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ВОЗМОЖНЫЙ МЕХАНИЗМ ОБЩЕПЛАНЕТАРНОЙ  
ВОДНОЙ КАТАСТРОФЫ В ГЕОЛОГИЧЕСКОМ ПРОШЛОМ

МОЖЛИВИЙ МЕХАНІЗМ ЗАГАЛЬНОПЛАНЕТНОЇ  
ВОДНОЇ КАТАСТРОФИ В ГЕОЛОГІЧНОМУ МИНУЛОМУ

A PROBABLE MECHANISM OF WATER  
PLANETARY CATASTROPHE IN GEOLOGICAL PAST

Аннотация. Впервые на основании анализа астрофизических данных и данных наук о Земле предложен вероятный 
механизм общепланетарной водной катастрофы (Всемирного потопа), произошедшего ~750 млн. лет назад. Потоп обе-
спечивали мантийные водные флюиды и ледяные частицы, выпавшие на Землю из ближнего космоса.

Ключевые слова: Всемирный потоп, суперплюмы, флюиды, космические ледяные частицы, Родиния, криогенный 
период.

Анотація. Вперше на підставі аналізу астрофізичних даних і даних наук про Землю запропонований ймовірний 
механізм загальнопланетної водної катастрофи (Всесвітнього потопу), що сталася ~ 750 млн. років тому. Потоп забезпе-
чували мантійні водні флюїди і крижані частки, що випали на Землю з ближнього космосу.

Ключові слова: Всесвітній потоп, суперплюми, флюїди, космічні крижані частки, Родиния, кріогенний період.

Summary. A probable mechanism of the water catastrophe on Earth (the Flood) that has taken place about 750 million 
years ago is proposed, for the first time ever, on the basis of analysis of astrophysical data and data of Earth sciences. The Flood 
was caused by mantle water fluids and ice particles that had fallen to Earth from the near space.

Key words: the Flood, superplumes, fluids, space ice particles, Rodinia, Cryogenian period.

Введение. Планета Земля, наверное, изучена 
в меньшей степени, чем окружающий Космос. 

В последнее время становится все более очевидным, 
что Земля есть близкая к нестабильности открытая 
система, насыщенная флюидами. Все глубины Земли 
насыщены различными флюидами (водородными, 
углеводородными, водными и др.) от ядра до самой 
поверхности. Как близкая к нестабильности систе‑
ма, наша планета чутко откликается на внешние 
воздействия — приливные, астрорезонансные и др. 
Отклик Земли проявляется в виде движения флюидов, 

трансформации флюидов и преобразований горных 
пород. На ранних этапах развития наук о Земле и до 
конца XVIII в. были распространены представления 
о катастрофическом наводнении, охватившем всю 
планету. Эти взгляды были мотивированы библей‑
скими текстами о Всемирном потопе. Сторонников 
Всемирного потопа называли дилювионистами. По‑
следним крупным дилювионистом иногда называ‑
ют проф. Оксфордского университета У. Бекленда 
(1784–1856 гг.). Известного естествоиспытателя, 
основателя палеонтологии Ж. Кювье (1769–1832 гг.) 
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также можно отнести к последним крупным ученым, 
придерживающимся версии потопа. Бекленду уда‑
лось собрать обширный материал из геологической 
литературы в подтверждение катастрофического 
Всемирного потопа [1, с. 38–39]. Однако, под напором 
новых естественнонаучных знаний в геологических 
науках произошел отход от идеи Потопа [2, с. 58.]. 
Геологические теории уже стали оперировать совер‑
шенно другими представлениями, а сторонников 
Потопа стали относить к маргиналам. В определенном 
смысле это было правильно, ведь и до сегодняшнего 
дня не обнаружено следов в геологической истории 
Земли, которые можно однозначно интерпретировать 
как общепланетарное наводнение. Но, отрицание идеи 
Потопа стало тормозить развитие наук о Земле. Поэ‑
тому открытие таких катастрофических явлений, как 
региональные потопы в Северном полушарии в конце 
последнего ледникового периода, с трудом восприни‑
малось научным сообществом. В свое время, в 1942 г., 
сотрудник Геологической службы США Дж. Парди 
только после выхода на пенсию осмелился опубли‑
ковать материал о гигантском наводнении в связи 
с прорывом озера Миссула. В противном случае он бы 
рисковал работой. В России до сих пор остро диску‑
тируются результаты исследований, доказывающих 
существование мощных региональных потопов на 
Евразийском континенте 15–10 тыс. лет назад [3; 4; 5].

Одним из последних сенсационных открытий 
в географических науках стало признание факта, 
что в Тихом океане вокруг Новой Зеландии на глу‑
бине ~1 км находится целый затонувший континент 
площадью ~4,6 млн. км2, который уже получил на‑
звание Зеландия [6].

Подобные открытия в области наук о Земле вновь 
воскрешают идею Потопа и стимулируют дальней‑
шие исследования нашей загадочной планеты Земля.

Нужно отметить, что попытки некоторых иссле‑
дователей интерпретировать геологические слои 
фанерозоя, как результат Всемирного потопа (см., 
например, [7, с. 100–113]) следует признать несосто‑
ятельными. Фанерозой достаточно хорошо изучен, 
и в этот период Всемирный потоп не мог произойти. 
Поэтому автор считает правильным вести поиск 
следов общепланетарной водной катастрофы в более 
древний и гораздо менее изученный период крипто‑
зоя. Тем более, что к концу криптозоя относят ано‑
мальное «великое стратиграфическое несогласие», 
о причинах которого ведутся дискуссии [8].

Целью настоящей работы является рассмотре‑
ние возможности выброса на поверхность Земли 
преимущественно водных флюидов в геологическом 
прошлом, повлекшего полное затопление поверхно‑
сти планеты, а также анализ вероятного механизма 
этой катастрофы. Настоящая работа является про‑
должением публикаций автора [9; 10]. Напомним, 
что согласно гипотезе автора Всемирный потоп про‑
изошел в криогенном периоде позднего протерозоя 
(~750 млн. лет назад), общая продолжительность 

катастрофы оценивается в ~1,5 млн. лет, причем 
в первую половину этого срока вода прибывала, 
а во вторую — полностью освободила поверхность 
суши. Причинами общепланетарного наводнения 
стали выброс воды (и др. флюидов) из земных недр, 
а также осадки из космических ледяных частиц, 
выпавших на Землю [9]. Напомним идею: в общем 
случае, Солнечная система находится в неустойчи‑
вом состоянии, и следствием этого неустойчивого 
состояния стал пролет вблизи Земли массивного 
астрономического объекта, вызвавшего мощные 
приливные силы. Приливные силы нарушили рав‑
новесие в недрах Земли и спровоцировали интен‑
сивный выход воды и др. флюидов, а также сорвали 
с орбиты космические ледяные частицы, которые до 
того существовали в виде пояса (облака), по крайней 
мере, между Землей и Солнцем [9]. Конкретике этого 
события и посвящена настоящая работа.

Криогенный период позднего протерозоя. Гляци‑
альные эпохи в позднем протерозое являются одной 
из наиболее обсуждаемых тем в науках о Земле. 
Практически на всех палеоконтинентах в исследуе‑
мый период встречаются породы, которые считаются 
гляциальными отложениями (следами ледников). 
Следы оледенений расположены даже вблизи палео‑
экватора, что привело к предположению, что Земля 
в тот период была полностью скованной льдом (ги‑
потеза Земли‑ Снежка) [11]. Однако, накопленные 
на сегодня данные по многим неопротерозойским 
последовательностям говорят в пользу того, что 
в указанный период продолжался гидрологический 
цикл, существовали на континентах реки и чере‑
довались различные климатические обстановки: 
сухие холодные, гляциальные, межгляциальные, 
теплые гумидные. Все это противоречит гипотезе 
Земли‑ Снежка [11, с. 127]. Химический, изотопный 
составы океанов начали меняться еще ~811 млн. 
лет назад, оледенение Стерт имеет возраст ~746–
663 млн. лет, но есть данные насчет оледенения 
~760–740 млн. лет. Оледенение Марино датируется 
~654–643 млн. лет назад, самое молодое гляциальное 
событие датируется ~584–582 млн. лет назад [11, 
с. 127–129]. Более 50‑ти климатических моделей 
пытаются объяснить оледенения и межледниковья, 
связывая их с пертурбациями глобального цикла 
углерода на фоне очень низкого содержания СО

2
, 

с интенсивным выветриванием (в связи с распа‑
дом Родинии) и с коллапсом атмосферного метана. 
Но, приходится допускать запредельные повыше‑
ния концентрации СО

2
 в атмосфере, чтобы Земля 

могла выйти из состояния «Снежка», что вызы‑
вает большие сомнения [11, с. 129–131]. Поэтому, 
дальнейшие исследования оледенений позднего 
протерозоя призваны разрешить эти и многие др. 
научные загадки. Например, диамиктиты — весьма 
распространенные породы позднего протерозоя — 
считаются (в сочетании с «венчающими» карбона‑
тами) гляциальными отложениями [11; 12]. Но, 
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оказалось, что диамиктиты могут также формиро‑
ваться в результате воздействия водных потоков, 
иметь вулканогенно‑ оползневое происхождение. 
Так, в работе [13] были опубликованы результаты 
многолетнего тщательного исследования диамик‑
титов пермского периода на северо‑ востоке Азии, 
и было установлено, что они сформировались в глу‑
боководной обстановке на континентальном склоне 
в результате оползней и лавинной седиментации, 
вблизи вулканической островной дуги. А в работе 
[14] приведены результаты литологического, изо‑
топного и геохимического изучения «венчающих» 
карбонатов, перекрывающих ледниковые отложения 
вендского периода на Южном Урале. Установлено, 
что диамиктиты и перекрывающие их «венчающие» 
доломиты (карбонаты) в данном регионе сформиро‑
вались, скорее всего, в условиях замкнутого внутри‑
континентального моря в относительно мелководных 
и вместе с тем аноксических (недостаток кислорода) 
обстановках. В таком море с расчлененным рельефом 
накапливались подводно‑ оползневые с диамикти‑
тами терригенные отложения. Большую роль при 
этом играл континентальный сток вод [14]. Т.е., 
диамиктиты с «венчающими» карбонатами в данном 
случае говорят о водной обстановке, о ведущей роли 
подводных оползней и континентального стока. 
Нужно отметить, что и среди отложений криоген‑
ного периода встречаются породы, принадлежность 
которых к ледниковым вызывает большие сомнения 
[10, с. 126,129]. Эта противоречивость криогенного 
периода и побудила автора настоящей работы вести 
поиск следов Потопа в указанном интервале геоло‑
гической истории Земли. Ведь под «ледниковые» 
диамиктиты может маскироваться геологический 
слой, отвечающий Всемирному потопу.

Флюидная активность Земли. Автор придержи‑
вается моделей Земли, предполагающих наличие 
флюидного металлического ядра, которое является 
источником мощных восходящих потоков, содер‑
жащих H, C, N, S, Si, O и др. элементы, образующие 
флюиды. Речь идет о моделях акад. Н. П. Семененко 
[15], акад. А. А. Маракушева [16], гипотезах акад. 
Ф. А. Летникова [17], акад. А. Е. Лукина [18]. Такие 
представления о нашей планете все более подкре‑
пляются фактами (см. [10]). Недавно опубликованы 
результаты теоретических расчетов, согласно кото‑
рым в условиях внутреннего ядра Земли возможны 
термодинамически устойчивые состояния некоторых 
карбидов (Fe‑ C) и гидридов (Fe‑ H) железа, которые 
хорошо согласуются с геологическими фактами [19]. 
Расчеты показали, что во внутреннем ядре возможны 
термодинамически устойчивые состояния Fe

2
S, FeSi, 

Fe
2
O, которые также могут быть согласованы с геологи‑

ческими фактами [20]. Совсем недавно прямыми сейс‑
мическими методами было показано, что внутреннее 
ядро Земли является твердым, но с определенными 
признаками пластичности. Это может означать, что 
во внутреннем ядре находится сплав Fe‑ Si‑ C [21].

Однако, термодинамически равновесное состоя‑
ние ядра может быть нарушено внешними — при‑
ливными и астрорезонансными воздействиями, что 
приведет к дегазации, дефлюидизации земных недр 
[15]. Иначе говоря, это приведет к возникновению 
мантийных плюмов и суперплюмов, зарождающихся 
на границе ядро‑ мантия. Мантийные суперплюмы, 
насыщенные энергией и несущие флюиды, считают‑
ся ответственными за периодические образования 
и распады суперконтинентов. Полагают, что такая 
периодичность равна 600–800 млн. лет, Лучше всего 
изучены два последних суперконтинента — Родиния 
и Пангея. Полагают, что Родинию расколол Роди‑
нийский суперплюм ~ 750–700 млн. лет назад, при‑
чем одновременно с ним действовал антиподальный 
ему суперплюм, с противоположной стороны земного 
шара. Этот антиподальный суперплюм может быть 
сопоставлен с современным Африканским супер‑
плюмом [22]. В настоящее время сейсмотомография 
выделяет современный Африканский суперплюм 
и антиподальный ему суперплюм под Тихим океа‑
ном. Эти суперплюмы диагностируются (см. рис. 1), 
в том числе, по низким скоростям сейсмических 
волн в мантии [22]. Африканский суперплюм раско‑
лол Пангею, и современные материки есть осколки 
этого суперконтинента. Проведем «ось приливного 
воздействия», соединяющую суперплюм и антипо‑
дальный суперплюм. Эта ось пронзает земной шар 
вблизи юго‑ западного побережья Африки и в районе 
Тихого океана.

Но, существует и другая точка зрения, согласно 
которой со времен Родинии и до настоящего дня 
Земля демонстрировала глобальную тектоническую 
асимметрию с наличием двух различных сегментов. 
Тихоокеанский сегмент планеты включает океан‑
ский массив с его тектономагматической эволюцией 
в течение, по крайней мере, последнего миллиарда 
лет. Индо‑ Атлантический сегмент демонстрирует 
процессы образования и распада суперконтинен‑
тов — Родинии и Пангеи. Такая асимметрия двух 
сегментов прослеживается на всех глубинах до само‑
го ядра, и могла зародиться на очень ранних этапах 
развития Земли [24]. Тогда Родинийский супер‑
плюм соответствует Африканскому суперплюму. 
Далее. Укажем на асимметрию Северной и Южной 
полярных областей. Это проявляется в том, что кон‑
тинент Антарктида помещается на Южном полюсе 
практически симметрично с Северным Ледовитым 
океаном на Северном полюсе. Причем, Антарктида 
и Ледовитый океан весьма схожи по размерам и очер‑
таниям, но противоположны по форме рельефа и по 
структуре земной коры [25]. Автор [25] полагает, что 
со времен протерозоя флюидные мантийные потоки 
перемещали крупные континентальные массы между 
Северным и Южным полушариями, и в настоящее 
время Южное полушарие расширяется. Это проявля‑
ется в наличии кольца океанических рифтов вокруг 
Антарктиды при отсутствии соответствующих им 
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зон субдукции. По всей видимости, современную 
структуру тектоносферы Земли, ее упорядоченность 
и асимметрию полушарий невозможно объяснить 
с позиций тектоники отдельных литосферных плит. 
Наблюдаемая структурная упорядоченность могла 
быть создана в процессе общего развития Земли, 
как планеты [25].

По мнению автора настоящей работы, «ось при‑
ливного воздействия» соответствует направлению 
максимального действия приливных сил (или дей‑
ствия интенсивной гравитационной волны). Точно 
также лунный прилив создает два приливных горба, 
которые можно соединить осью, проходящей через 
центр Земли. Возможно, что при наложении лунного 
прилива и др. прилива, вызванного гипотетическим 
астрономическим объектом, ядро Земли потеряло 
устойчивость и «выплеснуло» два антиподальных 
суперплюма к поверхности планеты.

Далее. Если плоскость траектории астрономи‑
ческого объекта, вызвавшего приливные силы, со‑
ставляла некий угол с осью вращения Земли, то 
приливные силы могли дать ненулевую составляю‑
щую вдоль оси вращения планеты. Возможно, что 
указанная ненулевая составляющая приливных сил 
ответственна за асимметрию Южного и Северного 
полушарий со времен позднего протерозоя.

На рис. 2 схематично изображены последствия 
внешнего воздействия на Землю, повлекшего раскол 
Родинии, выброс флюидов из недр планеты, выпа‑
дение из окружающего космического пространства 
на поверхность планеты тающих ледяных частиц [9] 
(о ледяных частицах см. ниже). Здесь же показан су‑
перплюм, расколовший Родинию, и антиподальный 
ему суперплюм. Разумеется, положение суперплю‑
мов и направление «оси приливного воздействия» 
на рис. 1 и 2 показаны приближенно.

Если у нашей планеты действует цикл создания 
и распада суперконтинентов, и мощное внешнее 
воздействие резонансно совпало с фазой распада 
Родинии (~750 млн. лет назад), то становится по‑
нятным столь интенсивный отклик Земли. Но к ре‑
зонансному воздействию нужно добавить еще один 
малоизученный фактор, который можно назвать «за‑
тишьем перед бурей». Дело в том, что почти целый 
миллиард лет перед катастрофой Земля находилась 
в фазе низкой эндогенной активности (1,7–0,7 млрд. 
лет назад), причем интервал перед самой катастро‑
фой (1000–750 млн. лет назад) иногда называют 
«мертвая Земля». Низкая активность могла быть 
обусловлена перестройкой конвективных течений 
и плюмов в мантии [26, с. 767]. За этот период недра 
планеты могли накопить избыток водных флюидов, 

Рис. 1. Суперплюм, расколовший Пангею. «Ось приливного воздействия» пронзает земной шар вблизи Африки 
и в районе Тихого океана. Ось вращения Земли пронзает планету через Антарктиду и Ледовитый океан

Источник: составлено на основе [22; 23]
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поскольку флюиды не растрачивались посредством 
обычной активности. Возможно, что обнаружен‑
ная недавно вода в нижней мантии, где никто ее не 
ожидал обнаружить [27], и есть реликты того запаса 
периода накопления флюидов. В итоге получаем, 
что совокупный результат накопления водных и др. 
флюидов в мантии и «выплеска» суперплюмов из 
ядра под действием резонансного воздействия извне 
выразился в катастрофическом наводнении плане‑
ты 750 млн. лет назад. Кроме воды на поверхность 
могли выйти такие флюиды: водород, гелий, метан, 
азот, углекислый газ.

Вернемся к плюмам и суперплюмам. Суперплю‑
мы, как установлено сейсмотомографией, могут 
«ветвиться» на отдельные плюмы [22]. В настоящее 
время существует термохимическая модель плюмов 
[28], согласно которой плюм может зарождаться на 
границе ядро‑ мантия и восходить до поверхности 
планеты, причем в нем присутствует добавка «лету‑
чего» компонента. Указанная добавка к субстрату 

плавящейся мантии снижает температуру плавле‑
ния, чем плюм отличается от остального вещества 
мантии. При некотором упрощении все «летучие» 
добавки сводятся к определенному содержанию 
воды, причем источником добавки (воды) служит 
химическая реакция железосодержащих минералов 
нижней мантии с водородом и/или метаном ядра. 
В рамках термохимической модели удается оценить 
мощность (кВт) плюмов, тепло‑ и массообмен, ско‑
рость подъема (проплавления недр) и др. параметры. 
Модель хорошо описывает Гавайский и Сибирский 
плюмы, взаимодействие плюма с тугоплавкой литос‑
ферой. Так, при подходе к литосфере плюм диаме‑
тром ~100 км растекается под ней, образуя «шляпу» 
плюма диаметром 1–2 тыс. км, в зависимости от 
мощности. От «шляпы» может произойти прорыв 
вторичного плюма и излияние магмы [28].

Но возможны и др. проявления воздействия плю‑
ма на литосферу. Так в работе [29] проанализиро‑
ваны данные сейсмотомографии и показано, что 

Рис. 2. Суперплюм, расколовший Родинию, и антиподальный суперплюм в океане.  
«Ось приливного воздействия» и ось вращения Земли

Источник: составлено на основе [22]
1 — океаны; 2, 3 — континенты (обведены контурами); 4 — проекции суперплюмов;

5 — зоны раскола континентов; 6 — зоны субдукции.
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Африканский (Эфиопско‑ Афарский) суперплюм 
является источником субгоризонтальных горячих 
потоков в мантии, которые доходят до Гималай, 
Тибета, Тянь‑ Шаня, Алтая. Этот поток проходит 
в верхней мантии и в переходном слое (400–700 км) 
и, по всей видимости, содержит значительное коли‑
чество воды. Связанная вода имеет как глубинное 
происхождение (источник — водород суперплю‑
ма), так и поступает из субдуцируемых слэбов. Вода 
и др. флюиды выделяются из субгоризонтальных 
потоков и оказывают флюидное воздействие на ли‑
тосферу, размягчая ее и приводя к метаморфиче‑
ским преобразованиях горных пород. В результате 
происходит интенсивный подъем горных систем 
и высоких плато в последние 2–5 млн. лет в Цен‑
тральной Азии (Памир, Гиндукуш, Каракорум, 
Тибет, Гималаи). Причем, поднимаются не только 
хребты, но и большинство межгорных впадин. Ме‑
таморфизм приводит к разуплотнению пород и, как 
следствие, подъему поверхности [29]. Аналогичное 
явление, по всей видимости, происходило ~750 млн. 
лет назад. Так, в работе [30] приведены результаты 
изучения магматизма в регионе палеоазиатского 
океана. Показано, что пик магматизма относился 
ко времени ~750 млн. лет назад и связан с активи‑
зацией крупного плюма или серии плюмов. Тогда 
резко усилился процесс распада Родинии, и уже 
происходила субдукция и плавление погруженных 
слэбов на активной окраине палеоазиатского океана, 
вокруг палеоконтинента Сибирь. Выделение флюи‑
дов от плавящихся слэбов и могло стать причиной 
вспышки магматизма ~750 млн. и ~500 млн. лет 
назад [30, с. 104]. Но к вспышке ~750 млн. лет назад 
добавил свою энергию суперплюм, расколовший 
Родинию. Так что в условиях Родинии также могли 
возникнуть области интенсивного подъема горных 
систем и плато под действием мантийных флюидов.

Итак, флюиды мантийных плюмов способны вы‑
зывать интенсивные вертикальные тектонические 
движения. Например, установлено, что на хребте 

Ломоносова (на арктическом шельфе) ~20 млн. лет 
назад произошло резкое погружение под воду кон‑
тинентальной коры за один или несколько млн. 
лет [31]. А горные сооружения Гималай, Памира, 
Тибета, Центрального Тянь‑ Шаня за последние 
2–4 млн. лет испытали резкое поднятие [32]. Ам‑
плитуда вертикальных движений достигала 2–3 км 
и более. Указанные явления проиллюстрированы 
на рис. 3. Вероятно, не только хр. Ломоносова, но 
и др. участки континентальной коры на арктическом 
шельфе испытали аналогичное резкое погружение на 
глубину 2–3 км. Это было вызвано эклогитизацией 
нижней части континентальной коры, что привело 
к ее утяжелению и погружению. (Эклогиты, как 
полагают, образуются из габбро нижней коры под 
действием горячих мантийных флюидов при опре‑
деленных условиях) [31].

Интенсивные вертикальные тектонические дви‑
жения, вызванные действием мантийных флюидов, 
для нас будут представлять особый интерес (см. 
ниже).

Оценка количества воды. Обычно считается, что 
древние материки были намного более низкими, чем 
современные, и что вплоть до каледонского этапа 
складчатости (~500–400 млн. лет назад) горы на 
Земле были гораздо ниже современных (см., напри‑
мер, [33, с. 73]). Поэтому, будем считать, что рельеф 
раскалывающейся Родинии характеризовался невы‑
сокими горами. В качестве примера возьмем обшир‑
ную область, куда входят Прибайкалье, Забайкалье 
и территория респ. Саха (Якутии). Самые высокие 
горы здесь достигают отметок всего лишь 2841 м 
(Прибайкалье), 3072 м (Забайкалье) и 3003 м (Саха). 
Подавляющая часть территории этой обширной 
области находится на отметках не ниже 500 м. Нас 
будет интересовать, возможен ли Всемирный потоп 
в предполагаемых условиях Родинии за отрезок 
~1,5 млн. лет? (Иначе, возможен ли подъем уровня 
океана за ~700 тыс. лет на высоту 3100 м и затем 
опускание уровня океана за оставшиеся ~800 тыс. 

Рис. 3. Процесс погружения на хр. Ломоносова (слева). Составлено на основе [31].  
Процесс поднятия горных сооружений Средней Азии (справа)

Источник: составлено на основе [32]
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лет до отметки 0–500 м.). К концу XX в. уже были 
сделаны оценки массопотоков природных вод. Но, 
вообще говоря, до настоящего времени еще не ре‑
шены фундаментальные проблемы гидрогеологии. 
Например, противоречивы оценки количества воды, 
выделяющейся из мантии Земли. Интенсивность 
затягивания в недра связанной воды субдуциру‑
емыми слэбами оценена всего лишь по наличию 
связанной воды в осадочном слое океанического дна 
(что занижает оценку). Вот некоторые данные. Масса 
воды, участвующей в климатическом круговороте на 
континентах (испарение, выпадение осадков, сток 
в океаны), составляет 2×1020 г/год. Массопоток из 
мантии (за счет синтеза воды при взаимодействии 
мантийных флюидов с силикатным веществом) — 
всего 0,25×1015 г/год. А массопоток, связанный с суб‑
дукцией, составляет 0,42×1015 г/год [34]. Сейчас мы 
покажем, что две последние величины могут быть 
значительно больше.

К настоящему времени установлено, что кисло‑
родсодержащий углеводородный флюид мантии 
(С‑Н‑О), образующийся из «сухого» углеводород‑
ного мантийного флюида, способен формировать 
современную гидросферу в рифтовых зонах. Ока‑
залось, что в рифтовой зоне о. Байкал пресная вода 
генерируется прямо из мантии, и такое же явление 
происходит, по всей вероятности, в др. рифтовых 
зонах. Что касается о. Байкал, то здесь генериру‑
ется ультрапресная, чистая вода, причем интенсив‑
ность питания из мантии оценивается в 17,5 км3/год 
(17,5×1015 г/год). Это составляет ~ 30% от общего 
стока озера через р. Ангару [35], и заметно превосхо‑
дит выше приведенную оценку, сделанную для всей 
планеты! Кроме воды на поверхность выходят такие 
флюиды: водород, гелий, метан, азот, углекислый 
газ. Сделаем новую оценку для общепланетарной ге‑
нерации пресной воды из мантии в условиях распада 
суперконтинента, считая, что интенсивность генера‑
ции будет такой же, как и в о.Байкал. Байкальская 
рифтовая система имеет длину более 2500 км, тогда 
как длина самого озера, расположенного в этой зоне 
~ 640 км [35]. Поскольку мы не знаем, какая часть 
длины рифтовой зоны участвует в генерации прес‑
ной воды, то выберем среднюю величину 1000 км. 
Тогда интенсивность генерации воды из мантии 
составит 17,5×1015 г/(1000 км×год). В настоящее 
время общая длина всех рифтовых зон в океанах 
превышает 60 тыс. км [34]. Недавно была оценена 
протяженность континентальных рифтов в пери‑
од распада Пангеи (максимум протяженности за 
последние 200 млн. лет), и он составил 40 тыс. км 
[36]. Поэтому будем считать, что суммарная про‑
тяженность всех рифтовых зон в период распада 
Родинии составляла 100 тыс. км, включая океаны 
и суперконтинент. Умножив эту протяженность 
рифтов на интенсивность генерации пресной воды 
(на 1000 км), получим величину общепланетарной 
генерации пресной воды из мантии 1,75×1018 г/год!

Сделаем новую оценку массопотока воды, свя‑
занного с субдукцией. Получены новые данные, 
согласно которым в зонах субдукции в мантию 
затягивается вода не только из осадочного слоя 
океанического дна, но и связанная в литосферной 
плите вода до глубин 30 км. Дело в том, что перед 
погружением литосферная плита сильно деформи‑
руется, что приводит к образованию пор и трещин 
в ней, которые заполняются океанской водой. При 
погружении физически связанная вода отжимается, 
но вода, связанная в серпентинах плиты, погружа‑
ется в мантию под островные дуги (и континенты). 
Здесь происходит дегидратация, и вода выходит, 
активизируя вулканизм и сейсмические явления. 
Подвергаясь дегидратации и восходя вверх, вода 
снова может связываться в коре, где существуют 
условия для серпентинизации. Так что гидрати‑
руются и разбухают не только мантийные породы, 
но и вышележащие породы коры островных дуг 
(и континентов) [37]. Воспользовавшись данными 
[37] и считая, что суммарная протяженность всех 
зон субдукции при распаде Родинии соответствует 
протяженности всех рифтовых зон — 100 тыс. км, 
а скорость субдукции равна максимальной совре‑
менной скорости субдукции (10 см/год), получаем 
интенсивность затягивания воды субдуцируемы‑
ми слэбами 7×1015 г/год. Это заметно превосходит 
оценку, приведенную в [34], но существенно усту‑
пает общепланетарной генерации пресной воды из 
мантии (1,75×1018 г/год), которую мы здесь заново 
пересчитали. К тому же затянутая вода по большей 
части снова выходит на поверхность, как полагают, 
в процессе вулканизма. Однако, часть этой воды 
может удерживаться и участвовать в метаморфиз‑
ме мантийных и коровых пород с их разбуханием 
и подъемом поверхности континентов. Так, в рабо‑
те [25, с. 767] указывается, что, начиная с рубежа 
~750 млн. лет назад, произошло сильное повышение 
скорости субдукции литосферных плит (она могла 
превысить современный уровень). А это привело 
к «затаскиванию» воды океанов в мантию планеты, 
«разбуханию» верхнемантийного клина под конти‑
нентом (до глубин 410 км), подъему континентов 
и понижению уровня океана (а также к расширению 
шельфа, усилению фотосинтеза и росту содержания 
кислорода в атмосфере Земли). Так что усиленное 
затягивание воды в недра хоть и не смогло компен‑
сировать общепланетарную генерацию пресной воды 
в рифтах, но способствовало подъему континентов.

Вернемся к общепланетарной генерации воды 
из мантии. Учитывая продолжительность перво‑
го этапа Всемирного потопа (~700 тыс. лет), по‑
лучим общее количество выделившейся из недр 
воды ~1,225×1024 г, что немногим уступает массе 
современного Мирового океана (~1,4×1024 г). Что‑
бы покрыть суперконтинент Родинию, нужно обе‑
спечить подъем уровня воды на высоту 3100 м (см. 
выше). Для оценки такой массы воды достаточно 
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площадь поверхности Земли умножить на указан‑
ную высоту, и мы получим необходимую массу 
пресной воды 1,55×1024 г. Вода, выделившаяся из 
недр (1,225×1024 г), должна быть дополнена водой 
из окружающего космического пространства. По‑
лучаем, что масса воды от космических ледяных 
частиц равна 0,325×1024 г. Если такой дождь из та‑
ющих ледяных частиц длился в течение всего пер‑
вого этапа Потопа (~700 тыс. лет), то его массопоток 
равен ~4,6×1017 г/год. Это должно было приводить 
к разогреву и таянию ледяных частиц в атмосфере, 
насыщению атмосферы водяными парами и в сред‑
нем — к усилению дождей на планете. Массопоток 
космического дождя намного меньше современного 
климатического круговорота воды (2×1020 г/год), 
но это есть дополнительный нескомпенсированный 
фактор притока воды.

В настоящее время известно, что земная атмос‑
фера теряет в космос легкие газы — водород и ге‑
лий с интенсивностью 250 тонн и 4 тонны в сутки, 
соответственно. Это обусловлено как тепловыми 
потерями, так и нетепловыми, в том числе за счет 
фотолиза воды на водород и кислород с последующей 
потерей водорода в космос [38–40]. Потеря водо‑
рода в год составляет ~90 тыс. тонн, что означало 
бы потерю воды 0,8×1012 г/год, если бы водород не 
восполнялся водородной дегазацией планеты [9]. Но 
даже такая возможная потеря воды в космос очень 
мала по сравнению с массопотоком космического до‑
ждя (~4,6×1017 г/год), так что ею можно пренебречь. 
Любопытно отметить, что если массопоток космиче‑
ского дождя оценить по шкале «библейского» года 
(«библейский» год составляет ~1,5 млн. лет [8]), то 
интенсивность дождя при Потопе составит ~15 см/ч. 
Это соответствует сильному грозовому ливню! [41].

Каким образом суша могла вновь освободиться 
от воды в течение второго этапа Всемирного потопа 
(~800 тыс. лет)? Наиболее подходящим механиз‑
мом представляется быстрый подъем обширной 
территории (как Прибайкалье, Забайкалье и тер‑
ритория респ. Саха) на высоту хотя бы до 3 км. Как 
уже говорилось, подобное происходит в последние 
2–4 млн. лет с горными сооружениями Средней Азии 
(включая Тибет, Гималаи, Памир, Тянь‑ Шань…). 
Полагают, что такое быстрое поднятие обширных 
континентальных территорий обусловлено сум‑
марным действием трех факторов: коллизионным 
сжатием плит; частичным замещением литосферной 
мантии менее плотной астеносферой; разуплотне‑
нием пород корового происхождения астеносфер‑
ными флюидами [32, с. 294]. Далее. Полагая, что 
геологические процессы при распаде Родинии были 
гораздо интенсивнее, чем в наше время, поскольку 
свою роль сыграл фактор внешнего воздействия на 
планету, представляется правдоподобным, что подъ‑
ем обширной части континента на 3 км произошел 
за ~800 тыс. лет, а не за 2–4 млн. лет, т. е. в 2,5–5 
раз быстрее. Дополнительную роль могло сыграть 

столь же быстрое образование глубоководных впадин 
(см. [31]), куда стекал избыток воды. Кроме того, 
похолодание по окончании Потопа могло связать 
часть воды в ледниках, что также способствовало 
понижению уровня воды (см. [9]).

Что же послужило источником космического до-
ждя? Автор ранее уже приводил сведения о распро‑
страненности водяного льда в космосе [9]. Совсем 
недавно открыты залежи водяного льда на Луне, что 
ставит астрономам множество вопросов [42]. Традици‑
онно считается, что водяной лед на орбитах, близких 
к Солнцу (и Земле), находится под сильным воздей‑
ствием солнечного излучения и потому не может долго 
существовать, кроме редких случаев. Например, лед 
прячется в темных кратерах на полюсах Луны, куда 
не проникают лучи Солнца. Поэтому для исследова‑
телей было большой неожиданностью обнаружить до‑
статочно много льда и в светлых, относительно теплых 
кратерах на южном полюсе Луны [42]. В 2010 г. две 
независимые группы астрономов из США, Испании 
и Бразилии обнаружили водяной лед на поверхности 
астероида Фемиды, хотя из‑ за сравнительной близо‑
сти к Солнцу время существования открытого льда 
должно составлять всего несколько лет. Но водяной 
лед равномерно покрывает большую часть поверх‑
ности астероида и существует стабильно. Наиболее 
вероятным объяснением считается такое: запасы 
древнего льда хранятся под поверхностью астероида 
и защищены от Солнца, а при ударах мелких косми‑
ческих тел этот лед испаряется и сразу же намерзает 
на поверхности Фемиды [43]. Эффекты столкновений 
мелких космических тел и ледяных масс исследованы 
теоретически на примере колец Сатурна, состоящих 
преимущественно из водяного льда [44]. В результате 
удалось объяснить эмпирически обнаруженный закон, 
согласно которому распределение частиц по размеру 
(d) определяется функцией d–3. Т.е. частиц диаметром 
2 м в 8 раз меньше частиц диаметром 1 м, а частиц 
диаметром 3 м в 27 раз меньше частиц диаметром 1 м, 
и т. д. В результате кольца Сатурна состоят преимуще‑
ственно из очень мелких, субмиллиметровых частиц, 
тогда как частицы диаметром в десятки метров встре‑
чаются очень редко. Здесь работает динамическое 
равновесие среди сталкивающихся частиц, когда 
при более низкой скорости столкновения частицы 
слипаются в более крупную, а при более высокой 
скорости столкновения — дробятся на несколько 
мелких. (Относительные скорости частиц внутри ко‑
лец Сатурна невелики — порядка нескольких метров 
в час) [44]. Для нас эта информация полезна тем, что 
мы можем допустить стабильное и длительное суще‑
ствование пояса (облака) ледяных частиц на близких 
к Солнцу и Земле орбитах. Несмотря на губительное 
воздействие солнечного излучения, запасы мелких 
ледяных частиц постоянно могли пополняться за 
счет дроблений крупных кусков льда и отдельных 
астероидов, содержащих водяной лед. (И в настоящее 
время известны астероиды, орбиты которых пересе‑
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кают орбиту Земли, и астероиды, которые подходят 
близко к Солнцу.) А в крупных космических телах 
водяной лед может быть надолго защищен от солнеч‑
ного излучения, как показано выше.

Вероятно, пояс (облако) космических ледяных 
частиц существовал от начала возникновения Сол‑
нечной системы, и теперь мы наблюдаем лишь его 
реликты (водяной лед во внутренних частях Солнеч‑
ной системы, кольца Сатурна, лед в кометах пояса 
Койпера и облака Оорта). Возможно, что выпадение 
ледяных частиц на Землю ~750 млн. лет назад обра‑
зовало залежи водяного льда и на Луне, поскольку 
ледяной дождь зацепил и наш спутник.

Любопытно отметить насчет радуги. При отсут‑
ствии оптических неоднородностей диск солнца 
освещает Землю почти как точечный источник, имея 
угловые размеры всего ~0,5°. Это благоприятству‑
ет образованию радуги в случае наличия капелек 
воды в стороне, противоположной солнцу. Угло‑
вая ширина кольца первой радуги 1,72°, кольца 
второй радуги — 3,11°, что позволяет наблюдать 
четкие изображения колец радуг. Но, пояс (облако) 
космических ледяных частиц создавал бы замет‑
ное рассеяние солнечных лучей, так что к Земле 
приходили бы рассеянные лучи от разных частиц 
пояса (облака), имея разные направления в про‑
странстве. Это эквивалентно «размыванию» диска 
солнца и, соответственно, «размыванию» изобра‑
жений радуг. Наличие множества подобных опти‑
ческих неоднородностей сделало бы «размывание» 
настолько сильным, что радугу наблюдать было бы 
невозможно (см. [9]).

Вернемся к приливному действию гипотетическо‑
го астрономического объекта ~750 млн. лет. Такое 
приливное действие могло сильно изменить характер 
вращения жидкого внешнего ядра Земли и вызвать 

пертурбации геомагнитного поля. Кроме того, та‑
кое приливное действие должно было повлиять на 
характер движения Луны. Например, в настоящее 
время обсуждаются следующие странные особен‑
ности орбитального и осевого вращения системы 
Земля‑ Луна‑ Солнце: ось вращения Земли составляет 
~23,5° к плоскости эклиптики, тогда как орбита 
Луны не лежит в экваториальной плоскости Земли, 
а наклонена на ~5° к плоскости эклиптики (в отли‑
чие от большинства спутников планет Солнечной 
системы). По мнению астрономов, опубликовавших 
результаты своего моделирования в журнале Nature, 
если такое несовпадение могло получиться в резуль‑
тате ударного формирования спутника Земли, то 
затем последовала передача части момента импульса 
системы Луна‑ Земля — к системе Земля‑ Солнце 
[45]. Однако, в указанной работе ученые изначально 
подгоняли параметры удара под искомый результат, 
чтобы оправдать импактную гипотезу образова‑
ния Луны. Французские исследователи в журнале 
Nature опубликовали результаты моделирования: 
орбита Луны стала такой, как в настоящее время, 
уже после формирования спутника из‑ за взаимодей‑
ствия с Землей крупных объектов. Что интересно, 
гипотеза французских ученых не только объясняет 
современный угол наклона орбиты Луны, но и дает 
возможность ее экспериментальной проверки путем 
измерения процентного содержания благородных 
металлов (золота и платины) в земной коре и на 
Луне. В указанной гипотезе первоначальная орбита 
Луны (в экваториальной плоскости Земли) была 
смещена пролетающими вблизи массивными объек‑
тами (которые могли оставаться после завершения 
формирования внутренних планет). Эти массивные 
объекты, перед тем как упасть на Землю, обычно 
проходят достаточно сложную траекторию вокруг 

Рис. 4. Земля окружена космическими ледяными частицами, образующими кольцо‑ сгущение,  
перед тем, как упасть на планету
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планеты, которая во многих случаях приводит к сме‑
щению лунной орбиты. Результаты моделирования 
показывают, что при определенных соотношениях 
масс и количеств объектов, текущий угол наклона 
можно объяснить такими явлениями. Космические 
объекты могут приводить к увеличению нетипич‑
ных для внешних слоев коры элементов: золота 
и платины, которые должны были бы еще ранее 
раствориться в жидком железном ядре. Как сме‑
щение лунной орбиты, так и концентрации золота 
и платины зависят от количества и массы системы 
тел, взаимодействующих с Землей и Луной. Именно 
такое предсказание ученые планируют использовать 
для подтверждения своей гипотезы [46; 47]. Вполне 
вероятно, что если причину указанного несовпадения 
экваториальной плоскости Земли, плоскости орбиты 
Луны и плоскости эклиптики искать в однократном 
катастрофическом событии — приливном воздей‑
ствии на систему Земля‑ Луна со стороны гипоте‑
тического астрономического объекта ~750 млн. лет 
назад, то удастся не только подтвердить подобную 
возможность, но и получить параметры этого объек‑
та. Все эти вопросы требуют отдельной проработки, 
но не выглядят безнадежными. На рис. 4 схематично 
показано окружение Земли выпадающими на нее ле‑
дяными частицами, образующими кольцо‑ сгущение, 
перед тем, как упасть на планету. Кстати, в статье 
[48] среди ранее высказанных гипотез неопроте‑
розойского оледенения упомянуто и образование 
ледяного кольца вокруг Земли.

Итак, в отличие от тех авторов, которые пытаются 
разрабатывать модель Потопа на основе представ‑
лений о молодом возрасте Земли в несколько тыс. 
лет (см., например, [7]), в настоящей статье впервые 
предложен правдоподобный механизм этой обще‑
планетарной водной катастрофы.

Геохимический след Всемирного потопа. Кос‑
мические ледяные частицы могли содержать в себе 
многие химические элементы, содержащиеся в кос‑
мической пыли. Собственно космические пылинки 
представляют собой твердые частички, охваченные 
намерзшим снаружи водяным льдом. Выпадающий 
на Землю из космоса метеоритный материал содер‑
жит такие металлы, как золото, металлы платиновой 
группы, никель, кобальт, хром, железо, вольфрам, 
медь, цинк и др. [49–51].

Частично сгорая в атмосфере Земли или почти не 
претерпевая изменений, космический материал дол‑
жен накапливаться в виде оксидов и др. соединений, 
а также в самородном виде. Действительно, некото‑
рые микро‑ и наноминералы в озерных и морских 
осадках представляют собой металлические чешуйки 
и интерметаллиды, сохранившиеся в течение десят‑
ков миллионов лет, и могущие иметь космическое 
происхождение [50]. Поскольку земная кора в силу 
геологических процессов обеднена сидерофильными 
металлами по сравнению с космическим материа‑
лом, то космический дождь должен был оставить 

геологический слой с повышенным (по сравнению 
с остальной корой) содержанием таких металлов, 
как железо, металлы платиновой группы, никель, 
кобальт, хром, золото. Эти металлы в указанном слое 
возрастом ~750 млн. лет могут быть обнаружены, 
в том числе, как самородные (см. [50]). Кроме того, 
для указанного слоя возрастом ~750 млн. лет может 
наблюдаться аномалия изотопных отношений воль‑
фрама. А именно, в этом слое отношение содержания 
стабильных 182W к 184W должно быть заметно ниже, 
чем для остальной коры, и соответствовать косми‑
ческому материалу. Ведь в космическом материале 
отношение содержания 182W к 184W ниже, чем в совре‑
менной земной коре [51]. Вышеперечисленные сооб‑
ражения являются предсказаниями, сделанными на 
основе предложенного здесь механизма Всемирного 
потопа, и могут быть проверены. Легко увидеть, что 
гипотеза автора перекликается с предположениями 
французских исследователей [46; 47].

Выводы. 1. Впервые (насколько известно автору) 
на основании анализа астрофизических данных 
и данных наук о Земле предложен вероятный меха‑
низм общепланетарной водной катастрофы — Все‑
мирного потопа в геологическом прошлом нашей 
планеты (~750 млн. лет назад).

2. Механизм Всемирного потопа состоит в следую‑
щем: на протяжении миллиарда лет перед катастро‑
фой (1,7–0,75 млрд. лет назад) недра Земли могли 
накопить избыток водных флюидов; ок. 750 млн. лет 
назад Земля и Солнечная система испытали мощное 
внешнее (приливное) воздействие, резонансно со‑
впавшее по времени с внутренним (обусловленным 
суперплюмами) циклом распада и формирования су‑
перконтинентов на планете; отклик Земли выразился 
в интенсивном выходе водных флюидов из рифтовых 
зон, а отклик Солнечной системы выразился в паде‑
нии на планету космических ледяных частиц — все 
это вызвало общепланетарное наводнение, когда вода 
покрыла всю поверхность суперконтинента Родинии; 
окончание Потопа связано с исчерпанием массы 
мантийной и космической воды и с интенсивным 
поднятием обширных территорий суши, вызванным 
действием мантийных флюидов (дополнительную 
роль могли играть быстрые образования глубоко‑
водных впадин, куда стекал избыток воды).

3. Гипотеза автора позволяет сделать конкретные 
предсказания: в геологическом слое, отвечающем 
Потопу, должно быть повышенным (по сравнению 
с остальной корой) содержание таких металлов, 
как железо, металлы платиновой группы, никель, 
кобальт, хром, золото. А отношение содержания 
изотопов вольфрама 182W к 184W должно быть заметно 
ниже, чем для остальной коры, и соответствовать 
космическому материалу.

В дальнейшем автор планирует проанализиро‑
вать следствия из предложенного здесь механизма 
Всемирного потопа, которые вытекают для климата 
и биосферы Земли.
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Анотація. В роботі розглянуто підходи до визначення «сільського розвитку», тенденції, що характерні державній 
політиці сьогодення щодо сільської місцевості; проаналізовано відповідність пріоритетів державної аграрної політики 
та державної політики сільського розвитку, передбачених відповідним законопроектом, принципам сталого розвитку.
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Аннотация. В работе рассмотрены подходы к определению понятия «сельское развитие»; тенденции, характерные 
государственной политике по отношению к сельской местности; проанализированы соответствие приоритетов госу-
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Аналізуючи державну політику щодо села протя‑
гом років незалежності України, можна прийти 

до висновків, що покращення життя в сільській 
місцевості досить довго асоціювалося з розвитком 
сільської соціальної інфраструктури та великото‑

варного виробництва, стереотипно вважаючи, що 
створення робочих місць та інфраструктури для 
надання послуг на селі автоматично призведе до 
підвищення рівня життя сільських мешканців, 
змінить демографічну ситуацію тощо. Незважаючи 
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на те, що ці пріоритети державної політики навіть 
підкріплювалися коштами, зокрема з державного 
бюджету, такі дії влади все ж не змогли зупинити 
деградацію сільської поселенської мережі, призу‑
пинити відтік працездатного населення, підвищити 
рівень доходів сільських мешканців тощо.

В таких умовах в Україні, використовуючи дос‑
від розвинених країн світу, змінився акцент щодо 
ролі сільських мешканців при формуванні та реа‑
лізації відповідної державної політики. Мова йде 
про посилення ролі місцевих ініціатив та самоор‑
ганізації місцевого населення для розвитку сіл [1], 
тобто сільський розвиток. Ще донедавна в науковому 
середовищі точилися дискусії щодо тотожності по‑
нять «сільський розвиток» та «розвиток сільських 
територій». Однак, враховуючи те, що сільський 
розвиток спрямований на задоволення потреб та 
інтересів місцевого населення (людиноцентризм), що 
є першочерговим завданням діяльності всіх органів 
влади, це поняття є більш широким та таким, що 
відбиває суть тих змін та перетворень, яких потребує 
політика в сільській місцевості.

Науковці, зокрема О. Бородіна під сільським роз‑
витком розуміє «процес, при якому забезпечується 
гармонійний розвиток усіх сфер села (виробничої, 

соціальної, духовної тощо) на основі самооргані‑
зації сільських громад з максимально можливим 
використанням внутрішніх факторів розвитку (міс‑
цевих активів)» [1]. Зважаючи на те, що в умовах 
децентралізації влади (збільшення повноважень, 
фінансових ресурсів та відповідальності місцевих 
рад, в першу чергу, сільських) термін «громада» 
набуває іншого змісту, ніж «територіальна громада» 
(жителі, об’єднані постійним місцем проживан‑
ня…), розширюються можливості для формування 
та реалізації політики сільського розвитку. Під 
сільськими громадами О. Бородіна, зокрема, розуміє 
самоорганізованих сільських жителів, які поділяють 
спільний життєвий простір, об’єднані прагненням, 
готовністю і реальними діями до поліпшення свого 
економічного, соціального і екологічного станови‑
ща, що створили для цього громадську організацію 
і визначили лідера з числа її членів. Мова йде про 
не просто про людей, які проживають у сільській 
місцевості, а мають спільні ідеї та бажання змінити 
ситуацію [2].

Сільський розвиток, на думку Н. Венгерської, — 
це обґрунтований процес послідовних економічних, 
соціальних, політичних, культурних і природоохо‑
ронних змін, спрямованих на покращення якості 

Таблиця 1
Відповідність пріоритетів державної аграрної політики та державної політики сільського розвитку 

принципам сталого розвитку

Складові сталого роз-
витку

Пріоритети державної аграрної політики та державної політики сільського розвитку

Економічна складова 1) забезпечення продовольчої безпеки держави;

2) підвищення конкурентоспроможності української сільськогосподарської продукції на 
внутрішньому й світових ринках та збільшення експорту сільськогосподарської продукції 
шляхом розвитку агропродовольчих ланцюгів створення доданої вартості;

3) стимулювання розвитку виробників сільськогосподарської продукції;

4) забезпечення захисту прав та інтересів землевласників і землекористувачів;

5) впровадження та розвиток інновацій в агропромисловому комплексі, розвиток дорад‑
ництва;

6) забезпечення ведення сільського, лісового та рибного господарства з урахуванням 
принципів сталого розвитку;

7) сприяння формування середнього класу на селі шляхом забезпечення зайнятості сіль‑
ського населення та підвищення рівня доходів;

8) підвищення рівня інвестиційної привабливості агропромислового комплексу та фінан‑
сової безпеки сільськогосподарських підприємств

Соціальна складова 1) підвищення стандартів якості життя у сільській місцевості;

2) підвищення рівня зайнятості сільського населення і мінімізація соціального виклю‑
чення у сільській місцевості;

3) відновлення, збереження культурної спадщини;

Екологічна складова 1) покращення екосистем у сільській місцевості;

2) розширення участі України у забезпеченні світового ринку сільськогосподарською 
продукцією;

3) раціонального використання земель сільськогосподарського призначення та зменшен‑
ня техногенного навантаження аграрного сектору на навколишнє природне середовище;

4) забезпечення захисту довкілля від негативного впливу сільськогосподарської діяльності 
та ефективне управління природними ресурсами
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життя, який повинен задовольняти потреби сільсько‑
го населення та не створювати загроз для майбутніх 
поколінь. На основі аналізу тенденцій [3, с. 114].

Я. Поліщук вважає, що відправною точкою кон‑
цепції сільського розвитку є зростання якості жит‑
тя на селі. Це передбачає перегляд і кардинальне 
збільшення цілей соціально‑економічного розвит‑
ку, відкриття нових перспектив і диверсифікацію 
джерел їх досягнення, альтернативний вибір для 
індивідів способу життя з урахуванням зростаючих 
культурно‑освітніх, духовних та інших потреб су‑
часної людини [4, с. 121].

На жаль, на сьогодні жодного комплексного нор‑
мативного документа, який би враховував специфіку 
сільської місцевості та умов життя сільських меш‑
канців і передбачав комплекс заходів для гармоній‑
ного розвитку села та активізації мешканців, немає. 
Визначення «сільський розвиток» на сьогодні не 
закріплене в жодному діючому законодавчому акті.

Наприкінці 2018 року підготовлено законопроект 
«Про основні засади державної аграрної політики 
та державної політики сільського розвитку», який 
вперше вводить в законодавчий документ термін 
«сільський розвиток» [5]. Відповідно до цього доку‑
менту, метою реалізації державної аграрної політики 
та державної політики сільського розвитку в Україні 
є «забезпечення сталого розвитку агропромислового 
комплексу та сталого сільського розвитку, доступу 
суб’єктів усіх форм господарювання до ринків збуту 
сільськогосподарської продукції» [6]. Враховуючи 
те, що сталий розвиток передбачає гармонізацію 
трьох складових — економічної, соціальної та еколо‑
гічної, варто проаналізувати пріоритети державної 

аграрної політики та державної політики сільського 
розвитку з точки зору забезпечення сталості сіль‑
ського розвитку.

Як видно з таблиці, незважаючи на прогресив‑
ність законопроекту з точки зору виокремлення 
важливої складової політики в сільській місце‑
вості — сільського розвитку, він, в першу чергу, 
спрямований на розвиток сільськогосподарського 
виробництва як основи для продовольчої безпеки 
країни. Крім того, з точки зору врахування прин‑
ципів сталого розвитку, він орієнтований більшою 
мірою на економічну складову. Соціальні та еко‑
логічні питання є похідними від економічних і, за‑
звичай, залишаються без належного фінансування, 
як це відбулося, зокрема з Державною цільовою 
програмою розвитку українського села на період 
до 2015 року [6].

Законопроект знову закріплює так звану полі‑
тику «згори — вниз», яка передбачає формування 
заходів політики сільського розвитку з боку органів 
державної влади різного рівня, проте не враховує 
необхідність формування політики «знизу — вгору» 
(активізація місцевого населення, підготовка місце‑
вих ініціатив, формування інститутів громадянсько‑
го суспільства в сільській місцевості тощо), особливо 
в умовах реформування місцевого самоврядування.

Підбиваючи підсумки, слід зазначити, що на сьо‑
годні потребує чіткого закріплення в нормативних 
та законодавчих документах визначення терміну 
«сільський розвиток», збалансування складових 
«сталого сільського розвитку» з метою формуван‑
ня державної політики сільського розвитку, яка б 
орієнтувалася на людину.
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У Харкові з часів заснування мешкають пред‑
ставники різних національностей, які активно 

працювали у різних сферах життя міста. Свій внесок 
у розвиток міста зробили і харківські вірмени.

Мета статті — з’ясування ролі вірмен у науко‑
во‑педагогічній та творчій діяльності Харківського 
національного університету мистецтв ім. І. П. Котля‑
ревського у другій половині ХХ – на початку XXI ст.

Спеціальних наукових досліджень з цієї теми 
немає. Окремі дані щодо вірмен — викладачів наво‑
дяться в ювілейному виданні, присвяченому 90‑річчю 
Харківського університету мистецтв, а також у різ‑
них енциклопедично‑довідкових книгах. Основними 
джерелами дослідження були публікації в періо‑
дичних виданнях, офіційний сайт ХНУМ, інтерв’ю.

Харківський національний університет мистецтв 
ім. І. П. Котляревського (далі — ХНУМ; колиш‑

ня назва [2004–2011] — Харківський державний 
університет мистецтв [ХДУМ], до цього — Харків‑
ський інститут мистецтв [ХІМ]) є одним із провід‑
них вищих навчальних закладів в Харкові, який 
готує майбутніх музикантів, режисерів, акторів, 
мистецтвознавців.

У 1978–1994 рр. на кафедрі хорового диригуван‑
ня цього ВНЗ працював заслужений діяч мистецтв 
України, професор Олександр Петрович Петросян 
(1928–1996) — президент регіонального музично‑хо‑
рового фонду, лауреат XII Всесвітнього фестивалю 
молоді та студентів (1985) та Міжнародного фести‑
валю духової музики в м. Вроцлаві (1989). Із 1980 р. 
по 1996 р. він також був керівником Академічного 
камерного хору в Палаці студентів НТУ «ХПІ» [5].

«Легендою» кафедри камерного ансамблю ХІМ 
став доцент Азат Амазаспович Аветісянц (1943–
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1995) [15, c. 144]. Спочатку музичну освіту він отри‑
мав в Харкові, потім два роки (1965–1967) навчався 
в Московській консерваторії (клас професора Якова 
Зака), а в 1968 р. закінчив ХІМ (клас фортепіано 
Р. С. Горовець). З 1970 р. працював на кафедрі ка‑
мерного ансамблю (викладач, із 1975 р. — старший 
викладач, із 1991 р. — доцент) [7].

На кафедрі оркестрових струнних інструментів 
ХІМ працював після закінчення аспірантури Київ‑
ської консерваторії ім. П. І. Чайковського Г. О. Гино‑
сян, який продовжив свою діяльність в Єреванській 
консерваторії [8].

У 1964–2010 рр. в ХДУМ викладав відомий 
музикант і диригент Сурен Гарнікович Кочарян 
(1920–2010) — заслужений діяч мистецтв Укра‑
їни, професор [15, c. 81]. Він народився 3 травня 
1920 р. в Єревані (Вірменія). В 1927 р. вступив до 
середньої школи, яку закінчив у 1937 р. Також на‑
вчався по класу скрипки в музичній школі, а потім 
у музичному технікумі (м. Єреван) у відомого про‑
фесора Д. Н. Лекгера. З 1938 р. по 1940 р. працював 
у музичній школі ім. О. Спендіарова як викладач 
по класу скрипки, а також у оркестрі Російського 
драматичного театру м. Єревана.

Після демобілізації в листопаді 1945 р. вступив до 
Київської консерваторії ім. П. І. Чайковського, де за‑
ймався по класу альта у відомого професора І. Г. Вак‑
са — учасника струнного квартету ім. Вілема. За‑
кінчив консерваторію в 1950 р. У 1945–1947 рр. 
працював у симфонічному оркестрі Українського 
радіо та телебачення, а в 1948–1950 рр. — у струн‑
ному квартеті Київської обласної філармонії. Після 
закінчення консерваторії викладав альт у Київській 
музичній десятирічці. У 1953–1961 рр. працював 
у струнному квартеті Республіканської філармонії 
(нині квартет ім. М. В. Лисенка). За цей час квар‑
тет об’їздив усі республіки СРСР і дав понад 500 
концертів, із успіхом виступав на першій декаді 
літератури і мистецтва України в концертних залах 
Москви (1960 р.).

З 1961 р. по 1964 р. С. Г. Кочарян працював 
старшим викладачем Київської консерваторії по 
класу струнного квартету, поєднуючи цю роботу 
з викладанням у музичній спеціальній школі‑ін‑
тернаті ім. М. В. Лисенка. У 1964 р. він пройшов 
за конкурсом на посаду доцента ХІМ по кафедрі 
оркестрових струнних інструментів як викладач 
по класу альта. З цього ж часу почав працювати 
викладачем Харківської середньої спеціальної му‑
зичної школи‑інтернату. Він поєднував викладацьку 
діяльність, будучи учасником педагогічного квартету 
інституту. В його складі грали такі музиканти, як 
А. Ліщинський, Р. Клименська і Й. Гельфандбейн. 
Цей квартет із успіхом виступав не тільки в Харко‑
ві, а й у ряді інших міст України. Значна кількість 
творів, виконаних С. Г. Кочаряном у складі струнних 
квартетів, було записано та ввійшло до Золотого 
фонду Українського радіо та телебачення.

У 1967 р. у ХІМ він організував камерний оркестр 
і до кінця свого життя був його художнім керівником 
і диригентом [11, c. 70–71]. Із цим оркестром висту‑
пали багато відомих вітчизняних та зарубіжних му‑
зикантів. Оркестр виступав із концертами в Москві, 
Києві, Ризі, Львові, Полтаві, Сумах, інших містах, 
а також у республіці Мальта. С. Г. Кочарян висту‑
пав з оркестром і в якості виконавця (у Москві та 
Харкові). Творчість молодих музикантів, диригента 
та керівника оркестру неодноразово зазначалося на 
конкурсах і фестивалях. Так, оркестр став лауреатом 
1‑ої премії Національного конкурсу, дипломантом 
міжнародного фестивалю на Мальті, міжнародного 
фестивалю в Києві, фестивалів» Київська весна», 
«Молоді голоси», «Золота осінь», «Музика — наш 
дім», міжнародного фестивалю «Дні Моцарта в Укра‑
їні», міжнародного фестивалю «Харківські асамблеї 
«та ін. фестивалів. Репертуар оркестру складали 
твори різних стилів та епох — від бароко до музи‑
ки сучасних композиторів. Значне місце в ньому 
посідали твори українських композиторів, зокрема 
композиторів — педагогів ХДУМ. Багато з творів 
харківських композиторів для камерного оркестру 
присвячені С. Г. Кочаряну, який був їх перший ін‑
терпретатором [13, c. 74–75].

С. Г. Кочарян також був викладачем по класу 
квартету. За час викладання в консерваторії він 
підготував 60 альтистів, які працюють в оркестрах 
та навчальних закладах України, інших країн СНД, 
США, Англії, Німеччини, Чехії, Фінляндії. У класі 
С. Г. Кочаряна навчалися лауреати та дипломанти 
міжнародних, всесоюзних і національних конкурсів. 
Із 1968 р. по 1970 р. С. Г. Кочарян був деканом ви‑
конавського факультету ХІМ. У 1970 р. був обраний 
на посаду завідувача кафедри камерного ансамблю 
та квартету, на якій пропрацював до 1986 р. [7]. 
У 1971 р. отримав звання доцента, а в 1974 р. був 
обраний на посаду в. о. професора кафедри оркес‑
трових струнних інструментів, якою завідував із 
1989 р. до кінця життя [8]. У 1990 р. йому було при‑
своєно почесне звання «Заслужений діяч мистецтв 
України», а в 1991 р. — вчене звання професора. 
У 2006 р. С. Г. Кочарян був названий лауреатом рей‑
тингу «Харків’янин року», а також став володарем 
стипендії ім. М. Манойло та дипломантом 8‑го облас‑
ного конкурсу «Вища школа Харківщини — кращі 
імена» у номінації «Завідувач кафедри».

С. Г. Кочарян був нагороджений багатьма дипло‑
мами та грамотами Харківського міського голови, 
Харківської обласної державної адміністрації та 
Міністерства культури і туризму України [9].

Відомий режисер, почесний громадянин Харко‑
ва, народний артист України Олександр Сергійович 
Барсегян (1929–2011) народився 10 січня 1929 р. 
у Батумі. Після закінчення в 1953 р. режисерського 
факультету Харківського державного театрального 
інституту працював режисером Дніпродзержин‑
ського українського музично‑драматичного театру, 
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а з 1956 р. — головним режисером Львівського, а по‑
тім Київського театру юного глядача. З 1970 р. до 
1973 р. очолював Київський театр оперети. З 1975 р. 
він працював головним режисером, а з 1983 р. — 
головним режисером і директором Харківського 
академічного російського драматичного театру 
ім. О. С. Пушкіна. На сцені театру О. С. Барсегян 
здійснив постановки понад 80‑ти творів української, 
російської, а також світової сучасної та класичної 
драматургії. Протягом багатьох років успішно по‑
єднував творчу роботу в театрі з педагогічною діяль‑
ністю. Він керував акторською студією Київського 
театру оперети. Був керівником курсу з режисури, 
а в 1980 р. став завідувачем кафедри режисури ХІМ. 
Багато його вихованців працюють у провідних теа‑
трах України та за її межами.

О. C. Барсегян — активний громадський діяч, за‑
ступник голови Харківської міжобласного правління 
Спілки театральних діячів України. Він удостоєний 
почесних звань заслуженого артиста УРСР (1965 р.), 
заслуженого діяча мистецтв УРСР (1969 р.), народ‑
ного артиста УРСР (1978 р.). Нагороджений орденом 
«За заслуги» III ступеня (2004 р.), а також Почесною 
грамотою Кабінету Міністрів України (2004) [2]. 
У 2006 р. за особливі заслуги у розвитку театраль‑
ного мистецтва О. С. Барсегяну присвоїли звання 
«Почесний громадянин міста Харкова» [1]. Шість 
разів він ставав лауреатом рейтингу «Харків’янин 
року» (2002, 2003, 2004, 2005, 2006, 2007) за зна‑
чний внесок у збереження та розвиток культурної 
спадщини, а також був названий «Харків’янином 
століття». У 2009 р. О. С. Барсегян був нагороджений 
Золотою медаллю Міністерства культури Республіки 
Вірменія [14].

У 2005 р. першим проректором ХДУМ був при‑
значений Гаррій Артушевич Абаджян — завідувач 
кафедри оркестрових духових та ударних інстру‑
ментів та оперно‑симфонічного диригування ХДУМ, 
заслужений діяч мистецтв України, професор, кан‑
дидат мистецтвознавства [15, с. 91]. У 1968 р. він 
закінчив ХІМ, а в 1974 р. — аспірантуру — стажу‑
вання в Московській державній консерваторії ім. 
П. І. Чайковського. З 1969 р. працював в оркестрі 
ХАТОб (у 1969–1975 рр. — солістом). У 1982 р. 
Г. А. Абаджян захистив кандидатську дисертацію 
в спеціалізованій раді Московської консерваторії. 
З 1971 р. він почав працювати у ХІМ (клас фагота) 
[10]. У 1983 р. очолив кафедру духових та ударних 
інструментів. Його учні стали лауреатами націо‑
нальних та міжнародних конкурсів [12]. У 1992 р. 
він став одним з організаторів, а потім — художнім 
керівником Молодіжного симфонічного оркестру 
«Слобожанський», в якому грали студенти та викла‑
дачі ХДУМ. У 1994 р. на Європейському музичному 
фестивалі в Копенгагені (Данія) оркестр був визна‑
ний «кращим молодіжним симфонічним оркестром 
Європи». У 2001 р. Г. А. Абаджян став лауреатом 
рейтингу «Харків’янин року», а в 2006 р. — премії 

«Народне визнання» за підтримку молодих талантів 
і плідну керівництво оркестром «Слобожанський». 
У 2010 р. він отримав почесне звання «Народний 
артист України» [6].

На 2012 р. професором кафедри оркестрових духо‑
вих та ударних інструментів та оперно‑симфонічного 
диригування, художнім керівником студентського 
симфонічного оркестру ХДУМ був заслужений діяч 
мистецтв України Шаліко Гарегинович Палтаджян 
[15, c. 98]. Він народився в 1941 р. в місті Куй‑Айрі 
(Вірменія). Закінчив музичне училище Куй‑Айрі 
в 1959 р., а в 1964 р. — ХІМ за класом валторни. 
У 1961–1972 рр. працював солістом оркестру Харків‑
ської обласної філармонії, в 1972–1975 рр. — дири‑
гентом Луганської філармонії, а в 1975–1979 рр. — 
диригентом оперної студії ХІМ. Із 1979 р. по 1999 р. 
Ш. Г. Палтаджян обіймав посаду головного дири‑
гента, а в 1999–2003 рр. — художнього керівника 
Харківського театру музичної комедії. За ці роки 
він брав участь у підготовці 40 вистав. Із 1993 р. як 
диригент постійно співпрацював із Молодіжним сим‑
фонічним оркестром «Слобожанський». Він гастро‑
лював у містах України, Росії, Грузії, Латвії, Данії, 
Іспанії. Концертна діяльність Ш. Г. Палтаджян — це 
більше 500 концертів із творів зарубіжних та вітчиз‑
няних класиків, а також сучасних композиторів. 
У 2009 р. він був нагороджений «Золотою медаллю» 
Міністерства культури Вірменії [6].

Сорок років у складі симфонічного оркестру Хар‑
ківської обласної філармонії грав скрипаль Лев 
Сергійович Сароян. Він народився 20 травня 1924 р. 
в селі Чалтирь Мясниковського району Ростовської 
області. Йому було три роки, коли родина переїха‑
ла до Харкова. Л. С. Сароян навчався в школі для 
музично обдарованих дітей.

У 1945 р. Л. С. Сароян вступив до Харківської 
консерваторії (клас професора Добржинеца). Після її 
закінчення в 1950 р. він був направлений на роботу 
до Сум, де викладав у музичній школі. Також був 
концертмейстером в оркестрі Сумської філармонії. 
Після повернення в Харків у 1952 р. Л. С. Сароян 
пройшов за конкурсом в оркестр Харківської об‑
ласної філармонії. Виконавську діяльність він по‑
єднував із викладацькою у Харківському інституті 
культури і музичних школах. У 1970‑ті рр. протягом 
трьох років був заступником директора Харківської 
обласної філармонії. На 2010 р. працював в оперній 
студії ХДУМ [4].

Відомий харківський актор і режисер Армен 
Мігранович Калоян на 2010 р. працював режисе‑
ром‑постановником Харківського академічного те‑
атру опери та балету (ХАТОБ), викладачем кафедри 
оперної підготовки та кафедри майстерності акторів 
ХДУМ [3]. Він народився 14 грудня 1970 р. у Харко‑
ві. Кілька років прожив у місті Сухумі. Батько рано 
помер (загинув у 1975 р.). 8 років навчався в Хар‑
ківській музичній десятирічці по класу віолончелі 
(у Л. С. Нікуліної). Потім перейшов до середньої 
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школи № 152. Навчався у спортивному класі (гім‑
настика, водне поло, бокс). Займався бальними та 
сучасними танцями. У 1988 р. вступив на підготовче 
відділення вокального факультету ХІМ. У 1994 р. 
А. М. Калоян закінчив театральний факультет ХІМ 
(навчався у народних артистів України Є. В. Лисенко 
і О. С. Барсегяна) і вступив до «Київського академіч‑
ного молодіжного театру». Він також працював у те‑
атрі «Браво» та брав участь у багатьох антрепризах.

Після повернення до Харкова в 1998 р. А. М. Ка‑
лоян потрапив до театру «Арабески», з яким гастро‑
лював у Європі та Америці, брав участь у багатьох 
фестивалях. Також він почав працювати викладачем 
на кафедрі оперної підготовки ХІМ, а потім на кафедрі 
майстерності акторів театрального факультету ХІМ. 
А. М. Калоян побував на багатьох майстер‑класах, 
а також навчався у літній Академії виконавської 
майстерності у викладачів із Лондонської Академії. 
У 2001 р. він отримав в Софії (Болгарія) Диплом з тех‑
ніки Рудольфа Лабені (викладач Моніка Кох, Лондон).

У 2006 р. А. М. Калоян на сцені ХАТОБу поставив 
оперу Моцарта «Дон Жуан» [17]. Також в ХАТОБі 
їм були поставлені такі вистави, як «Сільська честь» 
Масканьї, «Бестіарій» А. Щетинського, «Рита або 
піратський трикутник» Доніцетті, «Шлюбний век‑
сель» Россіні. А. М. Калоян активно співпрацював 
і з іншими театрами. Так, в якості режисера з плас‑
тики він брав участь у постановці таких вистав, як 
«Світла Люче» (реж. С. Пасічник) і «Сон в літню ніч» 
(реж. Бакіров) у Харківському державному акаде‑
мічному театрі ім. Т. Г. Шевченка. У харківському 
театрі «ПС» він брав участь у постановці вистави 
«Сойчине крило» (за твором І. Франка), а в театрі 
«Каламбур» — «Чайка на ім’я Джонатан Лівінг‑
стон» (за Річардом Бахом). Ця вистава отримала 
чотири «Гран‑прі» на міжнародних фестивалях. 
Після постановки вистави «Весілля Фігаро» у 2005 р. 
став працювати режисером оперної студії ХДУМ. 
На театральному факультеті ХДУМ А. М. Калоян 
зі своїми студентами поставив такі спектаклі, як 
«Кармен» Проспера Меріме, «Будинок Бернарди 
Альби» Лорки, «Отак загинув Гуска» Куліша [3].

У 2007 р. він став лауреатом премії «Народне 
визнання» в номінації «Театр» і рейтингу «Хар‑

ків’янин року» за режисерську розробку і оригі‑
нальне «концептуальне рішення опери» Моцарта 
«Дон Жуан». У 2009 р. отримав Почесну грамоту 
Харківської міської ради, а в 2011 р. — Почесну 
грамоту Управління культури і туризму Харківської 
обласної державної адміністрації [3].

У 2009–2014 рр. вів клас гобоя та «Методику 
навчання гри на духових інструментах» старший 
викладач кафедри оркестрових духових та ударних 
інструментів та оперно‑симфонічного диригування 
ХНУМ Андронік Варткесович Назар’ян. Початкову 
музичну освіту одержав у ХССМШ: спочатку на‑
вчався у класі скрипки (М. Аронс), а потім у класі 
гобоя (Е. Морштейн і М. Шустова). У 1974–1976 рр. 
був вихованцем у військовому оркестрі (м. Харків). 
У 1975–1979 рр. навчався у Харківському музично‑
му училищі. У 1984 р. закінчив ХІМ по класу гобоя 
професора В. І Лебедєва. У 1986–1988 рр. працював 
концертмейстером кафедри концертмейстерської 
майстерності ХІМ. Із 1988 по 1998 рр. — концерт‑
мейстер групи гобоїв у оркестрі ХАТОБу ім. М. В. Ли‑
сенка [6].

Із вересня 2013 р. викладачем кафедри оркестро‑
вих духових та ударних інструментів та оперно‑сим‑
фонічного диригування працює Тіран Сергійович 
Нікогосян.

Таким чином, представники вірменської громади 
відіграли значну роль у науково‑педагогічній та 
творчій діяльності Харківського національного уні‑
верситету мистецтв ім. І. П. Котляревського у другій 
половині ХХ – на початку XXI ст. Вони активно 
діяли у різних сферах культури. Плідно працювали 
як керівники кафедр та творчих колективів вищого 
навчального закладу. Як викладачі виховали ба‑
гато учнів, чиї досягнення уславили університет. 
Їх внесок у розвиток мистецтва відзначений як на 
державному так і на суспільному рівні.

Перспективи дослідження полягають у подальшо‑
му науковому вивченні історії вірменської громади 
України та можуть бути використані в процесі напи‑
сання узагальнюючих праць з історії національних 
меншин Харкова й України, підготовки підручників 
та навчально‑методичних посібників з історії куль‑
тури України.
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POWSTANIE KOLEI ŻELAZNEJ W GALICJI

СОЗДАНИЕ ЖЕЛЕЗНОЙ ДОРОГИ В ГАЛИЧИНЕ

CREATION OF THE RAILWAY IN GALICIA

Streszczenie. Zbadany proces powstania i wprowadzenia do eksploatacji kolei żelaznej w Galicji oraz jej znaczenie dla 
rozwoju imperium Habsburgów.

Słowa klucze: Galicja, kolej żelazna, kolej Transwersalska, Austro-Węgry.

Аннотация. Исследован процесс создания и введения в эксплуатацию железнодорожных путей в Галичине и их зна-
чение для развития империи Габсбургов.

Ключевые слова: Галичина, железная дорога, Трансверсальная железная дорога, Австро-Венгрия.

Summary. The process of creating and putting into operation of the railway lines in Galicia and their importance for the 
development of the Habsburg Empire was studied.

Key words: Galicia, railway, Transversal railway, Austria-Hungary.

Na dzіeje і rоzwój ludzkоśсі w dużej mіerze wpływa‑
ły różnegо rоdzaju rewоluсje. Jednak na zmіany 

trybu żyсіa, jegо spоsоbu і śwіadоmоśсі najwіększy 
wpływ wywarły zmіany сywіlіzaсyjne, szсzególnіe 
kоmunіkaсyjne. Оd dawna іstnіały naturalne szlakі 
handlоwe. Jeślі handel kwіtnął — оsady rоzwіjaly sіę 
і przekształсały sіę w mіasta і na оdwrót. Pоdоbny 
prосes mоżna dоstrzeс w XІX wіeku — kіedy zaсzęły 
pоwstawać lіnіe kоlejоwe: ісh zakładanіe і przebіeg 
mіały wіelkі wpływ na rоzwój сałyсh regіоnów. Dоkład‑
nіe tak byłо w Galісjі 12,.

Austrіa traktоwała Galісję jak kоlоnіę — blіskіe 
і wygоdne mіejsсe zbytu dla tоwarów pосhоdząсyсh z 
rоzwіnіętyсh przemysłоwо regіоnów іmperіum. Au‑

1 Obecne znaczenie nazwy „Galicja” utrwaliło się podczas panowa‑
nia austriackiego. Pełna nazwa tych ziem brzmiała Królestwo Galicji 
i Lodomerii. Oba słowa pochodzą od zlatynizowanych nazw średnio‑
wiecznych stolic ruskich księstw — Galicja od Halicza i Lodomeria 
od Włodzimierza Wołyńskiego.

2 J. Kachel, Galicja na torach czyli historia Podbeskidzia, Łódź 
2013, s. 5.

strіaсka pоlіtyka przemysłоwо‑handlоwa оbejmująсa także 
kоlejnісtwо dążyła dо tegо, aby wszelkіe próby pоdźwі‑
gnіęсіa gоspоdarstwa spоłeсznegо w Galісjі natyсhmіast 
nіszсzyć і w żaden spоsób nіe pоzwalać na rоzwój prze‑
mysłu і gоspоdarkі rоlnej w tej сzęśсі сesarstwa. Dоwóz 
tanісh wyrоbów z zaсhоdnісh сzęśсі państwa Habsburgów 
„zabіjał” słaby przemysł w kraju, a kоnkurenсyjna taryfa 
dla tranzytu zbоża z pоłudnіоwej Rоsjі na zaсhód kоlejamі 
austrіaсkіmі zamykała mоżlіwоść wywоzu własnegо zbоża, 
za przewóz któregо za granісę płaсоnо wyższą taryfę, nіż 
za rоsyjskі przewóz tranzytоwy.

Pіerwszy w Austrіі prоjekt budоwy kоleі żelaznej 
w 1830 rоku dоtyсzył wybudоwanіa kоleі, która by 
przebіegała przez сałe państwо — оd wsсhоdnіej granісy 
z Rоsją — оd Brоdów na Lwów, Kraków dо mоrza Ad‑
rіatyсkіegо. Rząd austrіaсkі bardzіej сhсіał pоzyskać 
dоraźne prоfіty z przewоzu tanіegо zbоża rоsyjskіegо, 
nіż wzmосnіć w granісaсh państwa własną prоdukсję 
rоlną. Dо tegо dосhоdzіły względy strategісzne, któ-
re nakazywały budоwać lіnіe kоlejоwe w Galісjі z 
pоłąсzenіamі dо kоleі w węgіerskіej сzęśсі państwa, 
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równіeż ze szkоdą dla przemysłu і gоspоdarstwa rоl‑
negо w Galісjі 3.

Pосzątkоwо prоjekt budоwy drоgі żelaznej nіe zоstał 
pоtraktоwany pоważnіe — władze austrіaсkіe uznały, 
że jest оn nіemоżlіwy w realіzaсjі. Uparсіe prоpagоwał 
prоjekt pоwstanіa kоleі żelaznej w Austrіі Franсі‑
szek Ksawery Rіpl 4. Pоmіmо bіernej, wręсz nіeсhęt‑
nej pоstawy władz, staranіa Rіpla wywоłały оdzew. 
Uzyskanіem zezwоlenіa na budоwę kоleі żelaznyсh w 
Austrіі zaіnteresоwał sіę barоn Salоmоn Rоthsсhіld 5. 
Znaсzenіe mіały też pоwіązanіa barоna z kapіtałem 
angіelskіm — rząd brytyjskі był оtwarty na wszelkіegо 
rоdzaju іnnоwaсje 6.

W 1835 rоku prоfesоr Rіpl wyruszył dо Anglіі, 
gdzіe detalісznіe zоstały оpraсоwane plany budоwy 
kоleі żelaznej mіędzy Wіednіem a Galісją. Na pоdstawіe 
tej іnfоrmaсjі і оsоbіstegо przekоnanіa, że ów prоjekt 
jednak uda sіę zrealіzоwać, dоm bankоwy S. M. Rоth‑
sсhіld оtrzymał deсyzję na budоwę kоleі austrіaсkісh. 
О tym wydarzenіu Rіpl wspоmіnał w swоіm memоrіale: 
„Nіe mоżna przypuśсіć, ażeby uszłо uwagі najwyższyсh 
władz państwоwyсh, że dоm bankоwy Rоthsсhіda wraz 
ze swymі zaufanymі delegatamі pоłоżył wіelkіe zasługі 
pоruszająс jeszсze przed sześсіоma laty myśl budоwy 
sіeсі kоlejоwej w Austryі і wskazał tem samem drоgę 
pоdnіesіenіa dоbrоbytu w сałem państwіe. Оlbrzymі 
ten prоjekt pоdejmоwał myśl wybudоwanіa kоleі żela-
znyсh za Stryja przez Sambоr z оdnоgą dо Lwоwa, a 
dalej przez Przemyśl, Jarоsław, Pоgórze, Lіpnіk, Prze-
rów, Lündenburg, Wіedeń, Bruсk nad Lіtawą, Lublanę, 
Gоryсyę, Mоntfalсоne aż dо Trіestu” 7.

Rząd austrіaсkі wówсzas uśwіadоmіł sоbіe kоrzyśсі, 
jakіe przynіesіe bezpоśrednі dоstęp dо złóż sоlі w Bосhnі 
і Wіelісzсe оraz dо kоpalnі na Śląsku, wіęс budоwa kоleі 
stała sіę nagle sprawą prіоrytetоwą 8. 4 marсa 1836 r. Dоm 
bankоwy S. M. Rоthsсhіld оtrzymał przywіlej na budоwę 
kоleі z Wіednіa dо Bосhnі z оdgałęzіenіamі dо kоpalnі sоlі 
w Dwоraсh, Wіelісzсe і w Bосhnі 9. Spółka zоstała nazwaną 
Сesarskо‑Królewską Uprzywіlejоwaną Kоleją Półnосną 
Сesarza Ferdynanda 10 na сześć сesarza Ferdynanda І 
Habsburga, który udzіelіł jej lісznyсh przywіlejów 11.

3 J. Skwarczyński: Rozwój sieci kolejowej pod zaborem austri‑
ackim „Inżynier Kolejowy” 1926, nr 8–9.

4 Mineralog z Instytutu Politechnicznego w Wiedniu, jeden z 
ekspertów pracujących nad projektem bodowy kolei.

5 Salomon Mayer von Rothschild, był bankierem i założycielem 
wiedeńskiego oddziału banku rodziny Rothschildów.Salomon Roth‑
schild inwestował w nieruchomości, sztukę i antyki, prowadził dz‑
iałalność filantropijną.

6 Hrankіn P. E., Łazeсzkо P. W., Sіоmосzkіn І. W., Szramkо G. І., 
L’vіvska zalіznісja. Іstоrіja і sučasnіst’, Lvіv 1996, s. 28–29.

7 L. Wierzbicki, Rozwój sieci kolei żelaznych w Galicji od roku 
1847 włącznie do roku 1890, „Czasopismo Techniczne”, Lwów 1907, 
nr 21 z 10.XI, s. 307.

8 J. Skwarczyński, Rozwój sieci kolejowej pod zaborem austri‑
ackim, „Inżynier Kolejowy” 1926, nr 8–9, s. 215.

9 Tamże .
10 Kaiserlich‑Königliche Privilegierte Kaiser‑Ferdinands‑Nord‑

bahn, w skrócie KFNB.
11 J. Kachel, Galicja na torach czyli historia Podbeskidzia, Łódź 

2013, s. 8–9.

Tоwarzystwо akсyjne nіe оtrzymałо оd rządu au‑
strіaсkіegо żadnegо wsparсіa fіnansоwegо, jedynіe 
zоstałо zwоlnіоne оd publісznyсh danіn і pоdatków na 
оkres 50 lat, pоnіeważ spółka była uważana za przed‑
sіębіоrstwо оblісzоne na zysk. Dalsza rоzbudоwa dróg 
żelaznyсh w Galісjі mіała być pоwіerzоna Tоwarzystwu 
kоleі półnосnej 12.

Przewóz tоwarów w pіerwszej pоłоwіe XІX wіe‑
ku na wіelkіe оdległоśсі był rzeсzą bardzо kоsztоwną. 
Transpоrt zbоża przed wprоwadzenіem kоleі na dystans 
pоnad 100 km był wręсz nіeоpłaсalny. W zabоrze au‑
strіaсkіm opróсz zbоża przewоżоnо zwіerzęta hоdоwla‑
ne — przez Galісję Wsсhоdnіą przebіegał tranzyt bydła 
z Mоłdawіі na zaсhód Eurоpy. W pоłоwіe XІX wіeku na 
zaсhоdzіe Mоnarсhіі rоzwіjał sіę przemysł fabryсzny. 
Wzrastałо zapоtrzebоwanіe na surоwсe, w które оb‑
fіtоwała Galісja. Nіezbędnym warunkіem pоmyślnegо 
rоzwоju handlu był szybkі і tanі transpоrt. Wymagał 
on udоskоnalenіa, by uzyskać mоżlіwоść przewоzu 
tоwarów na dalekіe оdległоśсі w dużyсh іlоśсіaсh і mak‑
symalnіe szybkо. Sprоstać tym zadanіоm mógł tylkо 
і wyłąсznіe transpоrt kоlejоwy 13.

Jawne kоrzyśсі, które pоpłynęły z pоsіadanіa і eks‑
plоatоwanіa drоgі żelaznej, spоwоdоwały staranіa 
о jej dalszy rоzwój w Galісjі. Prоjekt głównej trasy 
оpraсоwywanо w lataсh 1840–1842. Pоwоłanо speсjal‑
ną kоmіsję dо jegо realіzaсjі. W jej skład weszłо 7 
wіelkісh przemysłоwсów і właśсіeсіelі zіem Galісjі 
na сzele z Leоnem Sapіehą. Zaprоszоnо dо współ-
praсy prоfesоra Lwоwskіej Akademіі Teсhnісznej — 
Tоmaszka, оraz іnżynіera Franсіszka Bretsсhneіdera. 
Zоstała wyznaсzоna główna lіnіa: Bосhnіa‑Dębісa‑
‑Rzeszów‑Przewоrsk‑Przemyśl‑Lwów. Ze Lwоwa 
kоlej bіegła dо Krasnegо, gdzіe rоzсhоdzіła sіę na 
dwіe gałęzіe: dо Brоdów і Pоdwоłосzysk przez Złосzów 
і Tarnоpоl. Pоłudnіоwa Lіnіa ze Lwоwa mіała zоstać 
przeprоwadzоna przez Сhоdоrów і Stanіsławów dо 
Сzernіоwiec 14. Już 13 paźdzіernіka 1847 r. zоstała 
оtwarta pіerwsza lіnіa. Zgоdnіe z planem, prоwa‑
dzіła оna ze Skupіenіa przez Msłоwісe dо Krakоwa — 
ląсznіe 65,7 km 15.

W 1843 r. nastąpіł kryzys zwіązany z rоzbudоwą 
kоleі, dlategо od strоny przedsіębіоrсów prywatnyсh 
nіe byłо zaіnteresоwanіa na nabyсіe praw kоnсesyj‑
nyсh 16.

30 kwіetnіa 1850 rоku rząd austrіaсkі wyku‑
pіł kоlej żelazną оd spółkі za сenę 3 073 429 gulde‑
nów і przemіenіł na „Wsсhоdnіą Kоlej Państwоwą”, 
kіerоwaną przez własny zarząd, który zоstał pоwоłany 

12 J. Skwarczyński: tytuł „Inżynier Kolejowy” 1926, nr 8–9, 
s. 216.

13 M. Rymar, Architektura dworców Kolei Karola Ludwika w 
Galicji w latach 1855–1910, Warszawa 2009, s.38.

14 L. Wierzbicki, Rozwój sieci kolei żelaznych w Galicji od roku 
1847 włącznie do roku 1890, „Czasopismo Techniczne”, Lwów 1907, 
nr 21 z 10.XI, s. 310.

15 M. Rymar, Architektura dworców Kolei Karola Ludwika w 
Galicji w latach 1855–1910, Warszawa 2009, s. 39.

16 K. Skibiński, Komunikacye, cz.1, Lwów 1897, s.44.
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1 styсznіa 1852 rоku. Pо upaństwоwіenіu kоleі, rząd 
przyjął deсyzję о jej dalszej rоzbudоwіe: kоlej pоwstała 
na оdсіnkaсh: Оśwіęсіm‑Trzebіnіa оraz Kraków‑Dębісa 
a także Bіeżanów‑Wіelісzka. W kоńсu 1854 rоku we 
własnоśсі rządu byłо 2600 km kоleі żelaznyсh 17.

W 1856 rоku — 27 styсznіa, kоlej zоstała оdkupіоna 
przez Tоwarzystwо Kоleі Półnосnej. Ono jakо pіerwsze 
wykоrzystywałо lampy naftоwe dо оśwіetlenіa wagо‑
nów na kоleі. W 1855 rоku kоlej zakupіła оd Іgnaсegо 
Łukasіewісza 15 tоn nafty 18.

Pо włąсzenіu Rzeсzypоspоlіtej Krakоwskіej dо 
państwa austrіaсkіegо wynіkła nagła pоtrzeba, aby 
pоłąсzyć kоleją Kraków ze Lwоwem. Rоbоty były rоz‑
pосzęte w 1850 rоku. Prоjekt przyśpіeszył wybuсh 
wоjny Krymskіej w 1853 rоku. Wzrastająсe napіęсіa 
pоmіędzy Wіednіem a Petersburgіem, zmusіły rząd au‑
strіaсkі dо uszсzelnіenіa granіс оraz dо jeszсze wіększej 
rоzbudоwy kоleі w Galісjі. Оfісjalne оtwarсіe оdсіnka 
z Krakоwa dо Lwоwa nastąpіłо 20 lutegо 1856 rоku 19.

Wyсzerpująсa wоjna z Rоsją 20 і kоsztоwne budоwy 
nоwyсh оdсіnków kоleі dоprоwadzіły dо tegо, іż rząd 
zdeсydоwał sіę na przekazanіe lіnіі оrganіzaсjоm pry‑
watnym і samоrządоwym. Dałо tо pосzątek tak zwanej 
„erze grynderskіej” — оkresu w hіstоrіі kоleі, kіedy 
zakładanо przedsіębіоrstwa w fоrmіe spółek akсyjnyсh, 
со dawałо właśсісіelоm zyskі ze spekulaсjі ісh akсjamі 
na gіełdaсh. Kоnsоrсjum Galісyjskіemu zaprоpоnоwanо 
prawо budоwy оdсіnka z Przemyśla przez Lwów і Brоdy 
dо granісy Rоsyjskіej, a także, z Сzernіоwіeс dо granісy 
z Rumunіą. Pо różnyсh kоnfrоntaсjaсh wewnątrz rządu, 
zdeсydоwanо оdebrać Kоleі Półnосnej сzęść wpływu w 
Galісjі Zaсhоdnіej 21.

7 kwіetnіa 1857 rоku udzіelоnо kоnсesjі Tоwa‑
rzystwu с. k. Uprzywіlejоwanemu Galісyjskісh Kоleі 
Żelaznyсh Karоla Ludwіka. Dоkumenty pоdpіsalі: 
Leоn Sapіeha, Władysław Bawоrоwskі, Włоdzіmіerz 
Bоrkоwskі, Józef Brener, Włоdzіmіerz Dzіedu‑
szyсkі, Stanіsław Gоłuсhоwskі, Mauryсy Haber, 
Karоl Jabłоnоwskі, Wіnсenty Kіrсhmajer, Kazіmіerz 
Krasісkі, Leоpоld de Lämel, Wіt Żeleńskі, с. k. uprzy‑
wіlejоwany Zakład Kredytоwy dla Handlu і Przemy‑
słu, Aktіоn – Gesellsсhaft K. K. Ass. Prіv. Kaіser 
Ferdіnands – Nоrdbahn. Dyrekсja mіała sіedzіbę w 
Wіednіu, na Elіzabeth Strasse 7. Kapіtał sіęgał 25 
mln guldenów, z nісh 14 mln byłо przeznaсzоnyсh na 
wykupіenіe nоwо pоwstałyсh kоleі 22.

Dо 1859 rоku państwо austrіaсkіe sprzedałо za 177 
mln tо, со nabyłо za 367 mln pоnоsząс tоtalną klęskę, 
nіe mоgąс narzuсać swоjej wіzjі akсjоnarіuszоm. Оd 
tegо mоmentu wszystkо znоwu należałо dо kapіtału 
prywatnegо. Rоzpосzął sіę tak zwany „сzas gwarantów”. 

17 Tamże.
18 P. Hrankin, L’vivska zaliznicja. Istorija i sučasnist’,, Lviv 

1996, s.54.
19 M. Rymar, Architektura dworców Kolei Karola Ludwika w 

Galicji w latach 1855–1910, Warszawa 2009, s 40.
20 Krymska wojna.
21 „Gazeta Lwowska” 1867, nr z 6 VI, s.3.
22 Tamże.

Gwarantem nazywanо gwaranсje, nadawane przez pań-
stwо, które mіały służyć dо zapewnіenіa akсjоnarіuszоm 
przez skarb pewnegо wynagrоdzenіa, оddzіelnegо dla 
każdej lіnіі. Pоzіоm wynagrоdzenіa zależał оd wysоkоśсі 
kapіtału 23.

15 lіstоpada 1861 rоku dоbіegł kоńсa pіerwszy etap 
rоzbudоwy lіnіі kоlejоwyсh w Galісjі — w tym dnіu 
zоstał оddany dо użytku оdсіnek Przemyśl — Lwów. 
W 1861 rоku оgólnіe оddanо dо użytku 465 km kоleі 
żelaznyсh, ісh kоszt wykоnanіa wynоsіł 42 732 500 
guldenów 24.

W 1867 rоku rоzpосzętо przekładać kоlej w kіe‑
runku Rоsjі. Pіerwszy оdсіnek kоleі Lwów — Złосzów 
pоwstał 15 lіpсa 1869 rоku. Następnіe prоwadzоnо 
praсę і przełożono kоlej dо Tarnоpоla і Pоdwоłосzysk 
nad Zbruсzem. W 1871 r. Austrо‑Węgry оtrzymały 
bezpоśrednіe pоłąсzenіe z Іmperіum Rоsyjskіm. Оdсі‑
nek Kraków‑Pоdwоłосzyska zоstał ważnym elementem 
kоlejоwyсh pоłąсzeń. Z 1871 r. rząd austrіaсkі tylkо 
pоśrednіо uсzestnісzył z rоzwоju kоlejnісtwa 25.

W 70–80 lataсh XІX wіeku Austrо‑Węgry napоtkały 
trudnоśсі z rоzbudоwą sіeсі kоlejоwej — duże nakłady 
fіnansоwe na budоwę і wypоsażenіe іnfrastruktury 
kоlejоwej przy stоsunkоwо nіewіelkіm ruсhu, w zwіąz‑
ku z сzym były bardzо nіskіe zyskі. Jakо rоzwіązanіe 
zоstоsоwanо budоwę tak zwanyсh „kоleі dоwоzоwyсh” 
о gоrszyсh parametraсh teсhnісznyсh, ale na budоwę 
і wypоsażenіe któryсh szły о wіele nіższe wpłaty. 25 
maja 1880 rоku Rada Państwa przyjęła ustawę, która 
regulоwała pоwstanіe tegо rоdzaju kоleі. Otwоrzyło 
to przed іnwestоramі nоwe mоżlіwоśсі — nіewіelkі 
wkład fіnansоwy przyсіągał kapіtał państwоwy, spółkі 
prywatne оraz fundusze krajów kоrоnnyсh. Kоleje оwe 
mіały pоdlegać pоd kоleje główne. Tо przyсzynіłо sіę 
dо dalszej reоrganіzaсjі admіnіstraсjі. W wynіku tyсh 
dzіałań w 1894 rоku pоwstałо Mіnіsterstwо kоleі 26.

W 1884 rоku w Galісjі zоstaje оtwarta kоlej Tran‑
swersalna, która przebіega z zaсhоdu na wsсhód przez 
Karpaty. Jej długоść wynоsі 768 km. Сelem tej іnwe‑
styсjі byłо pоłąсzenіe już іstnіejąсyсh tras о przebіegu 
równоleżnіkоwym і stwоrzenіe nіeprzerwanegо сіągu 
kоmunіkaсjі kоlejоwej. Jej budоwa mіała głównіe сel 
mіlіtarny: wybudоwanіe lіnіі alternatywnej wоbeс 
głównej lіnіі Kraków — Lwów Kоleі galісyjskіej іm. 
Karоla Ludwіka na wypadek wоjny z Rоsją. Staсjamі 
kоńсоwymі były Сzadсa і Husіatyn. Najważnіejsze 
przystankі tо: Żywіeс, Nоwy Sąсz, Jaśle, Krоsnо, 
Sanоk, Zagórze, Сhyrów, Sambоr, Drоhоbyсz, Stryj 
і Stanіsławów 27.

23 M. Rymar, Architektura dworców Kolei Karola Ludwika w 
Galicji w latach 1855–1910, Warszawa 2009, s.43.

24 L. Wierzbicki, Rozwój sieci kolei żelaznych w Galicji od roku 
1847 włącznie do roku 1890, „Czasopismo Techniczne”, Lwów 1907, 
nr 21 z 10.XI, s.309.

25 M. Rymar, Architektura dworców Kolei Karola Ludwika w 
Galicji w latach 1855–1910, Warszawa 2009, s. 44.

26 P. Hrankin, L’vivska zaliznicja. Istorija i sučasnist’, Lviv 
1996, s.24.

27 J. Szuber, Pan dymiącego zwierciadła, Sanok 1996, s. 42–43.
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Rоzwój kоleі żelaznej przemіenіł funkcjonowanie 
państwa Habsburskіegо: stał sіę mоżlіwy dalekоsіęż-
ny handel, сzas pоdróży і dоstawy surоwсów skróсіł 
sіę kіlkakrоtnіe w pоrównanіu z dоstawą surоwсów 
rydwanamі. Budоwa sіeсі kоlejоwyсh pоłоżyła kres 
іzоlaсjі gоspоdarkі nіektóryсh regіоnów Austrо‑Wę-
gіer — wszystkіe оne zоstały włąсzоne w jeden system 
państwоwy. Stanіały kоszty transpоrtu — przewóz 
kоleją zaсzął kоsztоwać 5% сeny, którą trzeba byłоby 
zapłaсіć, żeby transpоrtоwać surоwсe drоgamі przy 
użyсіu kоńskісh zaprzęgów. Kоlej przyсzynіła sіę dо 
lіkwіdaсjі defісytu tоwarów, była głównym użytkоw‑

nіkіem jednegо z najwіększyсh wynalazków tegо 
сzasu — telegrafu, wywarła wpływ na ujednоlісenіe 
сzasu na оbszarze сałegо Іmperіum, udоskоnalіła 
wymіanę pосztоwą і dоstarсzanіe prasy dzіękі szyb‑
kоśсі dоstawy. Оgrоmne znaсzenіe kоleі zaznaсzyłо 
sіę w aspekсіe mіlіtarnym. Оt tej pоry mоżna byłо 
szybkо przerzuсać оddzіały wоjskоwe оraz zaоpa‑
trzenіe dо rejоnów dzіałań wоjennyсh. Bez сіenіa 
wątplіwоśсі mоżna stwіerdzіć, іż kоlej żelazna była 
jednym z najwіększyсh wynalazków ludzkоśсі XІX 
wіeku, który przyсzynіł sіę dо сałkоwіtej zmіany 
ludzkiego trybu żyсіa.
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Анотація. У статті розглянуто еволюцію образу України в інтелектуальному дискурсі Британської імперії напередодні 
початку Першої світової війни. Аналіз здійснюється на основі широкої англомовної джерельної бази, враховуючи спе-
цифіку бездержавного існування українського народу та змагання інших держав і політико-ідеологічних концепцій за 
право контролювати українські землі. Простежується зміна уявлень британців про Україну під впливом вищезгаданих 
факторів та дається загальна оцінка стану обізнаності британських еліт з українською проблематикою.

Ключові слова: Велика Британія, образ України, англомовний дискурс, Перша світова війна.

Аннотация. В статье рассмотрена эволюция образа Украины в интеллектуальном дискурсе Британской империи 
накануне начала Первой мировой войны. Анализ осуществляется на основе широкой англоязычной источниковой базы, 
учитывая специфику безгосударственного существования украинского народа и соревнования других государств и по-
литико-идеологических концепций за право контролировать украинские земли. Прослеживается изменение представ-
лений британцев об Украине под влиянием вышеупомянутых факторов и дается общая оценка состояния осведомлен-
ности британских элит с украинской проблематикой.

Ключевые слова: Великобритания, образ Украины, англоязычный дискурс, Первая мировая война.

Summary. The article examines the evolution of the image of Ukraine in the intellectual discourse of the British Empire on 
the eve of the beginning of the First World War. The analysis is based on a broad English-language source base, taking into 
account the specifics of the stateless existence of the Ukrainian people and the competition of other states and political and 
ideological concepts for the right to control the Ukrainian lands. The article points out a change in the British perceptions of 
Ukraine under the influence of the abovementioned factors and gives a general assessment of the awareness of the British elites 
with Ukrainian issues.

Key words: Great Britain, image of Ukraine, English-speaking discourse, First World War.

Однією з причин поразки українських національ‑
но‑визвольних змагань 1917–1921 рр. майже 

завжди називають відсутність зовнішньополітичної 
підтримки. Однак така підтримка неможлива без 
певного сформованого образу цієї країни або тери‑
торії в інтелектуальних та політичних колах тієї 
держави, на підтримку якої сподівається етнос, що 

бореться за незалежність. Тому видається цікавим 
з’ясувати, як уявляли собі Україну в інтелекту‑
альному дискурсі однієї з наймогутніших держав 
того часу, а саме Великої Британії, чия підтримка 
безумовно сприяла б підвищенню шансів на успіш‑
не завершення боротьби українського народу за 
незалежність.
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Також слід зазначити, що образ певної місцевості, 
території чи країни складається поступово, внаслідок 
багатьох чинників, тому аби сповна його зрозуміти, 
необхідно простежити появу та еволюцію цього об‑
разу в історичному зрізі. До того ж слід враховувати 
боротьбу конкуруючих концепцій і поглядів на певну 
територію, що у випадку України є дуже актуаль‑
ним, адже за контроль над українськими землями 
боролися також російська імперська та польська 
національна ідеї. Тож досліджуючи історію станов‑
лення та еволюції образу України у Великій Британії 
необхідно враховувати усі вищезазначені фактори.

Намагаючись простежити еволюцію образу Укра‑
їни в британській думці, починаючи з XIX століття, 
не можна не згадати поему одного з найвидатніших 
англійських поетів усіх часів Дж. Гордона Байрона 
«Мазепа», написану ним у 1819 р. Свідчення про 
І. Мазепу молодий англійський поет у свою чергу 
почерпнув із праці великого французького пись‑
менника добри Просвітництва Вольтера «Історія 
Карла ХІІ», що вперше вийшла друком 1731 року 
[1, c. 12]. Дж. Байрон услід за Вольтером розпові‑
дає про епізод з життя Мазепи, коли будучи пажем 
польського короля Яна II Казимира, українця зви‑
нувачують у перелюбстві з дружиною високопостав‑
леного шляхтича й карають його у досить незвичний 
спосіб: прив’язавши майбутнього гетьмана до дикого 
жеребця, якого потім було відпущено у степ. Кінь 
приносить Мазепу в Україну, де його знаходить 
дівчина [2, c. 52–138]. Таким чином, термін «Укра‑
їна» за посередництва Вольтера (який в свою чергу, 
запозичив його у співвітчизника Гійома де Боплана), 
вперше зумів перетнути Ла‑Манш [3, c. 19]. В тек‑
сті поеми ця назва (the Ukraine) фігурує тричі, і це 
в той час, коли в самій Україні цей етнонім ще був 
не надто поширений [4, c. 28–32].

Разом з тим, в британському інтелектуальному 
дискурсі фігурували і інші концепції про українські 
землі, наприклад, польська. В 1831 р. після пораз‑
ки Листопадового повстання до Лондону прибув 
князь Адам Чарторийський, який за допомогою 
своїх впливових друзів, надихнув створення Літе‑
ратурного товариства друзів Польщі, з основною 
базою в Лондоні, і з відділами у Глазго, Бірмінгемі 
та Халлі. Основним завданням цього товариства 
була мобілізація британської громадської думки 
щодо підтримки відновлення незалежності Польщі. 
При цьому більшість з них виступали за відновлен‑
ня польської державності з кордонами від 1772 р., 
а українські етнічні землі Правобережжя зображу‑
валися польськими патріотами як суто польські, про 
існування українського народу абсолютно не згаду‑
валося [5, c. 52–53]. В 1848 р. поляк Г. Красінський 
видав у Лондоні працю про козаків, в якій заявив 
наступне: «Політичне існування України залиши‑
лося в минулому, з того часу не існує ні законного 
уряду, ні окресленої провінції з назвою Україна» 
[6, c. 226].

Однак британський уряд не бажав псувати відно‑
сини з Російською імперією, тож не надто активно 
підтримував поляків у їхній боротьбі. До того ж не всі 
політики Британської імперії з довірою ставилися до 
польських претензій на українські землі. Так, про‑
відний британський державний діяч 2 пол. ХІХ ст., 
який декілька разів займав посаду прем’єр‑міні‑
стра та міністра закордонних справ маркіз Роберт 
Гаскойн‑Сесіл Солсбері, у своєму довгому есе під наз‑
вою «Польща», опублікованому під час польського 
повстання 1863 року стверджував, що європейська 
громадськість була однобічною у своїй підтримці 
поляків у боротьбі проти того, що вона помилково 
сприймала як російське гноблення. Але чого Європа 
не бачила, так це того, що поляки не просто боролися 
за свою свободу, але також намагалися приєднати 
до своєї держави і суто російські землі і таким чи‑
ном знищити Росію як націю [7, c. 3–60]. Ці «суто 
російські землі» були тими, що ми називаємо зараз 
Литвою, Білоруссю і Україною. Але в довгому есе 
немає жодних ознак того, що його автор вважає 
можливим, що східні території, які він відмовлявся 
визнавати польськими, одного разу заявлять, що 
вони не є ані польськими, ані російськими.

В 1870 р. у Лондоні, Нью‑Йорку та Лейпцигу 
вийшла друком праця англійського мандрівника, 
історика та письменника Вільяма‑Хепворта Діксона 
«Вільна Росія», в якій він описав свої враження від 
декількох поїздок по Російській імперії протягом 
1867–1869 рр. Він, зокрема, побував і в Києві, який 
описує як «столицю і порт України», «східну Пра‑
гу», «не зовсім російське місто», або ж навіть місто, 
яке «ніколи не було російським» [8, c. 222–225]. 
В‑Х. Діксон зазначає, що «багато істориків сприй‑
мають його як польське місто», а людей, які тут 
живуть, він називає «русинами» (Ruthenians), або 
«малорусами» (Malorussians). У тексті чимало разів 
лунає термін «Україна», до якої автор очевидно 
включає Волинь, Поділля, Київщину та степову 
зону далі на південь, аж до Криму. Автор обізнаний 
про історію та сьогодення цих земель, і для нього 
вони овіяні певним романтичним ореолом: «Країна 
Мазепи і Гонта, Україна кишить історією… кожне 
село має свою легенду, кожне місто має епос любові 
і війни… чоловіки тут яскравіші і більш наповнені 
життям, будинки краще побудовані, а поля краще 
обробляються ніж на Півночі і Сході. Музика швид‑
ша, бренді міцніше, любов тепліша, ненависть го‑
стріша, ніж в будь‑якому іншому місці. Ці провінції 
є країною Гоголя, а пейзажі — його найпопулярніші 
розповіді» [8, c. 223]. Також автор підкреслює, що 
русини та поляки невдоволені нинішньою росій‑
ською владою, і тому продовжують боротьбу за «іншу 
форму врядування» [8, c. 229].

На жаль, В‑Х. Діксон не поїхав на південь від 
Києва, і обмежився розповіддю лише про його храми, 
церкви, вірування та легенди, тому британський 
читач отримав хоч і інформативний, але надто корот‑
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кий опис України для того аби він зміг кардинально 
змінити уявлення британців про цю частину світу. 
На певний час в Британії практично не згадувало 
про Україну, або ж дивилися на неї в рамках поль‑
ських або російських імперських уявлень. Ситуація 
почала змінюватися лише на початку ХХ століття 
з наближенням Першої світової війни.

В 1912 р. міжнародне видання The Studio під ре‑
дакцією Чарльза Холма, яке досліджувало мистецтво 
та культуру різних народів світу, вийшло під назвою 
Peasant Art in Russia, де розповідалося про селян‑
ську культуру жителів різних регіонів Російської 
імперії. Україні було присвячено окремий розділ під 
назвою «Little Russia (the Ukraine)», де було подано 
коротку історію українських земель з численними 
ілюстраціями українських національних костюмів, 
жител, приладдя тощо. Автором статті про Україну 
став директор Київського музею старожитностей 
і мистецтв М. Біляшівський, переклад англійською 
був здійснений В. Степанківським. У тексті активно 
вживається термін «Україна», а термін «Мала Росія» 
вжитий лише одного разу на початку статті і поданий 
в лапках. Автор явно вирізняє українські землі від 
суто російських, які називає Московією, підкрес‑
лює, що український народ постійно вів боротьбу 
за незалежність, вказує на його яскраво виражений 
індивідуалізм, а також нагадує британському чита‑
чеві, що нині українські землі є розділені між двома 
імперіями: Російською та Австрійською [9, c. 15–31]. 
Фактично, це ілюстроване видання стало першим, 
яке познайомило англомовного читача з самобутнім 
українським народом та його унікальною культурою 
після кількох десятиліть мовчання.

Активізації інтересу до України в британському 
інтелектуальному дискурсі сприяли, по‑перше, 
прибуття до Великої Британії декількох активних 
діячів українського національного відродження, 
по‑друге, дискусія на сторінках британської преси 
між представниками різних політико‑ідеологічних 
течій, по‑третє, міжнародне зацікавлення пробле‑
мою Східної Галичини. У квітні 1912 р. британська 
газета The Times опублікувала лист російського 
політика монархічного напряму, члена Державної 
Думи, графа Володимира Бобринського, в якому 
він намагався довести, що в Галичині проживає 
«російське» населення, яке сповідує православ’я 
і перебуває під гнітом поляків [10, c. 46]. Стаття 
В. Бобринського збурила багатьох поляків, які по‑
чали звинувачувати його в поданні неправдивої 
інформації, та українських діячів, які в цей час 
уже були присутні у Великій Британії та активно 
висловлювали свою позицію.

В 1912 р. в Британії було створено перше това‑
риство, яке займалося популяризацією української 
справи, а саме Український комітет. Його засно‑
вниками та найактивнішими членами стали В. Сте‑
панківський, Дж. Рафалович, М. Меленевський 
[10, c. 48–50]. Володимир Степанківський (1885–

1960) — уродженець Східного Поділля, в 1911 р. 
емігрував до Великої Британії, де почав активну 
видавничу діяльність з метою ознайомлення бри‑
танської публіки про стан справ в Україні. Джордж 
Рафалович (1880–1958) походив з родини вихідців 
з України, які мешкали у Франції. Маріян Мелене‑
вський (1878–1938) — політичний і кооперативний 
діяч, член Революційної Української Партії (РУП), 
через свою політичну діяльність неодноразово аре‑
штовувався і змушений був емігрувати до Львова. 
У 1913–1914 рр. перебував у Лондоні, де займався 
налагодженням посередництва між кооперативними 
спілками в Україні і британським ринком.

Члени комітету почали робити дописи на тему 
українського національного руху в британській пре‑
сі, а також виголошувати публічні лекції. Під кінець 
1913 р. Дж. Рафалович написав 71‑сторінкову працю 
про Україну, яку видав на початку наступного року 
опублікував під псевдонімом Бернард Сандз («The 
Ukraine. Reprint of a lecture on Ukrainian history 
and present‑day political problems», London, 1914). 
Серед його інших значних видань — англомовний 
переклад французькомовної статті Михайла Гру‑
шевського про історичний розвиток українського 
питання («The Historical Evolution of the Ukrainian 
Problem», London, 1915) [11, c. 9]. В усіх своїх пра‑
цях та статтях Дж. Рафалович намагався перекона‑
ти британських читачів, що існування незалежної 
України сприяло би політичній стабільності в Європі.

У 1913 і 1914 рр. в Український комітет вступило 
декілька нових членів, в тому числі видатний історик 
Роберт Вільям Сітон‑Вотсон (1879–1951). Це озна‑
чало, що завдяки активній просвітницькій роботі 
українцям вдалося привернути увагу британських 
інтелектуалів до української проблеми.

З наближенням війни діяльність Українського 
комітету ще більше активізувалася. В. Степанків‑
ський видав книгу «The Russian Plot to Seize Galicia 
(Austrian Ruthenia)» (Лондон, 1914 р.) та «The 
Ruthenian Question. An exposé» (Лондон, 1914 р.), 
де викривав русифікаторську політику Російської 
імперії та її загарбницькі плани стосовно Галичини. 
Дж. Рафалович також проводив активну інформа‑
ційну діяльність стосовно України на сторінках 
видання «The New Age», де працював відомий сла‑
віст і перекладач Пол Селвер. Дж. Рафалович зу‑
мів зацікавити ще одного видатного британського 
інтелектуала українською культурою, і в 1914 р. 
П. Сервер здійснив переклад «Заповіту» Тараса Шев‑
ченка англійською мовою, який безумовно сприяв 
ознайомленню британського читача з української 
літературою [12, c. 431–452].

Однак після початку Першої світової війни лон‑
донський Український комітет почав швидко втра‑
чати вплив, адже Сполучене Королівство вступило 
у війну як союзник Росії, через що не могло відкри‑
то підтримувати сепаратистські настрої окремих 
народів імперії. До того ж на членів Українського 
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комітету почали дивитися з недовірою, як на можли‑
вих німецьких агентів. У 1915 р. Дж. Рафалович був 
запідозрений у симпатіях до Центральних держав, 
і побоюючись можливого арешту, змушений був 
емігрувати до США [12, c. 445]. В. Степанківський 
виїхав до Лозанни, М. Меленевський ще раніше 
повернувся до Львова. Діяльність Українського 
комітету фактично припинилася, тим не менш ре‑
зультати його діяльності сприяли збільшенню обі‑
знаності населення Великої Британії про Україну.

Таким чином, є всі підстави стверджувати, що 
в британському інтелектуальному дискурсі напере‑
додні Першої світової війни ще не було сформовано 

чіткого уявлення про українські землі. Британці 
дивилися на них або очима поляків, які вже давно 
і безуспішно боролися за незалежність своєї держави 
в кордонах до 1772 р. і мали співчуття в багатьох 
країнах Європи, або ж росіян, які не визнавали існу‑
вання окремого від російського українського народу. 
Тим не менш, проукраїнська агітація у Великій 
Британії напередодні Першої світової війни вже 
мала певні організаційні рамки, зокрема у формі 
Українського комітету, і почала активно доносити 
свою позицію, переконуючи британців у існуванні 
окремого українського народу з його правом на не‑
залежність.
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TO A QUESTION OF THE SPECIFICITY OF USING MODULAR-RATING  
SYSTEM IN COURSE OF HIGHER MATHEMATICS

К ВОПРОСУ ОБ ОСОБЕННОСТЯХ ПРИМЕНЕНИЯ МОДУЛЬНО-РЕЙТИНГОВОЙ 
СИСТЕМЫ В КУРСЕ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

Summary. The main goal of modular educational system is a such organization of studying process that would allow to 
adapt it to individual skills of students and would improve their cognitive independence. The rating system helps to get objective 
and precise marks fast. The organization of work of modular rating system is shown basing on example of one semester of higher 
mathematics course in NTUU “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute”.

Key words: modular-rating system, higher mathematics, knowledge assessment.

Аннотация. Основной целью модульно — рейтинговой системы контроля является такая организация учебного про-
цесса, которая позволяет адаптировать его к индивидуальным возможностям и способностям обучаемых, развивает их 
познавательную самостоятельность. Рейтинговая система оценки знаний способствует получению более точной, объ-
ективной и оперативной оценки. Показана организация работы по модульно-рейтинговой системе на примере одного 
семестра курса высшей математики в НТУУ “Киевский политехнический институт имени Игоря Сикорского”.

Ключевые слова: модульно-рейтинговая система, высшая математика, оценка знаний.
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In the context of modernization and integration of 
Ukrainian education into the European educational 

space, the problem of the quality of higher professional 
education is relevant. The introduction of a modular‑ 
rating system is one of the factors for improving the 
quality of education.

The main goal of modular education is a such orga‑
nization of studying process that would allow to adapt 
it in accordance with the individual skill of students 
and would improve their cognitive independence. One 
of the tools for realization of this system is rating 
control system.

The rating system has significantly expanded pos‑
sibilities of traditional five‑point system, it allows to 
get objective and precise marks fast. Results are public 
and based on objective criteria [1, p. 88].

There are some advantages of modular rating system:
 – increases educational motivation;
 – it individualizes and differentiate the studying 

process;
 – decreases workload of students during session pe‑

riod;
 – it includes different forms of independent study 

and knowledge control;
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 – decreases the subjectivity considering final marks.
The goal of this article is to show organization of 

work considering modular rating system on the basis 
of one semester of course of higher mathematics in 
NTUU “Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute”.

To describe organization of work considering mod‑
ular rating system we will take one semester of course 
of higher mathematics in NTUU “Igor Sikorsky Kyiv 
Polytechnic Institute” as an example.

Course material is divided into four logical mod‑
ules. For example, there are four modules (themes) in 
first semester: linear and vector algebra, analytical 
geometry and introduction to mathematical analysis, 
differential function calculation of one real variable. 
There are some independent studies are conducted 
on every module (20–60 minutes each). Each task 
in the work is assessed in accordance with its diffi‑
culty with estimated amount of points. For clever 
students there are additional tasks that have higher 
difficulty. These tasks cost only 1 or 2 points and it 
gives a possibility to increase rating for students 
who solved them, but they will not be far ahead of all 
other students. At the same time weak students have 
a possibility to do independent study using literature 
and syllabus. In that case points are multiplied by 
coefficient k=0,7.

During the semester student can also rewrite badly 
done work (k=0,8). In case of missing independent 
study by a compelling reason (documentary evidence 
is meant) student has a right to rewrite it later with‑
out decreasing coefficient. If work is done not in time 
without any reason, the coefficient is 0,8.

The independent study includes calculating and 
graphic work (includes tasks from all modules) that 
students do themselves at home. Additionally, students 
can find out and discuss questions they have with a 
teacher on consultations.

A student can get additional points for taking part 
in mathematical olympiads, papers and reports prepa‑
ration for student scientific conference etc.

Theoretical knowledge in accordance with the mod‑
ule’s theme (except last) is tested. Thus, before the 
exam student has all his points by all themes, that are 
summarized and make up his rating. In NTUU “Igor 
Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute” maximal score 
before the higher mathematics exam is 60.

The exam is written and with use of examination 
papers that have module structure. Maximal score 
that student can get for the exam is 40. Student who 
has positive mark for the module (amount of points is 
estimated by a teacher) has a right to pass that module 
on the exam automatically. A student who worked 
hard all semester and has good results in accordance 
with actual control, has to pass only last theme om the 
exam. All requirements and explanations considering 
rating are provided by the teacher for the first time 
he meets students in the semester.

The big motivational and educational matter for 
students is rating system transparency. Students are 
regularly provided with information about their rating 
changes. Students can not only monitor their results, 
but also can compare themselves with other students. 
Rating transparency allows to clear teachers consid‑
ering their subjective methods. When information 
about current rating is public, students are stimulated 
to study regularly and systematically and therefore it 
leads to increasing of knowledge level. Rating system 
prepares students psychologically for life in conditions 
of market economy and fierce competition.

Conclusions. In general, modular rating system al‑
lows to realize effective differential and individualized 
mathematics teaching, provides flexibility and dyna‑
mism of educational process that allows to talk about 
possibility of increasing mathematics teaching quality.
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МІГРАЦІЙНА КРИЗА У НІМЕЧЧИНІ ПРОТЯГОМ 2015–2018 РР.:  
ПРИЧИНИ РОЗПОВСЮДЖЕННЯ

МИГРАЦИОННЫЙ КРИЗИС В ГЕРМАНИИ НА ПРОТЯЖЕНИИ 2015–2018 ГГ.: 
ПРИЧИНЫ ВОЗНИКНОВЕНИЯ

MIGRANT CRISIS IN GERMANY SINCE2015:  
CAUSES OF REFUGEE FLOWS

Анотація. У статті визначено момент посилення міграційного потоку до Німеччини, в результаті якого німецький 
уряд зіткнувся з поняттям «криза біженців». Досліджено основні причини, які змусили більше мільйона людей з усього 
світу просити політичного притулку у німецького уряду. Виділено головні країни, з яких прямують мігранти до Німеччи-
ни. Акцентовано увагу на проблемах, з якими зіткнувся німецький уряд при посиленні міграційної кризи.

Ключові слова: міграційна криза, біженці, інтеграція.

Аннотация. В статье рассмотрен момент усиления миграционного потока в Германию, в результате которого не-
мецкое правительство столкнулось с понятием «кризис беженцев». Исследованы основные причины, которые заставили 
более миллиона человек со всего мира просить политическое убежище у немецкого правительства. Выделены главные 
страны, из которых направляются мигранты в Германию. Акцентировано внимание на проблемах, с которыми столкну-
лось немецкое правительство во время усиления миграционного кризиса.

Ключевые слова: миграционный кризис, беженцы, интеграция.

Summary. The article considers the moment of strengthening the migration flows to Germany, as a result of which the German 
government was confronted with the concept of a «refugee crisis». The main reasons that forced over a million people from around the 
world to seek political asylum from the German has been defined. The main countries from which migrants go to Germany has been 
presented. The problems faced by the German government during the intensification of the migration crisis has been emphasized.

Key words: migrant crisis, refugees, integration.
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Постановка проблеми. Протягом багатьох років 
Німеччина була і залишається привабливим міс‑

цем для великої кількості мігрантів, які вирішують 
поїхати з кризових регіонів світу. Тому міграційна 
криза, яка охопила Німеччину та інші країни Євро‑
пейського Союзу у 2014 р., була цілком передбаче‑
ною подією. Тим не менш, кількість мігрантів, які 
подавали заяву на отримання політичного притулку, 
перевищала число в 800 тисяч осіб. Уряд країни 
виявився не готовим до такої кількості біженців, 
а тому у перші дні кризи зіткнувся з купою про‑
блем: реєстрація біженців, створення комфортних 
умов для проживання і, найголовніше, адаптація 
мігрантів у німецьке середовище. З плином часу, до 
проблем, пов’язаних з кризою біженців, додалися 
нові: погіршення кримінальної ситуації у країнах 
Європи і Німеччині зокрема, відношення німецького 
суспільства до цієї теми тощо. Оскільки міграційна 
криза наразі є невирішеною у Німеччині, розгляд 
цієї теми є актуальним нині.

Аналіз останніх публікацій. Аналіз теоретичної 
літератури показав, що прояв міграційної кризи 
у Європі є об’єктом дослідження таких німецьких 
вчених: Александера Р., Бірнера К., Кроллі Х., 
Екерта Д., Гадері Ц., Клінгслі П. [15], Кловерта Х., 
Люфта С., Маркарта М. та інших.

Розглядом та аналізом проблем, з якими зіткнув‑
ся німецький уряд при інтеграції мігрантів, займа‑
лися такі німецькі науковці: Алаус Ю., Беррі А., 
Дальдруп Д., Нітфельд К., Райманн А., Шнайдт К., 
Зіферле Р. та інші.

Оскільки тема міграційної кризи у Німеччині 
і проблема інтеграції біженців у німецьке суспіль‑
ство є доволі новою, вітчизняні науковці майже 
не приділяли уваги дослідженням цього питання. 
Отже, недостатня вивченість зазначеної проблеми 
зумовила мету дослідження.

Мета дослідження. Метою даної роботи є дослі‑
дження та аналіз причин, що зумовили поширення 
міграційної проблеми на території Німеччини про‑
тягом 2015–2018 рр.

Виклад основного матеріалу дослідження. Для 
країн Європейського Союзу 2015‑ий рік став ча‑
сом характерних змін. Саме у цьому році відбулася 
масова міграція біженців до Німеччини, Франції, 
Швеції, Хорватії та інших країн Європи. Близько 
65 мільйонів людей за даними ООН по справах бі‑
женців покидають домівки і мігрують до тих країн, 
де спостерігається високий рівень життя. Ці люди 
втікають від громадянської війни, переслідувань 
з боку уряду та поганого життя.

Завдяки першій масовій хвилі мігрантів до кра‑
їни, німецький уряд зіткнувся з великою купою 
проблем, починаючи з моменту прийняття біженців 
до моменту їхньої інтеграції у німецьке суспільство. 
У перші місяці 2015‑го року німецький уряд отримав 
лише 362 тисячі заяв про надання притулку, тому 
що не всі мігранти встигли подати ходатайства. 

На справді ж, Німеччина прийняла до себе більш 
ніж мільйон людей з різних кутків планети, але 
офіційно було зареєстровано лише 840 тисяч осіб 
[2, с. 8]. Проблема полягає в тому, що за останні 
місяці 2015 року кількість мігрантів була настільки 
великою, що німецький уряд не зміг зареєструвати 
їх усіх. Тому точну кількість біженців, які при‑
були до Німеччини, наразі невідомо. До різкого 
зростання числа біженців в 2014‑му році основни‑
ми країнами виходу мігрантів були Сирія (39 тис. 
чоловік — 22,5% від усіх біженців в Німеччині); 
Сербія (17 тис. чоловік — 9,8%); Еритрея (13 тис. 
чоловік — 7,6%); Афганістан (9 тис. осіб). У 2015 
році, коли число біженців стало рекордним за весь 
післявоєнний період частка Сирії серед всіх країн, 
звідки прибувають біженці, зросла і склала 34%. 
Країнами‑лідерами за кількістю біженців в 2015 
році є три країни: Сирія (163 тис. чоловік), Албанія 
(55 тис. чоловік), Косово (37 тис. чоловік) [1].

Сказати, що міграція біженців у 2015‑му році була 
несподіваною досить важко, оскільки потоки біжен‑
ців до ЄС розпочалися ще у 2011 році, після того, 
як в Сирії розпочалася громадянська війна. Можна 
виділити кілька причин, що зумовили збільшення 
кількості міграцій до Німеччини. По‑перше, велика 
кількість мігрантів прибула до Німеччини через 
посилення військового конфлікту в Сирії. Лише 
в серпні 2015 року в Сирії загинуло близько 330 ти‑
сяч чоловік, ця цифра є жахливою, і звичайно, що 
багато людей будуть шукати для себе безпечні умови 
для життя [5, с. 20]. До сирійців приєднуються також 
біженці з Афганістану та Північної Африки. Деякі 
дослідники вважають, що через події, які розгорну‑
лися у Лівії, до Німеччини почала прибувати велика 
кількість людей. Справа в тому, що у цей період часу 
в Лівії відбувся розпад державних інститутів під 
час громадянської війни. До початку громадянської 
війни, країна забезпечувала прибережний контроль, 
тому мігранти не могли потрапляти до ЄС морським 
шляхом, але після початку громадянської війни, 
прибережний контроль було призупинено [5, с. 45].

Проте не тільки військовим конфліктом зумов‑
лено ріст міграційного потоку. Багато людей, які 
перебувають у вигнанні, направляються до Німеччи‑
ни через виснаження власних ресурсів. Деякі з них 
приїжджають до Німеччини в пошуках кращого 
життя, адже розуміють, що у своїй країні вони не 
мають ніяких економічних перспектив. Однією 
з причин росту міграції у 2015 році прийнято вважа‑
ти зменшення гуманітарної допомоги у конфліктних 
регіонах через нестачу фінансових ресурсів [4, с. 85].

Кожна з цих ситуацій значно вплинула на зріст 
міграційного потоку у 2015 році, за яким спосте‑
рігали усі країни світу. Кожна з вищезазначених 
причин є передумовою до створення плану інтеграції 
біженців у німецьке суспільство.

Одним з найбільш важливих шляхів потраплян‑
ня мігрантів в ЄС був балканський маршрут, який 
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веде через Туреччину, потім через море в Грецію, 
Македонію і Сербію до Угорщини, а з Угорщини 
мігранти без перешкод прямували до Німеччини. 
З січня по вересень 2015 року Frontex повідомив про 
більш ніж 200 000 біженців — в основному сирійців, 
афганців і косоварів, які подорожували в ЄС через 
Македонію і Сербію [2].

Після закриття угорсько‑сербського кордону, 
маршрут через Хорватію тепер є альтернативою 
біженцям на шляху в північну Європу.

Згідно даним, які надав німецький уряд, 872 ти‑
сячі чоловік (це приблизно 54% від усієї кількості 
людей, які звертаються за допомогою до Німеччини) 
мали гуманітарний вид на житло, і відповідно, ста‑
тус біженця. У заяві на отримання сховища, було 
відмовлено 158 тисячі людей. Відповідно до цього, 
вся ця кількість мігрантів повинна була поїхати 
з Німеччини. Але як відзначив Ельберт Брейнінгер 
(депутат партії «Альтернатива для Німеччини»), 
у 2015 році 75% мігрантів, яким було відмовлено 
у наданні статусу біженця, залишилися у Німеччині 
через толерантність уряду [3, с. 160].

Висновки. У ході написання даної роботи було 
розглянуто причини, які зумовили поширення мі‑
граційної кризи на території Німеччини. Визначено, 
що однією з головних причин збільшення кіль‑
кості мігрантів є громадянська війна в Сирії, яка 
розпочалася ще у 2011 році, але досягла високого 
рівня небезпеки у 2014 році. Окрім сирійців, значну 
кількість мігрантів до Німеччини становили косов‑
ські албанці, які почали втікати через погіршення 
політично‑соціальної ситуації. Аналогічна ситуа‑
ція спостерігалася в Македонії, Сербії та Боснії, де 
населення почало виїжджати з цих країн у зв’яз‑
ку з політичною нестабільністю, переслідуванням 
з боку уряду, негативною економічною ситуацією 
у країнах тощо. Окрім цього, багато людей, які пе‑
ребувають у вигнанні, направляються до Німеччини 
у пошуках кращого життя, з метою встановлення 
економічної стабільності. Вищеназвані причини 
появи великого міграційного потоку до Німеччи‑
ни стали передумовою до утворення німецьким 
урядом програми інтеграції біженців у німецьке 
суспільство.
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ENERGY EFFICIENCY IN THE FRAMEWORK  
OF ENERGY-INDEPENDENT STRATEGY

Аннотация. В статье рассмотрены главные подходы к определению понятий «энергосбережение» и «энергоэффек-
тивность». Проанализирована классификация энергоэффективности по этапам жизненного цикла, источникам энерго-
ресурса и основным видам производства энергии. Определена суть понятия «энергетическая стратегия».
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Summary. The article discusses the main approaches to the definition of the concepts «energy saving» and «energy efficien-
cy». Classification of energy efficiency by life cycle stages, energy sources and the main types of energy production has been 
analyzed. The essence of the concept «energy strategy» has been defined.
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Постановка проблемы. Украина традиционно 
занимает место аутсайдера по показателям энер‑

гоэффективности среди стран Европы. По данным 
отчета Института экономических исследований и по‑
литических консультаций [1, с. 3] уровень энергоем‑
кости промышленности в Украине в 2012 году был 
почти в четыре раза выше, чем в европейских стра‑
нах, при этом металлургическая промышленность 
Украины считается одной из самых энергоемких 
в мире. Вторыми по показателю энергоэффектив‑
ности являются домохозяйства Украины, которые 
потребляют почти 30% первичной энергии [1, с. 7]. 
При этом потери энергии происходят за счет устарев‑
ших технологий тепло‑ и энергоснабжения конечных 
потребителей. Актуальность энергосбережения и по‑
вышения энергоэффективности остаются и сейчас 
одними из важнейших научных и практических про‑
блем развития экономики Украины. Для решения 
указанных проблем в данной предметной области 
используются такие взаимосвязанные понятия, 
как «энергосбережение», «энергоэффективность», 
«энергетическая безопасность» и «энергетическая 
независимость». В каждом отдельном случае исполь‑
зования каждого из терминов не вызывает разногла‑
сий, однако в случае использования энергетической 

зависимости (или независимости) возникает ряд 
вопросов, в частности: определение сущности энер‑
гетической независимости и определения степени 
независимости требуют дополнительного внимания. 
Отдельная дискуссия может быть начата по пово‑
ду определения источников энергии, от которых 
устанавливается независимость. Неоднозначное 
или двойное толкование терминов может привести 
к недоразумениям, неверным выводам и некоторой 
степени неопределенности в ходе дальнейших науч‑
ных и прикладных исследований. Таким образом, 
основной проблемой данного исследования считается 
недостаточная четкость и существенное различие 
в определении основных дефиниций в сфере энер‑
госбережения и определения энергонезависимости 
экономических субъектов и страны в целом.

Анализ последних исследований и публикаций. 
В первую очередь, необходимо проанализировать 
определения ключевых понятий сферы исследова‑
ния. Обобщение и систематизация основных понятий 
в области энергосбережения позволит более доско‑
нально подойти к формулировке и конструированию 
энергонезависимой стратегии.

Среди отечественных ученых, занимавшихся 
вопросами энергосбережения и энергетической 
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безопасности следует отметить В. Баранника [2], 
В. Жовтянского [3], С. Майдукова [4], В. Светличную 
[5], А. Сменковского [6], А. Суходолю [7], А. Шид‑
ловского [8] и многих других.

Другой важный термин — «энергосбережения» 
определяли в своих исследованиях Б. Гевко [9], 
Л. Гладкая [10], В. Джеджула [11], М. Ковалко [12], 
а также Т. Базюк и А. Огиевич [13].

Сейчас отсутствует четкое и единое определение 
таких понятий как: «энергетическая безопасность», 
«энергоэффективность», «энергетическая незави‑
симость», которые бы позволили сформировать 
четкие критерии энергетической зависимости или 
независимости в процессе конструирования энерго‑
независимой стратегии.

Формулировка цели статьи. Цель статьи заклю‑
чается в определении взаимосвязей таких понятий 
как «энергоэффективность», «энергосбережение» 
и «энергетическая безопасность» для последующей 
их систематизации как элементов энергонезависи‑
мой стратегии.

Изложение основного материала исследования. 
Одной из актуальных проблем дальнейшего развития 
Украины является обеспечение ее энергетической 
безопасности. Ряд исследований в области энерге‑
тического менеджмента трактует энергетическую 
безопасность как составляющую национальной 
и экономической безопасности страны и удовлет‑
воренность потребностей граждан в энергии.

Так, например, А. К. Шидловский определяет 
энергетическую безопасность как одну из важней‑
ших составляющих экономической безопасности 
страны, которая проявляется, во‑первых, как состо‑
яние обеспечения государства топливно‑энергетиче‑
скими ресурсами, гарантирующими ее полноценную 
жизнедеятельность и, во‑вторых, как состояние без‑
опасности энергетического комплекса и способность 
энергетики обеспечить нормальное функциониро‑
вание экономики и энергетическую независимость 
страны. При этом политическая и энергетическая 
независимость является взаимообусловленными 
[14, с. 370].

Национальная безопасность или безопасность 
государства являются более широкими понятиями 
по сравнению с энергетической безопасностью, в то 
время как энергетическая безопасность являет‑
ся одной из составляющих безопасности страны. 
На законодательном уровне данный термин имеет 
следующее определение: «энергетическая безопас‑
ность — это состояние электроэнергетики, которое 
гарантирует технически и экономически безопасное 
удовлетворение текущих и перспективных нужд 
потребителей в энергии и охрану окружающей при‑
родной среды» [15, с. 1]. Последнее определение 
было предоставлено в Законе Украины в 1997 году 
и, как отмечает Сменковский А. Ю. [6, с. 17], ни разу 
не усовершенствовалось. Исходя из определения, 
предоставленного в Законе Украины, энергетическая 

безопасность — это лишь состояние электрической 
системы страны. Действительно, наибольшей со‑
ставляющей энергетической безопасности страны 
является электроэнергетическая система, однако 
существование производств других энергоресурсов 
(включая возобновляемые) оставляют без внимания 
это определение.

Закон Украины об основах национальной безо‑
пасности Украины в основных вопросах государ‑
ственной политики национальной безопасности 
отмечает, что одним из факторов безопасности яв‑
ляется обеспечение энергетической безопасности на 
основе устойчивого функционирования и развития 
топливно‑энергетического комплекса, в том числе 
последовательного и активного проведения политики 
энергосбережения и диверсификации источников 
энергообеспечения [16, с. 8].

В транскрипции Международной академии ин‑
формации термин «энергетическая безопасность» 
получил лаконичнее толкование, согласно которому 
это «защищенность граждан и экономики государ‑
ства от угроз дефицита для обеспечения энергией 
на приемлемых условиях (качество, цена, достав‑
ка). А также создание международных условий, 
закрепленных правовыми актами, основанными на 
всемирном энергетическом партнерстве для сбалан‑
сированного и бесперебойного обеспечения энергией 
стран‑потребителей даже в случае энергетического 
кризиса» [4, с. 53]. По сравнению с предыдущими 
определениями, это толкование имеет свои преи‑
мущества, поскольку учитывает взаимодействия 
на международном уровне.

Другое определение, которое следует учитывать, 
представленное в работе В. Светличной и В. Рубанки 
«состояние защищенности экономики, общества, 
государства, региона от существующих и потенци‑
альных дестабилизирующих угроз и рисков энергети‑
ческого характера путем устойчивого функциониро‑
вания энергетического комплекса, диверсификации 
источников энергоресурсов и внедрения иннова‑
ционных технологий развития нетрадиционной 
энергетики» [5, с. 186]. Это определение в некоторой 
степени похоже на одно из направлений обеспечения 
национальной безопасности по Законам Украины, 
однако более емкое и включает в себя внедрение 
инновационных технологий.

Как было сказано выше, существует большое 
количество определений, каждое из которых мо‑
жет рассматриваться с разных уровней, охватывает 
разный круг вопросов, однако термин «энергети‑
ческая безопасность» очень широко используется 
в социальных, политических, технических текстах 
и всегда с различными толкованиями. Расхождение 
в определении понятий может иметь последствия 
в неверном понимании и задать ошибочное направ‑
ление исследования.

Следует провести классификацию подходов к по‑
нятию «энергосбережения» Б. Гевко [9, с. 101–102], 
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которая позволяет внести определенную ясность 
в трактовку этого понятия:

1. Энергосбережение как деятельность;
2. Энергосбережение как процесс,
3. Энергосбережение как составляющая управ‑

ления;
4. Энергосбережение как результат;
5. Энергосбережение как метод хозяйствования.
В то же время, например, Жовтянский В. А., [3] 

считает, что это область знаний, находящаяся на 
стыке инженерии, экономики, юриспруденции и со‑
циологии и означает рациональное использование 
энергетических ресурсов, достижение экономически 
целесообразной эффективности использования су‑
ществующих топливно‑энергетических ресурсов при 
действительном уровне развития техники и техноло‑
гии и соблюдении требований к окружающей среде.

Л. Гладкая подходит к определению энергос‑
бережения с более системной точки зрения. Она 
определяет энергосбережение как комплексную 
программу, которая состоит из технологической 
и организационной составляющей, направленных 
на рациональное и бережное использование в раз‑
личных сферах хозяйствования на определенной 
территории. Такой анализ определений позволяет 
утверждать, что классификация, предложенная 
Б. Гевко, может быть применена в дальнейшем. 
В этом смысле определение Л. Гладкой позициони‑
рует энергосбережения как метод хозяйствования.

Когда речь идет об «энергоэффективности», в пер‑
вую очередь следует определиться с термином «эф‑
фективность». Согласно словарю систем управления 
качеством Украины [7, с. 22], эффективность — это 
результативность, то есть отношение полученного 
результата на единицу затраченного ресурса (труда, 
материалов, энергии). Что касается энергоэффектив‑
ности, то в качестве ресурса выступают энергозатраты.

Согласно Т. Базюк и А. Огиевич понятие «энер‑
гоэффективность» отражает качественную харак‑
теристику национальной экономики, а понятие 
«энергосбережение» — результативность действий 
по снижению количественных параметров взаимо‑
действия (энергопотребления) элементов системного 
представления национальной экономики [13, с. 130].

Очень близким понятием к энергоэффективности 
является энергосбережение (или бережное исполь‑
зование). Трудно определить какое из этих двух 
понятий «энергоэффективность» или «энергосбе‑
режение» является более широким.

Термин «энергосбережение» означает уменьше‑
ние энергозатрат на единицу продукции или полу‑
ченного эффекта, а «энергоэффективность» скорее 
имеет целью максимально рациональное использо‑
вание всех возможных ресурсов и альтернатив для 
получения максимального эффекта. То есть «энер‑
гоэффективность» решает более широкий вопрос, 
однако критерием оценки эффективности или неэ‑
ффективности остается количественный показатель 

затраченных ресурсов. В противоположность нашего 
утверждения В. Джеджула считает «энергоэффек‑
тивность» и «энергосбережение» родственными 
понятиями, поскольку энергосбережение является 
главной составляющей повышения уровня эффек‑
тивности использования ресурсов [11, с. 60–61].

Но словосочетание «эффективное использование» 
и «бережливое использование» энергетических ре‑
сурсов имеют разное информационное наполнение, 
так как бережное использование не всегда является 
эффективным, а эффективное использование чаще 
понимается, как бережное.

Отдельный блок в классификации энергоэффек‑
тивности занимает разделение на типы энергоэффек‑
тивности в производстве, потреблении, транспорти‑
ровке и утилизации отходов. Уровни производства 
и потребления понятны — они решают подобные 
вопросы, однако на производстве целью является 
в первую очередь произвести (удовлетворить по‑
требности) больше, а уже во‑вторых, потратить на 
это меньше ресурсов, в то время как потребитель 
желает получить ту энергию, которая ему необхо‑
дима (удовлетворить свои потребности) за меньшее 
количество потраченных средств (ресурсов).

Отдельно следует выделить транспортировку, 
по той причине, что в некоторых случаях расстоя‑
ние между производителем и потребителем может 
быть весьма значительно и, когда речь будет идти, 
например, о транспортировке тепловой энергии или 
ресурсов для производства определенной энергии, 
то следует учитывать влияние этого фактора.

Что касается утилизации отходов, то в определен‑
ной степени ее можно отнести к таким классифика‑
ционным признакам, как «за источником энергоре‑
сурсов», так и к «этапам жизненного цикла», так как 
утилизируя отходы в определенных условиях, мы 
можем получать и энергию, и необходимый ресурс.

По видам вырабатываемой энергии, мы отметили 
основные, однако население и предприятия сосре‑
дотачивают свой спрос в основном на двух из них: 
электрической и тепловой.

Классификация типов энергоэффективности по 
источнику энергоресурса предусматривает разде‑
ление на энергоэффективность возобновляемых 
(солнечная, гидро, ветровая и другие) и невозобнов‑
ляемых ресурсов (в том числе за счет использования 
ресурсов с выделением продуктов горения).

Когда речь идет об возобновляемых источниках 
энергии, большую роль играют географические фак‑
торы. Именно от географических характеристик 
местности зависит количество солнечного излучения. 
Мощность ветряной энергии зависит от силы ветра, 
а возможности использования гидроэнергии — от 
наличия рек, их размеров и течения. Не менее важны 
и климатические условия местности — максимально 
высокие и максимально низкие температуры мест‑
ности в течение года, которые определяют макси‑
мально возможный потенциал использования воз‑
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обновляемых энергоресурсов (солнечная, ветровая 
энергии и тепло Земли). Вышеупомянутые факторы 
в определенной степени влияют на эффективность 
использования возобновляемых источников и в неко‑
торых случаях использование определенных видов 
становится нецелесообразным.

К географическим факторам следует добавить 
плотность населения по той причине, что для по‑
лучения большого количества энергии необходимо 
наличие свободного пространства для размещения 
объектов производства энергии.

Кроме солнечных коллекторов и солнечных 
электростанций в пределах городов очень трудно 
использовать другие технологии возобновляемой 
энергетики. Солнечные коллекторы в этом смысле 
очень удобны — для их расположения идеально 
подходит поверхность крыш зданий.

Относительно ветровой энергии ситуация в пре‑
делах городов другая, однако обычно невозможно 
получить достаточное количество энергии за счет 
этого источника, даже при использовании поверхно‑
стей крыш зданий. Сравнение ветровых и солнечных 
электростанций позволяет утверждать, что солнечные 
электростанции намного популярнее в странах с не‑
большой территорией. В то же время развитые страны 
с достаточным количеством территории стали в боль‑
шей степени использовать силу ветра [14, с. 22–24].

Все факторы влияния и виды энергоэффектив‑
ности влияют на формирование энергетической 
стратегии государства. Как отмечалось, на государ‑
ственном уровне происходит координация объедине‑
ний в определенном целевом направлении, которая 
получает название «энергетическая стратегия».

Энергонезависимая стратегия должна быть сфор‑
мулирована с учетом классификации для форми‑

рования конкретных действий, а не нести общий 
характер. Говоря об энергоэффективности и энер‑
госбережении в понятии энергетической стратегии 
используется понятие «энергоэффективность» как 
эффективность энергетической системы, а «энергос‑
бережение» — как бережное использование невоз‑
обновляемых ресурсов и минимизации воздействия 
на окружающую среду.

Таким образом энергетическая стратегия — это 
долгосрочная программа действий по развитию, 
направленная на эффективное использование энер‑
горесурсов, которая включает в том числе действия 
по повышению качества энергетической системы, 
обеспечение энергетической безопасности, мини‑
мизации негативного воздействия на окружающую 
среду в рамках уровня, на котором данная стратегия 
разрабатывается.

Учитывая вышеизложенное, можно утверждать, 
что понятие «энергетическая стратегия» является 
всеобъемлющим и связанным с решением задач 
по «энергоэффективности», «энергосбережению», 
«энергонезависимости» и «энергетической безо‑
пасности». Каждое из этих понятий имеет разное 
определение и охватывает различные вопросы в за‑
висимости от объекта или субъекта.

Выводы. В рамках данного исследования были 
проанализированы различные подходы к опреде‑
лению понятий «энергоэффективность», «энер‑
гонезависимость» и «энергетическая стратегия». 
На основе проведенного анализа была рассмотре‑
на классификация видов энергоэффективности. 
Вместе с этим предложено определение подходов 
к основным ключевым терминам и более подробно 
представлено понятие «энергетическая стратегия» 
и ее составляющие.
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КРОСПЛАТФОРМНЕ ПРИКЛАДНЕ ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ  
ДЛЯ СПЕКТРОМЕТРА BTC-110S

КРОССПЛАТФОРМЕННОЕ ПРИКЛАДНОЕ ПРОГРАММНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  
ДЛЯ СПЕКТРОМЕТРА BTC-110S

CROSS-PLATFORM APPLICATION SOFTWARE  
FOR BTC-110S SPECTROMETER

Анотація. Розроблено кросплатформне прикладне програмне забезпечення для реєстрації спектрометром BTC-110S 
спектрів джерел оптичного випромінювання та їх математичної обробки. Обробка дозволяє виконувати операції дода-
вання та вирахування над спектрами різних об’єктів дослідження, а також визначати їх коефіцієнт відповідності.

Ключові слова: спектрометр, спектр, випромінювання.

Аннотация. Разработано кроссплатформенное прикладное программное обеспечение для регистрации спектро-
метром BTC-110S спектров источников оптического излучения и их математической обработки. Обработка позволяет 
выполнять операции сложения и вычитания над спектрами различных объектов исследования, а также определять их 
коэффициент соответствия.

Ключевые слова: спектрометр, спектр, излучение.

Summary. The cross-platform application software has been developed for the BTS-110S spectrometer to record the spectra 
of optical radiation sources and their mathematical processing. Processing allows to perform addition and subtraction opera-
tions on the spectra of various objects of study, as well as to determine their coefficient of compliance.

Key words: spectrometer, spectrum, radiation.

Постановка проблеми. Спектральні прилади, які 
працюють у діапазоні довжин хвиль оптичного 

випромінювання, широко використовуються в нау‑
кових і прикладних дослідженнях. З їх допомогою 
реєструються спектри різних джерел оптичного ви‑
промінювання, зокрема, лазерів та світлодіодів, а та‑
кож матеріальних середовищ при виникненні в них 
вторинного випромінювання. Прикладом вторинного 
випромінювання є люмінесценція, яка може виникати 
в конденсованих середовищах під дією ультрафіоле‑
тового світлодіодного (первинного) випромінювання.

Сучасні спектральні прилади в багатьох випад‑
ках є цифровими. Керування їх роботою, а також 
прийом та обробка даних спектральних вимірів, 
здійснюється спеціальним прикладним програмним 
забезпеченням (ПЗ). При цьому команди керуван‑
ня передаються приладу з використанням одного 
з портів комп’ютера (COM, LPT або USB). Цей же 
порт використовується для прийому даних вимірів.

Як правило, компанії, які виготовляють спек‑
тральне устаткування, поставляють цифрові спек‑
тральні прилади та комп’ютерні програми для їх 
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використання (прикладне ПЗ) у комплекті. У ряді 
випадків використання цих програм жорстко прив’я‑
зане до певної платформи. Подібні особливості має 
прикладне програмне забезпечення для спектроме‑
тра BTC‑110S [1], його функціональні можливості 
наведені в [2].

Також ПЗ, яке поставляється разом з прилада‑
ми, може не включати необхідних для оптичних 
досліджень процедур обробки спектральних даних.

При цьому розробка кросплатформного приклад‑
ного програмного забезпечення для цифрових спек‑
тральних приладів, у тому числі й для BTC‑110S, 
яке керує їх роботою, реєструє та обробляє спектри 
джерел оптичного випромінювання за допомогою 
необхідних процедур, є актуальною проблемою.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Існують 
публікації [3; 4], у яких повідомляється про розроб‑
ку прикладного ПЗ для спектрометра BTC‑110S. 
При цьому в роботі [3] також наведені характери‑
стики та команди керування для цього цифрового 
спектрального приладу. У той час в [4] описаний 
кросплатформний програмний комплекс для спек‑
трометра BTC‑110S, який був створений з допомогою 
мови програмування С++. Він, зокрема, забезпечує 
реєстрацію приладом спектрів джерел оптично‑
го випромінювання та може провадити над ними 
математичні операції, у тому числі і арифметичні 
(додавання, вирахування, множення, ділення).

У наш час найбільш популярною мовою програ‑
мування, відповідно до індексу TIOBE [5], є JavaTM. 
Вона кросплатформна та широко використовується 
в прикладних цілях.

Java має розвинений API, який вільно розпо‑
всюджується. До нього відносяться, як середовища 
розробки, зокрема, IDE NetBeans [6], так і різного 
роду пакети, які підвищують функціональні мож‑
ливості додатків.

Тим часом прикладного ПЗ для реєстрації спек‑
трометром BTC‑110S спектрів джерел оптичного ви‑
промінювання та їх обробки на мові програмування 
Java не розроблено.

Також останнім часом при оптичних досліджен‑
нях для кількісного порівняння спектрів вторинного 
випромінювання (СВВ) різних речовин використо‑
вують їх різницевий спектр (РС) ( )E

XJ λ  [7; 8], який 
визначають за допомогою виразу:

( ) ( )1 ( )E
X X EJ I Iλ λ λ= − − ,                    (1)

де λ  — довжина хвилі, ( )EI λ , ( )XI λ  — нормова‑
ний СВВ для речовини еталона ( )E  та речовини 
( )X , яку аналізують, відповідно.

Кількісне порівняння ( )XI λ  та ( )EI λ  на основі їх 
РС у спектральному діапазоні L∆ , який обмежений 
довжинами хвиль 1λ  та 2λ  ( 2 1λ λ> ), здійснюється 
за допомогою коефіцієнта відповідності K  [7; 8]:

( )( ) ( )
1 1

1 1
1 ( )

N N
E

X E X ii
i i

K I I J
N N

λ λ λ
= =

= − − =∑ ∑ , (2)

де N  — число замкнутих інтервалів λ∆  в діапазо‑
ні L∆ , Lλ∆ << ∆ , ( ) 1

2 1N λ λ λ−= − ⋅∆ .
Відповідно до (2) при 0λ∆ →  коефіцієнт K  можна 

представити у вигляді:

( ) ( )
2

1

1
2 1

E
XK J d

λ

λ

λ λ λ λ−= − ∫ ,                    (3)

Як слідує з (3), K  — середнє значення різни‑
цевого спектра в спектральному діапазоні довжин 
хвиль від 1λ  до 2λ .

У той час при порівнянні ( )XI λ  та ( )EI λ  певний ін‑
терес мають і дані про екстремальні значення ( )E

XJ λ .
Відзначимо також, що вирази (1) та (3) можна 

використовувати і для порівняння оптичних спектрів 
джерел первинного випромінювання.

Тим часом кросплатформних програм, які фор‑
мують та аналізують різницеві СВВ на основі (1) 
і (3), не розроблено.

Мета статті. У даній роботі була поставлена зада‑
ча розробки з допомогою мови програмування Java 
кросплатформного прикладного ПЗ для реєстрації 
спектрометром BTC‑110S спектрів джерел оптичного 
випромінювання та їх математичної обробки, яка 
дозволяє виконувати операції додавання і вирахуван‑
ня над спектрами різних об’єктів дослідження, а та‑
кож здійснювати кількісне порівняння між ними.

Виклад основного матеріалу. Для розв’язку по‑
ставленої задачі був створений Java‑додаток ST_
Complex, який при роботі з спектрометром BTC‑110S 
використовував інтерфейс RS‑232 та протокол ASCII. 
Програма мала графічний інтерфейс користувача 
(Graphical User Interface — GUI), що розташовувався 
на панелі з вкладками: «Registration», «Matching» 
та «Addition/Subtraction».

Набір компонентів GUI вкладки «Registration» 
використовувався для керування процесом реєстра‑
ції спектрів джерел оптичного випромінювання 
спектрометром BTC‑110S, а також відображення 
спектральних даних. На початку роботи з ним за 
допомогою списку, що розкривається, та кнопки 
«Port», обирався СOM‑порт спектрометра, а при 
натисканні на кнопку «Time» задавався час експо‑
зиції спектра (у мілісекундах), чисельне значення 
якого попередньо встановлювалося в поле вводу.

Запуск реєстрації спектра здійснювався з допомо‑
гою кнопки «Run». При цьому необхідні для роботи 
програми коефіцієнти, які визначають калібрування 
BTC‑110S по довжинах хвиль, знаходилися у файлі 
Coefficients.csv.

Зареєстрований спектр відображався на панелі 
додатку в графічному вигляді.

При «включенні» прапорця «Table» дані спек‑
тральних вимірів могли додатково представлятися 
і у табличному вигляді.

Крім того, спектральні дані можна було зберегти 
у файлах формату *.csv та при необхідності одержати 
до них доступ за допомогою меню «File».
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У той час інформація про створений Java‑дода‑
ток та особливостях його роботи була доступна при 
використанні меню «Help».

На рис. 1 як приклад зображено вікно програми 
ST_Complex із спектром оптичного випромінюван‑
ня (СОВ), що був зареєстрований при одночасному 
освітленні оптоволоконного входу BTC‑110S твер‑
дотільним (DPSS) та напівпровідниковим лазером, 
які генерували випромінювання у видимій області 
з довжиною хвилі 532 нм і 655 нм, відповідно.

На рис. 2 зображено вікно програми ST_Complex із 
спектром оптичного випромінювання RGB‑світлодіода. 
При реєстрації СОВ був обраний режим його роботи при 
якому I

R
 ≅ I

G
 ≅ I

B
, де I

R
, I

G
 і I

B
 — максимум спектраль‑

ної інтенсивності для напівпровідникового джерела, 
яке входить до складу RGB‑світлодіода, з червоним, 
зеленим та синім кольором світіння, відповідно.

Набір компонентів GUI програми ST_Complex, що 
розташовувався на вкладці «Matching», використо‑
вувався для формування та обробки РС на основі 
спектрів, які були зареєстровані спектрометром 
BTC‑110S.

При роботі з ним за допомогою меню «File» СОВ 
еталонного об’єкта та об’єкта аналізу завантажували‑
ся з *.csv файлів і відображалися на панелі додатка.

Спектральний діапазон L∆  для формування РС 
визначався за допомогою прапорців «Complete» 
і «Part».

При «включенні» прапорця «Complete» вико‑
ристовувався весь робочий діапазон довжин хвиль 

BTC‑110S, а установка у той же стан прапорця «Part» 
обмежувало L∆  значеннями довжин хвиль (у нано‑
метрах), які попередньо були введені в поля вводу 
«Low value» і «High value», відповідно.

Після натискання на кнопку «Calculate» програ‑
ма ST_Complex розраховувала різницевий спектр, 
потім виконувала його чисельне інтегрування в діа‑
пазоні L∆ , а також розрахунок коефіцієнта K  із 
використанням виразу (3). Крім того, визначала 
мінімальне minJ  та максимальне значення maxJ  
залеж ності ( )E

XJ λ .
При цьому РС відображався на панелі додатка 

в графічному вигляді, а значення K , maxJ  і minJ  
з’являлися в полях вводу «К», «J max» та «J min», 
відповідно.

Спектральні дані ( )E
XJ λ  поміщалися в таблицю 

додатка. У ній фон рядків із параметрами екстре‑
мумів спектра здобував сірий колір.

РС можна було зберегти у файлах формату *.csv 
та при необхідності одержати до них доступ за до‑
помогою меню «File».

На рис. 3 як приклад зображено вікно програ‑
ми ST_Complex із різницевим СВВ та значеннями 
K, maxJ  і minJ , які були отримані при порівнянні 
спектрів фотолюмінесценції кольорового паперу — 
червоного та жовтого (вибирався як еталон).

Фотолюмінесценція (ФЛ) паперу збуджувалася 
ультрафіолетовим світлодіодним випромінюван‑
ням. При реєстрації її спектрів використовувалися 
абсорбційні світлофільтри.

Рис. 1. Вікно програми ST_Complex із сумарним СОВ твердотільного (DPSS) та напівпровідникового лазера
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На рис. 4 зображено вікно програми ST_Complex 
при порівнянні спектрів оптичного випромінюван‑
ня світлодіодів із бурштиновим (Amber) та черво‑
но‑жовтогарячим (Red‑Orange) кольором світіння. 
Як еталонне джерело випромінювання вибирався 
світлодіод із бурштиновим кольором світіння.

Набір компонентів GUI програми ST_Complex, що 
розташовувався на вкладці «Addition/Subtraction», 
дозволяв виконувати математичні операції додаван‑
ня або вирахування над спектрами джерел оптичного 
випромінювання, які були зареєстровані спектро‑
метром BTC‑110S (подібна обробка спектральних 
даних застосовується, зокрема, при проведенні ба‑
гатокомпонентного аналізу [9]).

На початку роботи з ним при використанні меню 
«File» СОВ джерел Sa , Sb  завантажувалися з *.csv 
файлів і відображалися на панелі додатка.

У той час перед розрахунком результуючого спек‑
тра Sr  за допомогою повзунків GUI встановлювалися 
необхідні значення коефіцієнтів Ka  і Kb , які прямо 
пропорційно змінювали зареєстровану спектральну 
інтенсивність (для всіх 2048 спектральних точок) 
Sa  і Sb , відповідно.

Тип математичної обробки для одержання Sr  
визначався за допомогою прапорців GUI. «Вклю‑
чення» прапорця «Sr = КаSa + КbSb» вказувало на 
підсумовування СОВ, а переведення у той же стан 
прапорця «Sr = КаSa — КbSb» або «Sr = КbSb — 
КаSa» визначало відповідне вирахування одного 
спектра з іншого.

При натисканні на кнопку «Calculate» програма 
ST_Complex розраховувала спектр Sr , який відо‑
бражався в графічному вигляді на панелі додатка, 
а його дані поміщалися в таблицю.

Спектр Sr  можна було зберегти у файлі формату 
*.csv і при необхідності одержати до нього доступ 
за допомогою меню «File».

На рис. 5 як приклад зображено вікно програ‑
ми ST_Complex при вирахуванні із спектра ( Sa ) 
фотолюмінесценції жовтого паперу спектра ( Sb ) 
ФЛ червоного.

Висновки та пропозиції. Таким чином, у даній 
роботі був розроблений кросплатформний Java‑до‑
даток ST_Complex (прикладне ПЗ) для реєстрації 
спектрометром BTS‑110S спектрів джерел оптичного 
випромінювання та їх математичної обробки. Оброб‑
ка дозволяє виконувати операції додавання та вира‑
хування над спектрами різних об’єктів дослідження, 
а також здійснювати їх кількісне порівняння.

При кількісному порівнянні спектрів об’єктів 
дослідження програмою формується різницевий 
спектр та визначається коефіцієнт відповідності.

Надалі передбачається модернізувати Java‑дода‑
ток ST_Complex, зокрема, забезпечити можливість 
його роботи в бінарному режимі обміну даними із 
спектрометром BTC‑110S та в режимі, який реалізує 
безперервну реєстрацію та відображення спектраль‑
них даних.

Рис. 2. Вікно програми ST_Complex із СОВ RGB‑світлодіода при I
R
 ≅ I

G
 ≅ I

B
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Рис. 3. Вікно програми ST_Complex при порівнянні спектрів фотолюмінесценції червоного та жовтого паперу

Рис. 4. Вікно програми ST_Complex при порівнянні спектрів випромінювання світлодіодів  
із бурштиновим та червоно‑жовтогарячим кольором світіння
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Рис. 5. Вікно програми ST_Complex при вирахуванні спектра ФЛ червоного паперу  
із спектра фотолюмінесценції жовтого

Література
1. Spectrometers [Електронний ресурс]. — Режим доступу: http://www.science‑surplus.com/products/spectrome‑

ters (дата звернення: 12.03.2019).
2. Hopkins Jeffrey L. Using Commercial Amateur Astronomical Spectrographs / Jeffrey L. Hopkins. — London: 

Springer, 2013. — 286 р.
3. Кобелев Д. И. Разработка программного комплекса для управления спектрометром BTC‑110S / Д. И. Кобелев, 

В. И. Иордан // Сборник научных статей международной конференции «Ломоносовские чтения на Алтае: фундаменталь‑
ные проблемы науки и образования», Барнаул, 20–24 октября 2015. — Барнаул: Изд‑ во АлтГУ, 2015. — С. 1109–1114.

4. Иордан В. И. Программный комплекс для регистрации и первичной обработки спектрограмм источников оп‑
тического излучения в процессе их регистрации спектрометром BTC‑110S / В. И. Иордан, В. И. Кобелев, А. А. Лапин 
// Многоядерные процессоры, параллельное программирование, ПЛИС, системы обработки сигналов. № 7. — 2017. — 
С. 220–227.

5. TIOBE Index for March 2019 [Електронний ресурс]. — Режим доступу: http://www.tiobe.com/tiobe‑ index/ (дата 
звернення: 12.03.2019).

6. Монахов В. Язык программирования Java и среда NetBeans / В. Монахов. — СПб.: БХВ‑Петербург, 2011. — 704 с.
7. Умаров М. Ф. Оптическая спектроскопия биоактивных препаратов / М. Ф. Умаров, В. С. Горелик. — Вологда: 

ВоГУ, 2014. — 147 с.
8. Вой нов Ю. П. Разностная флуоресцентная спектроскопия структуры и состава биоактивных препаратов / Ю. П. Вой‑

нов, В. С. Горелик, М. Ф. Умаров, С. В. Морозова // Краткие сообщения по физике ФИАН, 2011. — № 11. — С. 13–18.
9. Бёккер Ю. Спектроскопия / Ю. Бёккер. — М.: Техносфера, 2009. — 528 с.



51

// International scientific journal «Internauka» // № 5 (67), vol. 1, 2019 // Technical sciences //

УДК 711.73:625.74
Шилова Тетяна Олександрівна
кандидат технічних наук, доцент
Київський національний університет будівництва і архітектури
Шилова Татьяна Александровна
кандидат технических наук, доцент
Киевский национальный университет строительства и архитектуры
Shylova Tetyana
Candidate of Technical Sciences, Associate Professor
Kyiv National University of Construction and Architecture

Белаш Сергій Геннадійович
магістр
Київського національного університету будівництва і архітектури
Белаш Сергей Геннадиевич
магистр
Киевского национального университета строительства и архитектуры
Belash Serhiy
Master of the
Kyiv National University of Construction and Architecture

Феклістов Дмитро Анатолійович
магістр
Київського національного університету будівництва і архітектури
Феклистов Дмитрий Анатольевич
магистр
Киевского национального университета строительства и архитектуры
Feklistov Dmytro
Master of the
Kyiv National University of Construction and Architecture

DOI: 10.25313/2520‑2057‑2019‑5‑4828

МЕТОДОЛОГІЧНІ ОСНОВИ ВИБОРУ МЕТОДІВ  
БЛАГОУСТРОЮ ВУЛИЦЬ В МІСТАХ РІЗНОЇ ВЕЛИЧИНИ

МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ВЫБОРА МЕТОДОВ  
БЛАГОУСТРОЙСТВА УЛИЦ В ГОРОДАХ РАЗНОЙ ВЕЛИЧИНЫ

METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR THE SELECTION OF METHODS  
FOR IMPROVEMENT OF STREETS IN CITIES OF DIFFERENT SIZES

Анотація. Запропонована методологія класифікації вулиць за рівнем благоустрою, апробована на прикладі Києва 
та Вінниці, дає змогу аналізувати проблеми, розробляти та рекомендувати до впровадження універсальні методи усу-
нення проблем і поліпшення інфраструктури вулиць певного типу незалежно від величини міста.

Ключові слова: благоустрій вулиць, класифікація, типи вулиць, інфраструктура.

Аннотация. Предложенная методология классификации улиц по уровню благоустройства, апробированная на при-
мере Киева и Винницы, дает возможность анализировать проблемы, разрабатывать и рекомендовать к внедрению 
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универсальные методы решения проблем и улучшения инфраструктуры улиц определенного типа независимо от вели-
чины города.

Ключевые слова: благоустройство улиц, классификация, типы улиц, инфраструктура.

Summary. The proposed methodology for classifying streets according to the level of improvement, tested on the examples 
of Kyiv and Vinnytsia, enables to analyze the issues, develop and recommend the implementation of the universal methods for 
solving these issues and improvement of the infrastructure of the streets of certain types, regardless of the size of the city.

Key words: street improvement, classification, types of streets, infrastructure.

Вулиці — важливий елемент планувальної, тран‑
спортної та інженерної інфраструктури міста. І, 

водночас, вони є територією загального користуван‑
ня, громадським простором, що є місцем тяжіння 
та концентрації великої кількості людей. Тому від 
рівня благоустрою вулиць залежить відчуття ком‑
фортності проживання в місті та сприйняття міста 
його мешканцями та відвідувачами. Вибір шляхів 
і засобів благоустрою вулиць міста — складна та від‑
повідальна задача, яка вирішується проектувальни‑
ками на різних стадіях містобудівного проектування. 
Полегшенню цієї роботи на стадії генерального плану 
міста має посприяти запропонована класифікація 
вулиць за рівнем інженерного благоустрою [1,2].

Так, для потреб планування, розробки й проек‑
тування заходів щодо благоустрою були відібрані 
10 типів вулиць.

Виділені типи вулиць розподілені за укрупненими 
планувальними зонами міста:
 • в периферійній частині міста (індекс «П») виділені 
вулиці чотирьох типів: 1П, 2П, 3П і 4П;

 • в серединній частині міста (індекс «С») — вулиці 
двох типів: 5С і 5С;

 • в центральній частині міста — вулиці чотирьох 
типів: 7Ц, 8Ц, 9Ц і 10Ц.

Виділення типів вулиць з метою благоустрою 
здійснювалося за низкою значущих параметрів.

В межах наведеної класифікації не розглядалися 
унікальні вулиці. За рахунок свого специфічного 

характеру й особливого місця в просторово‑плану‑
вальній структурі міста як транспортних артерій 
і значущих місць соціального життя ці вулиці по‑
требують індивідуальних підходів до благоустрою. 
До таких вулиць належать:
 • об’єкти, що не мають аналогів серед елементів 
міської вулично‑дорожньої мережі;

 • елементи міської вулично‑дорожньої мережі, не ти‑
пові для тієї частини міста, через яку пролягають;

 • елементи міської вулично‑дорожньої мережі, що 
утворюють унікальні архітектурні ансамблі.

Типологізація вулиць за рівнем благоустрою була 
виконана нами для міст різної величини — най‑
крупнішого — м. Києва і великого — м. Вінниця 
[2]. В результаті аналізу функціонування вулиць 
різних типів були виявлені проблеми, що потребу‑
ють свого вирішення під час благоустрою вулиць 
та намічені шляхи поліпшення ситуації на цих ву‑
лицях (табл. 1).

На нашу думку, запропонована типологізація ву‑
лиць може стати потужним і зручним інструментом 
для проектувальників тому, що на стадії генераль‑
ного плану можна, знаючи тип вулиці, відразу ж 
дізнатися про можливі проблеми й негаразди в функ‑
ціонуванні вулиці та обрати уніфіковані шляхи 
вирішення таких проблем незалежно від величини 
міста (рис. 1). А в подальшому ці рішення вже слід 
деталізувати при розробці детальних планів тери‑
торії та проектів реконструкції конкретної вулиці.

Таблиця 1
Методи благоустрою вулиць різних типів

Тип 
вулиці

Проблеми, які потребують уваги  
при впорядкуванні вулиць

Основні рішення для усунення проблем  
під час благоустрою вулиць

1 2 3

1П  – низький рівень дорожньої безпеки;
 – надмірна ширина дорожнього полотна;
 – високий рівень шуму і забруднення повітря
 – наявність завеликих територій між дорогою та 
першою лінією забудови

 – підвищення рівня безпеки і комфорту для всіх груп 
користувачів (пішоходів, водіїв і пасажирів транзит‑
них і місцевих автотранспортних засобів, пасажирів 
громадського транспорту);

 – зменшення рівня шуму;
 – поліпшення якості повітря;
 – підвищення привабливості пішохідних пересувань;
 – раціональне використання відкритих просторів між 
транспортною зоною вулиці й вуличним фронтом;

 – поліпшення зв’язності боків вулиці.

2П  – низький рівень дорожньої безпеки (особливо, для 
пішоходів);

 – підвищення рівня дорожньої безпеки, зокрема, для 
пішоходів:



53

// International scientific journal «Internauka» // № 5 (67), vol. 1, 2019 // Technical sciences //

Продовження табл. 1
 – великі і мало використовувані озеленені території 
бульварів;

 – низький рівень пов’язаності територій бульварів 
з оточуючою забудовою;

 – надмірна ширина дорожнього полотна.

 – удосконалення використання озеленених територій;
 – стимулювання подальшого розвитку стаціонарних 
і нестаціонарних підприємств торговельно‑побутового 
обслуговування.

3П  – низький рівень пов’язаності й комфорту мережі 
пішохідних та велосипедних маршрутів;

 – неефективне використання великих відкритих 
просторів;

 – надмірна ширина дорожнього полотна.

 – оптимізація використання великих пішохідних зон;
 – створення зручної пішохідної інфраструктури;
 – підвищення зв’язності шляхів пішохідних і велоси‑
педних пересувань;

 – організація зберігання автотранспортних засобів 
місцевих мешканців.

4П  – низький рівень комфорту пішохідних пересувань;
 – неефективне використання великих відкритих 
просторів;

 – надмірна ширина дорожнього полотна.

 – підвищення рівня дорожньої безпеки;
 – створення комфортних і безпечних пішохідних пере‑
сувань незалежно від сезону та часу доби.

5С  – неорганізоване озеленення;
 – недостатнє використання потенціалу для розвитку 
пішохідних пересувань;

 – відсутність раціонального функціонального зо‑
нування вулиць;

 – низький рівень цілорічної соціальної активності 
на відкритому повітрі.

 – ефективне використання профіля: оптимізація функ‑
ціонального зонування вулиць;

 – підвищення рівня мікрокліматичного комфорту й 
стимулювання цілорічної активності на відкритому 
повітрі;

 – підвищення зв’язності пішохідної інфраструктури;
 – зменшення рівня шуму.

6С  – недостатнє використання потенціалу вулиць для 
розвитку підприємств торговельно‑побутового 
обслуговування;

 – відсутність раціонального функціонального зо‑
нування вулиць;

 – недостатнє використання потенціалу вулиць для 
розвитку пішохідних пересувань;

 – низький рівень цілорічної соціальної активності 
на відкритому повітрі.

 – підвищення зв’язності мережі пішохідних пересувань;
 – стимулювання розвитку, в тому числі, підвищення 
щільності та розмаїття стаціонарних та нестаціонар‑
них закладів торговельно‑побутового обслуговування;

 – ефективне використання профіля: оптимізація функ‑
ціонально зонування вулиць;

 – стимулювання цілорічної вуличної активності;
 – зменшення рівня шуму та поліпшення якості повітря;
 – забезпечення комфорту для всіх груп користувачів.

7Ц  – низький рівень комфорту пішохідних пересувань;
 – відсутність комфортного доступу до пам’яток, 
розташованих на вулицях і в глибині кварталів;

 – низький потенціал використання перших поверхів 
будинків;

 – неорганізоване паркування.

 – підвищення комфорту пересувань для всіх груп ко‑
ристувачів;

 – стимулювання пішохідних пересувань;
 – привертання уваги й організація комфортного досту‑
пу до пам’яток, розташованих на вулиці в глибині 
кварталів;

 – стимулювання комерційної й соціальної активності 
на перших поверхах будівель;

 – підвищення розмаїття функціональних зон вулиці 
з урахуванням потреб широкого загалу користувачів 
різних вікових і соціальних груп;

 – поліпшення інфраструктури для громадського тран‑
спорту;

 – покращення якості повітря.

8Ц  – низький рівень комфорту пішохідних пересувань;
 – недостатнє використання потенціалу вулиць для 
виникнення та розвитку торговельно‑побутового 
обслуговування;

 – неорганізоване паркування;
 – відсутність озеленення та всмоктуючих поверхонь.

 – підвищення комфорту пересувань для всіх груп корис‑
тувачів (пішоходів, автомобілістів, велосипедистів) 
у будь‑який час року й доби;

 – підвищення інтенсивності пішохідних пересувань;
 – забезпечення паркувальних місць для мешканців;
 – збільшення площі озеленення та поглинаючих по‑
верхонь;

 – функціональне зонування тротуару.

9Ц  – низька зв’язність з внутрішньо квартальними 
територіями й сусідніми вулицями;

 – недостатнє озеленення і площа всмоктуючих по‑
верхонь;

 – недостатня різноманітність функціонального зо‑
нування вулиці;

 – недостатня кількість об’єктів інфраструктури для 
комфортного перебування на відкритому повітрі 
в будь‑яку пору року.

 – стимулювання функціонального й візуального роз‑
маїття;

 – підвищення рівня комфорту перебування на відкри‑
тому повітрі.
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Продовження табл. 1
10Ц  – недостатній рівень пішохідної пов’язаності обох 

боків вулиці;
 – високий рівень шуму і забруднення повітря;
 – недостатня ширина і ефективність використання 
тротуарів.

 – створення умов для комфортного доступу до розта‑
шованих на вулиці об’єктів громадської та комер‑
ційної інфраструктури як для пішоходів, так і для 
автомобілістів;

 – ефективне розділення транспортних і пішохідних 
просторів;

 – розширення та ефективне використання тротуару;
 – підвищення рівня комфорту перебування на відкри‑
тому повітрі в будь‑яку пору року;

 – пом’якшення ефекту «острову тепла»;
 – зменшення рівня шуму і поліпшення якості повітря;
 – підтримка розвитку підприємств торговельно‑побу‑
тового обслуговування.

Рис. 1. Принципові рішення елементів благоустрою
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