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ВИЗНАЧЕННЯ ДОПУСТИМИХ СИЛ  
ПРИ ОЦІНЮВАННІ СТІЙКОСТІ ВАНТАЖНИХ ВАГОНІВ  
ВІД ВИЧАВЛЮВАННЯ В ПОЇЗДАХ 

Мета. В аналітичному дослідженні розглядаються: 1) зв’язок між поздовжньою силою, що діє на вагон  
у складі поїзда; 2) бічні та вертикальні сили взаємодії у зоні контакту колеса й рейки; 3) динамічні 
показники вагонів із величиною коефіцієнта запасу стійкості від вичавлювання; 4) отримання залежностей 
між ними. Методика. Дослідження проводилося аналітичним методом оцінки стійкості вантажного вагона 
при русі з різними швидкостями по прямих та кривих ділянках колії. Результати. У процесі дослідженні 
руху поїзда, при розслідуванні транспортних подій, а також під час виконання навчального завдання на 
тренажері машиніста для оцінки його дій використовуються величини поздовжніх сил у міжвагонних 
з’єднаннях. Отримано вираз для обчислення значення поздовжньої стискаючої сили, діючої на вагон, при 
якій величина коефіцієнта запасу стійкості від вичавлювання дорівнюватиме допустимому значенню 
(критична сила). Для оцінки впливу на величину поздовжньої сили швидкості руху, коефіцієнтів 
вертикальної та горизонтальної динаміки, а також вітрового навантаження на бічну поверхню кузова вагона 
наведено результати розрахунків руху порожнього піввагона моделі № 12-532 по кривій радіусом 250 м із 
піднесенням 150 мм й поперечним розбігом рами кузова вагона щодо осі шляху в спрямовуючому перетині 
в 50 мм. Наукова новизна. У даному дослідженні наведено методику визначення поздовжньої стискаючої 
сили, яка дещо різниться від загальноприйнятої. Також оцінюється вплив на неї швидкості руху рухомого 
складу, коефіцієнтів вертикальної та горизонтальної динаміки й вітрового навантаження на бічну поверхню 
кузова вагона. Практична значимість. Авторами розроблено пропозиції щодо уточнення існуючих 
методик визначення значення поздовжньої стискаючої сили, діючої на вагон, при якій величина коефіцієнта 
запасу стійкості від вичавлювання дорівнюватиме допустимому значенню. Це дозволить оцінювати 
стійкість кожного вагона поїзда від вичавлювання безпосередньо під час моделювання його руху. Найбільш 
ефективно використовувати цю методику можна в тренажерах, призначених для навчання машиністів 
безпечним способам водіння поїздів, та при розслідуванні причин сходу вагонів. 

Ключові слова: безпека руху; вітрове навантаження; бічна поверхня кузова; норми розрахунку; стійкість 
вагонів від вичавлювання; швидкість руху; коефіцієнт стійкості; поздовжня стискаюча сила 
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DETERMINATION THE PERMISSIBLE FORCES IN ASSESSING  
THE LIFT RESISTANT FACTOR OF FREIGHT CARS IN TRAINS 

Purpose. In the analytical research are considered: 1) relationships between the longitudinal force acting on the 
car in the train; 2) lateral and vertical forces of interaction in the contact zone «wheel – rail»; 3) dynamic indicators 
of cars with the magnitude of the car lift resistance factor; 4) obtaining of the dependencies between them. Method-
ology. The study was conducted by an analytical method assessing the sustainability of the freight car when driving 
at different speeds on the straight and curved track sections. Findings. In the process of studying the motion of the 
train, in the investigation of transport events, as well as during the training on the simulator operator, to assess the 
actions of the driver, the values of the longitudinal forces in the inter car connections are used. To calculate the lon-
gitudinal compressive forces, acting on the car, in which car lift resistance factor will be equal to the allowable value 
(critical force). To assess the impact on the value of the longitudinal force speed, coefficients of the vertical and 
horizontal dynamics, as well as the wind load on the side surface of the car body are the results of calculations of 
motion of the empty gondola car, model № 12-532 curve radius of 250 m with a rise of 150 mm and a transverse run 
of body of car frame relative to the track axis of the guide section 50 mm. Originality. In this study, the technique 
of determining the longitudinal compressive force was shown, that is somewhat different from the standard. So, as 
well as assessing the impact on it the speed of rolling coefficients of vertical and horizontal dynamics and wind load 
on the side surface of the car body. Practical value. The authors developed proposals on the enhancement of exist-
ing methods for determining the value of the longitudinal compressive forces acting on the car in which the safety 
value of the car lift resistance factor will be equal to the allowable value. It will evaluate the stability of each train 
car lift resistance factor directly during the simulation of its movement. The most effective use of this technique in 
the simulator designed to teach the drivers a safe way of driving trains and in the investigation of the causes of cars 
derailment. 

Keywords: safety; wind loading; lateral surface of the body; rules for calculation; car lift resistance factor; 
speed; stability factor; longitudinal compressive force 
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