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Òàêèì ÷èíîì ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ñâ³ä÷àòü, 
ùî ïðè ðàä³àö³éíîìó âïëèâ³ ç äîçîþ 25–300 êÃð 
íà ÃÊÆ-94Ì îñíîâíèì íàïðÿìêîì ðåàêö³¿ º òâåð-
ä³ííÿ çà ðàõóíîê êîíäåíñàö³¿ ê³íöåâèõ ã³äðîêñèëü-
íèõ ãðóï. Â³í³ëãåêñàìåòèëöèêëîòåòðàñèëîêñàí â 
ïîä³áíèõ óìîâàõ ïîë³ìåðèçóºòüñÿ çà â³í³ëüíèìè 
ãðóïàìè.

Ïðè çì³øóâàíí³ êîìïîíåíò³â ïðè äîçàõ á³ëüøå 
100 êÃð, íàðÿäó ç îïèñàíèìè ïåðåòâîðåííÿìè ³í³ö³-
þºòüñÿ ðåàêö³ÿ ïðèºäíàííÿ ã³äðèäíî¿ ãðóïè ÃÊÆ-94Ì 
äî â³í³ëüíî¿ ãðóïè ÂÖÑ.

Ìàêñèìàëüíå çíèæåííÿ âîäîïîãëèíàííÿ öåìåíò-
íîãî êàìåíþ äîñÿãàºòüñÿ éîãî ïðîñî÷óâàííÿì ÃÊÆ-
94Ì ç ì³í³ìàëüíîþ äîçîþ îïðîì³íåííÿ. Ó âèïàäêó 
íåîáõ³äíîñò³ ìàêñèìàëüíîãî çá³ëüøåííÿ ì³öíîñò³ 
öåìåíòíîãî êàìåíþ ³ìïðåãíóâàííÿ ñë³ä âåñòè ñêëà-
äîì ÃÊÆ-94Ì/ÂÖÑ = 25/75 ³ îïðîì³íåííÿì  äîçîþ 
á³ëüøå 200 êÃð.
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Äîñâ³ä âèãîòîâëåííÿ âèðîá³â ç í³çäðþâàòîãî ô³áðî-
áåòîíó ñâ³ä÷èòü, ùî îòðèìàíà â ðåçóëüòàò³ ðåòåëüíîãî 
ïåðåì³øóâàííÿ ð³âíîì³ðíà ³ óïîðÿäêîâàíà ñòðóêòóðà 
ñóì³ø³ ìîæå çàçíàâàòè ð³çíèõ, â òîìó ÷èñë³ ³ äåñòðóê-
òèâíèõ, çì³í íà áóäü-ÿêîìó ç ïîäàëüøèõ åòàï³â, ïî÷è-
íàþ÷è â³ä ôîðìóâàííÿ âèðîá³â. 

Íàéâàæëèâ³øîþ çàäà÷åþ º âèçíà÷åííÿ óìîâ, ùî çà-
áåçïå÷óþòü çáåðåæåí³ñòü ñòðóêòóðè í³çäðþâàòîáåòîííî¿ 
ñóì³ø³ òà íàá³ð ñïó÷åíèì í³çäðþâàòîáåòîííèì ìàñèâîì 
ì³öíîñò³, íåîáõ³äíî¿ äëÿ ñïðèéíÿòòÿ íàïðóæåíü, ùî âè-
íèêàþòü â ïðîöåñ³ òâåðäíåííÿ òà ï³ä ÷àñ åêñïëóàòàö³¿. 

ßê â³äîìî, ïðîöåñ òâåðäíåííÿ í³çäðþâàòîãî áåòîíó 
ïîâ’ÿçàíèé ç ïðîò³êàííÿì ðåàêö³¿ ã³äðàòàö³¿ ³ ïî÷èíàºòü-
ñÿ áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ çàòâîðåííÿ ñóõèõ êîìïîíåíò³â 
âîäîþ. Â ïåðøèé ïåð³îä ì³öí³ñòü ìàòåð³àëó íîñèòü 
÷èñòî ìåõàí³÷íèé õàðàêòåð, îáóìîâëåíèé ñèëàìè 
âíóòð³øíüîãî òåðòÿ ì³æ êîìïîíåíòàìè. Ïðè íèçüêèõ 
çíà÷åííÿõ âåëè÷èíè öèõ âïëèâ³â ïîðóøóºòüñÿ ñòðóêòóðà 
í³çäðþâàòî¿ ìàòðèö³, ùî º íàñë³äêîì âïëèâó ìåõàí³÷íèõ 
ä³é àáî îñàäêè ï³ä ä³ºþ ã³äðîñòàòè÷íîãî òèñêó.

ßê ïîêàçàâ ðÿä åêñïåðèìåíò³â, â ðåçóëüòàò³ äî-
äàâàííÿ ïîë³ìåðíèõ âîëîêîí â³äáóâàºòüñÿ çáëèæåí-
íÿ ÷àñòîê öåìåíòó ³ çàïîâíþâà÷à, ÿêå ïðèçâîäèòü 
äî îáìåæåííÿ ¿õíüîãî â³ëüíîãî ïåðåì³ùåííÿ, ùî 
³ âèêëèêàº ï³äâèùåííÿ â’ÿçêîñò³ ñóì³ø³. Àðìóþ÷³ 
âîëîêíà, ùî ìàþòü ïåâíó äîâæèíó, óòâîðþþòü ïðî-
ñòîðîâèé êàðêàñ ³ ïåðåøêîäæàþòü îñ³äàííþ ñóì³ø³. 

Íàéì³öí³øèé êàðêàñ óòâîðþºòüñÿ ïðè äîäàâàíí³ îï-
òèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âîëîêîí âèçíà÷åíî¿ äîâæèíè, ùî 
óòâîðþº äîñòàòíþ ê³ëüê³ñòü êîíòàêò³â ì³æ âîëîêíàìè. 
Ïðè âèêîðèñòàíí³ êîðîòêèõ âîëîêîí ¿õíþ ê³ëüê³ñòü 
íåîáõ³äíî çá³ëüøèòè, àëå îáîâ’ÿçêîâî âðàõîâóâàòè 
ìîæëèâ³ñòü àãðåãóâàííÿ ïðè íàäëèøêó àðìàòóðè, 
ùî ìîæå ñïðîâîêóâàòè óòâîðåííÿ îñëàáëåíèõ çîí, 
çäàòíèõ ïðèâåñòè äî îñ³äàííÿ ñóì³ø³ òà ï³äâèùåííÿ 
ìàñè âèðîá³â. Ïðîâåäåí³ ïîïåðåäí³ äîñë³äæåííÿ 
ï³äòâåðäèëè ã³ïîòåçè ùîäî àêòèâíî¿ ðîë³ äèñïåðñ-
íî¿ àðìàòóðè â ôîðìóâàíí³ ñòðóêòóðè í³çäðþâàòîãî 
ô³áðîáåòîíó òà çàáåçïå÷åíí³ éîãî âëàñòèâîñòåé ïðè 
íàñòóïíîìó òâåðäíåíí³ [1–2].

Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè – öå äîñë³äæåííÿ âïëèâó äèñ-
ïåðñíîãî àðìóâàííÿ íà ñòðóêòóðîóòâîðåííÿ í³çäðþ-
âàòîãî ô³áðîáåòîíó àâòîêëàâíîãî òâåðäíåííÿ.

Â ÿêîñò³ îá’ºêòà äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàâñÿ 
ãàçîáåòîí àâòîêëàâíîãî òâåðäíåííÿ ìàðêè çà ñåðåä-
íüîþ ãóñòèíîþ D400. Â õîä³ ï³äãîòîâêè åêñïåðèìåíò³â 
ãîòóâàëèñü ñóì³ø³ ç âîëîêíàìè òà áåç íèõ. 

Äëÿ äîñë³äíèõ ôîðìîâîê çðàçê³â í³çäðþâàòîãî 
ô³áðîáåòîíó àâòîêëàâíîãî òâåðäíåííÿ âèêîðèñòàíî 
íàñòóïí³ ñèðîâèíí³ ìàòåð³àëè:

- ïîðòëàíäöåìåíò ÏÖ I-500 çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.2.7-
46 (âèðîáíèöòâà ÂÀÒ «Áàëöåì»);

- âàïíî íåãàøåíå êàëüö³ºâå çã³äíî ÄÑÒÓ Á Â.2.7-90-
99 (âèðîáíèöòâà ÂÀÒ «ÝÇßÁèÈ») àêòèâí³ñòþ 82%;
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- àëþì³í³ºâà ïóäðà ÏÀÏ 1 çã³äíî ç ÃÎÑÒ 5494-95  
(âèðîáíèöòâà ô³ðìè ÑÓÀË, ì. Øåëåõîâî, Ðîñ³ÿ)

- ï³ñîê êâàðöîâèé çã³äíî ç ÄÑÒÓ Á Â.2.7-32;
- ïîâåðõíåâî-àêòèâíó ðå÷îâèíó – ñóëüôàíîë;
- ïëàñòèô³êóþ÷ó äîáàâêó – ñóïåðïëàñòèô³êàòîð Ñ-3;
- ô³áðó öåëþëîçíó Technocel 1004-6 ãóñòèíîþ 

1,5 ã/ñì3, äîâæèíà âîëîêíà 1,0–2,5 ìì, ä³àìåòð âî-
ëîêíà 20–25 ìêì.

Ïðîöåíò àðìóâàííÿ ñóì³øåé öåëþëîçíèìè âî-
ëîêíàìè çì³íþâàâñÿ â³ä 0 äî 0,3% â³ä ìàñè ñóõèõ 
ñêëàäîâèõ. 

Âèçíà÷åííÿ ñêëàäó íîâîóòâîðåíü àâòîêëàâíîãî 
ãàçîáåòîíó, îòðèìàíîãî íà ñèðîâèí³ ç ïåðåì³ííèìè 
íåñòàá³ëüíèìè  ïàðàìåòðàìè òà ìîäèô³êîâàíîãî äî-
áàâêàìè ÏÌÑ ³ öåëþëîçíèì âîëîêíîì, ïðîâîäèëè çà 
äîïîìîãîþ êîìïëåêñó ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ìåòîä³â äîñë³ä-
æåíü: ðåíãåíîôàçîâîãî, äèôåðåíö³éíî-òåðì³÷íîãî òà 
åëåêòðîííî¿ ì³êðîñêîï³¿.

Ðåíãåíîôàçîâèé àíàë³ç (ÐÔÀ) ïðîâîäèëè íà 
äèôðàêòîìåòð³ ÄÐÎÍ-2Ì çà ïîðîøêîâèì ìåòîäîì. 
Çéîìêó âèêîíóâàëè â ³íòåðâàë³ êóò³â 2Θ=10–60о ïðè 
øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ ë³÷èëüíèêà 2î/õâ. Ðåíòãåíîã-
ðàìè ³äåíòèô³êóâàëè çà äîïîìîãîþ êîìïüþòåðíî¿ 
áàçè äàíèõ PC-PDF, Version 2.13a, Copyright JCPDS – 
International Centre for Diffraction Data, 1992 ³ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïðîãðàìè “XPowder” ³ áàçè äàíèõ AMSCD 
³ ðîá³ò [3–8]. 

Êîìïëåêñíå òåðìîãðàô³÷íå äîñë³äæåííÿ (ÄÒÀ) 
çðàçê³â àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíó âèêîíàíî íà äåðè-
âàòîãðàô³ ñèñòåìè Ð. Ïàóë³ê, È. Ïàóë³ê, Ë. Ýðäåé ô³ð-
ìè ÌÎÌ (Áóäàïåøò, Óãîðùèíà). Íàãð³âàííÿ çðàçê³â, 
âèãîòîâëåíèõ çã³äíî ðåêîìåíäàö³é [9], ïðîâîäèëè äî 
òåìïåðàòóðè 1000îÑ ç³ øâèäê³ñòþ 10îÑ/õâ. Ó ÿêîñò³ 
åòàëîíó âèêîðèñòîâóâàëè ïðîïàëåíèé òåõí³÷íèé ãëè-
íîçåì. Îòðèìàí³ äàí³ ³äåíòèô³êóâàëè çã³äíî äàíèõ, 
íàâåäåíèõ â ë³òåðàòóð³ [6, 8, 11].

Åëåêòðîííî-ì³êðîñêîï³÷í³ äîñë³äæåííÿ ì³êðîñòðóê-
òóðè øòó÷íîãî ïîðèñòîãî êàìåíþ ïðîâåäåí³ íà 
ì³êðîñêîï³ ÐÅÌÌÀ – 101À ìåòîäîì ì³äíèõ ðåïë³ê ïî 
ìåòîäèö³ [10]. ²äåíòèô³êàö³þ íîâîóòâîðåíü ïðîâîäèëè 
ó â³äïîâ³äíîñò³ ç äàíèìè ðîá³ò [6, 12, 13].

Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ âèïðîáóâàííÿ çðàçê³â ãàçîáåòîí³â 
ðîçì³ðàìè 4õ4õ16 ñì ³ 10õ10õ10 ñì ïðîâîäèëè çã³äíî 
ä³þ÷èõ â Óêðà¿í³ íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â.

Â ëàáîðàòîðíèõ óìîâàõ ÄÏ «ÍÄ²ÁÌÂ» äëÿ äî-
ñë³äíèõ ôîðìîâîê áóëî âèãîòîâëåíî âàïíÿíî-ï³ùàíå 
â’ÿæó÷å ç íàñòóïíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: ñï³ââ³äíî-
øåííÿ âàïíà ³ ï³ñêó Â:Ï=1,5:1, àêòèâí³ñòü â’ÿæó÷îãî 
40±2%, ïèòîìà ïîâåðõíÿ â’ÿæó÷îãî 4500 ñì2/ã, ïèòîìà 
ïîâåðõíÿ ï³ñêó ó â’ÿæó÷îìó 1400 ñì2/ã.

Ïîåòàïíå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âîëîêîí ïîð³âíþâàëèñü 
ç áàçîâèì ñêëàäîì áåç àðìóâàííÿ çà ïîêàçíèêàìè:

- ä³àìåòðà ðîçïëèâó ñóì³ø³ çà Ñóòòàðäîì;
- âèñîòè ìàñèâó ï³ñëÿ ñïó÷óâàííÿ;
- ÷àñó ñïó÷óâàííÿ;
- øâèäêîñò³ íàáîðó ïëàñòè÷íî¿ ì³öíîñò³;
- âîëîãîñò³ ï³ñëÿ àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè;
- ñåðåäíüî¿ ãóñòèíè; 
- ì³öíîñò³ íà ñòèñê;
- ì³öíîñò³ íà ðîçòÿã ïðè âèãèí³. 
Í³çäðþâàòîáåòîíí³ ñóì³ø³ ÿâëÿþòü ñîáîþ ñóñïåíç³¿ 

êîìïîçèö³éíîãî òèïó, â ÿêèõ ãóñòèíà äèñïåðñíèõ ôàç 
â³äð³çíÿºòüñÿ ó á³ëüøå í³æ  ó äâà ìàòåìàòè÷íèõ ïîðÿä-
êè, à òâåðäà òà ãàçîâà ôàçè çäàòí³ çì³íþâàòè âåëè÷èíó 
äèñïåðñíîñò³ â ïåð³îä, êîëè àãðåãàòèâíà ñò³éê³ñòü êîì-
ïîíåíò³â çàáåçïå÷óºòüñÿ ò³ëüêè â’ÿçêèìè ñèëàìè.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âïëèâó öåëþëîçíèõ àðìóþ÷èõ 
âîëîêîí íà ïðîöåñ ñïó÷óâàííÿ í³çäðþâàòîáåòîííèõ 
ñóì³øåé áóëî ïðîâåäåíî äîñë³äæåííÿ, â ïðîöåñ³ ÿêîãî 
ñóì³ø³,  ùî áóëè ïðèãîòîâàí³, âèëèâàëèñü â ôîðìè 
ì³ñòê³ñòþ 1000 ñì3 ³ â ïðîöåñ³ ñïó÷óâàííÿ ô³êñóâà-
ëèñÿ ÷àñ ïî÷àòêó òà çàê³í÷åííÿ ïðîöåñó ñïó÷óâàííÿ, 

Âì³ñò öåëþ-
ëîçíèõ âîëî-
êîí, %, â³ä 
ìàñè ñóõèõ

Îá’ºì ñóì³ø³ â ºìíîñò³, ñì3, ÷åðåç ÷àñ, õâ.

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 45 60

0 500 540 576 625 690 754 870 990 1000 1000 1000 990 990

0,10 500 553 600 672 712 770 906 992 1018 1018 1018 1018 1018

0,20 500 565 618 673 695 765 870 985 996 1000 1000 1000 1000

0,30 500 540 573 620 681 744 830 964 970 970 970 967 967

¹ 
÷/÷

Âì³ñò âîëî-
êîí, %

Ä³àìåòð ðîç-
ïëèâó ñóì³ø³ 
çà Ñóòòàð-
äîì, ñì

Âèñîòà 
ìàñèâó ï³ñëÿ 
ñïó÷óâàííÿ, 

ñì

Â/Ò
×àñ ñïó-
÷óâàí-
íÿ., õâ.

Øâèäê³ñòü. 
íàáîðó ïëàñò. 

ì³öíîñò³ 
0,5 ÌÏà, ãîä.

2 0 31 10,2 0,60 21,33 2,83

4 0,10 31 10,5 0,60 21,10 2,87

8 0,20 31 10,3 0,60 22,03 2,92

12 0,30 31 10,0 0,60 23,00 2,98

Òàáëèöÿ 1
Âïëèâ öåëþëîçíèõ âîëîêîí íà ïðîöåñ ñïó÷óâàííÿ ãàçîáåòîííî¿ ñóì³ø³

Òàáëèöÿ 2
Õàðàêòåðèñòèêè í³çäðþâàòîáåòîííèõ ñóì³øåé òà çðàçê³â í³çäðþâàòîãî ô³áðîáåòîíó 

äî àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè
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ìàêñèìàëüíèé îá’ºì ñïó÷åíî¿ ñóì³ø³, íàÿâí³ñòü òà 
âåëè÷èíà îñ³äàííÿ ñóì³ø³. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ 
ïðåäñòàâëåíî ó òàáëèö³ 1. 

Ç ï³äâèùåííÿì âì³ñòó öåëþëîçíèõ âîëîêîí ïîíàä 
0,2% çà ìàñîþ ñóõèõ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ 
îá’ºìó ñïó÷åíèõ ñóì³øåé âíàñë³äîê ïîÿâè â êîìïîçèò³ 
äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â, âèêëèêàíèõ ãàëüìóâàííÿì 
ïðîöåñó ñïó÷óâàííÿ òà àãðåãàö³¿ â êëóáêè íàäëèø-
êó âîëîêîí, ùî ïðèçâîäèòü äî ïîÿâè â³äøàðóâàíü ³ 
ðîçðèâ³â â ñóì³ø³ ïðè ñïó÷óâàíí³ (òàáë. 2).

ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ ðåçóëüòàò³â, öåëþëîçí³ âî-
ëîêíà ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ïî âñüîìó îá’ºìó 
ãàçîáåòîííî¿ ñóì³ø³ ³ ïîì³òíî ñòàá³ë³çóþòü ïðîöåñ ïî-
ðèçàö³¿ òà íàáîðó ïëàñòè÷íî¿ ì³öíîñò³ äî ïî÷àòêó ôîð-
ìóâàííÿ ì³íåðàëî-âîëîêíèñòî¿ ñòðóêòóðè ô³áðîáåòîíó. 
Î÷åâèäíî, îòðèìàíèé ðåçóëüòàò ïîâ’ÿçàíèé ç ïîâåð-
õíåâèìè ÿâèùàìè â ñèñòåì³ «âîëîêíî-âîäà-â’ÿæó÷å» 
³ ìîæå áóòè ïîÿñíåíèé çàêîíîì³ðíîñòÿìè êîëî¿äíî¿ 
õ³ì³¿: ì³æ ÷àñòêàìè äèñïåðñíèõ ñèñòåì âèíèêàþòü 
ì³æìîëåêóëÿðí³ òà åëåêòðîñòàòè÷í³ ñèëè, ï³ä ä³ºþ ÿêèõ 
áëèçüêî äî ïîâåðõí³ ðîçä³ëåííÿ óòâîðþþòüñÿ òîíê³ 
øàðè ð³äèíè ç àíîìàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Éìîâ³ðíî, 
íà ðîçâèíåí³é ïîâåðõí³ öåëþëîçíèõ âîëîêîí, çäàòíèõ 
ïðè äîñòàòíüîìó âì³ñò³ ¿õ â ñóì³ø³ ñòâîðþâàòè ñèñòåìó 
ïåðåïëåò³íü, ïðîò³êàþòü íàñòóïí³ ïðîöåñè: ñòðóêòóðó-
âàííÿ ìîëåêóë âîäè, àäñîðáö³ÿ ³íøèõ ìîëåêóë òà ³îí³â 
ç ð³äêî¿ ôàçè, à òàêîæ àäãåç³ÿ á³ëüø êðóïíèõ ÷àñòîê 
â’ÿæó÷èõ. Ïðè öüîìó ì³íåðàëüí³ çåðíà ìîæóòü ìàòè 
á³ëüø ò³ñíèé çâ’ÿçîê, ùî çä³éñíþºòüñÿ ÷åðåç êàï³ëÿðí³ 
ñèëè, ç ïîâåðõíåþ âîëîêîí, í³æ ì³æ ñîáîþ.

Òàêèì ÷èíîì, ôîðìóºòüñÿ ñòðóêòóðà «âîëîêíî-âîäà-
öåìåíò», ùî âèçíà÷àºòüñÿ íå ò³ëüêè ìåõàí³÷íèìè âïëè-
âàìè íà ñóì³ø â ïðîöåñ³ ¿¿ ïðèãîòóâàííÿ, à é ïðîöåñàìè 
ã³äðàòàö³¿ â’ÿæó÷èõ â ïðèñóòíîñò³ âîëîêîí [14]. Ê³íåòèêà 
ã³äðàòàö³¿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ çäàòí³ñòþ ìîëåêóë âîäè ïðî-
íèêàòè äî ïîâåðõí³ çåðåí â’ÿæó÷îãî; ¿õíüîþ áåçïîñåðåä-
íüîþ õ³ì³÷íîþ âçàºìîä³ºþ òà äèôóç³éíèì â³äâåäåííÿì 
óòâîðåíèõ ïðîäóêò³â ç ïîâåðõíåâîãî øàðó â íàâêîëèøíº 
ñåðåäîâèùå. Ïðè öüîìó äèôóç³éí³ ïðîöåñè ïðîò³êàþòü 

çíà÷íî ïîâ³ëüí³øå áåçïîñåðåäíüî¿ âçàºìîä³¿ ðåàãåíò³â 
íà ãðàíèö³ ðîçä³ëåííÿ ôàç, òîìó êîíöåíòðàö³ÿ íîâîóò-
âîðåíü çàâæäè âèùà á³ëÿ ïîâåðõí³ çåðåí â’ÿæó÷îãî, í³æ 
â íàâêîëèøíüîìó îá’ºì³ ð³äêî¿ ôàçè.

Â ïî÷àòêîâèé ïåð³îä ã³äðàòàö³¿ äèôóç³éíîìó â³äâå-
äåííþ ïðîäóêò³â ðåàêö³¿ ç ïîâåðõí³ çåðåí â’ÿæó÷îãî 
ñïðèÿº ïåðåì³øóâàííÿ êîìïîíåíò³â â çì³øóâà÷³ â 
ïðèñóòíîñò³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ âîäè. Íà â³äì³íó â³ä çâè-
÷àéíî¿, ó ô³áðîàðìîâàí³é ñóì³ø³ íå âñÿ âîäà çíàõîäèòüñÿ 
â ðóñ³. Çà äàíèìè ².². Áåðíåÿ, ì³æ çåðíàìè â’ÿæó÷îãî, 
àäãåç³éîâàíèìè íà âîëîêí³, âîäà óòâîðþº çàñò³éí³ çîíè 
(ÿê³ â ã³äðîìåõàí³ö³ íàçèâàþòü çîíàìè Ïðàíäòëÿ) òà çà-
ëèøàºòüñÿ íåðóõîìîþ íàâ³òü ó âèïàäêó ³íòåíñèâíîãî ïå-
ðåì³øóâàííÿ. Òîáòî, êîíöåíòðàö³ÿ íîâîóòâîðåíü â çîíàõ 
êîíòàêòó â’ÿæó÷îãî ç âîëîêíàìè âèð³âíþºòüñÿ ëèøå çà 
ðàõóíîê äèôóç³¿, ³ òîìó çàëèøàºòüñÿ âèùîþ, í³æ ñåðåä-
íÿ êîíöåíòðàö³ÿ â ñóì³ø³. Â çâ’ÿçêó ç öèì â ³íäóêö³éíèé 
ïåð³îä â ð³äê³é ôàç³ êîíòàêòíèõ çîí ðàí³øå, í³æ â ðåøò³ 
îá’ºìó, óòâîðþºòüñÿ ïåðåñè÷åíèé ðîç÷èí, íåîáõ³äíèé 
äëÿ ïî÷àòêó êðèñòàë³çàö³¿ ã³äðàòíèõ íîâîóòâîðåíü. Ïî ì³ð³ 
íàêîïè÷åííÿ â ð³äèí³ çàðîäê³â íîâî¿ ôàçè â³äáóâàºòüñÿ 
óòâîðåííÿ ïðîñòîðîâî¿ êîàãóëÿö³éíî¿ ñòðóêòóðè, ùî ïî 
ì³ð³ òóæàâëåííÿ öåìåíòíîãî ò³ñòà ïåðåòâîðþºòüñÿ â ì³öíó 
ñòðóêòóðó öåìåíòíîãî êàìåíÿ, ùî îòî÷óº âîëîêíî.

Â ïðîöåñ³ ïðèãîòóâàííÿ ñóì³ø³ àðìóþ÷³ âîëîêíà, 
ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿþ÷èñü ïî ¿¿ îá’ºìó, óòâîðþþòü ïðî-
ñòîðîâèé êàðêàñ, ðîçì³ð êîì³ðîê ÿêîãî âèçíà÷àºòüñÿ ãåî-
ìåòðè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ô³áð òà ¿õíüîþ îá’ºìíîþ 
êîíöåíòðàö³ºþ. Òàêèì ÷èíîì, ïðè âèçíà÷åíîìó ïðîöåíò³ 
àðìóâàííÿ îðãàí³çóºòüñÿ ì³íåðàëî-âîëîêíèñòà í³çäðþ-
âàòà ñòðóêòóðà ç á³ëüø³ñòüþ äð³áíèõ, îäíîð³äíèõ çà 
ðîçì³ðîì, ïåðåâàæíî çàìêíóòèõ ïîâ³òðÿíèõ ïîð. 

Ó ô³áðîàðìîâàí³é ñóì³ø³ íàÿâí³ñòü ïîâåðõîíü ðîçä³-
ëåííÿ ó âèãëÿä³ âîëîêîí âèêëþ÷àº ìîæëèâ³ñòü óêðóïíåí-
íÿ ïîð çà ðàõóíîê ¿õíüîãî çëèòòÿ, çíà÷íî çì³öíþº ïåðå-
ãîðîäêè, òèì ñàìèì ñòðèìóþ÷è ¿õí³ ïëàñòè÷í³ äåôîðìö³¿ 
â ïåð³îä  ïðîâåäåííÿ òåõíîëîã³÷íèõ îïåðàö³é.

Íà ðàíí³é ñòàä³¿ òâåðäíåííÿ âïëèâ àðìóþ÷èõ âîëî-
êîí òàêîæ ïîâ’ÿçàíèé ç ñòðóêòóðîóòâîðþþ÷îþ ðîëëþ 

Ðèñ. 1. Ðåíòãåíîãðàìà çðàçêà ³ç àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíó ïðè àêòèâíîñò³ âàïíà 82% ç  âì³ñòîì ô³áðè, %: 
1 – 0; 2 – 0,2
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âîëîêíèñòîãî êàðêàñó, ùî ïðîâîêóº ïðèñêîðåííÿ êîà-
ãóëÿö³éíèõ, à ïîò³ì ³ êðèñòàë³çàö³éíèõ ïðîöåñ³â â ì³íå-
ðàëüí³é ÷àñòèí³ êîìïîçèòó, îáóìîâëåíèé ïîâåðõíåâèìè 
ÿâèùàìè íà ãðàíèö³ ðîçä³ëåííÿ ôàç. Çàâäÿêè ïîãëèá-
ëåííþ ô³çèêî-õ³ì³÷íî¿ âçàºìîä³¿ êîìïîíåíò³â ïîáëèçó 
ïîâåðõí³ âîëîêîí, â ïîð³âíÿíí³ ç ðåøòîþ îá’ºìó, â 
çíà÷íî êîðîòêèé òåðì³í â ñèñòåì³ óòâîðþºòüñÿ ô³áðî-
ì³íåðàëüíèé êàðêàñ, ùî ìàº ï³äâèùåíó ñò³éê³ñòü òà 
ïëàñòè÷íó ì³öí³ñòü. Òàêèì ÷èíîì çàêëàäàþòüñÿ îñíîâè 
íåéòðàë³çàö³¿ äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â íà åòàï³ òâåðä-
íåííÿ, ÿê³ çàê³í÷óþòüñÿ çà óìîâ àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè.

Çã³äíî äàíèõ ÐÔÀ (ðèñ. 1, êð. 1) ó ôàçîâîìó ñêëàä³ 
ãàçîáåòîíó, îòðèìàíîãî ç âàïíà ïðè ïåðåì³ííèõ õà-
ðàêòåðèñòèêàõ (àêòèâí³ñòþ 82%), ï³ñëÿ àâòîêëàâíî¿ 

îáðîáêè ïðîäóêò äåã³äðàòàö³¿ C
3
AH

6
 ðåàãóþº ç êðåìíå-

çåìîì, óòâîðþþ÷è íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü ã³äðîãðàíàòó âèäó 
3CaO∙Al

2
O

3
∙xSiO

2
∙(6-2x)H

2
O (d=0,270; 0,187; 0,165 íì). 

Ñåðåä íîâîóòâîðåíü øòó÷íîãî êàìåíþ çà óìîâ àâòî-
êëàâíî¿ îáðîáêè â³äì³÷åí³ íàñòóïí³ ôàçè: ïëàñòèí÷àò³ òà 
ãîëêîïîä³áí³ êðèñòàëè ðèâåðñàéäèòó (ðèñ. 3, ç) C

5
S

6
H

3
 

d=0,305; 0,298; 0,279 íì, ÿêèé ï³ñëÿ òåðìîäåñòðóêö³¿ 
(+) 840îÑ (ðèñ. 2, êð. 1) êðèñòàë³çóºòüñÿ ó íåîð³ºí-
òîâíèé β-C

2
S; çðîñòêè äð³áíèõ ëèñòî÷ê³â ïëîìáüºðè-

òó (ðèñ. 3, ç) CSH
2
 d=0,542; 0,207; 0,183; 0,167 íì 

³ç âîëîêíèñòî-ãîëêîïîä³áíèìè êðèñòàëàìè CSH(Â) 
d= 0,307; 0,280; 0,240; 0,210; 0,183; 0,167 íì 
(ðèñ. 3, ç), ÿê³ äåã³äðàòóþòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ (-) 
220îÑ ³ êðèñòàë³çóþòüñÿ ïðè (+) 800 ³ 840îÑ ó β-CS 
(ðèñ. 2, êð. 1); â³äì³÷åíî ïðèõîâàíîêðèñòàë³÷í³ çðîñòêè 
ã³ðîë³òó (ðèñ. 3, ç) C

2
S

3
H

2
 d=0,774 0,69; 0,46; 0,42; 0,336; 

0,302; 0,266; 0,251; 0,212; 0,205 íì, ÿêèé äåã³äðàòóºòüñÿ 
ïðè òåìïåðàòóðàõ (-)150 ³ 778îÑ òà êðèñòàë³çóþòüñÿ ïðè 
(+)810îÑ ó β-CS ³ íåîð³ºíòîâàíèé β-C

2
S.

Ðèñ. 2. Òåðìîãðàìà çðàçêà ³ç àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòî-
íó ïðè àêòèâíîñò³ âàïíà 82% ç âì³ñòîì ô³áðè, %: 

1 – 0; 2 – 0,2

Ðèñ. 3. Åëåêòðîíí³ ì³êðîôîòîãðàô³¿ ïîâåðõí³ ñêîëó çðàçêà ãàçîáåòîíó ïðè àêòèâíîñò³ âàïíà 82% òà âì³ñò³ 
ô³áðè â ê³ëüêîñò³, %: 0 (à, ä, ç); 0,1 (á, å, ³), 0,2 (â, º, é) ³, 0,3 (ã, æ, ê)

Ïîêàçíèêè

Âì³ñò ô³áðè, %, â³ä ìàñè ñóõèõ 
êîìïîíåíò³â

0 0,1 0,2 0,3

Ñåðåäíÿ 
ãóñòèíà, êã/ì3

405,0 390,0 380,0 385,6

Ì³öí³ñòü ïðè 
ñòèñêó, ÌÏà

2,90 2,98 3,14 2,91

Ì³öí³ñòü ïðè 
çãèí³, ÌÏà

0,73 0,80 0,97 0,92

Âîëîã³ñòü ï³ñëÿ 
àâòîêë., % çà 
ìàñ.

39,8 39,3 38,7 41,2

Òàáëèöÿ 3
Ô³çèêî-ìåõàí³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè àâòîêëàâíèõ 

ãàçîáåòîí³â, ùî àðìîâàí³ ô³áðîþ 
ïðè Â/Ò=0,6(const)
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Ñåðåä ÷àñòêîâî çàêðèñòàë³çîâàíèõ òîáåðìîðèòî-
ïîä³áíèõ íîâîóòâîðåíü ïî äàíèì ÐÔÀ (ðèñ. 1, êð. 1) 
çàô³êñîâàí³ äèôðàêö³éí³ ñïëåñêè C

2
SH

2
 d=0,490; 0,307; 

0,280; 0,240; 0,200; 0,183; 0,172; 0,162 íì, C
2
SH(Â) 

d=0,480; 0,334; 0,301; 0,292; 0,268; 0,196; 0,181;
0,174 íì ³ òîáåðìîðèòó 11,3Àî (C

5
S

6
H

5
) ó âèãëÿä³ 

ãîôðîâàíèõ ïëàñòèí, ïðèçìàòè÷íèõ êðèñòàë³â ³ ïî-
äîâæåíèõ ïëàñòèí (ðèñ. 3, ç), ÿê³ äåã³äðàòóþòüñÿ ïðè 
òåìïåðàòóð³ (-)120, 240 ³ 600îÑ ³ç êðèñòàë³çàö³ºþ ïðè 
òåìïåðàòóð³ (+)700÷840îÑ ó β-CS ³ β-C

2
S; àôâ³ë³òó 

C
3
S

2
H

3
 d=0,578; 0,420; 0,327; 0,319; 0,305; 0,274; 

0,267; 0,244; 0,237; 0,205; 0,197; 0,181 íì ó âèãëÿä³ 
ïîäîâæåíèõ êðèñòàë³â (ðèñ. 3, ç), äåã³äðàòàö³ÿ ÿêîãî 
â³äáóâàºòüñÿ ïðè òåìïåðàòóð³ (-)470îÑ ³ç ïîäàëüøîþ 
êðèñòàë³çàö³ºþ ïðè òåìïåðàòóð³ (+)820îÑ ó β-CS 
(ðèñ. 2, êð. 1). Â³äì³÷åíà íàÿâí³ñòü ãðóïè ì³íåðàë³â, 
ÿê³ óòâîðþþòüñÿ çà óìîâ àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè: îêå-
àí³ò C

3
S

6
H

6
 d=0,740; 0,680; 0,610; 0,522; 0,420; 0,360; 

0,305; 0,298; 0,293; 0,280; 0,277; 0,267; 0,238; 0,230; 
0,222; 0,197 íì ó âèãëÿä³ êðèñòàë³â-ïëàíîê (ðèñ. 3, ç), 
ÿêèé äåã³äðàòóºòüñÿ ïðè òåìïåðàòóð³ (-)700îÑ; íåêî¿ò 
C

3
S

6
H

8
 d=0,760; 0,680; 0,570; 0,460; 0,336; 0,304; 

0,292; 0,250; 0,227; 0,190; 0,183; 0,179; 0,165 íì ó 
âèãëÿä³ çàïëóòàíî-âîëîêíèñòèõ ìàñ (ðèñ. 3, ç), äåã³ä-
ðàòàö³ÿ ÿêîãî ïðîõîäèòü ïðè òåìïåðàòóð³ (-)690îÑ ç 
íàñòóïíîþ êðèñòàë³çàö³ºþ ïðè (+) 750 ³ 800îÑ ó β-CS ³ 
α’-SiO

2
 (ðèñ. 2, êð. 1); ãîë÷àò³ êðèñòàëè ôîøàã³òó C

4
S

3
H 

d=0,490; 0,337; 0,326; 0,292; 0,279; 0,268; 0,230; 0,212; 
0,184; 0,174; 0,166 íì, ÿêèé äåã³äðàòóºòüñÿ ïðè òåì-
ïåðàòóð³ (-)690îÑ ³ç íàñòóïíîþ ïåðåêðèñòàë³çàö³ºþ â 
β-CS ³ íåîð³ºíòîâàíèé β-C

2
S; êñîíîòë³ò C

6
S

6
H d=0,700; 

0,420; 0,365; 0,323; 0,307; 0,271; 0,266; 0,251; 0,205; 
0,184; 0,175 íì ó âèãëÿä³ âîëîêíèñòî-ãîë÷àòèõ àãðå-
ãàò³â (ðèñ. 3, ç), ÿêèé äåã³äðàòóºòüñÿ ïðè òåìïåðàòóð³  
(-)778îÑ ³ç óòâîðåííÿì β-CS.

Äî ðåë³êòîâèõ äèôðàêö³éíèõ â³äîáðàæåíü íà 
êðèâ³é ÐÔÀ (ðèñ. 1, êð. 1) ìîæíà â³äíåñòè β-SiO

2
 

d=0,423; 0,334; 0,244; 0,228; 0,212; 0,197; 0,181; 
0,166 íì (åíäîåôåêò ïðè òåìïåðàòóð³ (-) 578îÑ, ðèñ. 2, 
êð. 1–2) ³ íåçíà÷íó ê³ëüê³ñòü êàðáîíàòíîãî ñïóðèòó 
2(2ÑàO⋅SiO

2
)⋅ÑàÑÎ

3
 d=0,301; 0,271; 0,266; 0,262 íì, 

ÿêèé ðîçêëàäàºòüñÿ ç âèä³ëåííÿì ÑÎ
2
 ïðè òåìïåðàòóð³ 

(-) 960îÑ (ðèñ. 2, êð. 1–2).
Ñåðåäí³é ä³àìåòð ñôåðî¿äàëüíèõ ÷àðóíîê ñòàíî-

âèòü âåëè÷èíó â³ä 0,379 äî 0,586 ìì (ðèñ. 3, à), ÿê³ 
â ñòðóêòóð³ ìàòåð³àëó ðîçòàøîâóþòüñÿ äîñèòü ð³âíî-
ì³ðíî. Ñåðåäíÿ òîâùèíà ì³æ÷àðóíêîâèõ ïåðåãîðîäîê 
ñòàíîâèòü â³ä 0,276 äî 0,862 ìì, â ïåðåãîðîäêàõ 
çíàõîäÿòüñÿ ñôåðî¿äàëüí³ ÷àðóíêè ðîçì³ðîì â³ä 0,069 
äî 0,086 ìì. Òàê³ îñîáëèâîñò³ ïîðîâî¿ ñòðóêòóðè àâ-
òîêëàâíîãî ãàçîáåòîíó â³äîáðàæàþòüñÿ ³ íà ì³öí³ñíèõ 
õàðàêòåðèñòèêàõ øòó÷íîãî êàìåíþ.

Ââåäåííÿ äî ñêëàäó í³çäðþâàòîáåòîííî¿ ñóì³ø³ â 
ÿêîñò³ äîáàâêè öåëþëîçíî¿ ô³áðè â ê³ëüêîñò³ â³ä 0,1 äî 
0,3% â³ä ñóõèõ êîìïîíåíò³â íå ïðèçâîäèòü äî çì³íè 
ôàçîâîãî ñêëàäó ïðîäóêò³â ã³äðàòàö³¿ (ðèñ. 1, êð. 2), 
àëå ñïðèÿº ï³äâèùåííþ ì³öí³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê, îñîá-
ëèâî ì³öíîñò³ ïðè çãèí³ (òàáë. 3). Öåëþëîçí³ âîëîêíà 
ðîçòàøîâóþòüñÿ íà ïîâåðõí³ ñôåðî¿äàëüíèõ ÷àðóíîê 
òà â ì³æ÷àðóíêîâèõ ïåðåãîðîäîê. Â³äì³÷åíî íàÿâí³ñòü 
÷åðåäóâàííÿ ÷àðóíîê á³ëüøîãî òà ìåíøîãî ä³àìåòð³â 

â ñòðóêòóð³ àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíó (ðèñ. 3, á-ã). 
Íà êðèâ³é ÄÒÀ (ðèñ. 2, êð. 2) âèä³ëåííÿ ô³çè÷íî 
çâ’ÿçàíî¿ âîäè ô³êñóºòüñÿ ïðè òåìïåðàòóð³ 150îÑ 
òà ³íø³ åíäî- òà åêçîåôåêòè àíàëîã³÷í³ ñêëàäó ãà-
çîáåòîíó áåç äîáàâîê. Íàÿâí³ñòü åêçîåôåêòó ïðè 
òåìïåðàòóð³  (+)375îÑ ñâ³ä÷èòü ïðî òåðìîäåñòðóêö³þ 
öåëþëîçíîãî âîëîêíà.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ï³äòâåðäæóþòü êàðêàñíèé 
õàðàêòåð àðìóâàííÿ í³çäðþâàòîáåòîííî¿ ñóì³ø³ öåëþ-
ëîçíèìè âîëîêíàìè, îñê³ëüêè ïðè ïåâíîìó âì³ñò³ âîëî-
êîí (0,1–0,2%) îñàäêà ñóì³ø³ ð³âíà íóëþ. Â ðåçóëüòàò³ 
ââåäåííÿ äèñïåðñíî¿ àðìàòóðè ïðîöåñ ñïó÷óâàííÿ 
ãàçîáåòîííî¿ ñóì³ø³ äóæå íåçíà÷íî çá³ëüøóºòüñÿ â 
÷àñ³, ùî íå âïëèâàº íåãàòèâíî íà ôîðìóâàííÿ í³ç-
äðþâàòîáåòîííî¿ ñòðóêòóðè. Òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ 
äåÿêå çíèæåííÿ ñåðåäíüî¿ ãóñòèíè ÷åðåç äîäàòêîâå 
ïîâ³òðîâòÿãíåííÿ â ïðîöåñ³ ïåðåì³øóâàííÿ ñóì³ø³, ùî 
ñïðèÿº ôîðìóâàííþ ñòðóêòóðè ãàçîáåòîíó ç ð³âíîì³ðíî 
ðîçïîä³ëåíîþ ïîðèñò³ñòþ ïî âñüîìó îá’ºìó ìàòåð³àëó 
òà ï³äâèùóº ì³öíîñí³ õàðàêòåðèñòèêè øòó÷íîãî êàìåíþ 
â ïîð³âíÿíí³ ç íåàðìîâàíèì ñêëàäîì ãàçîáåòîíó. 

Âèñíîâêè:
1) âñòàíîâëåíî, ùî öåëþëîçí³ âîëîêíà ð³âíîì³ð-

íî ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ïî âñüîìó îá’ºìó ãàçîáåòîííî¿ 
ñóì³ø³ ³ ïîì³òíî ñòàá³ë³çóþòü ïðîöåñ ïîðèçàö³¿ òà 
íàá³ð ïëàñòè÷íî¿ ì³öíîñò³ (â³ä 2,87 äî 2,98 ÌÏà) äî 
ïî÷àòêó ôîðìóâàííÿ ì³íåðàëî-âîëîêíèñòî¿ ñòðóêòóðè 
ô³áðîáåòîíó;

2) ïîêàçàíî, ùî â ïðîöåñ³ ïðèãîòóâàííÿ ñóì³ø³ 
àðìóþ÷³ âîëîêíà, ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿþ÷èñü ïî ¿¿ 
îá’ºìó, óòâîðþþòü ïðîñòîðîâèé êàðêàñ, ðîçì³ð êî-
ì³ðîê ÿêîãî âèçíà÷àºòüñÿ ãåîìåòðè÷íèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè ô³áð òà ¿õíüîþ îá’ºìíîþ êîíöåíòðàö³ºþ. Òàêèì 
÷èíîì, ïðè îïòèìàëüíîìó ïðîöåíò³ àðìóâàííÿ (0,2% 
â³ä ìàñè ñóõèõ êîìïîíåíò³â) îðãàí³çóºòüñÿ ì³íåðàëî-
âîëîêíèñòà í³çäðþâàòà ñòðóêòóðà ç ïåðåâàæàííÿì 
äð³áíèõ, îäíîð³äíèõ çà ðîçì³ðîì, ïåðåâàæíî çàìêíó-
òèõ ïîâ³òðÿíèõ ïîð;

3) â³äì³÷åíî, ùî â ðåçóëüòàò³ ââåäåííÿ äèñïåðñíî¿ 
àðìàòóðè ïðîöåñ ñïó÷óâàííÿ ãàçîáåòîííî¿ ñóì³ø³ íå-
çíà÷íî çá³ëüøóºòüñÿ â ÷àñ³ (24–27 õâ.), ùî íå âïëèâàº 
íåãàòèâíî íà ôîðìóâàííÿ í³çäðþâàòîáåòîííî¿ ñòðóêòó-
ðè. Òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äåÿêå çíèæåííÿ ñåðåäíüî¿ 
ãóñòèíè (äî 380 êã/ì3) ÷åðåç äîäàòêîâå ïîâ³òðîâòÿã-
íåííÿ â ïðîöåñ³ ïåðåì³øóâàííÿ ñóì³ø³ 

4) äîêàçàíî, ùî çá³ëüøåííÿ ì³öíîñò³ ïðè ñòèñêó 
òà çãèí³ â 1,1–1,3 ðàçè â ïîð³âíÿíí³ ç³ ñêëàäîì àâòî-
êëàâíîãî ãàçîáåòîíó áåç äîáàâîê, çàáåçïå÷óºòüñÿ íå 
ò³ëüêè çà ðàõóíîê ôîðìóâàííÿ òîáåðìîðèòîïîä³áíèõ 
íîâîóòâîðåíü, àëå é çà ðàõóíîê óâåäåííÿ öåëþëîç-
íî¿ ô³áðè â ê³ëüêîñò³ 0,2% â³ä ñóõèõ êîìïîíåíò³â, ùî 
âïëèâàº íà çíèæåííÿ ñåðåäíüî¿ ãóñòèíè òà âîëîãîñò³ 
ï³ñëÿ àâòîêëàâíî¿ îáðîáêè â 1,1 ðàçè. 
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ÀÝÐÎÊ  ÈËÈ  ÁÅËÎÐÓÑÑÊÈÉ  ÁËÎÊ – ÏÐÀÂÈËÜÍÛÉ ÂÛÁÎÐ

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ íà ñòðîèòåëüíîì ðûíêå Óê-
ðàèíû, îñîáåííî â çàïàäíûõ åå ðåãèîíàõ, âñå ÷àùå 
ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ áëîêè èç àâòîêëàâíîãî ãàçîáåòîíà 
ïðîèçâîäñòâà Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü. È õîòü íà âèä îíè 
ñèëüíî óñòóïàþò ñîâðåìåííûì ãàçîáåòîííûì áëîêàì 
ôëàãìàíà Óêðàèíû ïî èõ ïðîèçâîäñòâó – êîìïàíèè 
Àýðîê, îäíàêî äëÿ ïîòåíöèàëüíîãî ïîêóïàòåëÿ çàìàí-
÷èâîé âûãëÿäèò öåíà íà áåëîðóññêóþ ïðîäóêöèþ.

Âïðî÷åì, íå ñëåäóåò çàáûâàòü íàðîäíóþ ìóä-
ðîñòü, êîòîðàÿ ãëàñèò: «Äåøåâàÿ ðûáêà – ïëîõàÿ 
þøêà». Òàê è ïðè âûáîðå áëîêà íå ñòîèò äåëàòü 
ïîñïåøíûå âûâîäû, îïåðèðóÿ ëèøü ïåðâîíà÷àëüíîé 
öåíîé êóáà ïðîäóêöèè. È äåëî çäåñü íå ñòîëüêî â 
òîì, ÷òî öåíà ãàçà â Áåëîðóññèè, îò êîòîðîãî çà-
âèñèò ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè, ãîðàçäî äåøåâëå 
ïðîäàþùåãîñÿ â Óêðàèíå. Áëîêè Àýðîê è èõ áåëî-
ðóññêèå ñîáðàòüÿ âûïóñêàþòñÿ ïî ðàçíûì òåõíî-
ëîãèÿì, êîòîðûå íàïðÿìóþ âëèÿþò íà êîíå÷íûå 
ïîòðåáèòåëüñêèå ñâîéñòâà ïðîäóêöèè.

Áëîêè, èìïîðòèðóåìûå èç Áåëàðóñè, õîòü è ïðî-
èçâîäÿòñÿ â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà èìïîðòíîì 
îáîðóäîâàíèè, îäíàêî âûïóñêàþòñÿ åùå ïî ñîâåòñ-
êîé, òàê íàçûâàåìîé «óäàðíîé» òåõíîëîãèè. Äàííàÿ 
òåõíîëîãèÿ èçíà÷àëüíî áûëà ïðèçâàíà, âî-ïåðâûõ, 
ýêîíîìèòü íà êà÷åñòâåííûõ ñûðüåâûõ êîìïîíåíòàõ, 
èç êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ àâòîêëàâíûé ãàçîáåòîí, è, 
âî-âòîðûõ, óâåëè÷èâàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà. 
È òî, è äðóãîå, êàê ìû çíàåì, ïðàêòè÷åñêè âñåãäà ñêà-
çûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå ãîòîâîé ïðîäóêöèè, ïðè÷åì íå â 
ëó÷øóþ ñòîðîíó. Ê òîìó æå â áåëîðóññêîé ïðîäóêöèè 
îòñóòñòâóåò î÷åíü âàæíûé ñûðüåâîé êîìïîíåíò – 
ãèïñ, êîòîðûé óâåëè÷èâàåò ìîðîçîñòîéêîñòü ãîòîâûõ 
èçäåëèé, èõ ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå è ðàñòÿæåíèå, à 
òàêæå ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò óñàäêó ïðè âûñûõàíèè. 
À ýòî î÷åíü âàæíûå õàðàêòåðèñòèêè, îò êîòîðûõ çàâè-
ñèò äîëãîâå÷íîñòü è íàäåæíîñòü áóäóùèõ ñòåí äîìà 
â öåëîì. Ïîýòîìó áåëîðóññêèå òåõíîëîãè íå ðèñêóþò 
âûïóñêàòü êîíñòðóêöèîííî-òåïëîèçîëÿöèîííûé ãàçî-

Ñîäåðæàíèå 
äîáàâêè,%

Ëèòüåâàÿ òåõíîëîãèÿ
AEROC

Óäàðíàÿ òåõíîëîãèÿ 
Ðåñïóáë³êà Áåëàðóñü

Ïðåäåë 
ïðî÷íîñòè 

ïðè ñæàòèè, 
ÌÏà

Ïðåäåë 
ïðî÷íîñòè 
íà èçãèá, 

ÌÏà

Ïðåäåë 
ïðî÷íîñòè 

ïðè ñæàòèè, 
ÌÏà

Ïðåäåë 
ïðî÷íîñòè 
íà èçãèá, 

ÌÏà

0 1,5–2,0 0,79–0,8 2,4 0,8–0,83

7 3,5–4,0 0,96–1,01 – –

Òàáëèöà 1
Âëèÿíèå ãèïñîâîãî êàìíÿ íà ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãàçîáåòîíà àâòîêëàâíîãî òâåðäåíèÿ 
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