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Статья посвящена разработке компьютерной информационной системы учета людей с различными 
врожденными и приобретенными заболеваниями сетчатки зрительного анализатора человека. Ключевую 
роль играют новейшие методы и методики неинвазивной предиктивной диагностики, позволяющие 
в кратчайшие сроки установить диагноз путем анализа полученных данных с помощью современных 
компьютерных информационных систем.
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Введение

Особенностью болезней сетчатки зрительного 
анализатора человека является то, что они часто 
служат причиной стойкой утраты работоспособ-
ности. 

Отмечено значительное увеличение инвалид-
ности по зрению среди людей трудоспособного 
возраста, причиной, которой являлись ишемиче-
ские оптические нейропатии, глаукома и травмы 
зрительного анализатора. 

Результатом стала необходимость в разработ-
ке специализированного программного обеспече-
ния, которое позволит осуществлять учет людей с 
врожденными и приобретенными заболеваниями 
сетчатки зрительного анализатора человека с при-
менением неинвазивных методов и методик пре-
диктивной диагностики.

Анализ литературы. Проблематика моделиро-
вания и диагностики сетчатки зрительного анали-
затора человека описаны в [1, 2]. Существующие 
подходы к диагностике врожденных и приобре-
тенных заболеваний зрительного анализатора че-
ловека рассмотрены в [3-8]. Диагностика функци-
онального состояния цветового зрения человека 
является предметом изучения в [9, 10]. Описанные 
подходы, методы и практики при их формализации 
и реализации в рамках компьютерной информаци-
онной системы позволят существенно сократить 
временные и финансовые затраты на обслужива-
ние пациентов.

1. Актуальность и постановка задачи исследований

Вопросы диагностики людей с врожденными и 
приобретенными заболеваниями (ВПЗ) занимают 
важное место в современном мире. К сожалению, 
информационная и предиктивная неинвазивная 
диагностикасильно фрагментированы.

Определение видов и объемов необходимой по-
мощи  является неотъемлемой частью учета людей в 
трудовой и бытовой сфере, учебных заведениях. Для 

полноценной интеграции в общество необходимо 
создание и формирование «безбарьерной среды».

Актуальными задачами на сегодняшний день 
есть: 

–	применение современных компьютерных 
систем неинвазивной, предиктивной диагностики 
функциональных нарушений в зрительном анали-
заторе человека;

–	выявление психологических портретов лич-
ности, объяснение их генеза, причин и следствий;

–	осуществление сбора, обработки и анализа 
полученных данных;

–	прогнозирование, планирование, адресное 
предоставление специальных реабилитационных 
условий.

Существующие методы, методики и средства 
экспресс-анализа состояний органов и систем ор-
ганизма человека не полностью удовлетворяют по-
требностям медицинских учреждений, при обсле-
довании большого контингента людей с ВПЗ для 
получения быстрых результатов. Это заставляет 
искать новые методы и методики, а также совре-
менные технические решения в области hardware и 
software.

В связи с особенностями психофизиологиче-
ского состояния людей с ВПЗ необходимо учиты-
вать особые требования, предъявляемые к прове-
дению диагностических мероприятий. 

Необходимо применение неинвазивных ме-
тодов предиктивной диагностики с возможностью 
получения полной информации о состоянии орга-
низма пациента.

Полученные данные в результате предиктив-
ной диагностики, разовых или периодических 
обследований, лечебных и реабилитационных 
мероприятий представляют собой необычайную 
ценность, потому что являются источником для 
проведения разного рода исследований, как стати-
стических, так и скрытых взаимосвязей (Data Min-
ing).
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Основой таких исследований должны стать 
новейшие методы, методики и компьютерные 
информационные технологии, позволяющие осу-
ществлять сбор, обработку и анализ полученных 
данных. Такие системы будут обеспечивать про-
гнозирование, планирование, адресное предостав-
ление специальных условий каждому пациенту с 
учетом его индивидуальных потребностей.

Целью исследований является разработка 
компьютерной информационной системы учета 
людей с ВПЗ, обработки поступающих данных, 
анализа диагностической информации, формиро-
вания индивидуальных рекомендаций для реаби-
литации, ведения документации и отчетности.

2. Материалы и результаты исследований

Компьютерная информационная система 
(рис. 1) состоит из следующих модулей:

–	базовый модуль;
–	модуль обработки и анализа диагностиче-

ской информации;
–	модуль оценки функционального состояния 

организма;
–	статистический модуль.

Рис. 1. Структура компьютерной  
информационной системы

Ядром разрабатываемой компьютерной ин-
формационной системы (КИС) является про-
граммная платформа, осуществляющая взаимо-
действие компонентов, представленных на рис. 1, 
между собой. 

База данных содержит следующуюинформа-
цию о каждом из пациентов: 

–	паспортные, антропометрические данные, 
место учебы/работы;

–	данные о психоэмоциональном и функцио-
нальном состоянии;

–	результаты диагностических процедур и об-
следований;

–	перечень врожденных и приобретенных за-
болеваний, медицинская история;

–	индивидуальнаяреабилитационная про-
грамма, рекомендованная медико-социальной 
экспертной комиссией.

Программная платформа, осуществляющая 
взаимодействие с базой данных, имеет модульную 

структуру. Это позволяет с минимальными вре-
менными затратами расширять функциональность 
КИС в случае необходимости внедрения новых 
методов диагностики, анализа хранимой инфор-
мации, программ реабилитации и т.д.

Ниже перечислена функциональность моду-
лей КИС:

–	регистрация, редактирование профиля, ве-
дение истории изменений, расширенный поиск;

–	управление пользователями системы и огра-
ничение прав доступа;

–	сбор, обработка и анализ диагностической 
информации;

–	оценка функционального состояния орга-
низма;

–	ведение статистики и формирование отче-
тов.

Базовый модуль предоставляет пользователь-
ский интерфейс для оператора по созданию учет-
ной записи человека с ВПЗ, внесения и редакти-
рования информации о нем, медицинских данных, 
и быстрого доступа к хранящимся профилям 
благодаря функции поиска. Также реализована 
функциональность управления пользователями 
системы, позволяющая создавать «организации» – 
изолированные виртуальные пространства хране-
ния пациентов и иерархии пользователей, имею-
щих доступ к конкретному пространству.

Данные о человеке, полученные в результате 
обследования с помощью диагностической аппа-
ратуры, осмотра и опроса, заносятся в базу данных. 
Также в базовом модуле собирается информация о 
психоэмоциональном состоянии на основе ком-
плекса психологических тестов (определение ха-
рактера, темперамента, тест Люшера и т.д.).

Модуль обработки и анализа диагностической 
информации по запросу оператора производит ана-
лиз результатов состояния организма. Также про-
водится анализ состояния сердечно-сосудистой-
системы (ССС), центральной нервной системы 
(ЦНС) и дыхательной системы (ДС). Результатом 
является сформированное заключение, которое 
сохраняется в профиль испытуемого и доступ-
но для изучения в любое время. Дополнительные 
функции, реализуемые модулем обработки и ана-
лиза диагностической информации:

–	обеспечение комплексного анализа данных 
диагностических исследований;

–	оперативный доступ ко всем данным, храня-
щихся в базе данных системы;

–	возможность одновременной визуализации 
на одном рабочем месте результатов исследований 
полученных в разное время, с целью прослежива-
ния динамики изменения показателей.

Модуль оценки функционального состояния ор-
ганизма проводит корреляцию результатов, полу-
ченных с помощью модуля обработки и анализа 
диагностической информации с образцами, на-
ходящимися в базе данных, что дает возможность 
классифицировать полученные показатели. В бло-
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ке определения и обнаруженных признаков фор-
мируются баллы согласно 10-балльной шкале, 
которые определяют функциональную составляю-
щую организма человека. 

Статистический модуль накапливает все дан-
ные, которые были внесены в КИС и позволяет 
прослеживать изменение того или иного параме-
тра во времени, поддерживать различные виды ви-
зуального представления информации (графики, 
диаграммы и др.).

По результатам каждого из диагностических 
модулей формируются численные оценки соглас-
но правилам проведения каждого вида тестирова-
ния. 

Полученные оценки сравниваются со стати-
стическими показателями, формируется отчет и 
сохраняется в профиль пациента. В случае обнару-
жения существенных отклонений такому профи-
лю присваивается метка согласно специализации 
того или иного модуля.

Выводы 

Разрабатываемая компьютерная информаци-
онная система позволит значительно упростить 
поиск и доступ к информации людей с ВПЗ, уско-
рить процесс сбора данных для диагностики, и 
комплексного сопровождения процесса реабили-
тации с применением индивидуального подхода.
Применение методов и методик компьютерного 
анализа результатов предиктивной диагностики 
зрительного анализатора человека позволит повы-
сить эффективность лечебных и реабилитацион-
ных мероприятий.
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