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Âñòóï
Ó áîòàí³÷íèõ ñàäàõ ñòâîðþþòü âåëè÷åçí³ 

êîëåêö³¿ ðîñëèí, ÿê³ º äæåðåëàìè äëÿ òåîðå-
òè÷íèõ îá´ðóíòóâàíü òà ïðàêòè÷íèõ ðåêî-
ìåíäàö³é â ãàëóç³ ³íòðîäóêö³¿, àêë³ìàòèçà-
ö³¿, çáåðåæåííÿ ãåíîôîíäó ð³äê³ñíèõ ðîñëèí, 
ãåíåòèêè òà ñåëåêö³¿. Òåîð³ÿ ³íòðîäóêö³¿ 
ðîçâèâàëàñü íàñàìïåðåä ó íàïðÿì³ îïòèì³çà-
ö³¿ é ðîçøèðåííÿ ìåòîä³â äîáîðó ³íòðîäó-
öåíò³â [1].

Êîëåêö³þ òðîÿíä Íàö³îíàëüíîãî áîòà-
í³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óê-
ðà¿íè (ÍÁÑ) ïî÷àëè ñòâîðþâàòè â 50-õ ðî-
êàõ ÕÕ ñò. Îñíîâîþ ¿¿ ñòàëè ñàäæàíö³ òðî-
ÿíä, ÿê³ áóëè ïðèäáàí³ â Í³ìå÷÷èí³ â 1946 
ð. [2, 3]. Ó ïîäàëüøîìó êîëåêö³þ ïîïî-
âíþâàëè ç áîòàí³÷íèõ ñàä³â ³ äåíäðîïàðê³â, 
ãîëîâíèì ÷èíîì Í³ê³òñüêîãî áîòàí³÷íîãî 

ñàäó (ßëòà), Ãîëîâíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó 
Ðîñ³éñüêî¿ àêàäåì³¿ íàóê (Ìîñêâà), Ëàò-
â³éñüêîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó (Ñàëàñï³ëñ), 
Áîòàí³÷íîãî ñàäó Àêàäåì³¿ íàóê Ïîëü ù³ 
(Âàðøàâà), äåíäðîïàðêó «Ñîô³¿âêà» (Óìàíü). 
Áàãàòî íîâèõ ñîðò³â íàäõîäèëî ³ç ñàäîâèõ 
öåíòð³â òà â³ä àìàòîð³â. Âñüîãî áóëî âèïðî-
áóâàíî áëèçüêî 3 òèñ. ñîðò³â, çíà÷íà ÷àñ-
òèíà ÿêèõ âèÿâèëàñÿ ç íèçüêèì ð³âíåì 
äåêîðàòèâíîñò³ àáî íåïëàñòè÷íîþ äî óìîâ 
âèðîùóâàííÿ Êèºâà. Êîëåêö³ÿ òðîÿíä ÍÁÑ 
íàðàõîâóº 470 ñîðò³â 16 ñàäîâèõ ãðóï, ñå-
ðåä ÿêèõ ÷àéíî-ã³áðèäí³ òðîÿíäè âèð³çíÿ-
þòüñÿ ïîîäèíîêèìè âåëèêèìè êâ³òêàìè 
âèøóêàíî¿ ôîðìè ð³çíîìàí³òíîãî çàáàðâ-
ëåííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåíü – ïðîàíàë³çóâàòè êî-
ëåêö³þ ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä çà êðà¿íàìè 
ïîõîäæåííÿ, çàáàðâëåííÿì êâ³òîê, ðîêàìè 
ñòâîðåííÿ. Íà îñíîâ³ îö³íêè äåêîðàòèâíèõ 
âëàñòèâîñòåé òà ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê 
ñó÷àñíèõ ñîðò³â âèä³ëèòè íàéêðàù³ äëÿ îçå-
ëåíåííÿ. 

ÓÄÊ 582.711.712:[581.522.4+581.95]:[58:069.029](477-25) 
http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88551

Êîëåêö³ÿ ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä 
ó Íàö³îíàëüíîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà 
ÍÀÍ Óêðà¿íè
Ñ. Â. Âàñüê³âñüêà1, Â. ². ×èæàíüêîâà2

1 Óêðà¿íñüêèé ³íñòèòóò åêñïåðòèçè ñîðò³â ðîñëèí, âóë. Ãåíåðàëà Ðîäèìöåâà, 15, ì. Êè¿â, 03041, Óêðà¿íà
2Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè, âóë. Ò³ì³ðÿçºâñüêà, 1, ì. Êè¿â, Óêðà¿íà, 01014, 
e-mail: clair_de_lune@rambler.ru

Ìåòà. Ïðîàíàë³çóâàòè êîëåêö³þ ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä çà êðà¿íàìè ïîõîäæåííÿ, çàáàðâëåííÿì êâ³òîê, ðîêà-
ìè ñòâîðåííÿ. Íà îñíîâ³ îö³íêè äåêîðàòèâíèõ âëàñòèâîñòåé òà ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê ñó÷àñíèõ ñîðò³â âèä³ëèòè 
íàéêðàù³ äëÿ îçåëåíåííÿ. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³, ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç, óçàãàëüíåííÿ. Ðåçóëüòàòè. Ïðîàíàë³çîâàíî êîëåê-
ö³éíèé ôîíä òðîÿíä Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà (ì. Êè¿â). Âíàñë³äîê ïðîâåäåíîãî ñêðèí³íãó 
êîëåêö³¿ âèÿâëåíî 141 ñîðò ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä. Çä³éñíåíî àíàë³ç êîëåêö³¿ ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä çà êðà¿íàìè 
ïîõîäæåííÿ, çàáàðâëåííÿì êâ³òîê, ðîêàìè ñòâîðåííÿ. Ñêëàäåíî îïèñ ñó÷àñíèõ (ñòâîðåíèõ ï³ñëÿ 2000 ðîêó) ñîðò³â 
³ âèêîíàíî îö³íêó ð³âíÿ ¿õ äåêîðàòèâíîñò³, ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê. Âèñíîâêè. Àíàë³ç êîëåêö³¿ ÷àéíî-ã³áðèäíèõ 
ñîðò³â ñâ³ä÷èòü, ùî ïåðåâàæíà ¿¿ ÷àñòèíà – ñîðòè ç êâ³òêàìè ÷åðâîíîãî òà ðîæåâîãî êîëüîð³â, ñòâîðåí³ â 1961–2000 ðð. 
ó êðà¿íàõ Çàõ³äíî¿ ªâðîïè. Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè îö³íêè ñó÷àñíèõ ñîðò³â çà äåêîðàòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè òà ãîñïî-
äàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè 10 ÷àéíî-ã³áðèäíèõ ñîðò³â ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âèêîðèñòàííÿ â ëàíäøàôòíîìó áóä³âíèöòâ³: 
‘Akvarel Rose Park’, ‘Alain Souchon’, ‘Aphrodite’, ‘Chippendale’, ‘Edith Piaf’, ‘Laetitia Casta’, ‘Line Renaud’, ‘My Girl’, ‘Pullman 
Orient Express’, ‘Terracotta’.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñîðòè, ð³âåíü äåêîðàòèâíîñò³, ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ îçíàêè.
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Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæóâàëè êîëåêö³þ ÷àéíî-ã³áðèäíèõ 

òðîÿíä Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ìåí³ 
Ì. Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿íè. Îö³íêó êîëåêö³¿ 
òðîÿíä ïðîâîäèëè çà ìåòîäèêàìè, ÿê³ ðîçðî-
áèëè Â. Ì. Áèëîâ [4], Ï. Ì. Ëàïèí, Ñ. Â. Ñèä-
 íåâà [5]. Îïèñ ñîðò³â ñêëàäåíî çà ñõåìîþ êà-
òàëîãó Modern Roses 12 [6] (íàçâà ñîðòó, àâ-
òîð, ð³ê ñòâîðåííÿ, îñîáëèâîñò³ êóùà, êâ³-
òîê). Çã³äíî ç îö³íêîþ ñó÷àñíèõ ÷àéíî-ã³á-
ðèäíèõ ñîðò³â âèçíà÷åíî ìîæëèâ³ñòü ¿õ âè-
êîðèñòàííÿ â ñàäîâî-ïàðêîâîìó áóä³âíèöòâ³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Âíàñë³äîê ñêðèí³íãó êîëåêö³¿ ÍÁÑ âñòà-

íîâëåíî, ùî ÷àéíî-ã³áðèäí³ òðîÿíäè º íàé-
÷èñëåíí³øîþ ãðóïîþ (141 ñîðò) (òàáë. 1), ¿¿ 
÷àñòêà ïåðåâèùóº 30% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ 
ñîðò³â êîëåêö³¿ ÍÁÑ.

                  Òàáëèöÿ 1
Ðîçïîä³ë ñîðò³â êîëåêö³¿ òðîÿíä ÍÁÑ 

çà ñàäîâèìè ãðóïàìè (2016 ð.)
Ñàäîâà ãðóïà Ê³ëüê³ñòü ñîðò³â %

×àéíî-ã³áðèäí³ 141 30,4
Ôëîðèáóíäà 63 13,0
Øðàáè 53 11,3
Ã³áðèäè øèïøèí 47 10,0
Âèòê³ âåëèêîêâ³òêîâ³ 43 9,2
¥ðóíòîïîêðèâí³ 28 6,0
Àíãë³éñüê³ 27 5,7
Êàíàäñüê³ 14 3,0
Ì³í³àòþðí³ 10 2,1
Ñòàðîâèíí³ 10 2,1
Ãðàíä³ôëîðà 8 1,7
Ðàìáëåðè 8 1,7
Ðåìîíòàíòí³ 7 1,5
Ìóñêóñí³ 5 1,0
Äðèôò 4 0,9
Åô³ðîîë³éí³ 2 0,4

Îäí³ºþ ç îáîâ’ÿçêîâèõ óìîâ ñîðòîîö³íþ-
âàííÿ º ãðóïóâàííÿ ñîðò³â çà ð³çíèìè ïî-
êàçíèêàìè [1]. Çà ïðîâåäåíîþ îö³íêîþ âñòà-
íîâëåíî, ùî á³ëüøà ÷àñòèíà êîëåêö³¿ òðîÿíä 
ÍÁÑ – ñîðòè ³íîçåìíîãî ïîõîäæåííÿ, âåëè-
êîþ º ÷àñòêà ñîðò³â, ÿê³ ïîõîäÿòü ç êðà¿í 
Çàõ³äíî¿ ªâðîïè (62%) (òàáë. 2).

Ñåðåä ÷èñëåííèõ ñîðòîâèõ îçíàê äåêîðà-
òèâíèõ ðîñëèí çàáàðâëåííÿ êâ³òêè ïîñ³äàº 
îñîáëèâå ì³ñöå. Ñîðòè ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðî-
ÿíä êîëåêö³¿ ÍÁÑ ìàþòü ð³çíîìàí³òíå çà-
áàðâëåííÿ. Íàé÷èñëåíí³øèìè º ñîðòè, ðîñ-
ëèíè ÿêèõ ìàþòü êâ³òêè ÷åðâîíîãî òà ðîæå-
âîãî êîëüîð³â (òàáë. 3). Òàêå ñàìå çàáàðâëåí-
íÿ ïåðåâàæàº ó ïðèðîäíèõ âèä³â. Ñîðòè ç 
êâ³òêàìè ïîìàðàí÷åâèõ, áóçêîâèõ, òåðàêîòî-
âèõ êîëüîð³â ñòâîðåíî â³äíîñíî íåäàâíî, äè-
êîðîñë³ âèäè òàêîãî çàáàðâëåííÿ íå ìàþòü.

Òàáëèöÿ 2
Ðîçïîä³ë ñîðò³â êîëåêö³¿ ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä ÍÁÑ 

çà êðà¿íàìè ïîõîäæåííÿ (2016 ð.)
Êðà¿íà ïîõîäæåííÿ Ê³ëüê³ñòü ñîðò³â %

Ôðàíö³ÿ 54 38,3
Í³ìå÷÷èíà 40 28,4
ÑØÀ 21 14,9
Óêðà¿íà 7 5,0
²ðëàíä³ÿ 4 2,9
Í³äåðëàíäè 3 2,1
Àíãë³ÿ 2 1,4
Áåëüã³ÿ 3 2,1
Íîâà Çåëàíä³ÿ 3 2,1
Ðîñ³ÿ 1 0,7
Êàçàõñòàí 1 0,7
Ï³âäåííî-Àôðèêàíñüêà 
ðåñïóáë³êà 1 0,7

Äàí³ÿ 1 0,7
Ðàçîì 141 100

     Òàáëèöÿ 3
Ðîçïîä³ë ñîðò³â êîëåêö³¿ ÷àéíî-ã³áðèäíèõ

òðîÿíä ÍÁÑ çà çàáàðâëåííÿì êâ³òîê (2016 ð.)
Çàáàðâëåííÿ êâ³òîê Ê³ëüê³ñòü ñîðò³â %

×åðâîí³ 42 29,8
Ðîæåâ³ 39 27,7
Æîâò³ 17 12,1
Ïîìàðàí÷åâ³ 15 10,6
Äâîêîë³ðí³ 13 9,2
Á³ë³ 9 6,4
Áóçêîâ³ 4 2,8
Òåðàêîòîâ³ 2 1,4

Ðîçïîä³ë ñîðò³â ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä 
çà ðîêàìè ñòâîðåííÿ íàâåäåíî â òàáëèö³ 4.

                Òàáëèöÿ 4
Ðîçïîä³ë ñîðò³â êîëåêö³¿ òðîÿíä ÍÁÑ 

çà ðîêàìè ñòâîðåííÿ
Ðîêè âèâåäåííÿ ñîðòó Ê³ëüê³ñòü ñîðò³â %

1901–1920 1 0,7
1921–1940 2 1,4
1941–1960 21 14,9
1961–1980 65 46,1
1981–2000 39 28,4
ï³ñëÿ 2000 13 8,5

Îñîáëèâó óâàãó ïðèä³ëÿëè âèâ÷åííþ ñîð-
ò³â, ñòâîðåíèõ ï³ñëÿ 2000 ð., îïèñ ÿêèõ íà-
âåäåíî íèæ÷å.

‘Akvarel Rose Park’ (Ðóáöîâà, ×èæàíüêîâà, 
2013) – êóù çàââèøêè äî 1,2 ì, êâ³òêè ðî-
æåâîãî êîëüîðó, âåëèê³ çà ðîçì³ðîì (9–10 
ñì), ïîâí³ (54 ïåëþñòêè) (ðèñ. 1). 

‘Alain Souchon’ (J. Mochotte, 2000) – êóù 
çàââèøêè äî 1,2 ì, êâ³òêè ÷åðâîíîãî êîëüî-
ðó, âåëèê³ çà ðîçì³ðîì (11 ñì), ïîâí³ (75–90 
ïåëþñòîê), àðîìàòí³, ôîðìà êâ³òêè â ñòèë³ 
«ðîìàíòèêà» (ðèñ. 2). 
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‘Aphrodite’ (Tantau, 2006) – êóù äî 0,8 ì, 
êâ³òêè ñâ³òëî-ðîæåâîãî çàáàðâëåííÿ, âåëèê³ çà 
ðîçì³ðîì (10–12 ñì), ïîâí³ (40–45 ïåëþñòîê), 
ôîðìà êâ³òêè â ñòèë³ «ðîìàíòèêà» (ðèñ. 3).

‘Chippendale’ (Tantau, 2005) – êóù äî 0,8 ì, 
êâ³òêè ïîìàðàí÷åâî-ðîæåâîãî çàáàðâëåííÿ, âå-
ëèê³ çà ðîçì³ðîì (10–12 ñì), ïîâí³ (90 ïåëþñ-
òîê), ôîðìà êâ³òêè â ñòèë³ «ðîìàíòèêà» (ðèñ. 4).

‘Edith Piaf’ (Meilland, 2000) – êóù äî 0,9 ì, 
êâ³òêè òåìíî-÷åðâîíîãî çàáàðâëåííÿ, âåëèê³ 

çà ðîçì³ðîì (10–11 ñì), ïîâí³ (50–65 ïåëþñ-
òîê), àðîìàòí³ (ðèñ. 5).

‘Julio Iglesias’ (Meilland, 2004) – êóù äî 
0,8 ì, êâ³òêè êðåìîâîãî çàáàðâëåííÿ ç ÷åð-
âîíèìè ñìóãàìè, ñåðåäí³ çà ðîçì³ðîì (8 ñì), 
ïîâí³ (70–75 ïåëþñòîê), àðîìàòí³ (ðèñ. 6).

‘Laetitia Casta’ (Meilland, 2009) – êóù äî 1,2 ì, 
êâ³òêè êðåìîâîãî çàáàðâëåííÿ ç ðîæåâèìè çî-
âí³øí³ìè ïåëþñòêàìè, âåëèê³ çà ðîçì³ðîì (10 
ñì), ïîâí³ (30 ïåëþñòîê), àðîìàòí³ (ðèñ. 7).

ÐÐèñ. 1èñ. 1 ÐÐèñ. 2èñ. 2 ÐÐèñ. 3èñ. 3

ÐÐèñ. 4èñ. 4 ÐÐèñ. 5èñ. 5 ÐÐèñ. 6èñ. 6

ÐÐèñ. 7èñ. 7 ÐÐèñ. 8èñ. 8 ÐÐèñ. 9èñ. 9

ÐÐèñ. 10èñ. 10 ÐÐèñ. 11èñ. 11 ÐÐèñ. 12èñ. 12
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‘Line Renaud’ (Meilland, 2005) – êóù 0,9–
1,2 ì, êâ³òêè ðîæåâîãî çàáàðâëåííÿ, âåëèê³ 
çà ðîçì³ðîì (9–10 ñì), ïîâí³ (35 ïåëþñòîê), 
àðîìàòí³, â íåâåëèêèõ ñóöâ³òòÿõ (ðèñ. 8).

‘My Girl’ (Tantau, 2008) – êóù 0,8–1,2 ì, 
êâ³òêè á³ëîãî êîëüîðó ç æîâòèì öåíòðîì, ñå-
ðåäí³ çà ðîçì³ðîì (8–9 ñì), ïîâí³ (80 ïåëþñ-
òîê), ôîðìà êâ³òêè â ñòèë³ «ðîìàíòèêà». 
Êâ³òêè ó ñóöâ³òòÿõ. Õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñî-
êèì áàëîì ñò³éêîñò³ äî õâîðîá (ðèñ. 9).

‘Pullman Orient Express’ (Twomey & Lim, 
2001) – êóù 1,2 ì, êâ³òêè æîâòîãî êîëüîðó ç 
ðîæåâèìè êðàÿìè ïåëþñòîê, âåëèê³ çà ðîç-

ì³ðîì (10 ñì), ïîâí³ (45 ïåëþñòîê). Õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ âèñîêèì áàëîì ñò³éêîñò³ äî õâîðîá 
(ðèñ. 10).

‘Red Intuition’ (Delbard, 2004) – êóù 0,9 ì, 
êâ³òêè ÷åðâîíîãî êîëüîðó ç³ ñâ³òëèìè ñìóãà-
ìè, ïîâí³ (31–39 ïåëþñòîê), âåëèê³ çà ðîçì³-
ðîì (9 ñì) (ðèñ. 11).

‘Terracotta’ (N. Simpson, 2001) – êóù 1,2 ì, 
êâ³òêè áðóíàòíîãî çàáàðâëåííÿ, âåëèê³ çà 
ðîçì³ðîì (9 ñì), ïîâí³ (45 ïåëþñòîê) (ðèñ. 12).

Ðåçóëüòàòè îö³íêè ð³âíÿ äåêîðàòèâíîñò³ òà 
ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê ñó÷àñíèõ ñîðò³â 
÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä íàâåäåíî â òàáëèö³ 5.

Òàáëèöÿ 5
Îö³íêà äåêîðàòèâíîñò³ òà ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê ñó÷àñíèõ ñîðò³â ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä (2011–2015 ðð.)
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Îö³íêà äåêîðàòèâíîñò³ òà ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê, áàëè
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‘Akvarel Rose Park’ 20 5 10 5 10 10 10 25 4 99
‘Alain Souchon’ 20 5 10 5 10 10 10 25 5 100
‘Aphrodite’ 20 5 10 5 10 10 10 25 5 100
‘Chippendale’ 20 5 10 5 10 10 10 25 5 100
‘Edith Piaf’ 20 5 10 5 10 10 10 25 5 100
‘Julio Iglesias’ 20 5 10 5 6 6 10 20 3 85
‘Laetitia Casta’ 20 5 10 5 10 10 10 25 5 100
‘Line Renaud’ 20 5 10 5 10 10 10 25 5 100
‘My Girl’ 20 5 10 5 10 10 10 25 5 100
‘Pullman Orient Express’ 20 5 10 5 10 10 10 25 5 100
‘Red Intuition’ 20 5 10 5 10 8 10 20 3 91
‘Terracotta’ 20 5 10 5 10 10 10 25 5 100

Ï³äñóìêîâà îö³íêà ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ 
îçíàê òà ð³âíÿ äåêîðàòèâíîñò³ ñòàíîâèëà 
â³ä 85 äî 100 áàë³â. 

Çà ðåçóëüòàòàìè îö³íêè, 10 ç 12 ñó÷àñíèõ 
ñîðò³â ÷àéíî-ã³áðèäíèõ òðîÿíä (‘Akvarel Rose 
Park’, ‘Alain Souchon’, ‘Aphrodite’, ‘Chip-
pendale’, ‘Edith Piaf’, ‘Laetitia Casta’, ‘Line 
Renaud’, ‘My Girl’, ‘Pullman Orient Express’, 
‘Terracotta’) ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âïðîâàäæåí-
íÿ â ëàíäøàôòíå áóä³âíèöòâî Ïðàâîáåðåæ-
íîãî Ë³ñîñòåïó.

Âèñíîâêè 
Ó Íàö³îíàëüíîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó ³ìåí³ 

Ì. Ì. Ãðèøêà ç³áðàíî êîëåêö³þ ÷àéíî-ã³á-
ðèäíèõ òðîÿíä, ÿêà íàðàõîâóº 141 ñîðò, ùî 
ñòàíîâèòü 30,4% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ñîðò³â 
êîëåêö³¿ ÍÁÑ. Çà ðåçóëüòàòàìè ñêðèí³íãó öÿ 
êîëåêö³ÿ ðîçïîä³ëåíà çà êðà¿íàìè ïîõîäæåí-
íÿ, ðîêàìè ñòâîðåííÿ, çàáàðâëåííÿì êâ³òîê. 
Àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ñâ³ä÷èòü, ùî 
á³ëüøà ÷àñòèíà êîëåêö³¿ ÷àéíî-ã³áðèäíèõ 

òðîÿíä – öå ñîðòè ç êâ³òêàìè ÷åðâîíîãî òà 
ðîæåâîãî êîëüîð³â, ñòâîðåí³ â 1961–2000 ðð. 
ó Çàõ³äí³é ªâðîï³. Â ðåçóëüòàò³ îö³íêè ð³âíÿ 
äåêîðàòèâíîñò³ òà ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê 
íîâèõ (ñòâîðåíèõ ï³ñëÿ 2000 ð.) ñîðò³â ðåêî-
ìåíäîâàíî 10 ÷àéíî-ã³áðèäíèõ ñîðò³â äëÿ 
âïðîâàäæåííÿ â çåëåíå áóä³âíèöòâî: ‘Akvarel 
Rose Park’, ‘Alain Souchon’, ‘Aphrodite’, ‘Chip-
pendale’, ‘Edith Piaf’, ‘Laetitia Casta’, ‘Line 
Renaud’, ‘My Girl’, ‘Pullman Orient Express’, 
‘Terracotta’. Ñêëàäåíî ¿õ äåòàëüíèé îïèñ, íåîá-
õ³äíèé äëÿ äîáîðó ñîðò³â ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ 
ëàíäøàôòíèõ êîìïîçèö³é.
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Purpose. To analyze the collection of hybrid tea roses for 
the countries of origin, flower color, years of breeding. To 
select best modern cultivars for use in landscaping basing 
on evaluation of ornamental properties and economic cha-
racters. Methods. Field study, comparative analysis, gene-
ralization. Results. The collection of roses at M. M. Hryshko 
National Botanical Garden (the city of Kyiv) has been ana-
lyzed. After screening the collection, 141 hybrid tea rose 
varieties have been revealed. The collection of hybrid tea 
roses varieties has been analyzed for the countries of ori-
gin, flower color, years of breeding. Modern varieties (bred 
after 2000) has been described and their decorative value, 

economic characters has been estimated. Conclusion. The 
analysis of the collection of hybrid tea roses showed that 
most of them are varieties with red and pink flowers bred 
in 1961–2000 in countries of Western Europe. Evaluation of 
modern varieties for ornamental properties and economic 
characters allowed the authors to recommend 10 hybrid tea 
varieties for use in landscaping, namely: ‘Akvarel Rose Park’, 
‘Alain Souchon’, ‘Aphrodite’, ‘Chippendale’, ‘Edith Piaf’, ‘Laeti-
tia Casta’, ‘Line Renaud’, ‘My Girl’, ‘Pullman Orient Express’, 
‘Terracotta’.

Keywords: varieties, decorative value, economic characters.
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Öåëü. Ïðîàíàëèçèðîâàòü êîëëåêöèþ ÷àéíî-ãèáðèäíûõ 
ðîç ïî ñòðàíàì ïðîèñõîæäåíèÿ, îêðàñêå öâåòêîâ, ãîäàì 
ñîçäàíèÿ. Íà îñíîâàíèè îöåíêè äåêîðàòèâíûõ ñâîéñòâ 
è õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ 
âûäåëèòü ëó÷øèå äëÿ îçåëåíåíèÿ. Ìåòîäû. Ïîëåâûå, 
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç, îáîáùåíèå. Ðåçóëüòàòû. Ïðîàíà-
ëèçèðîâàí êîëëåêöèîííûé ôîíä ðîç Íàöèîíàëüíîãî áîòà-
íè÷åñêîãî ñàäà èìåíè Í. Í. Ãðèøêî (ã. Êèåâ). Â ðåçóëüòà-
òå ïðîâåäåííîãî ñêðèíèíãà êîëëåêöèè âûÿâëåí 141 ñîðò 
÷àéíî-ãèáðèäíûõ ðîç. Îñóùåñòâëåí àíàëèç êîëëåêöèè 
÷àéíî-ãèáðèäíûõ ðîç ïî ñòðàíàì ïðîèñõîæäåíèÿ, îêðàñ-
êå öâåòêîâ, ãîäàì ñîçäàíèÿ. Ñîñòàâëåíî îïèñàíèå ñîâðå-
ìåííûõ (ñîçäàííûõ ïîñëå 2000 ãîäà) ñîðòîâ è âûïîëíåíà 

îöåíêà óðîâíÿ èõ äåêîðàòèâíîñòè, õîçÿéñòâåííî-öåííûõ 
ïðèçíàêîâ. Âûâîäû. Àíàëèç êîëëåêöèè ÷àéíî-ãèáðèäíûõ 
ñîðòîâ ïîêàçàë, ÷òî áîëüøàÿ åå ÷àñòü – ñîðòà ñ öâåòêàìè 
êðàñíîé è ðîçîâîé îêðàñêè, âûâåäåííûå â 1961–2000 ãã. â 
ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè 
îöåíêè ñîâðåìåííûõ ñîðòîâ ïî äåêîðàòèâíûì ñâîéñòâàì 
è õîçÿéñòâåííî-öåííûì ïðèçíàêàì 10 ÷àéíî-ãèáðèäíûõ 
ñîðòîâ ðåêîìåíäîâàíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ëàíäøàôòíîì 
ñòðîèòåëüñòâå: ‘Akvarel Rose Park’, ‘Alain Souchon’, ‘Aphrodite’, 
‘Chippendale’, ‘Edith Piaf’, ‘Laetitia Casta’, ‘Line Renaud’, ‘My 
Girl’, ‘Pullman Orient Express’, ‘Terracotta’.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîðòà, óðîâåíü äåêîðàòèâíîñòè, õî-
çÿéñòâåííî-öåííûå ïðèçíàêè.
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Âñòóï
Ïøåíèöÿ º îñíîâíîþ õë³áíîþ êóëüòóðîþ â 

áàãàòüîõ êðà¿íàõ ñâ³òó. Àðåàë ¿¿ âèðîùóâàí-
íÿ º äîñèòü øèðîêèì – â³ä ï³âí³÷íèõ ïîëÿð-
íèõ ðàéîí³â äî Àôðèêè òà Ï³âäåííî¿ Àìåðè-
êè [1]. Ïøåíèöÿ ïîñòà÷àº ïîíàä 20% óñ³º¿ 
ê³ëüêîñò³ õàð÷îâèõ êàëîð³é äëÿ íàñåëåííÿ 
çåìíîãî øàðó, òîìó ñó÷àñíèé ñîðò ìàº â³ä-
ð³çíÿòèñÿ âèñîêîþ é ñòàá³ëüíîþ ïðîäóêòèâ-
í³ñòþ, êîìïëåêñíîþ ñò³éê³ñòþ äî íåñïðèÿò-
ëèâèõ ÷èííèê³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, çà-
õâîðþâàíü òà âèñîêîþ ÿê³ñòþ ïðîäóêö³¿. Íà 
öåé ÷àñ ó Äåðæàâíîìó ðåºñòð³ ñîðò³â ðîñëèí, 
ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³, çàðåºñ-
òðîâàíî 320 ñîðò³â, ñåðåä íèõ 255 (80%) – 
óêðà¿íñüêîãî ïîõîäæåííÿ [2]. Ïðîòå ïðîöåñ 
ñ òâîðåííÿ óí³âåðñàëüíèõ ñîðò³â äëÿ âñ³õ çîí, 
åêîëîã³÷íèõ í³ø ³ âèðîáíè÷èõ óìîâ ïîñòóïî-
âî óñêëàäíþºòüñÿ. Íåòèïîâ³ êë³ìàòè÷í³ óìî-

âè îñòàíí³õ ðîê³â, ùî îáìåæóþòü íîðìàëü-
íèé ðîçâèòîê ðîñëèí, íå äàþòü ìîæëèâîñò³ 
îòðèìóâàòè ñòàá³ëüí³ î÷³êóâàí³ âðîæà¿. ßñê-
ðàâèì ï³äòâåðäæåííÿì òàêèõ êë³ìàòè÷íèõ 
çì³í º ãëîáàëüíå ïîòåïë³ííÿ, ÿêå ïðèçâîäèòü 
äî ôóíêö³îíàëüíèõ ïîðóøåíü â îíòîãåíåç³ 
ðîñëèí, öèì ñàìèì ³ñòîòíî âïëèâàþ÷è íà 
¿õíþ ïðîäóêòèâí³ñòü. Öå çóìîâëþº âíåñåííÿ 
â³äïîâ³äíèõ çì³í ó ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ï³ä 
÷àñ ñòâîðåííÿ ñîðò³â. Âèð³øàëüíèì ÷èííè-
êîì ó äîñÿãíåíí³ ïîñòàâëåíîãî çàâäàííÿ º 
çíà÷íå ð³çíîìàí³òòÿ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó, íà 
ÿêîìó ´ðóíòóºòüñÿ ñåëåêö³ÿ. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – îö³íêà êîëåêö³¿ ãåíå-
òè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿ òà âèä³ëåííÿ íîâèõ äæåðåë ãîñïîäàð-
ñüêî-ö³ííèõ îçíàê äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîð-
ò³â ïøåíèö³.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 2001–

2005 ðð. çã³äíî ç íàóêîâî-òåõí³÷íîþ ïðîãðà-
ìîþ «Ãåíåòè÷í³ ðåñóðñè ðîñëèí» â óìîâàõ 
Ï³âäåííîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè (ñ. Óñòèì³âêà, 
Ãëîáèíñüêèé ð-í, Ïîëòàâñüêà îáë.). Ìàòåð³à-
ëîì äëÿ âèâ÷åííÿ áóëà ïîíàä 1000 çðàçê³â 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (Triticum aestivum L.) 
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äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿
Â. Ì. Ê³ð’ÿí*, Ì. Â. Ê³ð’ÿí, Ð. Ñ. Âèñêóá 
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Ìåòà. Îö³íèòè êîëåêö³þ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (íîâ³ êîëåêö³éí³ íàäõîäæåííÿ) 
Óñòèì³âñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ðîñëèííèöòâà òà âèä³ëèòè âèõ³äíèé ìàòåð³àë äëÿ ñåëåêö³¿ àäàïòèâíèõ, ïðîäóêòèâíèõ òà 
ÿê³ñíèõ ¿¿ ñîðò³â. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé, ëàáîðàòîðíèé. Ðåçóëüòàòè. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ ïîíàä 1000 çðàçê³â 
ãåíîôîíäó ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ç 25 êðà¿í â Óñòèì³âñüê³é äîñë³äí³é ñòàíö³¿ ðîñëèííèöòâà ²íñòèòóòó ðîñëèííèöòâà 
³ì. Â. ß. Þð’ºâà ÍÀÀÍ ïðîòÿãîì 2001–2005 ðð. çà êîìïëåêñîì ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ îçíàê. Âèä³ëåíî ïîíàä 400 íîâèõ 
äæåðåë ç âèñîêèìè àäàïòèâíèìè âëàñòèâîñòÿìè, ÿê³ ïîºäíóþòü â ñîá³ îçíàêè âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ ç âèñîêîþ ÿê³ñòþ 
çåðíà, ñêîðîñòèãë³ñòþ, ñò³éê³ñòþ äî á³îòè÷íèõ ³ àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â (íàâåäåíî îö³íêó çðàçê³â çà 16 ö³ííèìè îçíà-
êàìè). Âèä³ëåíèé ìàòåð³àë ïîõîäèòü ç ð³çíèõ àãðîêë³ìàòè÷íèõ çîí, ó ò. ÷. ³ç çîí íåñò³éêîãî çåìëåðîáñòâà. Âèñíîâêè. 
Ðåêîìåíäîâàí³ äæåðåëà ñåëåêö³éíî-ö³ííèõ îçíàê äàäóòü çìîãó çáàãàòèòè âèñîêîÿê³ñíèé ñîðòèìåíò ïøåíèö³ é çíà÷íî 
ïðèñêîðèòè ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ íîâèõ ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿.
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Breeding and seed production

ð³çíîãî åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íîãî ïîõîäæåííÿ ç 
êîëåêö³é Óñòèì³âñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ðîñ-
ëèííèöòâà, Íàö³îíàëüíîãî öåíòðó ãåíåòè÷-
íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí Óêðà¿íè.

Çðàçêè âèñ³âàëè â îïòèìàëüí³ äëÿ ö³º¿ 
çîíè ñòðîêè ïî ÷îðíîìó ïàðó íà ä³ëÿíêàõ 
2 ì2 ó òðèðàçîâ³é ïîâòîðíîñò³ ïî 400 ñõîæèõ 
çåðåí íà 1 ì2. Ñòàíäàðòàìè áóëè ñîðòè ‘Ò³ðà’, 
‘Í³êîí³ÿ’, ‘Äîíåöüêà 48’, ‘Á³ëîöåðê³âñüêà íà-
ï³âêàðëèêîâà’. ßê åòàëîíè âèêîðèñòîâóâà-
ëè ñîðòè ‘Óêðà¿íêà îäåñüêà’, ‘Àëüáàòðîñ 
îäåñüêèé’ (åòàëîíè ïëàñòè÷íîñò³ òà âèñîêî¿ 
âðî æàéíîñò³), ‘Äîíñêàÿ ïîëóêàðëèêîâàÿ’ (åòà-
ëîí ñêîðîñòèãëîñò³ òà êðóïíîçåðíîñò³), ‘Àëü-
áèäóì 114’, ‘Ìèðîí³âñüêà 808’, ‘Áåçîñòàÿ 1’ 
(åòàëîíè ìîðîçîñò³éêîñò³). 

Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ, îö³íêó ñò³é-
êîñò³ êóëüòóðè äî õâîðîá òà íåñïðèÿòëèâèõ 
÷èííèê³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, àíàë³ç 
ñòðóêòóðè ïðîäóêòèâíîñò³ ÷èííèê³â ïðîâîäè-
ëè â³äïîâ³äíî äî ìåòîäè÷íèõ âêàç³âîê ç âèâ-
÷åííÿ êîëåêö³¿ ïøåíèö³ [3, 4] ç óðàõóâàííÿì 
ãðàäàö³é Øèðîêîãî óí³ô³êîâàíîãî êëàñèô³-
êàòîðà ÐÅÂ ðîäó Triticum L. [5]. Íàâåñí³ â³-
çóàëüíî çä³éñíþâàëè îö³íêó ñòàíó çîâí³øíüî-
ãî âèãëÿäó çðàçê³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ çà 
9-áàëüíîþ øêàëîþ, äå áàëó «1» â³äïîâ³äàâ 
äóæå ïîãàíèé ñòàí (çáåðåãëîñÿ ï³ñëÿ ïåðåçè-
ì³âë³ ìåíøå 21% ðîñëèí), áàëó «9» – â³äì³í-
íèé ñòàí (çáåðåãëîñÿ ïîíàä 90% ðîñëèí). Á³î-
õ³ì³÷í³ àíàë³çè çåðíà âèêîíóâàëè â ëàáîðàòî-
ð³¿ ÿêîñò³ çåðíà Ïîëòàâñüêî¿ äåðæàâíî¿ àãðàð-
íî¿ àêàäåì³¿ ï³ä êåð³âíèöòâîì Ã. Ï. Æåìåëè 
çã³äíî ç ïðèéíÿòèìè ìåòîäèêàìè [6, 7]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Á³ëüø³ñòü ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàì ñüîãîäí³ 

ñïðÿìîâàí³ íà ñòâîðåííÿ ñîðò³â ç âèñîêèì 
ãåíåòè÷íèì ïîòåíö³àëîì ïðîäóêòèâíîñò³ òà 
îäíî÷àñíèì ïîñèëåííÿì îçíàê, ÿê³ çóìîâ-
ëþþòü âèñîêó åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü.

Çèìîñò³éê³ñòü
Çèìîñò³éê³ñòü – îäíà ç íàéâàæëèâ³øèõ 

á³îëîã³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿, ïðîÿâ ÿêî¿, íà ïðåâåëèêèé æàëü, íå 
çàâæäè º ñòàá³ëüíèì çà ðîêàìè. Òîìó óñï³ø-
íå ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåìè çáåðåæåííÿ ïøå-
íèö³ ï³ä ÷àñ ïåðåçèì³âë³ ïîâ’ÿçàíå ç ïîøó-
êîì íîâèõ äæåðåë ñò³éêîñò³ äî êîìïëåêñó 
÷èííèê³â ïåðåçèì³âë³, ùî äàëî á çìîãó ñòà-
á³ëüíî ïðîÿâèòè öþ îçíàêó â ð³çíèõ óìîâàõ 
ñåðåäîâèùà. Çà ï’ÿòü ðîê³â ëèøå óìîâè âå-
ãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 2002/03 ðîêó äàëè ìîæ-
ëèâ³ñòü ç îá’ºêòèâíîþ äîñòîâ³ðí³ñòþ îö³íè-
òè êîëåêö³þ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ òà âèä³ëèòè 
äæåðåëà çèìîñò³éêîñò³. Âíàñë³äîê åêñòðå-
ìàëüíèõ íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ ïåðåçèì³âë³ 
ïîêàçíèê îö³íêè çáåðåæåííÿ çðàçê³â ó ïî-

ëüîâèõ óìîâàõ âàð³þâàâ â³ä 1 äî 73,6%. Çîê-
ðåìà, â 13% çðàçê³â ð³âåíü çáåðåæåííÿ ðîñ-
ëèí ñòàíîâèâ â³ä 30 äî 70%, ó 27% – â³ä 10 
äî 30%, ó ðåøòè çðàçê³â (60%) – â³ä 1 äî 
10%. Âèðîáíè÷³ ïîñ³âè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçè-
ìî¿ âçèìêó ìàéæå ïîâí³ñòþ çàãèíóëè, à ò³, 
ùî çàëèøèëèñÿ, áóëè äóæå çð³äæåí³.

Äîö³ëüíî çàçíà÷èòè, ùî ñîðòè-åòàëîíè – 
‘Óê ðà¿íêà îäåñüêà’, ‘Àëüáàòðîñ îäåñüêèé’, ‘Äîí-
ñ êàÿ ïîëóêàðëèêîâàÿ’ (III–IV ãðóïà ìîðî-
çîñò³éêîñò³), çáåðåãëèñÿ íåäîñòàòíüî (ð³âåíü 
çáåðåæåííÿ æèâèõ ðîñëèí âàð³þâàâ ó ìåæ-
àõ 2,3–10%). Òàêèé åòàëîííèé ñîðò â³ò÷èç-
íÿíî¿ ñåëåêö³¿, ÿê ‘Ìèðîí³âñüêà 808’ (II ãðó-
ïà ìîðîçîñò³éêîñò³), âèçíàíèé äîíîðîì âè-
ñîêîåôåêòèâíèõ ãåí³â çèìîñò³éêîñò³, â öèõ 
óìîâàõ çàáåçïå÷èâ ëèøå 28,4% çáåðåæåííÿ 
æèâèõ ðîñëèí íà ä³ëÿíö³. Çàñëóãîâóþòü íà 
óâàãó ÿê äæåðåëà çèìîñò³éêîñò³ ñîðòè, â 
ÿêèõ ïåðåçèìóâàëî 28,4–34,2% ðîñëèí: 
‘Áîðîâèíêà 1’, ‘Äàð Ëóãàíùèíè’, ‘Âåñåëêà’, 
‘Óêðà¿íñüêà 5’ (Óêðà¿íà), ‘Ëþòåñöåíñ 2177’, 
‘Êàçàíñêàÿ 7’, ‘Äîíñêîé ìàÿê’, ‘Çåðíîãðàä-
êà 9’ (Ðîñ³ÿ), Êðàùèìè â óìîâàõ çàçíà÷åíî-
ãî ðîêó áóëè ‘Ëóãàí÷àíêà’ (49,9%), ‘Äîí 93’ 
(42,5%) òà ñîðò ‘Àëüáèäóì 114’ (I ãðóïà ìî-
ðîçîñò³éêîñò³) – ñâ³òîâèé åòàëîí ìîðîçîñò³é-
êîñò³ (73,6%). 

Äî ãðóïè çðàçê³â ç ð³âíåì çèìîñò³éêîñò³ 
20–27% (ïåðåâèùóº ñåðåäí³é ïîêàçíèê) â³ä-
íåñåíî òàê³ ñîðòè òà ë³í³¿: ‘Äí³ïðîâñüêà 127’, 
‘Äð³àäà 1’, ‘Äîíåöüêà 6’, ‘Ë³í³ÿ 2295À/02’, 
‘Õàðóñ’, ‘Åðèòðîñïåðìóì 73’, ‘Êè¿âñüêà 9’, ‘Ë³-
í³ÿ 3035À/02’, ‘Ëåâàäà’, ‘Ã³áðèä 1516/4’ (Óê-
ðà¿íà), ‘Íåì÷èíîâñêàÿ 86’, ‘Çåðíîãðàäêà 11’, 
‘Ýðèòðîñïåðìóì 2311’, ‘Àëüáèäóì 1680’ (Ðî-
ñ³ÿ), ‘Áóäæàê’ (Ìîëäîâà), ‘Hank kijas ilves’ 
(Ô³íëÿíä³ÿ), ‘N95L168’ (ÑØÀ). Ç 10 çðàçê³â 
ìàëîïîøèðåíèõ âèä³â ïøåíèö³, àì³äèïëî¿ä³â 
òà äèêèõ ðîäè÷³â ïøåíèö³ çáåðåãëèñÿ ëèøå 
äâà – Aegilops cylindrica Host (UA0400002) ç 
Õàðê³âñüêî¿ îáë. (ïåðåçèìóâàëî 42% ðîñëèí) 
³ àìô³äèïëî¿ä Aegilotricum × cylindroaestivum 
(UA0500028) ç Â³ðìåí³¿ (ïåðåçèìóâàëî 18% 
ðîñëèí).

Òðèâàë³ñòü âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó
Âåãåòàö³éíèé ïåð³îä º âàæëèâîþ á³îëîã³÷-

íîþ âëàñòèâ³ñòþ ðîñëèí, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ 
ÿê ãåíåòè÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè, òàê ³ îñîá-
ëèâîñòÿìè çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà. Ç íèì 
ïîâ’ÿçàíî áàãàòî âëàñòèâîñòåé, ùî çóìîâëþ-
þòü óíèêíåííÿ âïëèâó ïîñóõè, ïîøêîäæåí-
íÿ êîìàõàìè, à òàêîæ ÿê³ñòü çåðíà. Çàçíà-
÷åíî âïëèâ òåìïåðàòóðè òà îïàä³â íà òðèâà-
ë³ñòü âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.

Ñõîäè–êîëîñ³ííÿ. Ó ïøåíèö³ öåé ïåð³îä º 
íàéâàæëèâ³øèì. Ó öåé ÷àñ â³äáóâàºòüñÿ ³í-
òåíñèâíèé ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí, ïøåíèöÿ 
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

ôîðìóº ñòåáëî é êîëîñ, à òîìó ïîòðåáóº áàãàòî 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ³ âîëîãè, ïîñèëþºòüñÿ ïîò-
ðåáà â ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà òà ï³äâèùåí³é òåì-
ïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ. ßê â³äîìî, òðèâàë³ñòü ïåð³î-
äó ñõîäè–êîëîñ³ííÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü 
â³ä ñîðòîâèõ âëàñòèâîñòåé çðàçêà. Îñîáëèâî 
ö³ííèìè äëÿ ñåëåêö³¿ íà ñêîðîñòèãë³ñòü º ñîð-
òè ç êîðîòêèì ïåð³îäîì ñõîäè–êîëîñ³ííÿ. Çà 
5 ðîê³â öåé ïåð³îä ó ñêîðîñòèãëîãî åòàëîííîãî 
ñîðòó ‘Äîíñêàÿ ïîëóêàðëèêîâàÿ’ ñòàíîâèâ 
219–231 äîáó. Çà ïåð³îä 2001–2005 ðð. ñåðåä 
çðàçê³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ êîðîòêèì ì³æ-
ôàçíèì ïåð³îäîì ñõîäè–êîëîñ³ííÿ âèð³çíÿ-
ëèñü òàê³ ñîðòè òà ë³í³¿: ‘RVS384-96’, ‘RVS423-
96’, ‘RVS425-96’, ‘RVS453-96’, ‘RVS457-96’, 
‘Àâàíãàðä 1’, ‘Ñòåïîâè÷êà’, ‘Ëþòåñöåíñ 15193’, 
‘Ñèðåíà îäåñüêà’, ‘Äîëÿ’, ‘Çàñòàâà îäåñüêà’, 
‘Çíàõ³äêà îäåñüêà’ (Óêðà¿íà), ‘Prostor’ (Ìîë-
äîâà), ‘Nevesinjka’ (Ñåðá³ÿ), ‘KM75.4552’, 
‘15.99’, ‘LS316’, ‘9852-1’, ‘9868-1’, ‘Yunak’ 
(Áîëãàð³ÿ), ‘F6038W12.1’ (Ðóìóí³ÿ), ‘Ðóññà’, 
‘Ñòàíè÷íàÿ’, ‘Ïðåñòèæ’, ‘Åéêà’, ‘Êðèñòàë’ 
(Ðîñ³ÿ), ‘-0T-0YC-0YC-4YC-0YC’ (IU026504) 
(Òóðå÷÷èíà), ‘Suben’ (Ñèð³ÿ), ‘ZH8972’, ‘Tai 
Mee 5025’, ‘Yu Mai 30’, ‘Ji Mai 36’, ‘Xiao 
Yan107’, ‘Bei Jing 411’ (Êèòàé), ‘KS93U156’, 
‘Jagger’, ‘KS93U161’, ‘KS93U60’, ‘KS93U63, 
‘SWM6599’, ‘TX94V5920’, ‘XWN84305’ (ÑØÀ), 
‘OR961474’, ‘RAN/NE701136...’ (IU026428), 
‘SMSW90M128’, ‘WWE870098’ (Ìåêñèêà). 
Íàâåäåí³ çðàçêè êîëîñèëèñÿ íà 1–6 ä³á ðà-
í³øå ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíäàðòîì àáî ðàçîì ç 
íèì.

Êîëîñ³ííÿ–äîçð³âàííÿ. Çà ðîêè äîñë³äæåíü 
íàéêîðîòøèé ïåð³îä êîëîñ³ííÿ–äîçð³âàííÿ 
(32–39 ä³á) çàô³êñîâàíî ó çðàçê³â: ‘Áîãèíÿ’, 
‘Âåíåðà’, ‘Âåñåëêà’, ‘Äàëüíèöüêà’, ‘Äîíåöüêà 
48’, ‘Åëåã³ÿ’, ‘Êîïèë³â÷àíêà’, ‘Ëóãàí÷àíêà’, 
‘Ëó çàí³âêà îäåñüêà’, ‘Ëþòåñöåíñ 26749’, ‘Ìè-
ðè÷’, ‘Îäà’, ‘Ïåðëèíà Ë³ñîñòåïó’, ‘Ïîäîëÿí-
êà’, ‘Ñåëÿíêà’, ‘Ñí³ãóðêà’, ‘Õàðê³âñüêà 106’, 
‘Õåðñîíñüêà 97’, ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’, ‘×óðà-
¿âíà’ (Óêðà¿íà), ‘Áåëü÷àíêà 5’ (Ìîëäîâà), 
‘Expres’ (Ðóìóí³ÿ), ‘MV Magvas’, ‘MV Magma’, 
‘MV 25’ (Óãîðùèíà), ‘Katia 1’ (Áîëãàð³ÿ), 
‘Brea’, ‘Bersi’ (×åõ³ÿ), ‘Alka’, ‘Malvina’ (Ñëî-
âà÷÷èíà), ‘Turda 95’, ‘Turda 18.94’, ‘Zentos’, 
‘Bussard’, ‘Bold’, ‘Lars’ (Í³ìå÷÷èíà), ‘Pantheon’, 
‘PR4259-1’, ‘Qualital’, ‘Surf’ (Ôðàíö³ÿ), ‘Ðàí-
íÿÿ 85’, ‘Îìñêàÿ 5’, ‘Ïîëîâ÷àíêà’, ‘Äîíñêîé 
ñþðïðèç’, ‘Çåðíîãðàäêà 10’, ‘Òàíÿ’ (Ðîñ³ÿ), 
‘Ôðóí çåíñêàÿ 60’, ‘Çåðíîêîðìîâàÿ 50’ (Êàçàõ-
ñòàí), ‘KS97P0630-4-5-4-5’, ‘SD89205’, 
‘TX96V2112’, ‘OR3970817’, ‘OR3970820’, 
‘KS90175-1-2’ (ÑØÀ), ‘S96-4’, ‘S96-5’, ‘S86-
375’ (Êàíàäà), ‘PYN/BAU SWM15182...’ 
(IU026460), ‘SMSW90M128’ (IU025445), 
‘TX71A1039.V1*3/AMI...’ (Ìåêñèêà).

Ñõîäè–äîçð³âàííÿ. Çà ï’ÿòèð³÷íèé ïðîì³-
æîê ÷àñó òðèâàë³ñòü ïåð³îäó â³ä ñõîä³â äî ñòèã-
ëîñò³ ó ñêîðîñòèãëîãî åòàëîíà ‘Äîíñêàÿ ïîëó-
êàðëèêîâàÿ’ êîëèâàâñÿ â ìåæàõ 262–279 ä³á. 
Ðàçîì ³ç åòàëîíîì òà ðàí³øå çà íüîãî íà 1–3 
äîáè äîñòèãëè çðàçêè: ‘Õåðñîíñüêà 97’, ‘Õåð-
ñîíñüêà áåçîñòà’, ‘Í³êîí³ÿ’, ‘RVS425-96’, ‘Êi-
ðiÿ’, ‘Äð³àäà 1’, ‘Ë³îíà’, ‘Îäåñüêà 117’ (Óêðà¿-
íà), ‘63U1.01’ (Ðóìóí³ÿ), ‘Sarka’ (×åõ³ÿ), ‘So-
lara’ (Ñëîâà÷÷èíà), ‘GK Okhalon’, ‘GK Mal mos’ 
(Óãîðùèíà), ‘Katia 1’, ‘TK12.89.2’ (Áîëãàð³ÿ), 
‘Þãòèíà’, ‘Åéêà’, ‘Ñòàíè÷íàÿ’, ‘Åðìàê’, ‘Ðî-
ñèíêà òàðàñîâñêàÿ’, ‘Äîíñêîé ñþðïðèç’, ‘Çåð-
íîãðàäêà 10’ (Ðîñ³ÿ), ‘Ôðóíçåíñêàÿ 60’ (Êà-
çàõñòàí), ‘EW87060-’ (UA0102696), ‘CIT925029’ 
(Òóðå÷÷èíà), ‘TAST/SPRW//ZARICWH840048’ 
(IU026419) (Ñèð³ÿ), ‘Bijing 411’, ‘Ji Mai 136’, 
‘Yu Mai 30’, ‘Tai Mee 5025’, ‘ZH 8972’,                  
‘Xiao Yan 107’ (Êèòàé), ‘KS97P0630-4-5-4-5’, 
‘SD89205’, ‘KS90175-1-2’, ‘KS93U63’, ‘KS93U60’, 
‘KS93U139’, ‘KS93U62’ (ÑØÀ), ‘RAN/
NE701136/...’ (IU026428), ‘SMSW90M128’ 
(IU025445), ‘Voro na’, ‘SWM6599’, ‘OK81306-
5WM-…’ (IU026584) (Ìåêñèêà).

Ñåëåêö³éíî-ö³ííèìè º ðàííüîñòèãë³ ñîðòè 
òà ë³í³¿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿, ùî ìàþòü 
ï³äâèùåíó âðîæàéí³ñòü. Ïðîòÿãîì âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó 2004/05 ð. ñåðåä çðàçê³â 
ïøåíèö³ ç³ ñêîðî÷åíèì âåãåòàö³éíèì ïåð³î-
äîì (270–273 äîáè) ï³äâèùåíó âðîæàéí³ñòü 
(750–940 ã/ì2) ôîðìóâàëè òàê³ ñîðòè é ë³í³¿: 
‘Áåçìåæíà’, ‘Ñí³ãóðêà’, ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’, 
‘Ð³øåëüºâñüêà’, ‘Ç³ðíèöÿ’, ‘Ãîðä³ñòü’, ‘Çåì-
ëÿ÷êà îäåñüêà’, ‘Àñòåò’, ‘Âåíåðà’, ‘Ñìóãëÿí-
êà’, ‘Áåðåñëàâêà 3’, ‘Çðàçêîâà’, ‘Åðèòðîñïåð-
ìóì 26221’, ‘Àçîâ’, ‘Ëþòåñöåíñ 9594’, ‘Õóð-
òîâèíà’ (Óêðà¿íà), ‘MV 29-98’, ‘MV Palotas’ 
(Óãîðùèíà), ‘Evropa 90’, ‘Pobeda’ (Ñåðá³ÿ), ‘Âè-
 òà’, ‘Ñòàðøèíà’, ‘Ïàëïè÷’, ‘Çåðíîãðàäêà 11’ 
(Ðîñ³ÿ). 

Âèñîòà ðîñëèí òà ñò³éê³ñòü äî âèëÿ-
ãàííÿ

ßê ñâ³ä÷èòü äîñâ³ä ñâ³òîâî¿ ñåëåêö³¿, êîðîò-
êîñòåáëîâ³ ñîðòè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ çàáåç-
ïå÷óþòü âèñîêó ñò³éê³ñòü äî âèëÿãàííÿ ³ äëÿ 
ôîðìóâàííÿ âðîæàþ çåðíà íàéá³ëüøèé åôåêò 
äàº âèêîðèñòàííÿ ï³äâèùåíèõ äîç äîáðèâ. 

Âèñîòà ðîñëèí. Çà ðîêè âèâ÷åííÿ âäàëîñÿ 
âèä³ëèòè ñîðòèìåíò êîðîòêîñòåáëîâèõ çðàçê³â 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (56–82 ñì): ‘Àñòåò’, 
‘Áàãðÿíà’, ‘Áåçìåæíà’, ‘Âäàëà’, ‘Âåñíÿíêà’, 
‘Ãîðä³ñòü’, ‘Äí³ïðîâñüêà 227’, ‘Äîâ³ðà’, ‘Äîí-
÷àíêà 10’, ‘Åðèòðîñïåðìóì 26221’, ‘Åñòåò’, ‘Çà-
ïîðóêà’, ‘Çåìëÿ÷êà îäåñüêà’, ‘Ç³ðíèöÿ’, ‘Çì³-
íà’, ‘Çðàçêîâà’, ‘Êîëóìá³ÿ’, ‘Ëàí-25’, ‘Ëàñó-
íÿ’, ‘Ìèðîí³âñüêà ðàííüîñòèãëà’, ‘Ïèâíà’, 
‘Ïî ïåëþøêà’, ‘Øåñòîïàë³âêà’, ‘Ñìóãëÿíêà’, 
‘Ñïàëàõ’, ‘Ñóïóòíèöÿ’, ‘Ò³ðà’, ‘Ôàâîðèòêà’ (Óê-
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ðà¿íà), ‘Kobiera’ (Ïîëüùà), ‘Áåëü÷àíêà 5’, 
‘Prostor’ (Ìîëäîâà), ‘69U1.2’, ‘F6038W12.1’ 
(Ðóìóí³ÿ), ‘GK Forras’, ‘GK Garboloy’, ‘MV 
Ta mara’, ‘GK Tender’, ‘GK Malmos’, ‘MV29-98’, 
‘MV Palotas’, ‘MV Mambo’ (Óãîðùèíà), ‘Bersi’ 
(×åõ³ÿ), ‘KM75.4552’, ‘Zornitcha’ (Áîëãàð³ÿ), 
‘Prima’ (Ñåðá³ÿ), ‘Oratorio’, ‘Acier’, ‘Surf’, 
‘Del fi’, ‘First’, ‘Defense’, ‘Tilburi’, ‘Bour-
gogne’, ‘Scipion’, ‘Qualital’, ‘Ysatis’, ‘Voyage’ 
(Ôðàíö³ÿ), ‘Þãòèíà’, ‘Ñêèôÿíêà’, ‘Äîêà’, 
‘Êðàñíîäàðñêàÿ 99’, ‘Ïàëïè÷’, ‘Ñòàðøèíà’, 
‘Òàíÿ’, ‘Ôèøò’, ‘Êðîøêà’ (Ðîñ³ÿ), ‘Tai Mee 
5025’, ‘Yu Mai 30’, ‘Ji Mai 136’, ‘ZH 8972’ 
(Êèòàé), ‘OR3970842’, ‘OR3970889’, ‘MAC Vi-
car’, ‘KW941673-5005’ (ÑØÀ), ‘CMSW91M00414S’,
‘CMBW90M294-1M-010Y-010M-…’ (IU028113), 
‘Vorona/Kauz’ (IU020535), ‘SWM 5566’, 
‘SMSW90M128’ (Ìåêñèêà).

Âèëÿãàííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð. Ó âèðîáíè÷³é 
ïðàêòèö³ âèëÿãàííÿ º ñåðéîçíîþ ïåðåøêîäîþ 
äëÿ ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³, çíèæóº ÿê³ñòü 
çåðíà, óñêëàäíþº àáî çîâñ³ì âèêëþ÷àº çàñòî-
ñóâàííÿ ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàííÿ. Òîìó áî-
ðîòüáà ç âèëÿãàííÿì º äóæå âàæëèâèì çàâ-
äàííÿì. Çà ï’ÿòèð³÷íèé ïåð³îä á³ëüø³ñòü çðàç-
ê³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ 
âèñîêîþ ñò³éê³ñòþ äî âèëÿãàííÿ (áàë ñò³éêîñ-
ò³ 8–9). ×àñòêîâå àáî ñèëüíå âèëÿãàííÿ (áàë 
3–5), çàçâè÷àé, ñïîñòåð³ãàëîñü ó òàêèõ âèñî-
êîðîñëèõ ñîðò³â ñòàðî¿ ñåëåêö³¿, ÿê ‘Àëüáèäóì 
114’, ‘Ìèðîí³âñüêà 808’, ‘Îäåñüêà 3’, ‘Ë³ñî-
ñòåïêà 75’, ‘ÂÏ499’, ‘Ñòåïîâà’, ‘Åðèòðîñïåð-
ìóì 917’. Ñåðåä ñó÷àñíîãî ñåëåêö³éíîãî ìàòå-
ð³àëó íèçüêèé òà ñåðåäí³é áàë ñò³éêîñò³ (áàë 
3–5) ó ð³çí³ ðîêè äåìîíñòðóâàëè òàê³ çðàçêè: 
‘Óêðà¿íñüêà 4’, ‘Óêðà¿íñüêà 5’, ‘Õàðê³âñüêà 105’, 
‘Îäåññêàÿ 117’, ‘Àâàíãàðä 1’ (Óêðà¿íà), ‘Èçâî-
ðàø’ (Ìîëäîâà), ‘Âîðîíåæñêàÿ 85’, ‘Âîë æñêàÿ 
êà÷åñòâåííàÿ’, ‘Âîðîíåæñêàÿ 95’ (Ðîñ³ÿ), ‘Dag-
das 94’, ‘Kirgiz 95’, ‘CIT922142’, ‘Bolal 2973’ 
(Òóðå÷÷èíà), ‘Suzen’ (ªìåí), ‘KS89WGRC03’, 
‘KS89WGRC04’, ‘KS89WGRC06’, ‘KS93U156’, 
‘KS93U194’, ‘KS93U59’, ‘KS93U60’, ‘KS93U61’, 
‘KS93U63’, ‘SD89205’, ‘TX93V4315’, ‘TX95V5928’ 
(ÑØÀ), ‘RAN/NE701136//CI1344SWM16327’ 
(IU026428), ‘Unknown-030WM-…’ (IU026476) 
(Ìåêñèêà). 

Ñò³éê³ñòü äî õâîðîá
Ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî çàõâîðþâàíü º îäí³ºþ ç 

àêòóàëüíèõ ïðîáëåì â ñåëåêö³¿ ïøåíèö³. Íà-
óêîþ é ïðàêòèêîþ äàâíî äîâåäåíî, ùî íàé-
åôåêòèâí³øèì çàõîäîì áîðîòüáè ç õâîðîáàìè 
ðîñëèí º ââåäåííÿ ó âèðîáíèöòâî ñò³éêèõ ñîð-
ò³â. ßê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè âèâ÷åííÿ, çðàçêè 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ùîð³÷íî ò³ºþ ÷è ³íøîþ 
ì³ðîþ ïîøêîäæóâàëèñÿ îñíîâíèìè â íàø³é 
çîí³ ãðèáíèìè çàõâîðþâàííÿìè – áîðîøíèñ-
òîþ ðîñîþ òà áóðîþ ³ðæåþ. Ñåðåä âåëèêîãî 

ð³çíîìàí³òòÿ ñîðòîë³í³éíîãî ìàòåð³àëó âäàëî-
ñÿ âèä³ëèòè çðàçêè, ñò³éê³ äî öèõ çàõâîðþ-
âàíü. Íå óðàæóâàëèñÿ çîâñ³ì àáî íåçíà÷íîþ 
ì³ðîþ óðàæóâàëèñÿ (áàë ñò³éêîñò³ 8–9) îäíî-
÷àñíî îáîìà õâîðîáàìè òàê³ çðàçêè: ‘Ñìóãëÿí-
êà’, ‘Õåðñîíñüêà 97’, ‘Êðèæèíêà’, ‘Ìèðîí³â-
ñüêà 65’, ‘Åðèòðîñïåðìóì 26221’, ‘Ìèðîí³â-
ñüêà 35’, ‘Ìèðîí³âñüêà 67’, ‘Îäà’, ‘Õåðñîíñüêà 
99’, ‘Åêñïðîìò’, ‘ÒÊ 121 Ë³í³ÿ 2’, ‘Ïåðëèíà 
Ë³ñîñòåïó’, ‘Íîñ³â÷àíêà 2’, ‘Îäåñüêà 132’, ‘Çî-
ëîòîêîëîñà’, ‘Ôàâîðèòêà’, ‘Âåíåðà’, ‘Çèìîÿð-
êà’, ‘Êîëóìá³ÿ’, ‘Åñòåò’, ‘Ç³ðíèöÿ’ (Óêðà¿íà), 
‘Êîëóìíà’ (Ìîëäîâà), ‘Aglika’, ‘IT308.14-28-2’, 
‘15.99’, ‘Bononiya’ (Áîëãàð³ÿ), ‘Campion’ (Ðó-
ìóí³ÿ), ‘Brea’, ‘Sarka’, ‘Vlasta’, ‘Rheia’ (×åõ³ÿ), 
‘Alka’, ‘Solara’ (Ñëîâà÷÷èíà), ‘Prima’ (Ñåðá³ÿ) 
‘Transilvania’, ‘508U3.2’ (Ðóìóí³ÿ), ‘GK Forras’, 
‘GK Tender’, ‘MV Magdalena’, ‘MV Martina’, 
‘MV Palma’, ‘MV Tamara’, ‘GK Kalasz’, ‘MV Op-
tima’, ‘MV Vilma’ (Óãîðùèíà), ‘Acier’, ‘Panthe-
on’, ‘Tilburi’, ‘Voyage’, ‘Defense’, ‘PR4259-1’, 
‘Jovin’, ‘Renan’, ‘Qualital’, ‘Rubens’ (Ôðàíö³ÿ), 
‘Ìàëàõèò’, ‘Çåðíîãðàäêà 10’, ‘Êðàñíîäàðñêàÿ 
99’, ‘Äîíñêîé ñþðïðèç’, ‘Âèòà’, ‘Ôèøò’ (Ðî-
ñ³ÿ), ‘Kartuli 21’ (Ãðóç³ÿ), ‘Xiao Yan 107’ (Êè-
òàé), ‘480-1-H2’, ‘KS93U139’, ‘KS93U156’, 
‘KS93U161’, ‘KS93U194’, ‘KS93U53’, ‘KS93U59’, 
‘KS93U60’, ‘KS93U61’, ‘KS93U62’, ‘KS93U63’, 
‘OR3970803’, ‘OK81306’, ‘OR3970804’, 
‘OR3970805’, ‘OR3970837’, ‘OR3970838’, 
‘OR3970871’, ‘OR961469’, ‘OR961474’, 
‘OR961479’, ‘TXGH12588.105’, ‘U1264-3-1-1’ 
(ÑØÀ), ‘SMSW90M128’, ‘CMSW91M00182S’, 
‘Bal tazar-010WM-0FRA’ (UA0107843), ‘Igor-
010WM-0FRA’ (UA0106241), ‘CMBW90M294-
1M-010Y-…’ (IU019545), ‘ID377’/‘S-1004’ 
(UA0107844), ‘F133/3/VPM/MOS 83.11.4.8/’ 
(IU039150), ‘SPN/MADSEN//[WA7163]…’ 
(IU039153) (Ìåêñèêà).

Åëåìåíòè ïðîäóêòèâíîñò³ òà âðîæàé-
í³ñòü

Óðîæàéí³ñòü º îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ 
õàðàêòåðèñòèê, ÿê³ âèçíà÷àþòü ãîñïîäàðñü-
êó ö³íí³ñòü ñîðòó. Â³äîìî, ùî âåëè÷èíà âðî-
æàþ çåðíà ïøåíèö³ – öå ³íòåãðàëüíèé ïî-
êàçíèê ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí, ÿêèé ïðÿìî 
çàëåæèòü â³ä ê³ëüê³ñíîãî âèðàæåííÿ êîæíî-
ãî ñòðóêòóðíîãî åëåìåíòà òà óìîâ çîâí³ø-
íüîãî ñåðåäîâèùà. Äî åëåìåíò³â ïðîäóêòèâ-
íîñò³ â³äíîñÿòü äîâæèíó êîëîñà, ïîêàçíèê 
ïðîäóêòèâíîãî êóù³ííÿ, ìàñó 1000 çåðåí, 
îçåðíåí³ñòü êîëîñà, ïðîäóêòèâí³ñòü êîëîñà, 
ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèíè.

Äîâæèíà êîëîñà. Çà ï’ÿòèð³÷íèé ïåð³îä 
(2001–2005 ðð.) ñåðåä âèâ÷åíîãî ìàòåð³àëó 
ìàëè äîâãèé êîëîñ (9,3–12 ñì) òàê³ çðàçêè 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿: ‘RVS425-96’, ‘Êè¿â-
ñüêà 7’, ‘Õàðóñ’, ‘Âåíåðà’, ‘Ëþòåñöåíñ 26749’ 
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(Óêðà¿íà), ‘SV1020-88’, ‘Turda 18.94’ (Ðóìó-
í³ÿ), ‘Nevesinjka’, ‘Prima’ (Ñåðá³ÿ), ‘Brea’ 
(×åõ³ÿ), ‘Zentos’ (Í³ìå÷÷èíà), ‘Ëàä’, ‘Äåÿ’ 
(Ðîñ³ÿ), ‘CIT935039’ (Òóðå÷÷èíà), ‘S86-375’ 
(Êàíàäà), ‘SMUT1590-165’, ‘AMI’/‘ROA’, 
‘OR3970812’, ‘OR3970837’, ‘OR3970838’, 
‘OR3970839’, ‘OR3970797’, ‘OR3970802’ 
(ÑØÀ), ‘CMSW91M00289S’ (Ìåêñèêà), 
‘LIA95.5145’. Äîâæèíà êîëîñó ó ñòàíäàðò³â 
ïðîòÿãîì öèõ ðîê³â êîëèâàëàñÿ â³ä 7,8 äî 
9,8 ñì.

Ïðîäóêòèâíå êóù³ííÿ. Çàëåæíî â³ä ñîðòî-
âèõ îñîáëèâîñòåé òà ïîãîäíèõ óìîâ íàâåäåí³ 
íèæ÷å çðàçêè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ âèð³çíÿ-
ëèñÿ ï³äâèùåíèì ïðîäóêòèâíèì êóù³ííÿì 
(5,0–9,1): ‘Äí³ïðîâñüêà 227’, ‘Í³êîí³ÿ’, ‘×óðà-
¿âíà’, ‘Â³ðà’, ‘Äîíåöüêà 48’, ‘Ëóçàí³âêà îäåñü-
êà’, ‘Ëàäà îäåñüêà’, ‘Äîëÿ’, ‘RVS453-96’, 
‘RVS393-96’, ‘Õàðê³âñüêà 99’, ‘Ò³ðà’, ‘Ñåëÿíêà’, 
‘Äîâ³ðà’, ‘Çì³íà’, ‘Åðèòðîñïåðìóì 1554.90’, 
‘Ðóòà 2’, ‘Ëàí-25’, ‘Çàòîêà’, ‘Ìàíæåë³ÿ’, ‘Äîíå-
öüêà 6’, ‘Ëàãiäíà’, ‘Ë³îíà’, ‘Ëóãàí÷àíêà’, ‘Åðè-
òðîñïåðìóì 1828.87’, ‘Çðàçêîâà’, ‘Ïîäîëÿíêà’, 
‘Ôàâîðèòêà’ (Óêðà¿íà), ‘Áàäóëèíêà’ (Á³ëîðóñü), 
‘Èçâîðàø’ (Ìîëäîâà), ‘Sadovo 552’, ‘Lada 195’ 
(Áîëãàð³ÿ), ‘Boema’, ‘63U1.01’ (Ðóìóí³ÿ), ‘MV 
Mag vas’, ‘MV Madrigal’, ‘MV Irma’ (Óãîðùèíà), 
‘SV5152-88’ (Ðóìóí³ÿ), ‘H 87CFH10-1675’ 
(Ôðàí ö³ÿ), ‘Bold’ (Í³ìå÷÷èíà), ‘Âîðîíåæñêàÿ 
95’, ‘Ñêèôÿíêà’, ‘Ïîáåäà 50’, ‘Îìñêàÿ 4’, ‘Ñòàð-
øèíà’, ‘Äîíñêîé ìàÿê’, ‘Çåðíîãðàäêà 10’ (Ðî-
ñ³ÿ), ‘EW87060-’, ‘CIT90057’, ‘Bolal 2973’ (Òó-
ðå÷÷èíà), ‘Suben’ (Ñèð³ÿ), ‘Xiao Yan 107’                
(Êèòàé), ‘S96-5’ (Êà íàäà), ‘KS93U156’, 
‘KS89WGRC03’, ‘KS89WGRC06’, ‘KS93U63’, 
‘KS93U139’, ‘KS93U161’, ‘KS93U194’, 
‘KS93U59’, ‘KS93U61’, ‘N95L160’, ‘OR3970803’, 
‘OR3970804’, ‘OR3970805’, ‘OR3970843’, 
‘OR3970849’, ‘OR961479’, ‘Rawhide’, ‘SD89205’, 
‘TX93V4315’, ‘KS93U62’, ‘TX94V5920’, 
‘TX95V4923’, ‘TX95V5314’, ‘TX95V5928’, 
‘TX96V2847’, ‘U1264-3-1-1’ (ÑØÀ), ‘SWM15174-
9WM-…’ (IU019886) ‘Estanzuela federal’, 
‘Vorona/Bauswm15267-…’ (IU026475), ‘Sultan 
95’, ‘SWM 5566’, ‘Vorona/Ba uswm15267-…’ 
(IU026474), ‘SN64//SKE/2*ANE/3/SX’ 
(IU026425) (Ìåêñèêà).

Ìàñà 1000 çåðåí. Âåëèêà ìàñà 1000 çåðåí º 
âàæëèâèì ïîêàçíèêîì ïðîäóêòèâíîñò³, à òà-
êîæ îçíàêîþ, ùî íåïðÿìî õàðàêòåðèçóº ï³ä-
âèùåíó ïîñóõîñò³éê³ñòü òà æàðîñò³éê³ñòü. 
Âèñîêîþ êðóïíîçåðíèñò³ñòþ (ìàñà 1000 çå-
ðåí áóëà íà ð³âí³ 44–55 ã) õàðàêòåðèçóâàëèñÿ 
ñîðòè òà ë³í³¿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿: 
‘RVS384-96’, ‘RVS423-96’, ‘RVS425-96’, 
‘Àâàíãàðä 1’, ‘Àëüòåðà’, ‘Áîãäàíà’, ‘Âåñåëêà’, 
‘Â³ðà’, ‘Ãë³áîâ÷àíêà’, ‘Äèêàíüêà’, ‘Äí³ïðîâ-
ñüêà 127’, ‘Äí³ïðîâñüêà 756’, ‘Äîíåöüêà 48’, 

‘Åëåã³ÿ’, ‘Åðèòðîñïåðìóì 26221’, ‘Æóðàâêà’, 
‘Êðèæèíêà’, ‘Ëþòåñöåíñ 606’, ‘Ìèðîí³âñüêà 
65’, ‘Ìèðîí³âñüêà ðàííüîñòèãëà’, ‘Íîñiâ÷àíêà 
2’, ‘Îäà’, ‘Îäåñüêà 267’, ‘Îäåñüêà 333’, ‘Îêòà-
âà’, ‘Ïåðëèíà Ë³ñîñòåïó’, ‘Ïåðëèíà îäåñüêà’, 
‘Ïîäîëÿíêà’, ‘Ðóòà 2’, ‘Ñìóãëÿíêà’, ‘Óêðà¿í-
ñüêà 5’, ‘Ôàâîðèòêà’, ‘Õàðê³âñüêà 105’, ‘Õë³-
áîäàðêà 2’, ‘ßñî÷êà’ (Óêðà¿íà), ‘Êîëóìíà’, 
‘Prostor’, ‘Èçâîðàø’ (Ìîëäîâà), ‘Ariesan’, ‘Ra-
pid’, ‘Transilvania’, ‘Dropia’, ‘Destin’ (Ðóìó-
í³ÿ), ‘MV Tamara’, ‘MV Martina’, ‘MV Mambo’, 
‘Òàáîðçà’, ‘MV 29-98’ (Óãîðùèíà), ‘Preloma’, 
‘15.99’, ‘854.87.1.13’, ‘LS607.4728’, ‘TIX53’/89-
2’, ‘KK8514.1’, ‘TK12.89.2’, ‘9868-1’ (Áîë-
ãàð³ÿ), ‘Pobeda’, ‘Lepa’ (Ñåðá³ÿ), ‘Bold’ (Í³-
ìå÷÷èíà), ‘Âîêà’ (×åõ³ÿ), ‘Åéêà’, ‘Êðèñòàëë’, 
‘Äîí 93’, ‘Äîí 95’, ‘Äîíñêîé ìàÿê’, ‘Äîíñêîé 
ñþðïðèç’, ‘Åðìàê’, ‘Çàðíèöà’, ‘Ðîñèíêà òàðà-
ñîâñêàÿ’, ‘Ñòàíè÷íàÿ’ (Ðîñ³ÿ), ‘Ôðóíçåíñêàÿ 60’ 
(Êàçàõñòàí), ‘Bryo 17’, ‘CIT925121’, ‘Peh-
livan’ (Òóðå÷÷èíà), ‘Ji Mai 136’, ‘Bei Jing 411’ 
(Êèòàé), ‘KS92PO263.137’, ‘TX96V2847’, 
‘AMI/ROA’, ‘OR3970914’, ‘OR961479’, 
‘WWN860129’ (ÑØÀ), ‘Vorona’ (Ìåêñèêà). 

Îçåðíåí³ñòü êîëîñà ó á³ëüøîñò³ çðàçê³â 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ áóëà âèñîêîþ òà âèùå 
ñåðåäíüî¿. Íàéâèùó îçåðíåí³ñòü ñåðåä ñòàí-
äàðò³â ³ åòàëîí³â ìàâ ñîðò ‘Àëüáàòðîñ îäåñü-
êèé’ (çàëåæíî â³ä ðîêó – 34–44 çåðíèíè). 
Íàéêðàùó îçåðíåí³ñòü êîëîñà (50–72) ìàëè 
òàê³ çðàçêè: ‘Âåíåðà’, ‘Ëþòåñöåíñ 26749’, 
‘Ëóçàíiâêà îäåñüêà’, ‘Çàñòàâà îäåñüêà’, ‘Ïî-
øàíà’, ‘Åñòåò’, ‘Âàñèëèíà’, ‘Ïèâíà’, ‘Âäàëà’, 
‘Äîâ³ðà’ (Óêðà¿íà), ‘Turda 95’, ‘Cadet’, Lovrin 
41’ (Ðóìóí³ÿ), ‘Martonvasar 25’, ‘GK Garaboly’, 
‘MV 10.94’, ‘MV Optima’, ‘MV Emma’ (Óãîð-
ùèíà), ‘Sadovska Belija’, ‘Aglika’, 9852-1’ 
(Áîëãàð³ÿ), ‘Bourgogne’, ‘Defense’, ‘Oratorio’, 
‘Jovin’, ‘Briscard’ (Ôðàíö³ÿ), ‘Alka’ (Ñëîâà÷-
÷èíà), ‘Vlasta’ (×åõ³ÿ), ‘EW87060-’, ‘CIT932322’ 
(Òóðå÷÷èíà), ‘OR3970797’, ‘OR3970842’, 
‘OR3970809’ (ÑØÀ), ‘CMSW91M00289S’, 
‘Piopio.4’, ‘SWM17421’ (Ìåêñèêà).

Ìàñà çåðíà ç êîëîñà. Íàéâèùó ïðîäóêòèâ-
í³ñòü êîëîñà (2,0–3,1 ã) ìàëè òàê³ ñîðòè òà 
ë³í³¿ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿: ‘Âåíåðà’, ‘Çàñòà-
âà îäåñüêà’, ‘Åñòåò’, ‘Ïèâíà’, ‘Õàðóñ’, ‘Åëåãiÿ’, 
‘Äàëüíèöüêà’, ‘Íîñiâ÷àíêà 2’, ‘Ïèñàíêà’, ‘Ëþ-
òåñöåíñ 24656’ (Óêðà¿íà), ‘Prostor’ (Ìîëäîâà), 
‘GK Garaboly’, ‘MV10.94’, ‘MV Tamara’, ‘MV 
Mar tina’ (Óãîðùèíà), ‘Nevesinjka’ (Ñåðá³ÿ), 
‘IT308.14-28-2’, ‘KK8514.1’, ‘9733-1’ (Áîëãà-
ð³ÿ), ‘Êðèñòàë’, ‘Äåëüòà’, ‘Âèòà’, ‘Êóïàâà’ (Ðî-
ñ³ÿ), ‘CMSW91M00289S’ (Ìåêñèêà). Ñåðåä 
ñòàíäàðò³â çà ðîêàìè íàéêðàùó ïðîäóêòèâí³ñòü 
êîëîñà ìàâ ñîðò ‘Óêðà¿íêà îäåñüêà’ (1,4–1,8 ã).

Ìàñà çåðíà ç ðîñëèíè. Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü 
íàéêðàùèìè çà ïîêàçíèêîì ïðîäóêòèâíîñò³ 
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ðîñëèíè (7,8–10,1 ã) áóëè çðàçêè: ‘Âåíåðà’, 
‘Ïèâíà’, ‘Õàðóñ’, ‘Åëåãiÿ’, ‘Ïèñàíêà’, ‘Âäàëà’, 
‘Äîâ³ðà’, ‘Õàðê³âñüêà 105’, ‘Óêðà¿íñüêà 4’, 
‘Ïàííà’, ‘Äîñâ³ä’, ‘Ìèêîëà¿âñüêà áåçîñòà’ 
(Óêðà¿íà), ‘Turda 95’ (Ðóìóí³ÿ), ‘Aglika’, 
‘9733-1’ (Áîëãàð³ÿ), ‘MV10.94’, ‘MV Optima’ 
(Óãîðùèíà), ‘Rubens’ (Ôðàíö³ÿ), ‘Âèòà’ (Ðî-
ñ³ÿ), ‘3930255’ (ÑØÀ), ‘CMSW91M00289S’, 
‘SWM16497’, ‘SWM15174’ (Ìåêñèêà). Âåëè-
÷èíà ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèíè ó åòàëîí³â 
‘Äîíñêàÿ ïîëóêàðëèêîâàÿ’, ‘Óêðà¿íêà îäåñü-
êà’, ‘Àëüáàòðîñ îäåñüêèé’ êîëèâàëàñÿ çà ðî-
êàìè ó ìåæàõ 3,3–6,5 ã, 4,2–4,9 òà 3,6–5,1 ã 
â³äïîâ³äíî.

Óðîæàé çåðíà ç îäèíèö³ ïëîù³. Âðîæàé 
çåðíà ïøåíèö³ çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ ÷èí-
íèê³â, ÿê³ â³äíîñÿòü íàñàìïåðåä äî íàâêî-
ëèøí³õ óìîâ. 

Çà ï’ÿòü ðîê³â, êð³ì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
2002/03 ð., á³ëüø³ñòü êîëåêö³éíèõ çðàçê³â 
ôîðìóâàëè ñåðåäíþ òà âèñîêó çåðíîâó ïðî-
äóêòèâí³ñòü. Ñåðåä âèñîêîâðîæàéíèõ çðàçê³â 
(700–1200 ã/ì2) êðàùèìè âèÿâèëèñÿ: ‘Àçîâ’, 
‘Àñîëü’, ‘Áàã³ðà’, ‘Áàëêiâñüêà’, ‘Áåçìåæíà’, 
‘Áå ðåçàíü’, ‘Áîãäàíà’, ‘Âäàëà’, ‘Âåíåðà’, ‘Ãëi-
áîâ÷àíêà’, ‘Äàëüíèöüêà’, ‘Äí³ïðîâñüêà 277’, 
‘Äîá³ðíà’, ‘Äîâ³ðà’, ‘Äîëÿ’, ‘Äîíåöüêà 48’, 
‘Äîí÷àíêà 10’, ‘Åêñïðîìò’, ‘Åðèòðîñïåðìóì 
26221’, ‘Çàñòàâà îäåñüêà’, ‘Çàòîêà’, ‘Çåìëÿ÷êà 
îäåñüêà’, ‘Çèìîÿðêà’, ‘Çëàãîäà’, ‘Çì³íà’, ‘Çî-
ëîòîêîëîñà’, ‘Çðàçêîâà’, ‘²íåññà’, ‘Êè¿âñüêà 
10’, ‘Êíîïà’, ‘Êîëóìá³ÿ’, ‘Êîñîâèöÿ’, ‘Êðè-
æèíêà’, ‘Ëèá³äü’, ‘Ëóçàí³âêà îäåñüêà’, ‘Ìèêî-
ëà¿âñüêà áåçîñòà’, ‘Îäåñüêà 333’, ‘Îêòàâà’, 
‘Ïèâíà’, ‘Ïëàíåòà’, ‘Ïîâàãà’, ‘Ïîäîëÿíêà’, 
‘Ïðè ìà îäåñüêà’, ‘Ðóòà 2’, ‘Ñåëÿíêà’, ‘Ñìó-
ãëÿíêà’, ‘Ñí³ãóðêà’, ‘Ñïàëàõ’, ‘Ñòåïîâè÷êà’, 
‘Ñôåðà’, ‘Òðèï³ëüñüêà’, ‘Õåðñîíñüêà áåçîñòà’ 
(Óêðà¿íà), ‘Áåëü÷àíêà 7’ (Ìîëäîâà), ‘MV 
Vilma’, ‘MV Optima’, ‘MV Martina’, ‘GK Mal-
mos’, ‘GK Garboloy’, ‘MV Madrigal’, ‘MV Pal-
ma’, ‘MV 29-98’, ‘Mambo’ (Óãîðùèíà), ‘Ca det’, 
‘Boema’, ‘Campion’, ‘Transilvania’, ‘69U1.2’, 
‘Rapid’ (Ðóìóí³ÿ), ‘Vlasta’ (×åõ³ÿ), ‘Prima’ 
(Ñåðá³ÿ), ‘854.87.1.13’, ‘9733-1’, ‘9889-1’, 
‘9852-1’, ‘Aglika’, ‘Bononiya’, ‘Zastava’ (Áîëãà-
ð³ÿ), ‘Bold’, ‘Lars’, ‘Nord 3373’ (Í³ìå÷÷èíà), 
‘Cartago’, ‘PR 4259-1’ (Ôðàíö³ÿ), ‘Ïîáåäà 50’, 
‘Ëàä’, ‘Êðèñòàëë’, ‘Áàòüêî’, ‘Ñåâåðîäîíñêàÿ 12’, 
‘Âèòà’, ‘Äåëüòà’, ‘Çàðíèöà’, ‘Êðàñ íîäàðñêàÿ 
99’, ‘Äîí 93’, ‘Ôèøò’ (Ðîñ³ÿ), ‘Kartuli 21’ 
(Ãðóç³ÿ), ‘CIT 925169’, ‘CIT 90057’, ‘CIT 
925121’ (Òóðå÷÷èíà), ‘Xiao Yan 107’ (Êèòàé), 
‘OR3970914’, ‘KW942570-5002’, ‘TX96V2112’, 
‘KS93U139’, ‘KS93U161’, ‘KS93U156’, 
‘KS92P059E’, ‘TX96V2427’, ‘Oasis’, ‘OR3970803’, 
‘N95L159’, ‘N95L160’, ‘OR961469’, ‘OR961474’, 
‘9116763-1’ (ÑØÀ), ‘PYN’/‘BAUSWM15182-

61WM-...’ (IU026462), ‘Vorona/Bauswm15267-…’ 
(IU026474) (Ìåêñèêà).

Âì³ñò á³ëêà â çåðí³
²ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë â³äîìî, ùî ³ñíóº íå-

ãàòèâíà êîðåëÿö³ÿ ì³æ ïîêàçíèêàìè óðîæàé-
íîñò³ òà âì³ñòîì á³ëêà â çåðí³ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿ [8–10], ïðîòå âäàëîñÿ âèä³ëèòè âèñî-
êîâðîæàéí³ çðàçêè, âì³ñò á³ëêà â çåðí³ ÿêèõ 
ïåðåâèùóº 14%, à òàêîæ ç âèñîêèì âì³ñòîì 
êëåéêîâèíè (29,7–36,0%): ‘Ç³ðíèöÿ’, ‘Ñâ³òà-
íîê 1’, ‘Ñïàëàõ’, ‘Ñóïóòíèöÿ’ (Óêðà¿íà), ‘MV 
Pa lotas’ (Óãîðùèíà), ‘Evropa 90’ (Ñåðá³ÿ), 
‘Âèòà’, ‘Äîíñêàÿ ïîëóêàðëèêîâàÿ’ (Ðîñ³ÿ). Òà-
êîæ âèä³ëåíî çðàçêè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿, 
âì³ñò á³ëêà â çåðí³ ÿêèõ ñòàíîâèâ 13,0% ³ 
á³ëüøå: ‘Àëüáàòðîñ îäåñüêèé’, ‘Áîðîâèíêà 1’, 
‘Ãóáåðíàòîðêà’, ‘Êîëóìá³ÿ’, ‘Ëàñóíÿ’, ‘Íàö³î-
íàëüíà’, ‘Í³æíà’, ‘Ïåðåÿñëàâêà’, ‘Òèòàí’, ‘Óê-
ðà¿íñüêà 4’ (Óêðà¿íà), ‘9889-1’ (Áîëãàð³ÿ), ‘Âî-
ðîíåæñêàÿ 85’, ‘Çåðíîãðàäêà 11’, ‘Ðîñòîâ÷àí-
êà 3’ (Ðîñ³ÿ), ‘SD89205’ (ÑØÀ).

Âèñíîâêè
Âíàñë³äîê ï’ÿòèð³÷íîãî âèâ÷åííÿ (2001–

2005 ðð.) ïîíàä 1000 çðàçê³â ãåíîôîíäó 
ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ç 25 êðà¿í âäàëîñÿ 
âèä³ëèòè ïîíàä 400 ñîðò³â òà ë³í³é ç âèñî-
êèì ³ ñòàá³ëüíèì ïðîÿâîì äåÿêèõ ö³ííèõ 
îçíàê òà ¿õ ïîºäíàíü, òàêèõ ÿê çèìîñò³é-
ê³ñòü, ñêîðîñòèãë³ñòü, ñò³éê³ñòü äî õâîðîá, 
ïðîäóêòèâí³ñòü, ÿê³ñòü çåðíà. Çàëó÷åííÿ â 
ñåëåêö³þ òàêèõ çðàçê³â äàñòü çìîãó çíà÷íî 
çáàãàòèòè ñîðòèìåíò ïøåíèö³.
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äåíêî [è äð.] ; ïîä ðåä. Ä. Ä. Áðåæíåâà ; ñîñò. Â. Ô. Äîðîôååâ. 
– Ë. : Êîëîñ, 1976. – 487 ñ.

2. Äåðæàâíèé ðåºñòð ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â 
Óêðà¿í³ ó 2016 ðîö³ [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : 
http://www.vet.gov.ua/sites/default/files/Reestr_04.01.16.pdf

3. Èçó÷åíèå êîëëåêöèè ïøåíèöû : ìåòîä. óêàçàíèÿ / ñîñò. : Î. Ä. 
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Äîðîôååâà. – Ë. : ÂÈÐ, 1985. – 28 ñ.
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/ À. Ô. Ìåðåæêî, Ð. À. Óäà÷èí, Â. Å. Çóåâ [è äð.] ; ïîä ðåä. À. Ô. 
Ìåðåæêî – ÑÏá : ÂÈÐ, 1999. – 84 ñ. 

5. Øèðîêèé óíèôèöèðîâàííûé êëàññèôèêàòîð ÑÝÂ ðîäà Triti cum L. 
/ ñîñò. À. À. Ôèëàòåíêî, È. Ï. Øèòîâà ; ïîä ðåä. Â. À. Êîðíåé-
÷óê. – Ë. : ÂÈÐ, 1989. – 44 ñ.

6. Ìåòîäû áèîõèìè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ðàñòåíèé / À. È. Åðìà-
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1987. – Ñ. 234–237.
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8. Áåáÿêèí Â. Ì. Òåîðåòè÷åñêèå ïðåäïîñûëêè è ìåòîäè÷åñêèå 
ïîäõîäû ê ñåëåêöèè ïøåíèöû íà êà÷åñòâî óðîæàÿ / Â. Ì. Áåáÿêèí 
// Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ. – 1985. – ¹ 2. –       Ñ. 14–20.

9. Ëó÷íîé Â. Â. Ñåëåêö³éíà ö³íí³ñòü ñó÷àñíîãî ãåíîôîíäó îçèìî¿ 
ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ ÿê âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó â ñåëåêö³¿ íà ÿê³ñòü 
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ÓÀÀÍ. – Õ., 2004. – 216 ñ. 

10. Âèêîðèñòàííÿ ñâ³òîâîãî ãåíîôîíäó îçèìî¿ ì’ÿêî¿ ïøåíèö³ â 
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Öåëü. Îöåíèòü êîëëåêöèþ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñ-
òåíèé ïøåíèöû ìÿãêîé îçèìîé (íîâûå êîëëåêöèîííûå 
ïîñòóïëåíèÿ) Óñòèìîâñêîé îïûòíîé ñòàíöèè ðàñòåíèå-
âîäñòâà è âûäåëèòü èñõîäíûé ìàòåðèàë äëÿ ñåëåêöèè 
àäàïòèâíûõ, ïðîäóêòèâíûõ è êà÷åñòâåííûõ ñîðòîâ ïøå-
íèöû ìÿãêîé îçèìîé. Ìåòîäû. Ïîëåâîé, ëàáîðàòîðíûé. 
Ðåçóëüòàòû. Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñâûøå 1000 
îáðàçöîâ ãåíîôîíäà ïøåíèöû ìÿãêîé îçèìîé èç 25 ñòðàí 
Óñòèìîâñêîé îïûòíîé ñòàíöèè ðàñòåíèåâîäñòâà Èíñòèòó-
òà ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Â. ß. Þðüåâà ÍÀÀÍ íà ïðîòÿæåíèè 
2001–2005 ãã. ïî êîìïëåêñó õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèç-
íàêîâ. Âûäåëåíî áîëåå 400 íîâûõ èñòî÷íèêîâ ñ âûñî-
êèìè àäàïòèâíûìè ñâîéñòâàìè, êîòîðûå ñî÷åòàþò â ñåáå 

ïðèçíàêè âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì 
çåðíà, ñêîðîñïåëîñòüþ, óñòîé÷èâîñòüþ ê áèîòè÷åñêèì è 
àáèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì (ïðèâåäåíà îöåíêà îáðàçöîâ çà 
16 öåííûìè ïðèçíàêàìè). Âûäåëåííûé ìàòåðèàë ïðîèñ-
õîäèò èç ðàçëè÷íûõ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ çîí, â ò. ÷. èç çîí 
íåóñòîé÷èâîãî çåìëåäåëèÿ. Âûâîäû. Ðåêîìåíäóåìûå èñ-
òî÷íèêè ñåëåêöèîííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ ïîçâîëÿò îáî-
ãàòèòü âûñîêîêà÷åñòâåííûé ñîðòèìåíò ïøåíèöû è çíà-
÷èòåëüíî óñêîðèòü ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ ïðè ñîçäàíèè 
íîâûõ ñîðòîâ ïøåíèöû îçèìîé ìÿãêîé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîäóêòèâíîñòü, ñêîðîñïåëîñòü, 
óñòîé÷èâîñòü ê áîëåçíÿì, çèìîñòîéêîñòü, êà÷åñòâî ïðî-
äóêöèè, èñòî÷íèêè õîçÿéñòâåííî-öåííûõ ïðèçíàêîâ.
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Ustymivka Experimental Station for Ðlant Production of the Ðlant Production Institute nd. a. V. Ya. Yuriev, NAAS of Ukraine, 15 Akademika 
Vavylova Str., v. Ustymivka, Hlobyno district, Poltava region, 39074, Ukraine, *e-mail: uds@kremen.ukrtel.net

Purpose. To estimate genetic resources collection of 
soft winter wheat plants (new collection accessions) of 
Ustymivka Experimental Station for Plant Production and 
select initial material for breeding of adaptive, productive 
and qualitative soft winter wheat varieties. Methods. Field 
experiment, laboratory testing. Results. The authors pre-
sented results of study of over 1000 samples of gene pool 

of soft winter wheat from 25 countries during 2001–2005 
in Ustymivka Experimental Station for Plant Production 
of Plant Production Institute nd. a. V. Ya. Yuriev, NAAS of 
Ukraine for a complex of economic traits. More than 400 
new sources with high adaptive properties were selected 
that combine traits of high productivity and high quality 
of grain, early ripening, resistance to biotic and abiotic fac-
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tors (the assessment of samples for 16 valuable traits is 
given). The selected material comes from various agro-cli-
matic zones, including zones of unsustainable agriculture.               
Conclusions. Recommended sources of traits that have 
breeding value will allow to enrich high-quality assortment 

of wheat and considerably accelerate breeding process du-
ring development of new soft winter wheat varieties.

Keywords: productivity, early ripening, diseases resistance, 
winter hardiness, product quality, sources of economic cha racters.

Íàä³éøëà 1.08.2016 
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Âñòóï
Â Óêðà¿í³ îáñÿãè âèêîðèñòàííÿ íåòðàäè-

ö³éíèõ â³äíîâëþâàíèõ âèä³â åíåðã³¿, ÿê³ 
âêëþ÷àþòü ³ åíåðã³þ ç á³îìàñè, ñòàíîâëÿòü 
âñüîãî 0,5% ê³ëüêîñò³ ñïîæèâàíèõ ïàëèâíî-
åíåðãåòè÷íèõ ðåñóðñ³â [3], õî÷ ñïðèÿòëèâ³ 
êë³ìàòè÷í³ òà ´ðóíòîâ³ óìîâè äàþòü çìîãó 
îòðèìóâàòè çíà÷í³ îáñÿãè åíåðãåòè÷íî¿ á³î-
ìàñè, çîêðåìà íà ñïåö³àëüíèõ åíåðãåòè÷íèõ 
ïëàíòàö³ÿõ äåðåâíèõ ðîñëèí. 

Äëÿ ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é âè-
êîðèñòîâóþòü øâèäêîðîñë³ ëèñòÿí³ äåðåâí³ 
âèäè ç âèñîêîþ ïîðîñëåâîþ çäàòí³ñòþ. Íàé-
ïåðñïåêòèâí³øèìè äëÿ öüîãî º ïðåäñòàâíèêè 
ðîäèíè Âåðáîâ³ – âåðáè (Salix L.) [1, 4–6, 11] 
³ òîïîë³ (Populus L.) [2, 7, 8, 12]. Öå äâîäîìí³ 
ëèñòîïàäí³ äåðåâí³ ðîñëèíè, ÿê³ øèðîêî âè-
êîðèñòîâóþòü ó ë³ñîâîìó ãîñïîäàðñòâ³, îñîá-
ëèâî äëÿ çàõèñòó ´ðóíò³â â³ä åðîç³¿, â îçåëå-
íåíí³ ì³ñò ³ ïðîìèñëîâèõ òåðèòîð³é. Á³ëü-
ø³ñòü ç íèõ äîáðå ðîçìíîæóþòüñÿ âåãåòàòèâ-

ÓÄÊ 630* 238:662.63  http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88607

Ñåëåêö³éí³ îñíîâè âèâåäåííÿ íîâèõ ñîðò³â 
ðîäèíè Âåðáîâ³ (Salicaceae Mirb.) 
äëÿ ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é
ß. Ä. Ôó÷èëî1, Î. Î. Àôîí³í2, Ì. Â. Ñáèòíà3

1²íñòèòóò á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ, âóë. Êë³í³÷íà, 25, ì. Êè¿â, 03141, Óêðà¿íà, 
e-mail: fuchylo_yar@ukr.net
2Áðÿíñüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò ³ìåí³ àêàäåì³êà ². Ã. Ïåòðîâñüêîãî, âóë. Áåæèöüêà, 14, ì. Áðÿíñüê, 241036, 
Ðîñ³éñüêà Ôåäåðàö³ÿ, e-mail: afonin.salix@gmail.com
3Â³äîêðåìëåíèé ï³äðîçä³ë Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó á³îðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè «Áîÿðñüêà ë³ñîâà 
äîñë³äíà ñòàíö³ÿ», âóë. Ë³ñîäîñë³äíà,12, ì. Áîÿðêà, Êè¿âñüêà îáë., 08150, Óêðà¿íà, e-mail: boyarka_nauka@ukr.net

Ìåòà. Ðîçðîáèòè àëãîðèòì ñòâîðåííÿ íîâèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â-êëîí³â ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Salicaceae ç 
ïîë³ïøåíèìè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè äëÿ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é. Ìåòîäè. 
Ïîëüîâèé, ëàáîðàòîðíèé, àíàë³òè÷íèé, ñåëåêö³éíèé. Ðåçóëüòàòè. Ñõåìà îðãàí³çàö³¿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó ç ïðåäñòàâ-
íèêàìè ðîäèíè Âåðáîâ³ âêëþ÷àëà òàê³ åòàïè: I åòàï – ñòâîðåííÿ ïåðâèííèõ ðîäèí (F

0
); II åòàï – ñòâîðåííÿ âòîðèííèõ 

ðîäèí, àáî â³äãàëóæåíü; ²²² åòàï – ì³æðîäèííèé (³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííèé) äîá³ð; IV åòàï – ðîäèííî-ãðóïîâèé äîá³ð; 
V åòàï – êëîíîâèé äîá³ð (äîá³ð ðàìåò). Âèñíîâêè. Ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ³ç çàñòîñóâàííÿì êîìïëåêñó ïðîãðåñèâíèõ 
ìåòîä³â äîáîðó (³íäèâ³äóàëüíîãî, ðîäèííîãî, ãðóïîâîãî ³ êëîíîâîãî) äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâàòè ìîäåëüí³ ïîïóëÿö³¿ 
ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ ö³ííèõ àëåë³â ³ ãåíîòèï³â òà âèñîêèì ð³âíåì ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. Çà ðàõóíîê íåãàòèâíîãî 
áàãàòîñòóï³í÷àñòîãî ³íäèâ³äóàëüíîãî âíóòð³øíüîðîäèííîãî é ì³æðîäèííîãî äîáîðó â³äáóâàºòüñÿ î÷èùåííÿ øòó÷íèõ 
ïîïóëÿö³é â³ä íåáàæàíèõ ôîðì áåç ³ñòîòíîãî çíèæåííÿ ð³âíÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ, ð³ä Salix L., ð³ä Populus L. ñîðòîâèâåäåííÿ, àëãîðèòì äîáîðó ïåðñïåêòèâíèõ 
ôîðì.

íèì øëÿõîì, ùî ñïðèÿº â³äíîñíî ëåãêîìó 
ñòâîðåííþ ¿õí³õ íàñàäæåíü ³ îòðèìàííþ ðÿäó 
ïîêîë³íü íà îäí³é ïëîù³, çàâäÿêè ïåð³îäè÷-
íîìó çð³çàííþ íàäçåìíî¿ ìàñè ðîñëèí. Ó 
çâ’ÿçêó ³ç çàçíà÷åíèìè îñîáëèâîñòÿìè òà 
øâèäêèì ðîñòîì âåðáè é òîïîë³ çäàâíà º 
îá’ºêòîì ñåëåêö³éíèõ äîñë³äæåíü [5, 7, 9, 
12], àëå øèðîêå ¿õ âèêîðèñòàííÿ ïðîòÿãîì 
îñòàíí³õ äåñÿòèð³÷ äëÿ ñòâîðåííÿ åíåðãåòè÷-
íèõ ïëàíòàö³é çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü ïðîâå-
äåííÿ ñïåö³àëüíèõ äîñë³äæåíü äëÿ âèâåäåí-
íÿ ôîðì, ÿê³ çäàòí³ ïðîäóêóâàòè âåëèêó 
ê³ëüê³ñòü äåðåâíî¿ ìàñè çà äóæå êîðîòêèé 
ïåð³îä ¿¿ çàãîò³âë³ (1–5 ðîê³â). Âàæëèâå çíà-
÷åííÿ ìàº òàêîæ äîá³ð ïåâíèõ ôîðì äëÿ ð³ç-
íèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ³ íà ð³çíèõ 
êàòåãîð³ÿõ çåìåëü. Öå çóìîâëþº íåîáõ³äí³ñòü 
âèðîùóâàííÿ âèä³â ðîä³â Populus ³ Salix íà 
ñåëåêö³éíî-ñîðòîâ³é îñíîâ³ [5, 7, 10].

ßê â³äîìî, ìåòîþ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó º 
ñòâîðåííÿ ñîðòó. Ñîðòàìè âåðá ³ òîïîëü º 
êëîíè, çäàòí³ çáåð³ãàòè ñâî¿ ãîñïîäàðñüêî-
ö³íí³ îçíàêè ï³ä ÷àñ ðîçìíîæåííÿ æèâöÿìè, 
ùåïëåííÿì àáî øëÿõîì ì³êðîêëîíóâàííÿ. 
Ñòàá³ëüí³ñòü íîâîãî ñîðòó ïåðåâ³ðÿºòüñÿ çà 
äîïîìîãîþ êëîíîâîãî äîáîðó â 2–3-õ ïîêî-
ë³ííÿõ [5, 7, 12]. Îòðèìàíà ñèñòåìà êëîí³â, 
ùî ïîòåíö³éíî ñõðåùóþòüñÿ, º ãåíåòè÷íèì 
áàíêîì, ÿêèé çáåð³ãàºòüñÿ â æèâîìó âèãëÿä³ 
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Aleksey Afonin
http://orcid.org/0000-0002-9392-2527
Marharyta Sbytna
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ó ñêëàä³ êîëåêö³éíèõ, çàõèñíèõ, ðåêðåàö³é-
íèõ íàñàäæåíü, ìàòî÷íèõ ³ âèðîáíè÷èõ 
ïëàíòàö³é [2, 4, 9, 10]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – ðîçðîáèòè àëãîðèòì 
ñòâîðåííÿ íîâèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîð-
ò³â-êëîí³â ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Salicaceae 
ç ïîë³ïøåíèìè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíà-
êàìè ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ ¿õ äëÿ ñòâîðåí-
íÿ åíåðãåòè÷íèõ ïëàíòàö³é.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 
Ìàòåð³àëîì äîñë³äæåíü áóëè ë³òåðàòóðí³ 

äæåðåëà [2, 5, 7–12] òà ðåçóëüòàòè áàãàòîð³÷-
íèõ äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ íà Ïîë³ññ³ òà â 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè [4, 6], à òàêîæ íà òåðèòî-
ð³¿ Áðÿíñüêîãî ë³ñîâîãî ìàñèâó (Ðîñ³ÿ) [1], 
ùîäî îñîáëèâîñòåé ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó. 
Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ðîñëèíè ç ðîä³â 
Âåðáà (çîêðåìà âåðáà ïðóòîâèäíà Salix vimi-
nalis, â. òðèòè÷èíêîâà S. triandra, â. øåðñòè ñ-
òîïàã³íöåâà S. dasyclados, â. ãîñòðîëèñòà 
S. acutifolia) òà Òîïîëÿ (âèäè é ã³áðèäè ³ç ñåê-
ö³é ÷îðíèõ Aigeiros Duby ³ áàëüçàì³÷íèõ 
Takamahaka Shpach.). Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü 
ïåðåäáà÷àëà àíàë³ç ìàòåð³àë³â, ùî ñòîñóþòü-
ñÿ äîáîðó ïåðâèííîãî ñåëåêö³éíîãî ìàòåð³à-
ëó, îðãàí³çàö³¿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó, âèïðî-
áóâàííÿ òà äîáîðó ïåðñïåêòèâíèõ ñîðò³â 
ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Âåðáîâ³ [1, 5, 7, 12]. 
Áóëè âèêîðèñòàí³ ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³, àíà-
ë³òè÷í³ òà ñåëåêö³éí³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ñåëåêö³þ âåðáîâèõ òðàäèö³éíî ïðîâîäÿòü 

íà ïðîäóêòèâí³ñòü äåðåâíî¿ ìàñè, ¿¿ ÿê³ñí³ 
õàðàêòåðèñòèêè, ñò³éê³ñòü äî íåñïðèÿòëè-
âèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà, õâîðîá ³ øê³äíè-
ê³â [1, 2, 6, 12].

Îðãàí³çîâóþ÷è ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ó ïðåä-
ñòàâíèê³â ðîäèíè Âåðáîâ³, íåîáõ³äíî âðàõî-
âóâàòè òàê³ îñîáëèâîñò³ öèõ ðîñëèí: äâîäîì-
í³ñòü, ùî àâòîìàòè÷íî ðîáèòü ¿õ îáë³ãàòíî 
êñåíîãàìíèìè (ïåðåõðåñíîçàïèëüíèìè); éìî-
â³ð íèìè íàñë³äêàìè êñåíîãàì³¿ º âèñîêèé 
ð³âåíü ãåòåðîçèãîòíîñò³ é íåáåçïåêà ³íáðåä-
íî¿ äåïðåñ³¿ ï³ä ÷àñ ãîìîçèãîòèçàö³¿; ðàííº 
ïëîäîíîøåííÿ (öâ³ò³ííÿ íàñòàº ó 2–5-ð³÷íî-
ìó â³ö³); ìîæëèâ³ñòü â³ääàëåíî¿ (ì³æâèäîâî¿, 
ì³æñåêö³éíî¿, ì³æï³äðîäîâî¿) ã³áðèäèçàö³¿ ç 
îòðèìàííÿì ã³áðèä³â, çäàòíèõ äî íàñ³ííºâî-
ãî ðîçìíîæåííÿ; ìîæëèâ³ñòü êëîíóâàííÿ 
øëÿõîì æèâöþâàííÿ, ùåïëåííÿ ÷è ì³êðî-
êëîíóâàííÿ.

Í. Â. Ñòàðîâà [5] îïèñóº äâ³ îñíîâí³ ñõåìè 
îðãàí³çàö³¿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó â òîïîëü. 
Ó ïðîöåñ³ êëîíîâî¿ ñåëåêö³¿ çä³éñíþþòü äî-
á³ð ïëþñîâèõ îñîáèí ó ïðèðîä³, ¿õ âåãåòàòèâ-
íî ðîçìíîæóþòü, ñòâîðþþòü ñåëåêö³éí³ 

êóëüòóðè ³ ïðîâîäÿòü êëîíîâèé äîá³ð. Çà 
äðóãîþ ñõåìîþ ïî÷àòêîâ³ îñîáèíè âèêîðèñ-
òîâóþòü äëÿ ã³áðèäèçàö³¿. Ö³ ñõåìè ðåêî-
ìåíäóþòü ³ äëÿ ñåëåêö³¿ âåðá.

Ñòâîðåííÿ ïîë³êëîíàëüíèõ íàñàäæåíü ð³ç-
íîãî ïðèçíà÷åííÿ, îñîáëèâî åíåðãåòè÷íèõ, 
ïîòðåáóº îòðèìàííÿ ö³ëî¿ ë³í³¿ âçàºìîäîïîâ-
íþþ÷èõ êëîí³â ç âèñîêèìè ãîñïîäàðñüêî-
ö³ííèìè ïîêàçíèêàìè [1, 10]. Ç óðàõóâàí-
íÿì çì³í êë³ìàòó, à òàêîæ åâîëþö³¿ øê³äíè-
ê³â ³ çáóäíèê³â õâîðîá, íåîáõ³äíî ïðàãíóòè 
äî ñòâîðåííÿ íîâèõ êëîí³â.

Ïî÷àòêîâèì ìàòåð³àëîì ó ñåëåêö³¿ Âåðáî-
âèõ º âñå ãåíåòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ äèêîðîñ-
ëèõ ³ êóëüòèâîâàíèõ ðîñëèí, çîêðåìà:

1. Ïðèðîäí³ ïîïóëÿö³¿ àáîðèãåííèõ âèä³â 
(îñîáèíè ç òèïîâèìè âèäîâèìè îçíàêàìè; 
îñîáèíè ç îêðåìèìè âèíÿòêîâèìè îçíàêàìè 
– ïëàêó÷³, âóçüêîëèñò³, ÿñêðàâî çàáàðâëåí³; 
îñîáèíè, ùî çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òèïî-
âèõ ïðåäñòàâíèê³â âèäó çà ñóêóïí³ñòþ îçíàê, 
ó ò. ÷. ³ éìîâ³ðí³ ì³æâèäîâ³ ã³áðèäè.

2. Êóëüòèâîâàí³ êëîíè (êóëüòèâàðè), ÿê³ 
âèðîùóþòü íà öåé ÷àñ, à òàêîæ ò³, ùî âè-
ëó÷åí³ ç âèðîáíèöòâà, àëå ìàþòü ãåíåòè÷íó 
é ñåëåêö³éíó ö³íí³ñòü çà îêðåìèìè ïàðàìåò-
ðàìè. Âêëþ÷àþòü êëîíè àáîðèãåííèõ âèä³â, 
³íäóêîâàíèõ âèä³â òà êóëüòèâàðè ã³áðèäíîãî 
ïîõîäæåííÿ.

Ã³áðèäèçàö³ÿ, ÿê ñïîñ³á îòðèìàííÿ ïðèíöè-
ïîâî íîâîãî ïî÷àòêîâîãî ìàòåð³àëó, ïîñ³äàº 
îäíå ç îñíîâíèõ ì³ñöü ó ñåëåêö³¿ âåðá ³ òîïîëü 
[1, 4, 5, 7, 11]. ßê â³äîìî, ã³áðèäè ìàþòü äåÿ-
ê³ ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ îçíàêè, çîêðåìà âèñîêó 
ïðîäóêòèâí³ñòü, ïðîòå ÷àñòî êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæí³ñòü ¿õ º íèçüêîþ [1]. Êð³ì òîãî, íèçüêèé 
ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ ñåðåä êóëü-
òèâîâàíèõ ã³áðèäíèõ ôîðì ³ âèñîêèé â³äñîòîê 
áåçïë³ääÿ íå çàâæäè äàþòü çìîãó âèêîðèñòî-
âóâàòè ¿õ ÿê ìàòåð³àë äëÿ ïîäàëüøî¿ ñåëåêö³¿ 
(âèíÿòîê ñòàíîâëÿòü äåÿê³ ñêëàäí³ ôåðòèëüí³ 
ã³áðèäè, çäàòí³ ñõðåùóâàòèñÿ ì³æ ñîáîþ ³ ç 
÷èñòèìè âèäàìè). Íàé÷àñò³øå ó ñåëåêö³¿ Âåð-
áîâèõ íà âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü, ãåíåòè÷íó 
ð³çíîìàí³òí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü íàñàäæåíü ïåðåâà-
ãó ìàº ãåíåòè÷íèé ìàòåð³àë, îòðèìàíèé ç ïðè-
ðîäíèõ íàñàäæåíü [1]. 

Íåîáõ³äíî ðîçð³çíÿòè ïåðâèííèé ³ âòîðèí-
íèé ïî÷àòêîâèé ìàòåð³àë: ïåðâèííèé – öå 
ìàòåð³àë, ïðàêòè÷íî íå çà÷åïëåíèé ñåëåê-
ö³éíèì ïðîöåñîì; âòîðèííèé – òîé, ùî 
ïðîéøîâ ÷åðåç ê³ëüêà åòàï³â ñåëåêö³¿ [5, 7]. 
Îñíîâîþ ïåðâèííîãî ³ âòîðèííîãî ìàòåð³àëó 
º ãåíåòè é ðàìåòè. Ïåðø³ ç íèõ – öå ñ³ÿíö³, 
âèðîùåí³ ç íàñ³ííÿ, ç³áðàíîãî â ïðèðîä³ òà 
êîëåêö³éíèõ íàñàäæåííÿõ.

Ñóêóïí³ñòü ñ³ÿíö³â, âèðîùåíèõ ç íàñ³ííÿ 
îäí³º¿ ìàòåðèíñüêî¿ îñîáèíè, óòâîðþº ïåð-
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âèííó ðîäèíó. Â³äì³ííîñò³ ì³æ îäíîâ³êîâè-
ìè îñîáèíàìè îäí³º¿ ðîäèíè, ÿê³ âèðîùåí³ â 
îäíàêîâèõ óìîâàõ, çóìîâëåí³, íàñàìïåðåä, 
ãåíåòè÷íèìè ÷èííèêàìè. Ïðè öüîìó âîíè 
ìîæóòü ³ñòîòíî â³äð³çíÿòèñÿ ÿê çà ðîçì³ðà-
ìè, òàê ³ çà ìîðôîëîã³÷íèìè îçíàêàìè. 

Òàêèì ÷èíîì, ðîäèíà ìàº âëàñíèé ãåíî-
ôîíä, òîáòî âèñîêó ãåíåòè÷íó ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü. Âîäíî÷àñ, ÷ëåíè ðîäèíè õàðàêòåðèçóþ-
òüñÿ âèñîêèìè êîåô³ö³ºíòàìè ñïîð³äíåíîñò³ 
Ê

ñï
 (ñåðåäíüîþ éìîâ³ðí³ñòþ âèÿâëåííÿ îäíà-

êîâèõ ãåí³â (àëåë³â), ñóïåðãåí³â, õðîìîñîì 
(ãàïëîòèï³â) ó äâîõ äîâ³ëüíî âçÿòèõ îñîáèí). 
ßêùî äîíîð ïèëêó – îäíà ÷îëîâ³÷à îñîáèíà, 
òî äâà äîâ³ëüíî âçÿò³ ÷ëåíè ñ³ì’¿ º ñèáñàìè: 
Ê

ñï
 = 0,5. Ïðîòå, äîíîðè ïèëêó, ÿêùî íàñ³í-

íÿ ç³áðàíå â ïðèðîä³, ãåíåòè÷íî â³äð³çíÿþòü-
ñÿ îäèí â³ä îäíîãî ³ â³ä ìàòåðèíñüêî¿ îñîáè-
íè, òîìó Ê

ñï
 < 0,5. Ó ðàç³ ³íáðåäíîãî ðîçìíî-

æåííÿ ðîäèíè «â ñîá³» êîæíà æ³íî÷à îñîáè-
íà ìîæå ñòàòè ðîäîíà÷àëüíèöåþ ðîäèíè äðó-
ãîãî ïîðÿäêó – â³äãàëóæåííÿ (³ äàë³ – â³äãà-
ëóæåíü äðóãîãî ³ âèùèõ ïîðÿäê³â). Â³äãàëó-
æåííÿ ðîäèí – öå âæå âòîðèííèé ìàòåð³àë; 
ó êîæíîìó â³äãàëóæåíí³ Ê

ñï 
º âèùèì, í³æ ó 

ïåðâèíí³é ðîäèí³. Ñóêóïí³ñòü óñ³õ ïåðâèí-
íèõ ³ âòîðèííèõ ðîäèí îäíîãî âèäó óòâîðþº 
øòó÷íó ïîïóëÿö³þ, â ÿê³é ð³âåíü ð³çíîìàí³ò-
íîñò³ ïåðåáóâàº ï³ä êîíòðîëåì ñåëåêö³îíåðà.

Ðàìåòè – öå ñàäæàíö³, âèðîùåí³ ç óêîð³-
íåíèõ æèâö³â, óçÿòèõ ç îäí³º¿ îñîáèíè. Ñó-
êóïí³ñòü ðàìåò, îòðèìàíèõ â³ä îäí³º¿ îñî-
áèíè, óòâîðþº ïåðâèííèé êëîí – ìíîæèíó 
ãåíåòè÷íî îäíîð³äíèõ îñîáèí (äèâ. ðèñóíîê). 
Çà ïîâòîðíîãî æèâöþâàííÿ ñòâîðþºòüñÿ 
âòîðèííèé ìàòåð³àë – êëîíè äðóãîãî, òðå-
òüîãî é âèùèõ ïîðÿäê³â, ãåíåòè÷íî ³äåíòè÷-
í³ ñòîñîâíî îäèí îäíîãî ³ ïåðâèííîãî êëîíó 
(çà â³äñóòíîñò³ ñîìàòè÷íèõ ìóòàö³é). Îäíàê, 
âèêîðèñòàííÿ ðàìåò ÿê âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó 
º íåäîö³ëüíèì, îñê³ëüêè â³äì³ííîñò³ (àáî 
ñõîæ³ñòü) ì³æ ñàäæàíöÿìè, âèðîùåíèìè ç 
æèâö³â, óçÿòèõ â³ä ð³çíèõ îñîáèí, ìîæóòü 
áóòè çóìîâëåí³ ïàðàãåíåòè÷íèìè ÷èííèêà-
ìè. Ó öüîìó âèïàäêó äëÿ â³äñ³âó òðèâàëèõ 
ìîäèô³êàö³é áóäå ïîòð³áíî 2–3 ïîêîë³ííÿ 
êëîíîâîãî äîáîðó. Âîäíî÷àñ, æèâö³, îòðèìà-
í³ â³ä âèíÿòêîâèõ îñîáèí (ïëàêó÷èõ, âóçü-
êîëèñòèõ, ÿñêðàâî çàáàðâëåíèõ), ìîæóòü 
áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê ðîäîíà÷àëüíèêè äåêî-
ðàòèâíèõ êëîí³â [1, 2, 4].

Äî ïî÷àòêîâîãî ìàòåð³àëó ñòàâëÿòü äâ³ 
îñíîâí³ âèìîãè: âèñîê³ ãîñïîäàðñüêî-ö³íí³ 
ïîêàçíèêè ìàòåðèíñüêèõ îñîáèí (íàïðèê-
ëàä, âèñîêà ïðîäóêòèâí³ñòü) ³ ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü. Ð³çíîìàí³òí³ñòü âèçíà÷àºòüñÿ éîãî 
âèäîâîþ ³ âíóòð³øíüîâèäîâîþ ð³çíîìàí³ò-
í³ñòþ, à òàêîæ ð³çíîìàí³òí³ñòþ ã³áðèä³â.

Ðèñ. Ïåðâèííèé êëîí âåðáè òðèòè÷èíêîâî¿
(Salix triandra L.) (êâàðòàë 123 Áîÿðñüêîãî ë³ñíèöòâà 

Áîÿðñüêî¿ ë³ñîâî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿)

Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëü-
ê³ñòþ âèä³â, ðåêîìåíäîâàíèõ äëÿ êóëüòèâó-
âàííÿ; âíóòð³øíüîâèäîâå – ìîðôîëîã³÷íè-
ìè â³äì³ííîñòÿìè ìàòåðèíñüêèõ îñîáèí ç³ 
ñõîæèõ ³ ð³çíèõ ì³ñöåçðîñòàíü; ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü ã³áðèä³â – çáèðàííÿì íàñ³ííÿ â çì³øà-
íèõ íàñàäæåííÿõ ó ð³çíèõ ì³ñöåçðîñòàííÿõ 
³ â ð³çíèé ÷àñ, ùî çàáåçïå÷óº ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü äîíîð³â ïèëêó.

Îñíîâíèì îá’ºêòîì äîáîðó ó ñåëåêö³¿ âåðá 
³ òîïîëü º ðîäèíà, äðóãîðÿäíèìè – îêðåì³ 
îñîáèíè ³ êëîíè, òîìó ïåðåâàæíèìè ìåòîäà-
ìè äîáîðó º ³íäèâ³äóàëüíèé âíóòð³øíüîðî-
äèííèé, ³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííèé, ³íäèâ³äó-
àëüíèé âíóòð³øíüîêëîíîâèé òà ³íäèâ³äóàëü-
íî-êëîíîâèé. 

Äëÿ îòðèìàííÿ êîëåêö³é êëîí³â ³ ¿õ ðîçìíî-
æåííÿ íåîáõ³äí³ ñïåö³àëüí³ ë³ñîâ³ ðîçñàäíèêè, 
ùî âêëþ÷àþòü òðàäèö³éí³ â³ää³ëè: ïîñ³âíå 
â³ää³ëåííÿ, øê³ëüíå â³ää³ëåííÿ äëÿ âèðîùó-
âàííÿ ñàäæàíö³â íàñ³ííºâîãî ³ æèâöåâîãî ïî-
õîäæåííÿ, ñåëåêö³éíèé ðîçñàäíèê, ìàòî÷íà 
ïëàíòàö³ÿ äëÿ îòðèìàííÿ íàñ³ííÿ é æèâö³â [1, 
5, 7]. Îäíàê, ñòîñîâíî âåðá ³ òîïîëü ñòðóêòóðà 
ðîçñàäíèêà ìîæå áóòè çì³íåíà ç óðàõóâàííÿì 
ñïåöèô³êè öèõ ðîñëèí. Íàïðèêëàä, ÿêùî 
ïðîðîùóâàòè íàñ³ííÿ íà ô³ëüòðóâàëüíîìó ïà-
ïåð³ â ÷àøêàõ Ïåòð³ àáî â êîíòðîëüîâàíèõ 
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´ðóíòîâèõ óìîâàõ ³ âèðîùóâàòè ñ³ÿíö³ ïåðøî-
ãî ðîêó â êîíòåéíåðàõ, òî â³äïàäàº íåîáõ³ä-
í³ñòü ó ñïåö³àëüíîìó ïîñ³âíîìó â³ää³ëåíí³, à 
áåçïåðåðâíå îö³íþâàííÿ é äîá³ð ñ³ÿíö³â íà 
âñ³õ ñòàä³ÿõ îíòîãåíåçó òà åòàïàõ ³ñíóâàííÿ 
øòó÷íèõ ïîïóëÿö³é àâòîìàòè÷íî ïåðåòâîðþ-
þòü áóäü-ÿêå íàñàäæåííÿ íà ñåëåêö³éíå. 

Ñõåìà îðãàí³çàö³¿ ñåëåêö³éíîãî ïðîöåñó ç 
ïðåäñòàâíèêàìè ðîäèíè Âåðáîâ³ âêëþ÷àº 
òàê³ åòàïè.

I åòàï. Ñòâîðåííÿ ïåðâèííèõ ðîäèí (F
0
). 

Ó ïåðâèííèõ ðîäèíàõ ïðîâîäÿòü áàãàòîñòó-
ï³í÷àñòèé (ïîñòàä³éíèé) ³íäèâ³äóàëüíèé äî-
á³ð, ÿêèé ïî÷èíàºòüñÿ ç âèáîðó ìàòî÷íî-íà-
ñ³ííºâèõ îñîáèí ó ïðèðîä³ àáî êîëåêö³ÿõ. 
Ïðè öüîìó âèáèðàþòü äîáðå ðîçâèíåí³ ðîñ-
ëèíè áåç ÿâíèõ ïîøêîäæåíü àáî òèïîâ³ äëÿ 
êîíêðåòíîãî ì³ñöåçðîñòàííÿ (ïîçèòèâíèé 
äîá³ð), ÷è, íàâïàêè, – ç âèíÿòêîâèìè îçíà-
êàìè. Äðóãó ñòàä³þ äîáîðó çä³éñíþþòü çà 
íàñ³ííÿì – â³äáðàêîâóþòü íåâèïîâíåíå ³ âè-
ðîäëèâå (íåãàòèâíèé äîá³ð). ßêùî íàñ³ííÿ, 
ç³áðàíå ç îäí³º¿ ðîñëèíè, â³çóàëüíî ìîæíà 
ï³äðîçä³ëèòè íà 2–3 ðîçì³ðí³ ôðàêö³¿, òî äî-
á³ð ïðîâîäÿòü ó êîæí³é ç ôðàêö³é ³ êîæíó 
ôðàêö³þ âèñ³âàþòü îêðåìî. Â ïðîöåñ³ ïðî-
ðîñòàííÿ íàñ³ííÿ â³äáóâàºòüñÿ ïðèðîäíà çà-
ãèáåëü ÷àñòèíè ðîñëèí. Ïðîðîñòêè ï³ê³ðó-
þòü ó êîíòåéíåðè, ïðè öüîìó çä³éñíþþòü 
ïîçèòèâíèé äîá³ð íàéðîçâèíåí³øèõ ñ³ÿíö³â. 

Âîñåíè â³äáðàêîâóþòü ñëàáê³, âèðîäëèâ³ é 
ïîøêîäæåí³ ñ³ÿíö³ (íåãàòèâíèé äîá³ð). Âîäíî-
÷àñ, ñ³ÿíö³ ç âèíÿòêîâèìè îçíàêàìè çáåð³ãà-
þòü äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ. Âçèìêó â³ä-
áóâàºòüñÿ ïðèðîäíà çàãèáåëü ÷àñòèíè ñ³ÿíö³â.

Íà äðóãîìó ðîö³ æèòòÿ (íàâåñí³ àáî â ïåð-
ø³é ïîëîâèí³ ë³òà) ñ³ÿíö³ âèñàäæóþòü ó â³ä-
êðèòèé ´ðóíò, äå äîïóñòèìå ñï³ëüíå âèñà-
äæóâàííÿ ê³ëüêîõ ðîäèí îäíîãî âèäó çà 
óìîâè ÷³òêîãî ¿õ â³äìåæóâàííÿ îäíà â³ä îä-
íî¿. Ïðè öüîìó äîö³ëüíî â³äáðàêîâóâàòè ñ³-
ÿíö³, â ÿêèõ âåðõ³âêà ïàãîíà â³äìèðàº á³ëü-
øå í³æ íà òðåòèíó âèñîòè. Ó â³äêðèòîìó 
´ðóíò³ â³äáóâàºòüñÿ ïðèðîäíà çàãèáåëü ÷àñ-
òèíè ñ³ÿíö³â. Íà ïî÷àòêó, âñåðåäèí³ òà íà-
ïðèê³íö³ ë³òà ïðîâîäÿòü êîìïëåêñíó îö³íêó, 
ïðè öüîìó ñ³ÿíö³, ùî ïîì³òíî â³äñòàþòü ó 
ðîñò³, â³äáðàêîâóþòü.

Äëÿ îñòàòî÷íîãî ôîðìóâàííÿ ñ³ìåé íåîá-
õ³äíå ïåðåñàäæóâàííÿ ñ³ÿíö³â íà ïîñò³éíå 
ì³ñöå. ×àãàðíèêîâ³ âåðáè ïåðåñàäæóþòü ó 
â³ö³ òðè ðîêè (ï³ñëÿ äâîõ ðîê³â âèðîùóâàí-
íÿ ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³), à äåðåâîïîä³áí³ 
âåðáè é òîïîë³ – ó â³ö³ äâà ðîêè. 

Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ãåíåðàòèâíî¿ çð³ëîñò³ 
ïðîâîäÿòü íåãàòèâíèé äîá³ð ó ðîäèíàõ. Ï³ä-
ñòàâîþ äëÿ îñòàòî÷íîãî â³äáðàêîâóâàííÿ, íå-
çàëåæíî â³ä íàïðÿìó ñåëåêö³¿, º ÷³òêî âèðà-

æåíà ñõèëüí³ñòü äî óòâîðåííÿ ðîçåòîê, ñõèëü-
í³ñòü ïàãîí³â äî âèëÿãàííÿ òà ¿õíÿ íåâèð³âíÿ-
í³ñòü çà âèñîòîþ, ïîì³òíà ïîøêîäæóâàí³ñòü 
ãðèáêîâèìè çàõâîðþâàííÿìè àáî ï³äîçðà íà 
óðàæåí³ñòü â³ðóñàìè. Âîäíî÷àñ, íå ïîòð³áíî 
ïîñï³øàòè ç â³äáðàêîâóâàííÿì îñîáèí, îñëàá-
ëåíèõ ëèñòîãðèçó÷èìè øê³äíèêàìè.

Íàñàìïåðåä â³äáðàêîâóþòü ñëàáê³ ÷îëîâ³÷³ 
îñîáèíè. Âèíÿòêîâ³ æ³íî÷³ îñîáèíè ìàðêó-
þòü ³ çàëèøàþòü äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü. 

Ï³ñëÿ â³äáðàêîâóâàííÿ íà ä³ëÿíö³ çàëèøà-
ºòüñÿ ëèøå îäíà ðîäèíà îäíîãî âèäó ç íàé-
ìåíøèìè âòðàòàìè ó ïðîöåñ³ áàãàòîñòóï³í-
÷àñòîãî äîáîðó. Ðåøòó ðîäèí àáî çíèùóþòü 
àáî àðõ³âóþòü øëÿõîì æèâöþâàííÿ. Âêîð³-
íåí³ æèâö³ âèñàäæóþòü íà ä³ëÿíêàõ, â³ääà-
ëåíèõ â³ä îñíîâíîãî ðîçñàäíèêà. ßê â³äîìî, 
äëÿ çàïîá³ãàííÿ ïåðåçàïèëåííþ ì³æ ðîäèíà-
ìè ïåðåõðåñíîçàïèëüíèõ ðîñëèí ðåêîìåíäóº-
òüñÿ ïðîñòîðîâà ³çîëÿö³ÿ íà îäèí àáî ê³ëüêà 
ê³ëîìåòð³â. Ïðîòå, ñòîñîâíî ïðåäñòàâíèê³â 
ðîäèíè Âåðáîâ³ öÿ âèìîãà ïðàêòè÷íî íå ìîæå 
áóòè ðåàë³çîâàíà âíàñë³äîê ïîâñþäíîãî ïî-
øèðåííÿ äèêîðîñëèõ âåðá ³ òîïîëü. Òîìó, âè-
áèðàþ÷è íîâ³ ä³ëÿíêè, ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè 
çàõèùåí³ñòü ¿õ äåðåâàìè é ÷àãàðíèêàìè, õî÷ 
ïîâíèé çàõèñò â³ä ïåðåçàïèëåííÿ ìîæå ãà-
ðàíòóâàòè ëèøå ïðèìóñîâå çàïèëåííÿ â ìå-
æàõ ðîäèíè ç âèêîðèñòàííÿì ³çîëÿòîð³â.

II åòàï. Ñòâîðåííÿ âòîðèííèõ ðîäèí, àáî 
â³äãàëóæåíü. Ï³ñëÿ äîñÿãíåííÿ ãåíåðàòèâíî¿ 
çð³ëîñò³ ³ç çàëèøåíèõ æ³íî÷èõ îñîáèí çáèðà-
þòü íàñ³ííÿ, ÿêå âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ðîäèí äðóãîãî ïîðÿäêó (â³äãàëóæåíü 
ïåðâèííèõ ðîäèí). Ó â³äãàëóæåííÿõ ï³äâèùó-
ºòüñÿ â³ðîã³äí³ñòü ãîìîçèãîòíîñò³ – îá’ºäíàííÿ 
îäíàêîâèõ àëåë³â (âàð³àíò³â ãåí³â, ñóïåðãåí³â, 
ãàïëîòèï³â) ³, ÿê íàñë³äîê, – âèùåïëåííÿ ðå-
öåñèâíèõ îçíàê (çà ïîâíîãî äîì³íóâàííÿ) àáî 
ïîñèëåííÿ íàï³âäîì³íàíòíèõ îçíàê (çà íåïîâ-
íîãî äîì³íóâàííÿ). Ïðè öüîìó ìîæëèâå âè-
ùåïëåííÿ ãîìîçèãîò ç áàæàíèìè àáî íåáàæà-
íèìè îçíàêàìè, ùî ðîáèòü ìîæëèâèì ÿê ïî-
çèòèâíèé, òàê ³ íåãàòèâíèé äîá³ð. 

Äîá³ð ó â³äãàëóæåííÿõ çä³éñíþþòü òàê 
ñàìî, ÿê ³ â ïåðâèíí³é ðîäèí³. Ïîð³âíÿëüíèé 
àíàë³ç ðîçâèòêó ñ³ÿíö³â ó ïåðâèíí³é ðîäèí³ 
³ â ðîäèíàõ äðóãîãî ïîðÿäêó äàº çìîãó âèÿ-
âèòè çàêîíîì³ðíîñò³ óñïàäêóâàííÿ îêðåìèõ 
îçíàê ³ êîìïëåêñ³â îçíàê: ïðÿìå óñïàäêó-
âàííÿ (äëÿ äîì³íàíòíèõ ìîíîãåííèõ îçíàê) ³ 
ñêëàäíå óñïàäêóâàííÿ (äëÿ íàï³âäîì³íàíò-
íèõ, ðåöåñèâíèõ ³ ïîë³ãåííèõ îçíàê). Êð³ì 
òîãî, îö³íþþòü ïåðâèííó ðîäèíó çà ïîòîì-
ñòâîì (âèêëþ÷àºòüñÿ ìàòåðèíñüêèé åôåêò, 
ìîæëèâèé â ðîäèíàõ ïåðøîãî ïîðÿäêó).

Íà I ³ II åòàïàõ ð³âåíü ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìà-
í³òíîñò³ â ðîäèí³ çíèæóºòüñÿ çà ðàõóíîê áà-
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

ãàòîñòóï³í÷àñòîãî øòó÷íîãî é ïðèðîäíîãî 
äîáîðó. Ïðè öüîìó, çàâäÿêè ³íáðèäèíãó òà 
óñóíåííþ ä³¿ ñòàá³ë³çóþ÷îãî äîáîðó, ìîæíà 
âèÿâèòè ôîðìè é á³îòèïè, ÿêèõ íåìàº â ïðè-
ðîä³. Çà ðàõóíîê áàãàòîñòóï³í÷àñòîãî äîáîðó 
â äâîõ ïîêîë³ííÿõ â³äáóâàºòüñÿ î÷èùåííÿ 
ðîäèíè â³ä íåáàæàíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³à-
ëó, ïðîòå âèíÿòêîâ³ ìàòåðèíñüê³ îñîáèíè, ùî 
íå ìàþòü ö³ííèõ îçíàê, çáåð³ãàþòü ³ âèêîðèñ-
òîâóþòü äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ ì³íëèâîñ-
ò³. Òàêèì ÷èíîì, äîá³ð íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïî-
ºäíóºòüñÿ ç äîáîðîì íà ð³çíîìàí³òí³ñòü.

²²² åòàï. Ì³æðîäèííèé (³íäèâ³äóàëüíî-ðî-
äèííèé) äîá³ð. Ñóêóïí³ñòü ðîäèí îäíîãî âèäó 
óòâîðþº ìîäåëüíó ïîïóëÿö³þ ç âèñîêèì ð³â-
íåì ãåíåòè÷íîãî ðîçìà¿òòÿ. Ñòðóêòóðó ãåíî-
ôîíäó ìîäåëüíî¿ ïîïóëÿö³¿ êîíòðîëþº ñåëåê-
ö³îíåð. Ðîçä³ëüíå âèðîùóâàííÿ ðîäèí (â³äïî-
â³äíî äî ïðèíöèïó äèñïåðãîâàíèõ íàñàäæåíü) 
ï³äâèùóº íàä³éí³ñòü çáåðåæåííÿ ïî÷àòêîâî-
ãî ìàòåð³àëó é çíèæóº éìîâ³ðí³ñòü óðàæåííÿ 
ãåíîòèï³â ð³çíèìè ïàòîãåíàìè. Ï³ä ÷àñ âè-
ðîùóâàííÿ ð³çíèõ ðîäèí â îäíîð³äíèõ åäàôî-
ô³òîöåíîòè÷íèõ óìîâàõ ¿õ ìîæíà ïîð³âíþâà-
òè é âèêîðèñòîâóâàòè ìîäèô³êîâàíèé ìåòîä 
«ïåä³ãð³», îñíîâàíèé íà äîáîð³ êðàùèõ ðîäèí 
ç îö³íêîþ ¿õíüîãî ïîòîìñòâà. 

Òàêèì ÷èíîì, ³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííèé äî-
á³ð äàº çìîãó îö³íèòè é â³äáðàêîâóâàòè íå îê-
ðåì³ îñîáèíè, à ö³ë³ ðîäèíè, ó â³äãàëóæåí-
íÿõ ÿêèõ çíà÷íà ÷àñòêà ðîñëèí ìàº íåáàæà-
í³ îçíàêè. Â³äáðàêîâóâàííÿ ðîäèíè çà ïî-
÷àòêîâèìè îñîáèíàìè (F

0
) îçíà÷àº ¿¿ ïîâíå 

çíèùåííÿ, ÿêùî çà ïîòîìñòâîì, òî öå íå 
âèêëþ÷àº çáåðåæåííÿ îêðåìèõ ïî÷àòêîâèõ 
îñîáèí ç ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè. 
Ö³ îñîáèíè ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ÿê ðî-
äîíà÷àëüíèêè âèðîáíè÷èõ êëîí³â, íåîáõ³ä-
íî ëèøå ðåòåëüíî ìàðêóâàòè òàê³ îñîáèíè ç 
òèì, ùîá íå äîïóñòèòè ¿õ âèêîðèñòàííÿ ÿê 
ìàòî÷íî-íàñ³ííºâèõ. Âèÿâëåí³ îñîáèíè ç âè-
íÿòêîâèìè îçíàêàìè òàêîæ çàëèøàþòüñÿ 
äëÿ ïîäàëüøîãî âèâ÷åííÿ.

Çà ïîçèòèâíîãî ³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííîãî 
äîáîðó âèíèêàº ïðîáëåìà êîíòðîëþ. ßêùî ó 
ðîçïîðÿäæåíí³ ñåëåêö³îíåðà º ñòàíäàðòíèé 
ðàéîíîâàíèé ñîðò (êëîí), òî çáåðåæåí³ ðîäè-
íè ïîâèíí³ ìàòè íå ã³ðø³ çà íüîãî ïîêàçíèêè.

ßêùî òàêîãî ñîðòó íåìàº, íåìèíó÷èì 
áóäå ââåäåííÿ ïëàâàþ÷îãî, ÷è óìîâíîãî, 
êîíòðîëþ, äëÿ ÷îãî ìîæóòü áóòè âèêîðèñòà-
í³ êðàù³ íàÿâí³ ðîäèíè àáî ³äåàëüí³ ñîðòè 
(â³ðòóàëüí³ ìîäåë³, ðîçðîáëåí³ çà ë³òåðàòóð-
íèìè äàíèìè). 

Ðîäèíè, ùî óñï³øíî ïðîéøëè ïåðåâ³ðêó 
çà ïîòîìñòâîì, ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ 
äëÿ îòðèìàííÿ æèâö³â ³ êëîíóâàííÿ. Ó öüî-
ìó ðàç³ ìàòî÷íî-íàñ³ííºâó ïëàíòàö³þ ïåðå-

âîäÿòü ó êàòåãîð³þ ìàòî÷íî-æèâöåâî¿, àëå 
êðàù³ ñ³ÿíö³ (àáî ¿õí³ ðàìåòè) ïîòð³áíî âè-
êîðèñòîâóâàòè ³ ÿê ìàòåð³àë äëÿ ïîäàëüøî-
ãî ðîäèííî-ãðóïîâîãî äîáîðó.

Ïðîòå îïèñàíà ñõåìà âèêîðèñòàííÿ ïëàâàþ-
÷îãî êîíòðîëþ º ìàëîïðèäàòíîþ â ñåëåêö³¿ 
íà ð³çíîìàí³òí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü; êð³ì òîãî, ðå-
àëüí³ ðîäèíè, ÷åðåç ïîñò³éíå ðîçùåïëåííÿ ó 
ðàç³ íàñ³ííºâîãî ðîçìíîæåííÿ, º äàëåêèìè 
â³ä â³ðòóàëüíîãî ³äåàëó. Àêöåíò íà íåãàòèâ-
íèé äîá³ð äàº çìîãó óñóíóòè öþ ñóïåðå÷-
í³ñòü: êðàù³ ðîäèíè âèä³ëÿþòü âíàñë³äîê 
â³äáðàêîâóâàííÿ ã³ðøèõ.

Ðîçãëÿíóò³ åòàïè îñíîâàí³ íà àíàë³òè÷íèõ 
ìåòîäàõ ñåëåêö³¿. Ïîäàëüø³ åòàïè – öå 
îá’ºäíàííÿ ðîäèí, á³îòèï³â, êëîí³â ó ðåàëüí³ 
øòó÷í³ êëîíàëüíî-àìô³ì³êòè÷í³ ïîïóëÿö³¿.

IV åòàï. Ðîäèííî-ãðóïîâèé äîá³ð. Çà ðå-
çóëüòàòàìè ³íäèâ³äóàëüíî-ðîäèííîãî äîáîðó 
êðàù³ ñ³ÿíö³ (àáî ¿õí³ ðàìåòè) ç ðîäèí, ùî 
óñï³øíî ïðîéøëè ïåðåâ³ðêó çà ïîòîìñòâîì, 
îá’ºäíóþòüñÿ ó ãðóïè – ìàòî÷íî-íàñ³ííºâ³ 
êîëåêö³¿, êîæíà ç ÿêèõ êóëüòèâóºòüñÿ íà 
âëàñí³é ïðîñòîðîâî ³çîëüîâàí³é ä³ëÿíö³. Ó 
òàêèõ ñèíòåçîâàíèõ íàñàäæåííÿõ ð³âåíü ãå-
íåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ º âèùèì, ïîð³âíÿ-
íî ç îäíîðîäèííèìè êîëåêö³ÿìè, à ÷àñòêà 
íåáàæàíèõ ãåí³â – ìåíøîþ, í³æ ó ïðèðîä-
íèõ íàñàäæåííÿõ.

Ìîæëèâ³ äâà êðàéí³ âàð³àíòè ôîðìóâàííÿ 
ãåòåðîãåííèõ ìàòî÷íî-íàñ³ííºâèõ êîëåêö³é. 
Ó ïåðøîìó âèïàäêó â ãðóïó îá’ºäíóþòü îñî-
áèíè, ôåíîòèïîâî ñõîæ³ çà ñåëåêòîâàíèìè 
îçíàêàìè, àëå ïîõîäÿòü ç ð³çíèõ ðîäèí. Öå 
òèïîâèé ðîäèííî-ãðóïîâèé äîá³ð, ñïðÿìîâà-
íèé íà çàïîá³ãàííÿ ³íáðåäí³é äåïðåñ³¿ òà îä-
íî÷àñíå çáåðåæåííÿ êîìïëåêñó ñåëåêòîâàíèõ 
îçíàê. Ó äðóãîìó âèïàäêó â ãðóïó îá’ºäíóþòü 
êðàù³ îñîáèíè ç ð³çíèõ ðîäèí ç ð³çíèìè îçíà-
êàìè (íàïðèêëàä, ç ð³çíèìè ðèòìàìè ðîçâèò-
êó ïàãîí³â, ç ð³çíèì ãàá³òóñîì òîùî). Ó ñå-
ëåêö³¿ âåðá ³ òîïîëü äðóãèé âàð³àíò º ïåðñ-
ïåêòèâí³øèì, îñê³ëüêè äàº çìîãó íå ò³ëüêè 
çáåðåãòè äîñÿãíóòèé ð³âåíü ð³çíîìàí³òíîñò³, 
à é â³äêðèâàº ìîæëèâîñò³ äëÿ îòðèìàííÿ íî-
âèõ êîìïëåêñ³â îçíàê. Íàñàäæåííÿ òàêîãî 
òèïó – öå ðåòåëüíî â³äñåëåêòîâàíèé ³ â òîé 
æå ÷àñ ãåíåòè÷íî ð³çíîìàí³òíèé âòîðèííèé 
ìàòåð³àë äëÿ ïîäàëüøî¿ ñåëåêö³¿.

V åòàï. Êëîíîâèé äîá³ð (äîá³ð ðàìåò). Öå 
çàâåðøàëüíèé åòàï äîáîðó, ÿêèé ìàº äâ³ 
ìåòè: â³äñ³â ìîäèô³êàö³é ³ âèÿâëåííÿ ñîìà-
òè÷íèõ ìóòàö³é. Âîäíî÷àñ, êëîíîâèé äîá³ð 
ò³ñíî ïîâ’ÿçàíèé ç ïîïåðåäí³ìè âèïðîáóâàí-
íÿìè ñîðòó, íàñàìïåðåä íà ñò³éê³ñòü ó ð³ç-
íèõ óìîâàõ, òîìó ðàìåòè îäíîãî êëîíó ìà-
þòü áóòè ðîçä³ëåí³ íà ãðóïè, êîæíó ç ÿêèõ 
ïðîòÿãîì òðüîõ ïîêîë³íü âèðîùóþòü ó ïåâ-
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íèõ åäàôî-ô³òîöåíîòè÷íèõ óìîâàõ. Ïðè 
öüîìó, â îäíîìó ì³ñöåçðîñòàíí³ (â îäíîìó 
ñåëåêö³éíîìó ðîçñàäíèêó) âèñàäæóþòü êëî-
íîñóì³ø ç êîìïëåìåíòàðíèõ êëîí³â.

Ï³äãîòîâêà ìàòî÷íî-æèâöåâèõ îñîáèí äî 
êëîíóâàííÿ âêëþ÷àº ñòàíäàðòí³ ïðîöåäóðè: 
ñàä³ííÿ «íà ïåíü» ³ êîðîòêå îáð³çóâàííÿ ð³÷-
íèõ ïàãîí³â ïðîòÿãîì 1–2 ðîê³â äëÿ îòðè-
ìàííÿ ïðóòó. Äëÿ çáåðåæåííÿ çäàòíîñò³ ñ³-
ÿíö³â äî íàñ³ííºâîãî ðîçìíîæåííÿ ìîæíà 
ðåêîìåíäóâàòè îáð³çàííÿ â êóù³ ëèøå ÷àñ-
òèíè ïàãîí³â.

Äëÿ îòðèìàííÿ êîæíîãî êëîíó âèêîðèñòî-
âóþòü æèâö³, íàð³çàí³ ç îäíîð³÷íèõ (çèìîâèõ) 
ïàãîí³â îäí³º¿ ìàòî÷íî-æèâöåâî¿ îñîáèíè. 
Æèâö³ óêîð³íþþòü íàâåñí³ ó â³äêðèòîìó ́ ðóí-
ò³ àáî â êîíòåéíåðàõ. Ï³ñëÿ ïîâíîãî óêîð³íåí-
íÿ (íà ïî÷àòêó ëèïíÿ) æèâö³ âèñàäæóþòü ó 
øê³ëêó æèâöåâèõ ñàäæàíö³â (çà êîíòåéíåðíî-
ãî âèðîùóâàííÿ – ¿õ âèëó÷àþòü ç êîíòåéíåð³â).

Íàñòóïíîãî ðîêó â³ä³áðàí³ ñàäæàíö³ âèñà-
äæóþòü ó ñåëåêö³éí³ ðîçñàäíèêè, ÿê³, çà íèçü-
êîãî â³äñîòêà â³äáðàêîâóâàííÿ (ìåíøå í³æ 
25%), ó ïîäàëüøîìó ìîæóòü áóòè ïåðåòâîðåí³ 
íà ñåëåêö³éí³ ðîçñàäíèêè. Ñåëåêö³éí³ ðîçñàä-
íèêè äëÿ êëîíîâîãî äîáîðó ìîæíà îäíî÷àñíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ³ ÿê çàõèñí³ (ïðîòèåðîç³éí³, 
âîäîçàõèñí³) íàñàäæåííÿ, ³ ÿê åíåðãåòè÷í³ 
ïëàíòàö³¿, à òàêîæ äëÿ àðõ³âàö³¿ êëîí³â. 

Ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ ïåðâèííèõ êëîí³â äëÿ 
îòðèìàííÿ æèâö³â âèêîðèñòîâóþòü ïàãîíè 
êðàùèõ ñ³ÿíö³â F

0
, F

1
 ³ íàñòóïíèõ ïîêîë³íü 

(íå îáîâ’ÿçêîâî ç êðàùèõ ðîäèí), òîáòî ïðî-
âîäÿòü ïîçèòèâíèé äîá³ð. Íà ïîäàëüøèõ 
åòàïàõ â³äáóâàºòüñÿ íåãàòèâíèé äîá³ð: ÷àñ-
òèíà ñàäæàíö³â ãèíå àáî â³äáðàêîâóºòüñÿ ç 
ð³çíèõ ïðè÷èí. Äëÿ ñòâîðåííÿ êëîí³â äðóãî-
ãî ³ òðåòüîãî ïîðÿäêó ïðîâîäÿòü ³ ïîçèòèâ-
íèé äîá³ð: äëÿ êëîíóâàííÿ â³äáèðàþòü êðà-
ù³ ñàäæàíö³, à äëÿ æèâöþâàííÿ – êðàù³ 
ïàãîíè (ïîçèòèâíèé ñîìàòè÷íèé äîá³ð).

Çà òðàäèö³éíèõ êîíêóðñíèõ âèïðîáóâàíü 
ç ê³ëüêîõ ïðåäñòàâëåíèõ êëîí³â çáåð³ãàºòü-
ñÿ òîé, ÿêèé ñèñòåìàòè÷íî äåìîíñòðóº íàé-
âèù³ ðåçóëüòàòè, ðåøòó êëîí³â â³äáðàêîâó-
þòü. Òàêèé ï³äõ³ä ïðèçâîäèòü äî ð³çêîãî 
çíèæåííÿ ð³âíÿ ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ 
öüîãî âèäó, òîìó â ñåëåêö³¿ íà ð³çíîìàí³ò-
í³ñòü íåîáõ³äíî çàëèøàòè íå îäèí íàéêðà-
ùèé êëîí, à ê³ëüêà êëîí³â ç ð³çíîþ ãåíåòè÷-
íîþ îñíîâîþ, ÿê³ ïîêàçóþòü âèñîê³ ðåçóëü-
òàòè â êëîíîñóì³ø³. 

Âèïðîáóâàííÿ íà ñò³éê³ñòü ³ âèñîêó ïðîäóê-
òèâí³ñòü ïîºäíóºòüñÿ ç âèïðîáóâàííÿìè íà 
â³äì³íí³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü: ó êîæíîãî êëîíó 
ìàº áóòè êîìïëåêñ ãåíåòè÷íî îáóìîâëåíèõ 
îçíàê, ÿêèé äàº ìîæëèâ³ñòü â³äð³çíèòè éîãî 
â³ä ³íøèõ ïîä³áíèõ êëîí³â. Òàêèìè îçíàêàìè 

ìîæóòü áóòè: ðèòì ðîçâèòêó ïàãîí³â, ìîðôî-
ëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ëèñòÿ (â ò. ÷. ïðèëèñòê³â), 
çàáàðâëåííÿ îäíîð³÷íèõ ïàãîí³â òîùî. 

Òàêèì ÷èíîì, ñåëåêö³ÿ Âåðáîâèõ – öå òðè-
âàëèé ³ òðóäîì³ñòêèé ïðîöåñ. Îòðèìàí³ ðî-
äèíè é êëîíè, ùî ïîòåíö³éíî ñõðåùóþòüñÿ, 
ñë³ä ââàæàòè ö³ííèì â³äñåëåêòîâàíèì ìàòå-
ð³àëîì, ãåíåòè÷íèì áàíêîì, ÿêèé ïîòð³áíî 
çáåð³ãàòè ó æèâîìó âèãëÿä³. Öåé ìàòåð³àë 
çíîâó ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé äëÿ îòðè-
ìàííÿ íîâèõ ðîäèí ³ êëîí³â. 

Óñ³ ïåðåðàõîâàí³ ìåòîäè, òèïè, ôîðìè, 
ñòàä³¿ òà åòàïè äîáîðó ìàþòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ 
øëÿõîì ïîâòîðþâàíîãî äîáîðó, çà ÿêîãî â 
êîæíîìó ïîêîë³íí³ ç êðàùèõ îñîáèí (çîêðå-
ìà ïåðåâ³ðåíèõ çà ïîòîìñòâîì) äîáèðàþòü 
ìàòåð³àë äëÿ êëîíóâàííÿ é ïîïåðåäíüîãî 
ñîðòîâèïðîáóâàííÿ. Ïàðàëåëüíî â êîæí³é 
ðîäèí³ ïðîäîâæóºòüñÿ ³ íàñ³ííºâå â³äíîâ-
ëåííÿ, çîêðåìà ðîáîòà ç³ ñòâîðåííÿ êîëåêö³¿ 
ðîäèí ç âèêîðèñòàííÿì ãåíåòè÷íîãî ïîòåí-
ö³àëó îðãàí³çì³â, ùî çðîñòàþòü â ³íøèõ åäà-
ôî-ô³òîöåíîòè÷íèõ óìîâàõ, à òàêîæ ãåíå-
òè÷íîãî ïîòåíö³àëó ³íòðîäóöåíò³â ³ ã³áðèä³â.

Íàñ³ííºâå ³ âåãåòàòèâíå ðîçìíîæåííÿ âåðá 
³ òîïîëü, à òàêîæ áàãàòîðàçîâå ïåðåñàäæó-
âàííÿ ìîëîäèõ ðîñëèí äàº ìîæëèâ³ñòü ñòâî-
ðþâàòè ìîäåëüí³ äèñïåðãîâàí³ êëîíàëüíî-
àìô³ì³êòè÷í³ ïîïóëÿö³¿ ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ 
ö³ííèõ àëåë³â ³ ãåíîòèï³â ç âèñîêèì ð³âíåì 
ãåíåòè÷íî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³. Äî ñêëàäó òà-
êèõ ïîïóëÿö³é âõîäÿòü ðîäèíè âèùèõ ïî-
ðÿäê³â ³ êëîíè íà âñ³õ åòàïàõ êëîíîâîãî äî-
áîðó òà åêñïëóàòàö³¿ êëîíîñóì³øåé.

Âèñíîâêè
Àâòîõòîíí³ ïîïóëÿö³¿ âåðá ³ òîïîëü ìàþòü 

âèñîêèé ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë ³ ìîæóòü áóòè 
âèêîðèñòàí³ ÿê ïî÷àòêîâèé ìàòåð³àë äëÿ ñå-
ëåêö³¿ çà øèðîêèì ñïåêòðîì íàïðÿì³â. Ïî-
ë³ïøåíèé ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë º îñíîâîþ 
äëÿ ñòâîðåííÿ ñò³éêèõ âèñîêîïðîäóêòèâíèõ 
íàñàäæåíü. Åêîëîã³÷íà ïëàñòè÷í³ñòü âåðá ³ òî-
ïîëü äàº çìîãó ñòâîðþâàòè áàãàòîö³ëüîâ³ íà-
ñàäæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ åíåðãåòè÷í³ ïëàíòàö³¿ 
â íàéð³çíîìàí³òí³øèõ ´ðóíòîâèõ óìîâàõ. 

Ñåëåêö³éíèé ïðîöåñ ³ç çàñòîñóâàííÿì 
êîìïëåêñó ïðîãðåñèâíèõ ìåòîä³â äîáîðó (³í-
äèâ³äóàëüíîãî, ðîäèííîãî, ãðóïîâîãî ³ êëî-
íîâîãî) ñïðèÿº îòðèìàííþ ìîäåëüíèõ ïîïó-
ëÿö³é ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ ö³ííèõ àëåë³â ³ 
ãåíîòèï³â ç âèñîêèì ð³âíåì ãåíåòè÷íîãî ð³ç-
íîìàí³òòÿ. Çà ðàõóíîê íåãàòèâíîãî áàãàòî-
ñòóï³í÷àñòîãî ³íäèâ³äóàëüíîãî âíóòð³øíüî-
ðîäèííîãî é ì³æðîäèííîãî äîáîðó â³äáóâà-
ºòüñÿ î÷èùåííÿ øòó÷íèõ ïîïóëÿö³é â³ä íå-
áàæàíèõ ãåí³â áåç ³ñòîòíîãî çìåíøåííÿ ð³â-
íÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. 
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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì ñîçäàíèÿ íîâûõ âûñî-
êîïðîäóêòèâíûõ ñîðòîâ-êëîíîâ ïðåäñòàâèòåëåé ñå-
ìåéñòâà Salicaceae ñ óëó÷øåííûìè õîçÿéñòâåííî-öåí-
íûìè ïðèçíàêàìè äëÿ èõ èñïîëüçîâàíèÿ ïðè ñîçäàíèè 
ýíåðãåòè÷åñêèõ ïëàíòàöèé. Ìåòîäû. Ïîëåâîé, ëàáî-
ðàòîðíûé, àíàëèòè÷åñêèé, ñåëåêöèîííûé. Ðåçóëüòàòû. 
Ñõåìà îðãàíèçàöèè ñåëåêöèîííîãî ïðîöåññà ñ ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè ñåìåéñòâà Èâîâûå âêëþ÷àëà ñëåäóþùèå 
ýòàïû: I ýòàï – ñîçäàíèå ïåðâè÷íûõ ñåìåé (F

0
); II ýòàï 

– ñîçäàíèå âòîðè÷íûõ ñåìåé, èëè îòâåòâëåíèé; ²²² ýòàï 
– ìåæñåìåéíûé (èíäèâèäóàëüíî-ñåìåéíûé) îòáîð; IV 
ýòàï – ñåìåéíî-ãðóïïîâîé îòáîð; V ýòàï – êëîíîâûé 
îòáîð (îòáîð ðàìåò). Âûâîäû. Ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ 

ñ ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñà ïðîãðåññèâíûõ ìåòîäîâ îò-
áîðà (èíäèâèäóàëüíîãî, ñåìåéíîãî, ãðóïïîâîãî è êëî-
íîâîãî) ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ìîäåëüíûå ïîïóëÿöèè ñ 
âûñîêîé ÷àñòîòîé öåííûõ àëëåëåé è ãåíîòèïîâ è âûñî-
êèì óðîâíåì ãåíåòè÷åñêîãî ìíîãîîáðàçèÿ. Çà ñ÷åò íå-
ãàòèâíîãî ìíîãîñòóïåí÷àòîãî èíäèâèäóàëüíîãî âíóòðè-
ñåìåéíîãî è ìåæñåìåéíîãî îòáîðà ïðîèñõîäèò î÷èñòêà 
èñêóññòâåííûõ ïîïóëÿöèé îò íåæåëàòåëüíûõ ôîðì áåç 
ñóùåñòâåííîãî ñíèæåíèÿ óðîâíÿ ãåíåòè÷åñêîãî ìíîãî-
îáðàçèÿ. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåëåêöèîííûé ïðîöåññ, ðîä Salix L., 
ðîä Populus L., ñîðòîâûâåäåíèå, àëãîðèòì îòáîðà ïåðñ-
ïåêòèâíûõ ôîðì.
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Breeding and seed production
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Purpose. To develop an algorithm of creation of new 
highly productive clonal varieties of Salicaceae family rep-
resentatives with improved agronomic characters that can 
be used at energy plantations Methods. Field investiga-
tions, laboratory analysis, analytical approach, selection 
method. Results. Flow chart of selection process with rep-
resentatives of Salicaceae family included the following 
stages: the Ist stage – creation of primary families (F

0
); the 

IInd stage – creation of the second families, or branches; 
the ²²²rd stage – interfamily (individually-familial) selec-
tion; IVth stage – familial-group selection; the Vth stage 

– clonal selection (selection of ramets). Conclusions. Breed-

ing process with the use of complex of advanced methods of 
selection (individual, familial, group and clonal ones) allows 
to get model populations with high-frequency of valuable 
alleles and genotypes and with the high level of genetic va-
riety. Due to a negative multi-stage individual intrafamilial 
and interfamily selection, cleaning of artificial populations 
from undesirable forms takes place without the substantial 
decrease of genetic variety level. 

Keywords: selection process, genus Salix L., genus Popu-
lus L., varietal plant breeding, algorithm of perspective form 
selection.
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Ãåíåòèêà

Âñòóï
Êóêóðóäçà – âàæëèâà êîðìîâà, òåõí³÷íà 

òà õàð÷îâà êóëüòóðà, ÿêà çäàòíà çàáåçïå÷è-
òè êîðìàìè òâàðèííèöòâî òà ñèðîâèíîþ õ³-
ì³÷íó, á³îòåõíîëîã³÷íó òà õàð÷îâó ïðîìèñ-
ëîâ³ñòü. Ñåðåäíÿ âðîæàéí³ñòü çåðíà êóêóðó-
äçè â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³äïðèºìñòâàõ 
Óêðà¿íè â 2014 ð. ñòàíîâèëà 6,66 ò/ãà, â 
2015 ð. – 6,11 ò/ãà, òîä³ ÿê äëÿ íàéêðàùèõ 
ã³áðèä³â â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿ öåé ïîêàçíèê 

äîñÿãàº 7,92 òà 7,84 ò/ãà â³äïîâ³äíî. Îñòàí-
í³ìè ðîêàìè çåðíî êóêóðóäçè ñòàëî ïðîâ³ä-
íîþ ñêëàäîâîþ åêñïîðòíîãî ïîòåíö³àëó Óê-
ðà¿íè [1, 2]. Ó çâ’ÿçêó ç öèì ïîñòàº àêòóàëü-
íå çàâäàííÿ ñòâîðåííÿ ôîðì êóêóðóäçè ç 
ï³äâèùåíîþ õàð÷îâîþ ö³íí³ñòþ, íîâèìè 
ñïîæèâ÷èìè ÿêîñòÿìè, ÿê³ çàáåçïå÷àòü â³ò-
÷èçíÿíèì ã³áðèäàì êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü 
íà ñâ³òîâîìó ðèíêó.

Êóêóðóäçà – îäíà ³ç çåðíîâèõ êóëüòóð, 
ÿêà çäàòíà íàêîïè÷óâàòè â åíäîñïåðì³ íà-
ñ³ííÿ çíà÷íó ê³ëüê³ñòü êàðîòèíî¿ä³â [3]. Êà-
ðîòèíî¿äè – öå êëàñ ðîñëèííèõ ï³ãìåíò³â, 
÷àñòèíà ç ÿêèõ â îðãàí³çì³ ëþäèíè òà òâà-
ðèí ïåðåòâîðþºòüñÿ íà â³òàì³í À. 

Âèõ³äíèì ïîïåðåäíèêîì á³îñèíòåçó êàðî-
òèíî¿ä³â ó êóêóðóäçè âèñòóïàº Ñ

20
-ñïîëóêà 

– ãåðàí³ëãåðàí³ëï³ðîôîñôàò (ÃÃÏÔ). ÃÃÏÔ 
÷åðåç ðÿä ïðîì³æíèõ ïðîäóêò³â ïåðåòâîðþ-
ºòüñÿ íà ïåðøó çàáàðâëåíó ðå÷îâèíó ë³êîï³í 

ÓÄÊ 577.2:633.15  http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88666

Àëåëüíèé ñòàí êëþ÷îâèõ ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó 
çà ÄÍÊ-ìàðêåðàìè ó ë³í³é êóêóðóäçè òà ¿õí³õ ã³áðèä³â
Þ. Î. Ãîí÷àðîâ, Ò. Ì. Ñàòàðîâà, Á. Â. Äçþáåöüêèé, Â. Þ. ×åð÷åëü

ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, âóë. Â. Âåðíàäñüêîãî, 14, ì. Äí³ïðî, 49027, e-mail: wild91@list.ru

Ìåòà. Àíàë³ç àëåëüíîãî ñòàíó êëþ÷îâèõ ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó – ãåíà ë³êîï³í-ε-öèêëàçè (lcyε) òà ãåíà 
β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçè (crtRB1) çà ÄÍÊ-ìàðêåðàìè lcyε-3’INDL, lcyε-SNP216 òà crtRB1-3’ÒÅ ó ë³í³é êóêóðóäçè â³ò÷èçíÿíî¿ 
ñåëåêö³¿ òà ¿õí³õ ã³áðèä³â. Ìåòîäè. Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ, ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ, ãåëü-åëåêòðîôîðåç. Ðåçóëüòàòè. 
Äîñë³äæåíî àëåëüíèé ñòàí êëþ÷îâèõ ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó çà ÄÍÊ-ìàðêåðàìè ó âîñüìè ³íáðåäíèõ ë³í³é êóêóðóäçè òà 
¿õí³õ ïðîñòèõ ã³áðèä³â. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé ïîë³ìîðô³çì ó äîñë³äæåí³é äîá³ðö³ ë³í³é ³ ã³áðèä³â áóâ âèÿâëåíèé çà 
ãåíîì β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçè äëÿ ìàðêåðà crtRB1-3’TE. Äëÿ öüîãî ãåíà ï³äòâåðäæåíî êîäîì³íàíòíèé õàðàêòåð óñïàä-
êóâàííÿ àëåëåé áàòüê³âñüêèõ ë³í³é ó ïðîñòèõ ã³áðèäàõ. Çà ìàðêåðàìè ãåíà ë³êîï³í-ε-öèêëàçè lcyε-3’INDL òà lcyε-SNP216 
ñåðåä äîñë³äæåíèõ ë³í³é ³ ã³áðèä³â ïîë³ìîðô³çìó íå âèÿâëåíî, âèâ÷åí³ ãåíîòèïè ì³ñòèëè ëèøå ïî îäíîìó âàð³àíòó 
àëåëåé êîæíîãî ìàðêåðà. Äëÿ ë³í³é ‘ÄÊ253ÇÑÇÌ’, ‘ÄÊ633/266çÑ,çÌ’, ‘ÄÊ366çÑ,çÌ’ òà ã³áðèä³â ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’, 
‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ ³ ‘ÄÊ231Ñ×ÄÊ366çÑ,çÌ’ ñë³ä î÷³êóâàòè çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçè 
âíàñë³äîê ìóòàö³¿ ãåíà crtRB1 ó ðàç³ âïëèâó òðàíñïîçîíîâîãî åëåìåíòà íà 3’-ê³íö³, à òàêîæ ³íã³áóâàííÿ ïåðåõîäó 
β-êàðîòèíó â β-êðèïòîêñàíòèí, ùî äàº çìîãó ïðîãíîçóâàòè íàêîïè÷åííÿ β-êàðîòèíó â çåðí³. Âèñíîâêè. Âíàñë³äîê ïðî-
âåäåíîãî äîñë³äæåííÿ àëåëüíîãî ñòàíó ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó â êóêóðóäçè áóëî âñòàíîâëåíî â³äñóòí³ñòü ïîë³ìîðô³çìó 
çà ìàðêåðàìè lcyε-3’INDL òà lcyε-SNP216 ãåíà ë³êîï³í-ε-öèêëàçè ó âîñüìè ³íáðåäíèõ ë³í³é òà ¿õí³õ ïðîñòèõ ã³áðèä³â, ïðè-
÷îìó çà ìàðêåðîì lcyε-3’INDL ó ãåíîìàõ óñ³õ äîñë³äæåíèõ çðàçê³â ì³ñòèòüñÿ ñïðèÿòëèâèé äëÿ íàêîïè÷åííÿ β-êàðîòèíó 
àëåëü. Çà ìàðêåðîì crtRB1-3’TE ãåíà β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçè äîñë³äæåíèé ñåëåêö³éíèé ìàòåð³àë âèÿâèâñÿ ïîë³ìîðôíèì. 
Ñïðèÿòëèâèé äëÿ íàêîïè÷åííÿ β-êàðîòèíó àëåëü ãåíà crtRB1 ³äåíòèô³êîâàíî â ë³í³ÿõ ‘ÄÊ253ÇÑÇÌ’, ‘ÄÊ633/266çÑ,çÌ’, 
‘ÄÊ366çÑ,çÌ òà ã³áðèäàõ ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’, ‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ ³ ‘ÄÊ231Ñ×ÄÊ366çÑ,çÌ’. Ïðîñò³ ã³áðèäè 
êîäîì³íàíòíî óñïàäêîâóþòü àëåë³ ãåíà β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçè ìàòåðèíñüêî¿ òà áàòüê³âñüêî¿ ë³í³é.
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Genetics

[3, 4], ÿêèé íà íàñòóïíîìó åòàï³ çàçíàº ðå-
àêö³¿ öèêë³çàö³¿. Çà àñèìåòðè÷íî¿ öèêë³çà-
ö³¿ ë³êîï³í ï³ä ä³ºþ ôåðìåíòó ë³êîï³í-ε-
öèêëàçè, ÿêèé êîäóºòüñÿ ãåíîì lcyε, ïåðå-
òâîðþºòüñÿ íà δ-êàðîòèí – ïîïåðåäíèê ñèí-
òåçó α-êàðîòèíó, çåàêñàíòèíó òà ëþòå¿íó. Çà 
ñèìåòðè÷íî¿ öèêë³çàö³¿ ë³êîï³íó ï³ä ä³ºþ 
ôåðìåíòó ë³êîï³í-β-öèêëàçè (êîäóºòüñÿ ãå-
íîì lcyβ) óòâîðþºòüñÿ γ-êàðîòèí, ÿêèé çäà-
òåí ïîåòàïíî ïåðåõîäèòè ó β-êàðîòèí, 
β-êðèïòîêñàíòèí òà çåàêñàíòèí. Ìîëåêóëà 
β-êàðîòèíó, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè êàðîòèíî¿-
äàìè, ì³ñòèòü äâà β-ê³ëüöÿ, ùî çàáåçïå÷óº 
ñèíòåç â³äðàçó äâîõ ìîëåêóë â³òàì³íó À ³ 
ðîáèòü β-êàðîòèí íàéåôåêòèâí³øèì ïîïåðåä-
íèêîì ñèíòåçó öüîãî ö³ííîãî â³òàì³íó â îðãà-
í³çì³ ëþäèíè [5–9].

Äëÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó ñàìå β-êàðîòèíó â 
çåðí³ êóêóðóäçè âàæëèâî, ùîá óòâîðåíèé 
ë³êîï³í çäåá³ëüøîãî áðàâ ó÷àñòü ó ñèìåòðè÷-
í³é, à íå àñèìåòðè÷í³é öèêë³çàö³¿. Òàêèì 
÷èíîì, ïîòåíö³éíî ïåðñïåêòèâíèì øëÿõîì 
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó β-êàðîòèíó â çåðí³ êóêó-
ðóäçè º ³íã³áóâàííÿ åêñïðåñ³¿ ãåí³â, ÿê³ çà-
áåçïå÷óþòü ïåðåòâîðåííÿ ë³êîï³íó íà α-êà-
ðîòèí, òà àêòèâ³çàö³ÿ åêñïðåñ³¿ ãåí³â, â³äïî-
â³äàëüíèõ çà ïåðåòâîðåííÿ ë³êîï³íó íà γ- ³ 
β-êàðîòèí. Ðàçîì ç òèì, ñòðèìóâàííÿ ïåðå-
òâîðåííÿ âæå ñèíòåçîâàíîãî β-êàðîòèíó íà 
β-êðèïòîêñàíòèí òàêîæ ñïðèÿòèìå éîãî íà-
êîïè÷åííþ. Ç öüîãî ïîãëÿäó âèçíà÷àëüíèìè 
äëÿ êóêóðóäçè º äîñë³äæåííÿ ïîë³ìîðô³çìó 
ãåíà ë³êîï³í-ε-öèêëàçè (lcyε) òà ãåíà β-êà-
ðîòèíã³äðîêñèëàçè 1 (crtRB1), ðîçì³ùåíèõ 
â³äïîâ³äíî íà õðîìîñîìàõ 8 ³ 10. 

C. E. Harjes et al. [10] äîñë³äèëè ïîë³ìîð-
ô³çì ãåíà lcyε òà âèÿâèëè òðè ïîë³ìîðôí³ 
ñàéòè, íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ ïîâ’ÿçàí³ ç âàð³þ-
âàííÿì âì³ñòó êàðîòèíî¿ä³â, ÿê³ ìîæíà ðîç-
ãëÿäàòè ÿê ìîëåêóëÿðí³ ìàðêåðè àëåëüíîãî 
ñòàíó öüîãî ãåíà: ³íäåë íà 5’-ê³íö³ (ìàðêåð 
lcyε-5’INDL), îäíîíóêëåîòèäíà çàì³íà âñåðå-
äèí³ öüîãî ãåíà (ìàðêåð lcyε-SNP216) òà ³í-
äåë íà 3’-ê³íö³ (ìàðêåð lcyε-3’INDL).

Ãåí crtRB1 º îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ ãåí³â á³î-
ñèíòåçó êàðîòèíî¿ä³â ³ ïîâ’ÿçàíèé ç ¿õ íà-
êîïè÷åííÿì ó åíäîñïåðì³ êóêóðóäçè [11–
14]. Íà öåé ÷àñ âèÿâëåíî òðè ïîë³ìîðôí³ 
ä³ëÿíêè öüîãî ãåíà, ÿê³ âïëèâàþòü íà âàð³þ-
âàííÿ êîíöåíòðàö³¿ êàðîòèíî¿ä³â ó çåðí³ ³ 
òàêîæ ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê ìàðêåðè àëåëüíîãî 
ñòàíó öüîãî ãåíà: ä³ëÿíêà íà 5’-ê³íö³, ïîë³-
ìîðô³çì ÿêî¿ çóìîâëåíèé ä³ºþ òðàíñïîçîíî-
âîãî åëåìåíòà (ìàðêåð crtRB1-5’ÒÅ), ä³ëÿí-
êà âñåðåäèí³ ãåíà (ìàðêåð crtRB1-INDl4) òà 
ä³ëÿíêà íà 3’-ê³íö³, ïîë³ìîðô³çì ÿêî¿ òàêîæ 
çóìîâëåíèé ä³ºþ òðàíñïîçîíîâîãî åëåìåíòà 
(ìàðêåð crtRB1-3’ÒÅ) [15]. Âàðòî çàçíà÷èòè, 

ùî ñïðèÿòëèâèé àëåëü çà ìàðêåðîì crtRB1-
3’ÒÅ çäàòåí ñàìîñò³éíî ïîäâî¿òè âì³ñò β-êà-
ðî òèíó â çåðí³ êóêóðóäçè, íåçàëåæíî â³ä àëå-
ëüíîãî ñòàíó ìàðêåðà crtRB1-5’TE òà ìàðêå-
ð³â ãåíà lcyε [14, 16, 17]. 

Ó ë³òåðàòóð³ íåìàº ³íôîðìàö³¿ ùîäî ïî-
øèðåíîñò³ àëåëåé ãåí³â ë³êîï³í-ε-öèêëàçè òà 
β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçè ñåðåä â³ò÷èçíÿíèõ 
ñåëåêö³éíèõ çðàçê³â êóêóðóäçè, à òàêîæ 
îñîáëèâîñòåé ¿õ óñïàäêóâàííÿ ó ñàìîçàïèëå-
íèõ ë³í³é òà ¿õí³õ ã³áðèä³â. Ó çâ’ÿçêó ç öèì 
ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóâ àíàë³ç àëåëüíîãî 
ñòàíó êëþ÷îâèõ ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó – ãåíà 
ë³êîï³í-ε-öèêëàçè òà ãåíà β-êàðîòèíã³äðî-
êñè ëà çè çà ÄÍÊ-ìàðêåðàìè lcyε-3’INDL, 
lcyε-SNP216 òà crtRB1-3’ÒÅ ó ë³í³é êóêóðó-
äçè â³ò÷èçíÿíî¿ ñåëåêö³¿ òà ¿õí³õ ã³áðèä³â.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåíî 8 ïåðñïåêòèâíèõ ³íáðåäíèõ 

ë³í³é êóêóðóäçè (Zea mays L.), ñòâîðåíèõ              
ó ÄÓ ²íñòèòóò çåðíîâèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ              
(ì. Äí³ïðî), òà ¿õí³õ ïðîñòèõ ã³áðèä³â. 

ÄÍÊ âèä³ëÿëè ç ï’ÿòè-ñåìè 7-äîáîâèõ ïðî-
ðîñòê³â êîæíîãî ãåíîòèïó çà ìîäèô³êîâàíèì 
ÑÒÀÂ-ìåòîäîì [18]. Àëåëüíèé ñòàí ãåí³â, ùî 
áåðóòü ó÷àñòü ó äåòåðì³íàö³¿ êàðîòèíîãåíåçó, 
âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ÄÍÊ-ìàðêåð³â              
lcyε-3’INDL, lcyε-SNP216 òà crtRB1-3’ÒÅ – ç 
âèêîðèñòàííÿì ìåòîä³â ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþ-
ãîâî¿ ðåàêö³¿ (ÏËÐ) òà ãåëü-åëåêòðîôîðåçó. 
Íóêëåîòèäí³ ïîñë³äîâíîñò³ ïðàéìåð³â äëÿ 
àìïë³ô³êàö³¿ â³äïîâ³äíèõ ä³ëÿíîê ÄÍÊ-ìàð-
êåð³â íàâåäåíî â òàáëèö³ 1. 

Îñê³ëüêè äëÿ ìàðêåðà lcyε-SNP216 î÷³êó-
ºòüñÿ ïîÿâà íóëü-àëåëÿ ç â³äñóòí³ñòþ áóäü-
ÿêî¿ ñìóãè íà åëåêòðîôîðåòè÷í³é äîð³æö³, 
äëÿ ï³äòâåðäæåííÿ íàÿâíîñò³ ÄÍÊ çðàçêà 
ïðîâîäèëè äóïëåêñíó ÏËÐ ç äîäàâàííÿì ó 
ðåàêö³éíó ñóì³ø, êð³ì ïðàéìåð³â äî ìàðêå-
ðà lcyε-SNP216, ïðàéìåð³â äî ãåíà àëêîãîëü-
äåã³äðîãåíàçè êóêóðóäçè adh1 (âíóòð³øí³é 
êîíòðîëü): Adh-F3: cgtcgtttcccatctcttcctcc, 
Adh-R1: gacagaggagaaacaaggcg. Ó äóïëåêñ í³é 
ÏËÐ äëÿ ãåíà adh1 î÷³êóâàëè ïîÿâó ñìóãè 
ðîçì³ðîì 234 ï.í. 

Ðåàêö³éíà ñóì³ø äëÿ ÏËÐ îäíîãî çðàçêà 
îá’ºìîì 20 ìêë ì³ñòèëà: DreamTaqTMGreen 
áóôåð, (6õ) – 2 ìêë; DreamTaqTM ïîë³ìåðàçó 
(ThermoScientific), (5 îä./ìêë) – 0,2 ìêë; 
ñóì³ø äåçîêñèðèáîíóêëåîòèä³â – ïî 200 ìêM 
êîæíîãî dNTP; ïðÿìèé ïðàéìåð – 0,2 ìêM; 
çâîðîòíèé ïðàéìåð – 0,2 ìêM; çðàçîê ÄÍÊ – 
30 íã.

ÏËÐ ïðîâîäèëè çã³äíî ç ìåòîäèêîþ 
T. Safawo et al. [5] çà òàêèõ óìîâ: ïî÷àòêîâà 
äåíàòóðàö³ÿ – ïðè òåìïåðàòóð³ 94 °Ñ ïðîòÿ-
ãîì 5 õâ; äàë³ 40 öèêë³â, ÿê³ âêëþ÷àëè òàê³ 
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ñòàä³¿, ÿê äåíàòóðàö³ÿ (ïðè 94 °Ñ ïðîòÿãîì 
1 õâ), â³äïàë ïðàéìåð³â (ïðè 60 °Ñ ïðîòÿãîì 
1 õâ) òà åëîíãàö³ÿ (ïðè 72 °Ñ ïðîòÿãîì 1 õâ). 
Ê³íöåâó åëîíãàö³þ çä³éñíþâàëè ïðè 72 °Ñ 
ïðîòÿãîì 5 õâ, ôàçà îõîëîäæåííÿ ïðîõîäè-
ëà ïðè +10 °Ñ.

Â³çóàë³çóâàëè ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿ ï³ñ-
ëÿ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ðîçä³ëåííÿ ó 2%-ìó 
àãàðîçíîìó ãåë³ çà äîïîìîãîþ ïðèëàäó 
GelDocTM (BioRad). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Çà ìàðêåðîì lcyε-3’INDL ãåí lcyε ïîòåíö³é-

íî ìîæå ìàòè äâà àëåë³, ÿê³ íà åëåêòðîôîðå-
ãðàìàõ ðåºñòðóþòüñÿ ÿê ñìóãè 144+502 ï.í. 
(ñïðèÿòëèâèé àëåëü) òà 399+502 ï.í. (íåñïðè-
ÿòëèâèé àëåëü). Çà ìàðêåðîì lcyε-SNP216 òà-
êîæ îïèñàíî äâà ìîæëèâ³ àëåëüí³ ñòàíè: ïî-
ïåðøå, ïîÿâà íà åëåêòðîôîðåãðàìàõ ñìóãè 
ðîçì³ðîì 395 ï.í., ùî â³äïîâ³äàº íàÿâíîñò³ 
â öüîìó ìàðêåðíîìó ñàéò³ íóêëåîòèäó ç àçî-
òèñòîþ îñíîâîþ òèì³í (T, íåñïðèÿòëèâèé 
àëåëü); ïî-äðóãå, â³äñóòí³ñòü ñìóã íà åëåê-
òðîôîðåãðàìàõ, òîáòî íóëü-àëåëü, ùî â³äïî-
â³äàº íàÿâíîñò³ â ìàðêåðíîìó ñàéò³ íóêëåî-
òèäó ç àçîòèñòîþ îñíîâîþ ãóàí³í (G, ñïðèÿò-
ëèâèé àëåëü) [10].

Ïîë³ìîðô³çì ãåíà crtRB1 çà ìàðêåðîì 
crtRB1-3’ÒÅ ïðîÿâëÿºòüñÿ â ïîÿâ³ òðüîõ àëå-
ëåé, ÿê³ íà åëåêòðîôîðåãðàìàõ ôîðìóþòü ñìó-
ãè ðîçì³ðîì 543 ï.í. (àëåëü 1), 296+875 ï.í. 
(àëåëü 2) òà 296 ï.í. (àëåëü 3). Àëåëü 1 â³äî-
ìèé ÿê ñïðèÿòëèâèé äëÿ ï³äâèùåíîãî âì³ñ-
òó β-êàðîòèíó [14, 19, 20], òîä³ ÿê àëåë³ 2 òà 
3 ìàþòü íåñïðèÿòëèâèé åôåêò [15]. 

Ðåçóëüòàòè åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ðîçïîä³-
ëó ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ó ë³í³é êóêóðó-
äçè òà ¿õí³õ ã³áðèä³â íà ïðèêëàä³ ìàðêåðà 
crtRB1-3’TE íàâåäåíî íà ðèñóíêó 1. Ó òàá-
ëèö³ 2 âì³ùåíî óçàãàëüíåí³ äàí³ ùîäî àëåëü-
íîãî ñòàíó ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó çà ìàðêåðà-

ìè lcyε-3’INDL, lcyε-SNP216 òà crtRB1-3’TE 
äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ ë³í³é ³ ã³áðèä³â.

Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ÄÍÊ 
ë³í³é ³ ã³áðèä³â êóêóðóäçè ç ìàðêåðîì crtRB1-3’TE: 
Ì – ìàðêåð ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè ç êðîêîì 100 ï.í.; 

1 – ‘ÄÊ253ÇÑÇÌ’; 2 –‘ÄÊ296Ñ’; 
3 – ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’; 4 – ‘ÄÊ272Ñ’; 

5 – ‘ÄÊ633/266çÑ,çÌ’; 6 – ‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,Çì’

Óñ³ ïðîàíàë³çîâàí³ ë³í³¿ áóëè ãîìîçèãîòíè-
ìè çà âèêîðèñòàíèìè ìîëåêóëÿðíèìè ìàð-
êåðàìè.

Çà ìàðêåðîì lcyε-3’INDL óñ³ ïðîàíàë³çîâàí³ 
ë³í³¿ òà ¿õí³ ã³áðèäè ìàëè àëåëü 144+502 ï.í., 
ùî, çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè, ñâ³ä÷èòü ïðî 
íàÿâí³ñòü ìóòàö³¿, ñïðèÿòëèâî¿ äëÿ ï³äâè-
ùåííÿ âì³ñòó β-êàðîòèíó â çåðí³ êóêóðóäçè 
÷åðåç áëîêóâàííÿ ïåðåõîäó ë³êîï³íó â 
α-êàðîòèí. Çà äàíèìè C. E. Harjes et al. [10], 
ç 280 ë³í³é êóêóðóäçè ñåëåêö³¿ CIMMYT 
àëåëü 144+502 ï.í. ìàëè 21,79%, à àëåëü 
399+502 ï.í. – 78,21%.

Ó äóïëåêñí³é ÏËÐ äëÿ ìàðêåðà lcyε-SNP216 
òà ãåíà adh1 ó âñ³õ çðàçê³â áóëî âèÿâëåíî 
ñìóãó ðîçì³ðîì 234 ï.í., ùî ñâ³ä÷èòü ïðî 
íàÿâí³ñòü ÄÍÊ êóêóðóäçè â ñóì³ø³ äëÿ ÏËÐ. 
Çà ìàðêåðîì lcyε-SNP216 ó âñ³õ ïðîàíàë³çî-
âàíèõ ë³í³ÿõ òà ã³áðèäàõ ³äåíòèô³êîâàíî 
àëåëü Ò (òèì³í), ÿêèé º íåñïðèÿòëèâèì äëÿ 
íàêîïè÷åííÿ β-êàðîòèíó. Àëüòåðíàòèâíèé 
àëåëüíèé ñòàí ìàðêåðà lcyε-SNP216 – G (ãó-

Òàáëèöÿ 1
Õàðàêòåðèñòèêà ÄÍÊ-ìàðêåð³â ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó, âèêîðèñòàíèõ ó äîñë³äæåíí³

Ìîëåêóëÿðíèé ìàðêåð
Íóêëåîòèäíà ïîñë³äîâí³ñòü ïðÿìîãî (F) 

òà çâîðîòíîãî (R) ïðàéìåð³â Ïîñèëàííÿ
Ïîçíà÷åííÿ Ëîêàë³çàö³ÿ ãåíà

(íîìåð õðîìîñîìè, íîìåð á³íà)
Ãåí ë³êîï³í-ε-öèêëàçè êóêóðóäçè (lcyε)

lcyε-3’INDL 8.05

F1: gtacgtcgttcatctccgtaccc
R1: cttggtgaacgcatttctgttgg
F2: ggaccggaacagccaactg
R2: ggcgaaatgggtacggcc

[10] 

lcyε-SNP216 8.05 F: gcggcagtgggcgtggat
R: tgaagtacggctgcaggacaacg [10]

Ãåí β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçè êóêóðóäçè (crtRB1)

crtRB1-3’TE 10.05
F: acaccacatggacaagttcg
R1: acactctggcccatgaacac
R2: acagcaatacaggggaccag

[15]

900 ï.í.

296 ï.í.296 ï.í.

Ì         1           2          3            4          5           6Ì         1           2          3            4          5           6
875 ï.í.875 ï.í.

543 ï.í.543 ï.í.
500 ï.í.
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àí³í) ó äîñë³äæåíîìó ñåëåêö³éíîìó ìàòåð³à-
ë³ íå áóâ âèÿâëåíèé. Ó äîñë³äæåíí³ C. E. Ha-
rjes et al. [10] ç 277 ë³í³é ñåëåêö³¿ CIMMYT, 
ïðîàíàë³çîâàíèõ çà ìàðêåðîì lcyε-SNP216, 
àëåëü T ìàëè 38,63%, à àëåëü G – 61,37%. 
Íàÿâí³ñòü ó ïðîàíàë³çîâàíèõ ñåëåêö³éíèõ 
çðàçêàõ ëèøå îäíîãî ìîæëèâîãî ñòàíó ãåíà 
lcyε çà ìàðêåðàìè lcyε-3’INDL òà lcyε-SNP216 
ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíà ç ë³ì³òîâàíîþ ê³ëüê³ñ-
òþ ë³í³é, çàëó÷åíèõ äî åêñïåðèìåíòó.

Çà ìàðêåðîì crtRB1-3’TE ãåíà β-êàðîòèí-
ã³äðîêñè ëàçè â äîá³ðö³ äîñë³äæåíèõ ë³í³é òà 
ã³áðèä³â áóëè âèÿâëåí³ âñ³ òðè ìîæëèâ³ àëå-
ë³: àëåëü 1 (ñìóãà ó 543 ï.í.), àëåëü 2 (ñìóãè 
ðîçì³ðîì ó 296 ï.í. òà 875 ï.í. îäíî÷àñíî) 
òà àëåëü 3 (ñìóãà ó 296 ï.í.). Áàòüê³âñüê³ 
ë³í³¿ ã³áðèäà ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’ áóëè 
êîíòðàñòíèìè çà àëåëüíèì ñòàíîì ìàðêåðà 
crtRB1-3’TE: ìàòåðèíñüêà ë³í³ÿ ‘ÄÊ296Ñ’ 
íåñëà àëåëü 2 (296+875 ï.í.), áàòüê³âñüêà 
ë³í³ÿ ‘ÄÊ253ÇÑÇÌ’ – ñïðèÿòëèâèé àëåëü 1 
(543 ï.í.) Ó ÄÍÊ ã³áðèäà F

1
 öèõ äâîõ ë³í³é áó-

ëè íàÿâí³ îáèäâà àëåë³: àëåëü 2 (296+875 ï.í.) 
– â³ä ìàòåð³ òà àëåëü 1 (543 ï.í.) – â³ä áàòüêà. 
Òàêèì ÷èíîì, ã³áðèä ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ 
‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’ ó ãåòåðîçèãîò³ í³ñ 
ñïðèÿòëèâèé àëåëü ãåíà β-êàðîòèíã³äðî-
êñèëàçè. Íàâåäåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó 
àëåëåé ï³äòâåðäæóâàëèñÿ ³ ï³ä ÷àñ àíàë³çó ÄÍÊ 
ï’ÿòè îêðåìèõ ðîñëèí ë³í³¿ ‘ÄÊ296Ñ’ òà ï’ÿòè 
îêðåìèõ ðîñëèí ã³áðèäà ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’.

Áàòüê³âñüê³ ë³í³¿ íàñòóïíîãî ã³áðèäà 
‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ òàêîæ áóëè êîíò-
ðàñò íèìè çà àëåëüíèì ñòàíîì ìàðêåðà 
crtRB1-3’TE. Ìàòåðèíñüêà ë³í³ÿ ‘ÄÊ272Ñ’ 
íåñëà íåñïðèÿòëèâèé àëåëü 3 ó 296 ï.í., 
áàòüê³âñüêà ë³í³ÿ ‘ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ – ñïðè-
ÿòëèâèé àëåëü 1 ðîçì³ðîì 543 ï.í. Ã³áðèä 
‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ ì³ñòèâ îáèäâà 

àëåë³ öüîãî ìàðêåðà, 296 ï.í. òà 543 ï.í., ùî 
º   î÷³êóâàíèì   äëÿ   êîäîì³íàíòíîãî   ìàðêå-
ðà. Àíàëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ çà ìàðêåðîì                       
crtRB1-3’TE çàô³êñîâàíà ³ äëÿ ã³áðèäà 
‘ÄÊ231Ñ×ÄÊ366çÑ,çÌ’ òà éîãî áàòüê³âñüêèõ 
ë³í³é. Ë³í³¿ ‘ÄÊÂ3262’, ‘ÐÍÒ60’ òà ¿õí³é ã³á-
ðèä ‘ÄÊÂ3262×ÐÍÒ60’ çà ìàðêåðîì crtRB1-3’TE 
áóëè ìîíîìîðôíèìè ³ íåñëè ëèøå íåñïðèÿò-
ëèâèé àëåëü 3 ðîçì³ðîì 296 ï.í. 

Ïîë³ìîðô³çì çà ìàðêåðîì crtRB1-3’TE 
áóâ âèÿâëåíèé ó ðÿä³ äîñë³äæåíü. Òàê, â ðî-
áîò³ [14] ÷àñòîòà çóñòð³÷àëüíîñò³ ñïðèÿòëè-
âîãî àëåëÿ 543 ï.í. ñåðåä 70 ë³í³é êóêóðó-
äçè, çàä³ÿíèõ â ñåëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ â 
²íä³¿, ñòàíîâèëà 5,71%. Ó äîñë³äæåííÿõ [8, 
9] çà öèì æå ìàðêåðîì ñåðåä 385 ë³í³é ñïðè-
ÿòëèâèé àëåëü 1 (543 ï.í.) ìàëè 3,90%, à 
íåñïðèÿòëèâ³ àëåë³ 2 (296+875 ï.í.) òà 3 
(296 ï.í.) – 13,25% òà 82,86% ë³í³é â³äïî-
â³äíî. Ñåðåä 15 ë³í³é ç³ ñïðèÿòëèâèì àëåëåì 
ï’ÿòü íàëåæàëè äî ñåëåêö³éíî¿ ïðîãðàìè 
CIMMYT, ðåøòà – äî ³íä³éñüêî¿ ñåëåêö³éíî¿ 
ïðîãðàìè. 

Òàêèì ÷èíîì, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷íèé ïî-
ë³ìîðô³çì ó äîñë³äæåí³é äîá³ðö³ ë³í³é ³ ã³á-
ðèä³â êóêóðóäçè áóâ âèÿâëåíèé çà îäíèì ç 
òðüîõ ìàðêåð³â – ìàðêåðîì ãåíà β-êàðîòèí-
ã³äðîêñèëàçè crtRB1-3’TE. Äëÿ öüîãî ìàðêå-
ðà ï³äòâåðäæåíî êîäîì³íàíòíèé õàðàêòåð 
óñïàäêóâàííÿ àëåëåé áàòüê³âñüêèõ ë³í³é ó 
ïðîñòèõ ã³áðèäàõ. Çà ìàðêåðàìè ãåíà ë³êîï³í-
ε-öèêëàçè lcyε-3’INDL òà lcyε-SNP216 ñåðåä 
äîñë³äæåíèõ ë³í³é ³ ã³áðèä³â ïîë³ìîðô³çìó íå 
áóëî âèÿâëåíî, âîíè ì³ñòèëè ëèøå ïî îäíîìó 
âàð³àíòó àëåëåé êîæíîãî ìàðêåðà.

Ó ë³í³é ‘ÄÊ253ÇÑÇÌ’, ‘ÄÊ633/266çÑ,çÌ’, 
‘ÄÊ366çÑ,çÌ’ ³ ã³áðèä³â ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’, 
‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ ³ ‘ÄÊ231Ñ×ÄÊ366çÑ,çÌ’ 
ñë³ä î÷³êóâàòè çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó 

Òàáëèöÿ 2
Àëåëüíèé ñòàí ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó çà ÄÍÊ-ìàðêåðàìè â ë³í³é êóêóðóäçè

òà ¿õí³õ ã³áðèä³â 

Ë³í³ÿ àáî ã³áðèä
Àëåëüíèé ñòàí ãåí³â

ë³êîï³í-ε-öèêëàçà β-êàðîòèíã³äðîêñèëàçà
lcyε-3’INDL, ï.í. lcyε-SNP216 crtRB1-3’TE, ï.í.

‘ÄÊ296Ñ’ 144+502 T 296+875
‘ÄÊ253ÇÑÇÌ’ 144+502 T 543
‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’ 144+502 T 296+543+875
‘ÄÊ272Ñ’ 144+502 T 296
‘ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ 144+502 T 543
‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ 144+502 T 296+543
‘ÄÊ231Ñ’ 144+502 T 296
‘ÄÊ366çÑ,çÌ’ 144+502 T 543
‘ÄÊ231Ñ×ÄÊ366çÑ,çÌ’ 144+502 T 296+543
‘ÄÊÂ3262’ 144+502 T 296
‘ÐÍÒ60’ 144+502 T 296
‘ÄÊÂ3261×ÐÍÒ60’ 144+502 T 296

Ïðèì³òêà. Ò – àçîòèñòà îñíîâà òèì³í.
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β-êàðîòèí ã³äðî êñè ëàçè ÷åðåç ìóòàö³þ ãåíà 
crtRB1 çà âïëèâó òðàíñïîçîíîâîãî åëåìåíòó íà 
3’-ê³íö³, à òàêîæ ³íã³áóâàííÿ ïåðåõîäó β-êà-
ðîòèíó â β-êðèïòî êñàíòèí òà íàêîïè÷åííÿ 
β-êà ðîòèíó â çåðí³.

Äëÿ ã³áðèä³â F
1
 ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’, 

‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ ³ ‘ÄÊ231Ñ×ÄÊ366çÑ,çÌ’ 
ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ ôåðòèëüíèõ ôîðì äîá³ð 
ó ïîòîìñòâ³ â³ä ñàìîçàïèëåííÿ íà ï³äâèùåí-
íÿ ÷àñòîòè àëåëÿ ìàðêåðà crtRB1-3’TE, ñïðè-
ÿòëèâîãî äëÿ êàðîòèíîãåíåçó, áóäå åôåêòèâ-
íèì ³ äàñòü ìîæëèâ³ñòü ó ïîäàëüøèõ öèêëàõ 
³íáðèäèíãó òà äîáîð³â ïåðåâåñòè ãåí β-êàðî-
òèíã³äðîêñèëàçè íà ä³ëÿíö³ crtRB1-3’TE â 
ãîìîçèãîòíèé ñòàí ó ðàç³ ïîºäíàííÿ çà ðàõó-
íîê ðåêîìá³íàö³¿ ç ³íøèìè êîðèñíèìè îçíà-
êàìè. Â òîé æå ÷àñ, äîá³ð íà ï³äâèùåííÿ 
÷àñòîòè àëåëåé ãåí³â lcyε òà crtRB1 ó ïîòîì-
ñòâ³ ã³áðèäà ‘ÄÊÂ3262×ÐÍÒ60’ â³ä ñàìîçàïè-
ëåííÿ áóäå íååôåêòèâíèì.

Âèñíîâêè
Ïðîâåäåíå äîñë³äæåííÿ àëåëüíîãî ñòàíó 

êëþ÷îâèõ ãåí³â êàðîòèíîãåíåçó â êóêóðóäçè 
ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü ïîë³ìîðô³çìó çà 
ìàðêåðàìè lcyε-3’INDL òà lcyε-SNP216 ãåíà 
ë³êîï³í-ε-öèêëàçè ó âîñüìè ³íáðåäíèõ ë³í³-
ÿõ òà ¿õí³õ ÷îòèðüîõ ïðîñòèõ ã³áðèäàõ, ïðè-
÷îìó çà ìàðêåðîì lcyε-3’INDL ãåíîìè äîñë³-
äæåíèõ çðàçê³â ì³ñòÿòü ñïðèÿòëèâèé äëÿ 
íàêîïè÷åííÿ β-êàðîòèíó àëåëü.

Çà ìàðêåðîì crtRB1-3’TE ãåíà β-êàðîòèí-
ã³äðîêñèëàçè äîñë³äæåíèé ñåëåêö³éíèé ìà-
òåð³àë º ïîë³ìîðôíèì. Ñïðèÿòëèâèé äëÿ íà-
êîïè÷åííÿ β-êàðîòèíó àëåëü âèÿâëåíî â ë³-
í³ÿõ ‘ÄÊ253ÇÑÇÌ’, ‘ÄÊ633/266çÑ,çÌ’, 
‘ÄÊ366çÑ,çÌ’ ³ ã³áðèäàõ ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’, 
‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ ³ ‘ÄÊ231Ñ×ÄÊ366çÑ,çÌ’. 
Ïðîñò³ ã³áðèäè êîäîì³íàíòíî óñïàäêîâóþòü àëå-
ë³ ìàðêåðà crtRB1-3’TE ìàòåðèíñüêî¿ òà áàòü-
ê³âñüêî¿ ë³í³é.
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ÃÓ Èíñòèòóò çåðíîâûõ êóëüòóð ÍÀÀÍ Óêðàèíû, óë. Â. Âåðíàäñêîãî, 14, ã. Äíåïð, 49027, Óêðàèíà, *e-mail: wild91@list.ru

Öåëü. Àíàëèç àëëåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ êëþ÷åâûõ ãå-
íîâ êàðîòèíîãåíåçà – ãåíà ëèêîïèí-ε-öèêëàçû (lcyε) è 
ãåíà β-êàðîòèíãèäðîêñèëàçû (crtRB1) ïî ÄÍÊ-ìàðêåðàì 
ó ëèíèé êóêóðóçû îòå÷åñòâåííîé ñåëåêöèè è èõ ãèáðè-
äîâ. Ìåòîäû. Âûäåëåíèå ÄÍÊ, ïîëèìåðàçíàÿ öåïíàÿ 
ðåàêöèÿ, ãåëü-ýëåêòðîôîðåç. Ðåçóëüòàòû. Èññëåäîâàíî 
àëëåëüíîå ñîñòîÿíèå êëþ÷åâûõ ãåíîâ êàðîòèíîãåíåçà ó 
âîñüìè èíáðåäíûõ ëèíèé êóêóðóçû è èõ ïðîñòûõ ãèáðè-
äîâ. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèé ïîëèìîðôèçì â èññëåäî-
âàííîé âûáîðêå ëèíèé è ãèáðèäîâ áûë âûÿâëåí ïî ãåíó 
β-êàðîòèíãèäðîêñèëàçû äëÿ ìàðêåðà crtRB1-3’TE. Äëÿ 
ýòîãî ãåíà ïîäòâåðæäåí êîäîìèíàíòíûé õàðàêòåð íà-
ñëåäîâàíèÿ àëëåëåé ðîäèòåëüñêèõ ëèíèé â ïðîñòûõ ãè-
áðèäàõ. Ïî ìàðêåðàì ãåíà ëèêîïèí-ε-öèêëàçû lcyε-3’INDL 
è lcyε-SNP216 ñðåäè èññëåäîâàííûõ ëèíèé è ãèáðèäîâ 
ïîëèìîðôèçìà íå áûëî âûÿâëåíî, èçó÷åííûå ãåíîòèïû 
èìåëè ïî îäíîìó âàðèàíòó àëëåëåé êàæäîãî ìàðêåðà. Äëÿ 
ëèíèé ‘ÄÊ253ÇÑÇÌ’, ‘ÄÊ633/266çÑ,çÌ’, ‘ÄÊ366çÑ,çÌ’ è ãè-
áðèäîâ ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’, ‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ è 

‘ÄÊ231Ñ×ÄÊ366çÑ,çÌ’ ñëåäóåò îæèäàòü ñíèæåíèÿ àêòèâíîñ-
òè ôåðìåíòà β-êàðîòèíãèäðîêñèëàçû â ðåçóëüòàòå ìóòà-
öèè ãåíà crtRB1 ïîä âîçäåéñòâèåì òðàíñïîçîíîâîãî ýëå-
ìåíòà íà 3’-êîíöå, èíãèáèðîâàíèÿ ïåðåõîäà β-êàðîòèíà 
â β-êðèïòîêñàíòèí, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü íàêîï-
ëåíèå β-êàðîòèíà â çåðíå. Âûâîäû. Â ðåçóëüòàòå ïðîâå-
äåííîãî èññëåäîâàíèÿ àëëåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ãåíîâ êàðî-
òèíîãåíåçà ó êóêóðóçû áûëî óñòàíîâëåíî îòñóòñòâèå ïî-
ëèìîðôèçìà ïî ìàðêåðàì lcyε-3’INDL è lcyε-SNP216 ãåíà 
ëèêîïèí-ε-öèêëàçû ó âîñüìè èíáðåäíûõ ëèíèé è èõ ïðî-
ñòûõ ãèáðèäîâ, ïðè÷åì ïî ìàðêåðó lcyε-3’INDL â ãåíîìàõ 
âñåõ èçó÷åííûõ îáðàçöîâ ñîäåðæèòñÿ áëàãîïðèÿòíûé äëÿ 
íàêîïëåíèÿ β-êàðîòèíà àëëåëü. Ïî ìàðêåðó crtRB1-3’TE 
ãåíà β-êàðîòèíãèäðîêñèëàçû èçó÷åííûé ñåëåêöèîííûé 
ìàòåðèàë îêàçàëñÿ ïîëèìîðôíûì. Áëàãîïðèÿòíûé äëÿ íà-
êîïëåíèÿ β-êàðîòèíà àëëåëü ãåíà crtRB1 èäåíòèôèöèðî-
âàí ó ëèíèé ‘ÄÊ253ÇÑÇÌ’, ‘ÄÊ633/266çÑ,çÌ’, ‘ÄÊ366çÑ,çÌ’ è 
ãèáðèäîâ ‘ÄÊ296Ñ×ÄÊ253ÇÑÇÌ’, ‘ÄÊ272Ñ×ÄÊ633/266çÑ,çÌ’ 
è ‘ÄÊ231Ñ×ÄÊ366çÑ,çÌ’. Ïðîñòûå ãèáðèäû êîäîìèíàíòíî 
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Purpose. The analysis of allelic status of such key genes 
of carotenogenesis as gene of lycopene-ε-cyclase (lcyε) and 
gene of β-carotene hydroxylase (crtRB1) for DNA-markers in 
domestic maize lines and their hybrids. Methods. DNA isola-
tion, PCR, gel electrophoresis. Results. Allelic status of key 
genes of carotenogenesis was investigated in eight maize 
inbred lines and their single crosses. Molecular genetic 
polymorphism in the studied sample of maize lines and hyb-
rids has been detected in gene of β-carotene hydroxylase 
for marker crtRB1-3’TE. For this gene, codominant character 
of inheritance of alleles of parental lines in single crosses 
was confirmed. For markers of gene of lycopene-ε-cyclase 
lcyε-3’INDL and lcyε-SNP216, polymorphism in the group of 
investigated lines and hybrids has not been identified, gen-
otypes included only one variant of alleles for each marker. 
For lines ‘DK253ZSZM’, ‘DK633/266zS,zM’, ‘DK366zS,zM’ and 
hybrids ‘DK296S×DK253ZSZM’, ‘DK272S×DK633/266zS,zM’ 
and ‘DK231S×DK366zS,zM’, the decrease of the activi-
ty of β-carotene hydroxylase owing to the mutation of 
gene crtRB1 under the influence of transposone element 

at the 3’-end, the inhibition of β-carotene transition into 
β-cryptoxanthin can be expected, that allows to predict 
β-carotene accumulation in grain. Conclusions. The study 
of allelic status of carotenegenesis gene of lycopene-ε-
cyclase in maize showed no polymorphism for markers 
lcyε-3’INDL and lcyε-SNP216 in eight inbred lines and their 
single crosses, along with this, for marker lcyε-3’INDL in ge-
nomes of all studied samples the allele was identified to be 
favorable for the accumulation of β-carotene. For marker 
crtRB1-3’TE of gene of β-carotene hydroxylase, the studied 
breeding material was polymorphic. Allele of crtRB1 being 
favorable for the accumulation of β-carotene was identified 
in lines ‘DK253ZSZM’, ‘DK633/266zS,zM’, ‘DK366zS,zM’ and 
hybrids ‘DK296S×DK253ZSZM’, ‘DK272S×DK633/266zS,zM’ 
and ‘DK231S×DK366zS,zM’. Single crosses inherit maternal 
and paternal alleles of gene of β-carotene hydroxylase co-
dominantly.

Keywords: allele, molecular genetic markers, carotenoge-
nesis, maize, line, hybrid.
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Genetics

Âñòóï
Ãåíåòè÷íà ð³çíîìàí³òí³ñòü ðîñëèí ïåðåáó-

âàº ï³ä çàãðîçîþ «ãåíåòè÷íî¿ åðîç³¿» – òåðì³í, 
óâåäåíèé â÷åíèìè äëÿ ïîçíà÷åííÿ âòðàòè äåÿ-
êèõ ãåí³â ³ êîìá³íàö³é ãåí³â, íàïðèêëàä, òèõ, 
ÿê³ âèÿâëåíî â àäàïòîâàíèõ äî ì³ñöåâèõ óìîâ 
ñîðòàõ. Îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ ãåíåòè÷íî¿ åðî-
ç³¿ º çàì³íà ì³ñöåâèõ ð³çíîâèä³â ñó÷àñíèìè, 
öå îçíà÷àº, ùî íå âñ³ ãåíè, íàÿâí³ â äàâí³õ 
ñîðòàõ, ì³ñòÿòüñÿ â íîâèõ. Êð³ì òîãî, ê³ëü-
ê³ñòü ñîðò³â ÷àñòî çìåíøóºòüñÿ, êîëè êîìåð-
ö³éí³ ñîðòè ³íòðîäóêóþòü ó òðàäèö³éíó ñèñ-
òåìó çåìëåðîáñòâà. ²íø³ ïðè÷èíè ãåíåòè÷íî¿ 
åðîç³¿ – ïîÿâà íîâèõ øê³äíèê³â, áóð’ÿí³â ³ 
çàõâîðþâàíü, äåãðàäàö³ÿ íàâêîëèøíüîãî ñå-
ðåäîâèùà, óðáàí³çàö³ÿ é ðîç÷èùåííÿ çåìåëü 
øëÿõîì äåôîðåñòàö³¿ òà ë³ñîâèõ ïîæåæ.

Òðàäèö³éí³ çóñèëëÿ â áîðîòüá³ ç ãåíåòè÷-
íîþ åðîç³ºþ â îñíîâíîìó ïîëÿãàëè ó çáåðå-
æåíí³ íàñ³ííÿ â ãåíåòè÷íèõ áàíêàõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð (ex situ). Ñüî-
ãîäí³ ñòàëî çðîçóì³ëèì, ùî íàéêðàùà ñòðà-
òåã³ÿ îá’ºäíóº â ñîá³ çáåðåæåííÿ ÿê ex situ, 
òàê ³ in situ, òîáòî ôåðìåðàìè â àãðîåêîñèñ-
òåìàõ, à òàêîæ çàõèñò äèêîðîñëèõ ðîäè÷³â 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí, íàïðèêëàä, â ðàéîíàõ, 
ÿê³ îõîðîíÿþòü ó çâ’ÿçêó ç ¿õíüîþ åêîëîã³÷-
íîþ ö³íí³ñòþ. Òàê³ ñïîñîáè çàïîá³ãàííÿ 
âòðàò³ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí º 
æèòòºâî íåîáõ³äíèìè, àëå íå ìåíø âàæëèâèì 
º é ñòàëå âèêîðèñòàííÿ ðîñëèííèõ ãåíåòè÷-
íèõ ðåñóðñ³â. Ãåíåòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ ðîñ ëèí 

çá³ëüøóº ìîæëèâîñò³ âèáîðó é çàáåçïå÷óº 
çàõèñò â³ä ìàéáóòí³õ íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ, 
òàêèõ, çîêðåìà, ÿê åêñòðåìàëüíå é ì³íëèâå 
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå.

Ó 1983 ð. Ïðîäîâîëü÷à òà ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêà îðãàí³çàö³ÿ ÎÎÍ (Food and Agriculture 
Organization of the United Nations, FAO) 
ñòâîðèëà Êîì³ñ³þ ç ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â äëÿ 
âèðîáíèöòâà ïðîäîâîëüñòâà é âåäåííÿ ñ³ëü-
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà – îðãàí, ÿêèé âèð³øóº 
êîíêðåòí³ ïèòàííÿ ùîäî ðîñëèííèõ ãåíåòè÷-
íèõ ðåñóðñ³â, çîêðåìà äîïîìàãàº êîîðäèíóâà-
òè é ñïðÿìîâóâàòè ðÿä âàæëèâèõ ì³æíàðîä-
íèõ ³í³ö³àòèâ, ï³äâèùóþ÷è îá³çíàí³ñòü ì³æ-
íàðîäíîãî ñï³âòîâàðèñòâà ïðî ñòð³ìêå çðîñ-
òàííÿ ãåíåòè÷íî¿ åðîç³¿ òà îðãàí³çîâóþ÷è íà 
ïîë³òè÷íîìó ð³âí³ óçãîäæåí³ çóñèëëÿ ç³ çáå-
ðåæåííÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ. Êîì³ñ³ÿ 
ðîçðîáèëà Ñòàíäàðòè ãåííèõ áàíê³â ³ Ì³æ-
íàðîäíèé êîäåêñ çáîðó òà ïåðåäà÷³ çàðîäêî-
âî¿ ïëàçìè ðîñëèí, ÿê³ äîïîìàãàþòü çâåñòè 
äî ì³í³ìóìó âòðàòó ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ 
â êîëåêö³ÿõ íàñ³ííÿ é êåðóâàòè ì³ñ³ÿìè ç³ 
çáèðàííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí. Ó 
1990-õ ðð. Êîì³ñ³ÿ êîîðäèíóâàëà ðîáîòó ç 
îö³íêè òà ïîäàííÿ çâ³ò³â ïðî ñòàí ñâ³òîâèõ 
ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí äëÿ âèðîáíèöòâà 
ïðîäîâîëüñòâà é âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïî-
äàðñòâà ó á³ëüø í³æ 100 êðà¿íàõ. Ó 1996 ð. 
150 êðà¿í ïîãîäèëè ðîçðîáëåíèé Êîì³ñ³ºþ 
Ãëîáàëüíèé ïëàí ä³é ç ìåòîþ çáåðåæåííÿ òà 
ñòàëîãî âèêîðèñòàííÿ ðîñëèííèõ ãåíåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â äëÿ âèðîáíèöòâà ïðîäîâîëüñòâà é 
âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà – ïåðøó 
ïðîãðàìó, â ÿê³é âäàëîñÿ îá’ºäíàòè ä³ÿëü-
í³ñòü ç³ çáåðåæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ ðåñóð-
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Ìåòà. Îãëÿä ë³òåðàòóðè ùîäî ñó÷àñíî¿ ñòðàòåã³¿ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí – ñòâîðåííÿ áàíê³â 
ÄÍÊ. Ðåçóëüòàòè. Ïðîàíàë³çîâàíî ñòàí çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí çà óìîâè çàãðîçè ãåíåòè÷íî¿ åðîç³¿. 
Ïîêàçàíî âàæëèâ³ñòü ñòâîðåííÿ áàíê³â ÄÍÊ, ôóíêö³ÿ ÿêèõ ïîëÿãàº ó çáåðåæåíí³ çðàçê³â ÄÍÊ ³ àñîö³éîâàíèõ ïðîäóêò³â 
òà ¿õ ïîøèðåíí³ äëÿ íàóêîâî-äîñë³äíèõ ö³ëåé. Íàâåäåíî îïèñ îñíîâíèõ áàíê³â ÄÍÊ ó ñâ³ò³, à òàêîæ Ðåñïóáë³êàíñüêîãî 
áàíêó ÄÍÊ ëþäèíè, òâàðèí, ðîñëèí ³ ì³êðîîðãàí³çì³â â ²íñòèòóò³ ãåíåòèêè ³ öèòîëîã³¿ ÍÀÍ Á³ëîðóñ³. Ðîçãëÿíóòî åòàïè 
áàíêóâàííÿ ÄÍÊ: çáèðàííÿ òêàíèí (ÿê ïðàâèëî, ç ëèñòÿ), ðóéíóâàííÿ êë³òèí, åêñòðàêö³ÿ ÄÍÊ, çáåð³ãàííÿ ÄÍÊ. Çä³éñíåíî 
ïîð³âíÿííÿ ð³çíèõ ìåòîä³â çáèðàííÿ òêàíèí, åêñòðàêö³¿ òà çáåð³ãàííÿ ÄÍÊ. Ïîðóøåíî ïèòàííÿ ïðî íåîáõ³äí³ñòü ñòâî-
ðåííÿ áàíêó ÄÍÊ ðîñëèí â Óêðà¿í³. Âèñíîâêè. Êîëåêö³¿ ÄÍÊ º âàæëèâèì ðåñóðñîì ó ðàìêàõ ãëîáàëüíèõ çóñèëü ç ïîäî-
ëàííÿ êðèçè ó ñôåð³ á³îð³çíîìàí³òòÿ, óïðàâë³ííÿ ãåíåòè÷íèìè ðåñóðñàìè ó ñâ³ò³ òà ìàêñèìàëüíîãî çá³ëüøåííÿ ¿õíüîãî 
ïîòåíö³àëó.
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Ãåíåòèêà

ñ³â. Ó 2011 ð. Ðàäà FAO ïðèéíÿëà óçãîäæå-
íèé Êîì³ñ³ºþ äðóãèé Ãëîáàëüíèé ïëàí ä³é ó 
ñôåð³ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí äëÿ âèðîá-
íèöòâà ïðîäîâîëüñòâà é âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà. Â 2016 ð. Êîì³ñ³ÿ ïðåçåíòóâàëà 
ïðîåêò Ñòðàòåã³÷íîãî ïëàíó íà 2018–2027 ðð. 
Îäíà ç ö³ëåé Êîì³ñ³¿ – çàáåçïå÷èòè äî 2020 ð. 
çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ íàñ³í-
íÿ òà êóëüòèâîâàíèõ ðîñëèí, çîêðåìà é øëÿ-
õîì íàëåæíîãî óòðèìàííÿ ð³çíîìàí³òíèõ 
áàíê³â íàñ³ííÿ é ðîñëèí íà íàö³îíàëüíîìó, 
ðåã³îíàëüíîìó òà ì³æíàðîäíîìó ð³âíÿõ. Ç 
óñ³ìà ìàòåð³àëàìè ÔÀÎ ìîæíà îçíàéîìèòè-
ñÿ íà ¿¿ îô³ö³éíîìó ñàéò³ [1]. 

Òàêèì ÷èíîì, ãåíåòè÷í³ áàíêè (ãåíáàíêè) 
ç äîáðå íàëàãîäæåíèì óïðàâë³ííÿì íàä³éíî 
çáåð³ãàþòü ãåíåòè÷íå ð³çíîìàí³òòÿ é çàáåç-
ïå÷óþòü éîãî äîñòóïí³ñòü äëÿ ñåëåêö³îíåð³â. 
Ó ñâ³ò³ íàë³÷óþòü áëèçüêî 1800 ãåíáàíê³â 
ðîñëèí, â ÿêèõ çáåð³ãàþòüñÿ 7,5 ìëí çðàçê³â. 
Çäåá³ëüøîãî âîíè ïðåäñòàâëÿþòü êóëüòóðè, 
ùî º îñíîâíèìè äæåðåëàìè ïðîäóêò³â õàð-
÷óâàííÿ äëÿ ëþäèíè ³ êîðì³â äëÿ òâàðèí. 
Ñåðåä íèõ – íå ò³ëüêè ö³íí³ äèêîðîñë³ ðîäè-
÷³ êóëüòóðíèõ ðîñëèí ³ äàâí³ ì³ñöåâ³ ñîðòè, 
à é êóëüòóðè, ùî ìàþòü ì³ñöåâå çíà÷åííÿ, 
òà âèäè, ÿê³ ìàëî âèêîðèñòîâóþòü. 

Óêðà¿íà º ÷ëåíîì ì³æíàðîäíî¿ ñèñòåìè ãå-
íåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí. Ñòâîðåíî Íàö³î-
íàëüíèé öåíòð ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â ðîñëèí 
Óêðà¿íè, â³äíåñåíèé äî íàóêîâèõ îá’ºêò³â, 
ùî ñòàíîâëÿòü íàö³îíàëüíå íàäáàííÿ [2]. 
Â³í º îäíèì ç 10 íàéá³ëüøèõ ãåíáàíê³â ñâ³òó. 

Ìåòà ðîáîòè – óçàãàëüíèòè äàí³ ùîäî 
ñòâîðåííÿ áàíê³â ÄÍÊ ÿê ñó÷àñíî¿ ñòðàòåã³¿ 
çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òà ïðèâåðíó-
òè óâàãó ïðîô³ëüíèõ îðãàí³çàö³é Óêðà¿íè (ñå-
ëåêö³éíèõ óñòàíîâ, áîòàí³÷íèõ ñàä³â, öåíòð³â 
ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â òà ³í.) äî çàâäàííÿ ñòâî-
ðåííÿ áàíêó ÄÍÊ ðîñëèí ó íàø³é äåðæàâ³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Îñîáëèâèì òèïîì ãåíåòè÷íîãî áàíêó º 

áàíê ÄÍÊ. Ôóíêö³ÿ òàêèõ áàíê³â ïîëÿãàº â 
çáåðåæåíí³ çðàçê³â ÄÍÊ òà àñîö³éîâàíèõ 
ïðîäóêò³â (ãåíîìíî¿, ì³òîõîíäð³àëüíî¿ òà 
õëîðîïëàñòíî¿ ÄÍÊ; á³áë³îòåê (êëîíîòåê) 
êÄÍÊ, EST (expressed sequence tags – ìàð-
êåðí³ åêñïðåñîâàí³ ïîñë³äîâíîñò³), BAC (Bac-
terial artificial chromosomes – øòó÷í³ õðîìî-
ñîìè áàêòåð³é), YAC (Yeast Artificial Chro-
mosomes – øòó÷í³ õðîìîñîìè äð³æäæ³â), 
PAC (p1-derived artificial chromosomes); âåê-
òîð³â; çîíä³â; ïðàéìåð³â. Òàêîæ áàíê ÄÍÊ 
ìîæå ì³ñòèòè ìàòåð³àë, ç³áðàíèé äëÿ âèä³-
ëåííÿ ÄÍÊ. Áàíêè ÄÍÊ ìîæóòü áóòè äîïîâ-
íåííÿì äî òðàäèö³éíèõ êîëåêö³é ãåðì ïëàçì 
³ ãåðáàð³¿â.

Áàíêóâàííÿ ÄÍÊ – öå íå ò³ëüêè äîäàòêîâà 
ñòðàòåã³ÿ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â. 
Áàíê ÄÍÊ º öåíòðàëüíèì ðåïîçèòîð³ºì äëÿ 
çáåð³ãàííÿ, åôåêòèâíîãî ïîøèðåííÿ òà îá-
ì³íó ãåíåòè÷íèì ìàòåð³àëîì ç áàãàòüîõ äæå-
ðåë, îïåðàòèâíîãî çàáåçïå÷åííÿ çðàçêàìè 
ÄÍÊ äëÿ äîñë³äæåíü ç åêñïðåñ³¿ ãåí³â, ãåíî-
òèïóâàííÿ, ðîçðîáëåííÿ ìàðêåð³â, îö³íêè ð³ç-
íîìàí³òíîñò³, ô³ëîãåíåòèêè. Êîëåêö³¿ ÄÍÊ 
íåîáõ³äí³ äëÿ ðîçðîáëåííÿ ñòðàòåã³é óïðàâ-
ë³ííÿ ñâ³òîâîþ êðèçîþ á³îð³çíîìàí³òòÿ, çáå-
ðåæåííÿ òà óïðàâë³ííÿ êîëåêö³ÿìè ãåíåòè÷-
íèõ ðåñóðñ³â, çàáåçïå÷åííÿ çðàçêàìè ÄÍÊ 
äëÿ äîñë³äæåíü ³ç ñèñòåìàòèêè – â³ä âèä³â 
äî öàðñòâ, îö³íêè ì³ñöåâîãî ðîçìà¿òòÿ, íà-
äàííÿ ³íôîðìàö³¿ ïðî ãåíè é ãåíåòè÷í³ ìåõà-
í³çìè äëÿ ñåëåêö³îíåð³â ðîñëèí ³ ìîæóòü 
áóòè ðåçåðâíèìè ñõîâèùàìè ãåíåòè÷íî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ äëÿ âèìåðëèõ îðãàí³çì³â [3].

Ðîçðîáëåíî ìîäåëü îðãàí³çàö³¿ áàíêó ÄÍÊ 
äëÿ ðîñëèí, ùî çáåð³ãàþòüñÿ â ãåíáàíêàõ, 
ÿêèìè óïðàâëÿþòü Ì³æíàðîäí³ öåíòðè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ äîñë³äæåíü, çîñåðåäèâ-
øè óâàãó íà 35 êóëüòóðàõ ³ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êîìïëåêñàõ, ïåðåðàõîâàíèõ â Äî-
äàòêó 1 äî Ì³æíàðîäíîãî äîãîâîðó ïðî ãåíå-
òè÷í³ ðåñóðñè ðîñëèí äëÿ âèðîáíèöòâà ïðî-
äîâîëüñòâà é âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-
ñòâà [4]. Õî÷ öå ñòîñóâàëîñÿ îáìåæåíî¿ ê³ëü-
êîñò³ êóëüòóð, áàíê ìàº ïîøèðþâàòèñÿ íà 
âñ³ îðãàí³çìè, ùîá çàäîâîëüíèòè ïîòðåáè 
øèðîêîãî êîëà íàóêîâö³â, à íå ò³ëüêè íàï-
ðÿì çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â. 

Òàêîæ º íåîáõ³äí³ñòü ó ñòâîðåíí³ ìåðåæ³ 
áàíê³â ãåíîìíèõ ÄÍÊ ðîñëèí, ³äåþ ÿêî¿ 
âïåðøå çàïðîïîíóâàâ Àäàìñ ó 1988 ð. ï³ä 
íàçâîþ «DNA Bank-Net»; 40 óñòàíîâ 25 êðà-
¿í ïðîÿâèëè ³íòåðåñ äî ö³º¿ ìåðåæ³ [5]. ²äåÿ 
ïîëÿãàëà â òîìó, ùîá çáèðàòè ðîñëèíè, åêñ-
òðàãóâàòè é çáåð³ãàòè ÄÍÊ (àáî ÄÍÊ-çáà-
ãà÷åí³ òêàíèíè äëÿ òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ ÿê 
ðåçåðâíîãî â ð³çíèõ ì³ñöÿõ) òà ïîøèðþâàòè 
çðàçêè ÄÍÊ. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî ìàòè àñî-
ö³éîâàíèé ãåðáàð³é ³ ðîçâèíåíó ³íôðàñòðóê-
òóðó äëÿ çáåðåæåííÿ ãàðàíòîâàíèõ çðàçê³â, 
áàç äàíèõ ³ çàñîá³â äëÿ âèä³ëåííÿ, çáåð³ãàí-
íÿ é ðîçïîä³ëó çðàçê³â. Äëÿ òîãî, ùîá ì³í³-
ì³çóâàòè âèòðàòè, ìàòåð³àëè áóäóòü çáèðàòè 
íàñàìïåðåä â³ä óñòàíîâ, ÿê³ ðåãóëÿðíî âè-
êîíóþòü ì³ñ³þ çáèðàííÿ, íàïðèêëàä, áîòà-
í³÷í³ ñàäè, â ÿêèõ çðàçêè òêàíèí áóäóòü ç³á-
ðàí³ îäíî÷àñíî ç â³äïîâ³äíèìè çðàçêàìè äëÿ 
ãåðáàð³þ. 

Ó 2013 ð. ó Ñåíò-Ëó¿ñ³ (ÑØÀ) áóëî ïðîâå-
äåíî ñåì³íàð ç ÄÍÊ-áàíêóâàííÿ [6]. Éîãî 
ìåòà ïîëÿãàëà â òîìó, ùîá ç³áðàòè ðàçîì 
ïðåäñòàâíèê³â îñíîâíèõ ÄÍÊ-áàíê³âñüêèõ 
óñòàíîâ, ïðåäñòàâíèê³â óñòàíîâ ç ïðèðîäíè-
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÷èìè ³ñòîðè÷íèìè êîëåêö³ÿìè ðîñëèí, à òà-
êîæ ³ç ãàëóç³ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é, 
ùîá îáãîâîðèòè ïèòàííÿ îïòèìàëüíèõ ìåòî-
ä³â ðîáîòè áàíê³â ÄÍÊ, çâ’ÿçê³â ì³æ ñõîâè-
ùàìè, î÷³êóâàíèõ ìàéáóòí³õ ïîòðåá ñï³ëü-
íîòè á³îëîã³â. Çà ðåçóëüòàòàìè ðîáîòè ñåì³-
íàðó ï³äãîòîâëåíî ðåêîìåíäàö³¿, çîêðåìà 
ùî äî òîãî, ùîá ç³áðàòè â ñõîâèùàõ óñ³ â³äî-
ì³ òàêñîíè. Ñó÷àñíèé ðîçâèòîê êîëåêö³é ³ñ-
òîòíî çàëåæèòü â³ä òîãî, ç ÿêîãî òàêñîíó 
çðàçîê. Òàê, ñóäèíí³ ðîñëèíè é õðåáåòí³ òâà-
ðèíè â³äíîñíî äîáðå ïðåäñòàâëåí³ (õî÷ äî 
öüîãî ÷àñó ò³ëüêè ÷àñòêîþ ³ñíóþ÷èõ âèä³â), 
òîä³ ÿê ³íø³ âåëèê³ òàêñîíîì³÷í³ ãðóïè, çî-
êðåìà ãðèáè òà ì³êðîñêîï³÷í³ ´ðóíòîâ³ é 
âîäí³ îðãàí³çìè, – äóæå ñëàáêî. 

Íà öåé ÷àñ ó áàãàòüîõ óñòàíîâàõ ñòâîðåíî 
áàíêè ÄÍÊ. Îñíîâíèìè ñâ³òîâèìè áàíêàìè 
ÄÍÊ ðîñëèí º: Áàíê ÄÍÊ Êîðîë³âñüêèõ áî-
òàí³÷íèõ ñàä³â, Âåëèêà Áðèòàí³ÿ (Royal Bo-
tanic Gardens, Kew), ÿêèé íàë³÷óº 40 òèñ. 
çðàçê³â [7], Áàíê ÄÍÊ ðîñëèí Êîðå¿ (Plant 
DNA Bank in Korea) [8], Áàíê ÄÍÊ Áîòàí³÷-
íîãî ñàäó Íüþ-Éîðêà, ÑØÀ (The New York 
Botanical Garden DNA Bank) [9], Àâñòðàë³é-
ñüêèé áàíê ÄÍÊ ðîñëèí (The Australian 
Plant DNA Bank), ÿêèé ñïåö³àë³çóºòüñÿ íà 
ì³ñöåâèõ ðîñëèíàõ [10], Áàíê ÄÍÊ Áîòàí³÷-
íîãî ñàäó Ì³ññóð³, ÑØÀ (DNA Bank at the 
Missouri Botanical Garden), ÿêèé ìàº ïðåä-
ñòàâíèê³â 364 òàêñîí³â [11], Áàíê ÄÍÊ íàó-
êîâî-äîñë³äíîãî ³íñòèòóòó Áîòàí³÷íîãî ñàäó 
Ð³î-äå-Æàíåéðî, Áðàçèë³ÿ (DNA Bank Bra zi-
lian Flora Species), ùî ñïåö³àë³çóºòüñÿ ò³ëü-
êè íà ôëîð³ Áðàçèë³¿ òà ì³ñòèòü ïðåäñòàâíè-
ê³â 40 ñ³ìåéñòâ [12], Áàíê ÄÍÊ Ï³âäåííî-
àôðèêàíñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ³íñòèòóòó á³î-
ð³çíîìàí³òòÿ (DNA Bank at Kirstenbosch) ç 
4900 çðàçêàìè 2200 âèä³â êâ³òêîâèõ ðîñëèí 
Ï³âäåííî¿ Àôðèêè [13], Áàíê ÄÍÊ Íàö³î-
íàëüíîãî ³íñòèòóòó àãðîá³îëîã³÷íèõ íàóê, 
ßïîí³ÿ (DNA Bank of the National Institute 
of Biological Sciences), â ÿêîìó çáåð³ãàþòü íå 
ãåíîìíó ÄÍÊ, à ò³ëüêè êëîíè êÄÍÊ, ÏÄÐÔ-
ìàðêåðè, êëîíè PAC, BAC, YAC [14].

Ó Ïîëüù³ ç ³í³ö³àòèâè ï’ÿòè íàóêîâèõ ³íñ-
òèòóò³â ñòâîðåíî Íàö³îíàëüíèé áàíê ÄÍÊ 
ðîñëèí, ãðèá³â òà òâàðèí. Áàíêè ðîñëèííî¿ 
ÄÍÊ º â Àâñòð³éñüêîìó òåõíîëîã³÷íîìó ³íñ-
òèòóò³ (Austrian Institute of Technology), ó 
ÑØÀ â Áîòàí³÷íîìó ñàäó Íüþ-Éîðêà (New 
York Botanical Garden), Ìóçå¿ ïðèðîäîçíàâ-
ñòâà ³ì. Ô³ëäà (Field Museum of Natural 
History), Ãàâàéñüêîìó óí³âåðñèòåò³ (Univer-
sity of Hawaii), Áîòàí³÷íîìó ñàäó é áîòàí³÷-
íîìó ìóçå¿ Í³ìå÷÷èíè (Botanic Garden and 
Botanical Museum) òà áàãàòüîõ ³íøèõ óñòà-
íîâàõ. 

Â ²íñòèòóò³ ãåíåòèêè ³ öèòîëîã³¿ ÍÀÍ Á³-
ëîðóñ³ ñòâîðåíî Ðåñïóáë³êàíñüêèé áàíê ÄÍÊ 
ëþäèíè, òâàðèí, ðîñëèí ³ ì³êðîîðãàí³çì³â 
[15]. Ñòàíîì íà 1 ÷åðâíÿ 2016 ð., â³í íàë³÷ó-
âàâ 9608 çðàçê³â ³ ì³ñòèòü ³íôîðìàö³þ ïðî 
á³ëüø³ñòü îðãàí³çì³â ó êðà¿í³. Áàíê âêëþ÷àº 
÷îòèðè ðîçä³ëè: áàíê ÄÍÊ ëþäèíè, áàíê 
ÄÍÊ òâàðèí, áàíê ÄÍÊ ðîñëèí, áàíê ÄÍÊ 
ì³êðîîðãàí³çì³â, êîæíèé ç ÿêèõ ïðåäñòàâëå-
íèé êîëåêö³ÿìè çðàçê³â äëÿ òðèâàëîãî çáåð³-
ãàííÿ òà äëÿ íàóêîâèõ ö³ëåé. Ó 2016 ð. Ðåñ-
ïóáë³êàíñüêèé áàíê ÄÍÊ îãîëîøåíî íàö³î-
íàëüíèì íàäáàííÿì Ðåñïóáë³êè Á³ëîðóñü.

Áàíêóâàííÿ ÄÍÊ ñêëàäàºòüñÿ ç ÷îòèðüîõ 
åòàï³â: çáèðàííÿ òêàíèí (ÿê ïðàâèëî, ç ëèñ-
òÿ), ðóéíóâàííÿ êë³òèí, åêñòðàêö³ÿ ÄÍÊ, 
çáåð³ãàííÿ ÄÍÊ.

² åòàï. Íàäàìî ïåðåë³ê îñíîâíèõ ìåòîä³â 
çáèðàííÿ çðàçê³â òêàíèí äëÿ åêñòðàêö³¿ 
ÄÍÊ – â³ä êðàùèõ, àëå ÷àñîâèòðàòíèõ ³ äî-
ðîãèõ, äî á³ëüø øâèäêèõ ³ ïðîñòèõ: 1) çáè-
ðàííÿ é ïîäð³áíåííÿ òêàíèí ó ð³äêîìó àçî-
ò³; 2) çáèðàííÿ íà ë³ä. Íåîáõ³äí³ñòü åêñòðà-
ãóâàííÿ ïðîòÿãîì ê³ëüêîõ ãîäèí. Â îáîõ âè-
ïàäêàõ îòðèìóþòü âèñîêîÿê³ñíó ÄÍÊ; 3) çáè-
ðàííÿ â ïàêåòè ³ç ñèë³êàãåëåì; 4) çáèðàííÿ 
é çáåðåæåííÿ â 95% åòàíîë³; 5) çáèðàííÿ é 
çáåðåæåííÿ â ðîç÷èí³ íàñè÷åíîãî NaCl/CTAB; 
6) çáèðàííÿ é çáåð³ãàííÿ íà êàðòàõ FTA 
(Flinders Technology Associates), à òàêîæ ë³-
çèñ êë³òèí, äåíàòóðàö³ÿ ïðîòå¿í³â ³ çàõèñò 
íóêëå¿íîâèõ êèñëîò â³ä ðóéíóâàííÿ òà ïî-
øêîäæåííÿ. 

²² åòàï. Ðóéíóâàííÿ êë³òèí ìîæå áóòè 
çä³éñíåíî ð³çíèìè ñïîñîáàìè, íàïðèêëàä ïî-
äð³áíåííÿì ó ñòóïö³ òîâêà÷åì àáî ñòðóøó-
âàííÿì òêàíèíè â êîíòåéíåð³ ç ìåòàëåâèìè 
àáî ñêëÿíèìè êóëüêàìè. ßêùî òêàíèíà 
áóëà çàìîðîæåíà àáî âèñóøåíà, òî â ïðîöåñ³ 
ïîäð³áíåííÿ, äî âì³ùåííÿ ó áóôåð äëÿ åêñ-
òðàêö³¿ ÄÍÊ, âîíà ìàº çàëèøàòèñÿ çàìîðî-
æåíîþ àáî ñóõîþ. Ö³ ïðîöåäóðè çàõèùàþòü 
ÄÍÊ â³ä ðóéíóâàííÿ ÄÍÊàçàìè.

²²² åòàï. Äëÿ åêñòðàêö³¿ ÄÍÊ º âåëèêà 
ê³ëüê³ñòü ìåòîäèê, â ÿêèõ âðàõîâóþòü ñïå-
öèô³÷í³ñòü òêàíèíè (íàïðèêëàä, âîëîêíèñò³ 
àáî øê³ðÿñò³ ëèñòÿ), íàÿâí³ñòü ïåâíèõ ðå÷î-
âèí (âòîðèíí³ ôåíîëè, ñìîëè, êëåéê³ ðå÷î-
âèíè, ïîë³ñàõàðèäè, ïîë³ôåíîëè) äëÿ çàáåç-
ïå÷åííÿ äîñòàòíüîãî ê³ëüê³ñíîãî âèõîäó âè-
ñîêîÿê³ñíî¿ ÄÍÊ [16]. Òàêîæ º êîìåðö³éí³ 
íàáîðè äëÿ âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ç ìîæëèâ³ñòþ 
ðîáîòèçóâàòè ïðîöåñ ó ðàç³ âåëèêî¿ ê³ëüêîñ-
ò³ çðàçê³â [17]. 

IV åòàï. Çáåð³ãàííÿ ÄÍÊ ìîæå áóòè «õî-
ëîäíèì» àáî «ñóõèì». Ó ïåðøîìó âàð³àíò³ 
ÄÍÊ çáåð³ãàþòü ó ð³äêîìó àçîò³ àáî çàìîðî-
æóþòü çà òåìïåðàòóðè -80 °C. Ïåðåâàãàìè 
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òàêîãî çáåð³ãàííÿ º çáåðåæåííÿ ÿêîñò³ ÄÍÊ 
ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó (ñîòí³ ðîê³â); ìîæ-
ëèâ³ñòü çáåðåæåííÿ âèñîêîêîíöåíòðîâàíèõ 
ÄÍÊ òà/àáî âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ÄÍÊ ó íåâåëè-
êîìó îá’ºì³. Ñåðåä íåäîë³ê³â – ïîòðåáà ó ïî-
ñò³éí³é íàÿâíîñò³ ð³äêîãî àçîòó, äîðîãå ñïåö³-
àë³çîâàíå óñòàòêóâàííÿ òà çàáåçïå÷åííÿ îáî-
â’ÿç êîâîãî çàõèñòó â³ä òåõíîãåííèõ àáî ñòè-
õ³éíèõ ëèõ.

Ïåðåâàãàìè ñóõîãî çáåð³ãàííÿ ïðè ê³ìíàò-
í³é òåìïåðàòóð³ (ìåíøå í³æ 40% â³äíîñíî¿ 
âîëîãîñò³) º íåâåëèêà ïëîùà äëÿ çáåð³ãàííÿ, 
õî÷ äëÿ äóæå òðèâàëîãî çáåð³ãàííÿ ìîæå 
çíàäîáèòèñÿ êàìåðà íèçüêî¿ âîëîãîñò³. Âñòà-
íîâëåíî, ùî àòìîñôåðíà âîäà é êèñåíü º 
øê³äëèâèìè äëÿ çáåðåæåííÿ ÄÍÊ ïðè ê³ì-
íàòí³é òåìïåðàòóð³, àëå ÿêùî çáåçâîäíåíà 
ÄÍÊ çàõèùåíà â³ä âîäè é êèñíþ, âîíà çáå-
ð³ãàº ñâîþ ïåðâèííó ñòðóêòóðó ïðîòÿãîì 
äóæå òðèâàëîãî ÷àñó [18]. Ð³çí³ êîìïàí³¿ 
(IntegenX, GenTegra Qiagen, BioMatrica òà 
³í.) ïðîïîíóþòü ïðîäóêö³þ äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿, 
çáåð³ãàííÿ, ðîçñèëêè çðàçê³â ÄÍÊ, ÐÍÊ òà 
³íøèõ á³îëîã³÷íèõ çðàçê³â, âèêîðèñòàííÿ 
ÿêèõ äàº ìîæëèâ³ñòü ïîçáàâèòèñÿ çàëåæíîñ-
ò³ â³ä ìîðîçèëüíèê³â, çàáåçïå÷óþ÷è ïðè 
öüîìó ÷óäîâó ñòàá³ëüí³ñòü çðàçêà. Ê³ëüê³ñòü 
ÄÍÊ, âàðò³ñòü ³ òåðì³íè çáåð³ãàííÿ çðàçêà 
âàð³þþòü çàëåæíî â³ä ôîðìàòó çáåð³ãàííÿ 
(ïðîá³ðêà, 96- àáî 384-ëóíêîâèé ôîðìàò): 
0,05–30 ìêã, 0,25–3,58 $, 6–30 ðîê³â.

Îñê³ëüêè ñèêâåíóâàííÿ ñòàº äåäàë³ ïðîñò³-
øîþ é äåøåâøîþ ïðîöåäóðîþ òà íàéïîïó-
ëÿðí³øèì ìåòîäîì, ó òîé ÷àñ ÿê ï³äòðèìàí-
íÿ ïîëüîâî¿ êîëåêö³¿ óñêëàäíþºòüñÿ é äî-
ðîæ÷àº, ïðèäáàííÿ çðàçê³â ÄÍÊ º àêòóàëü-
íèì ï³äõîäîì äëÿ âèêîíàííÿ øèðîêîãî êîëà 
äîñë³äæåíü. Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî ñòàðòîâà 
ê³ëüê³ñòü ÄÍÊ äëÿ ñèêâåíóâàííÿ ìàº ñòàíî-
âèòè 0,1–20,0 ìêã (êîìïàí³¿ Illumina, ABI 
SOLiD, Ion Torrent, Roche, Pacific Biosciences). 
ÄÍÊ ìîæå áóòè äåãðàäîâàíîþ, àëå âèõ³äíà 
ÿê³ñòü ÄÍÊ âèçíà÷àº ê³ëüê³ñòü îòðèìàíèõ 
äàíèõ. Öå ïîòðåáóº óçãîäæåííÿ ìåòîäó çáåð³-
ãàííÿ ÄÍÊ ³ ìåòîä³â ïîäàëüøîãî àíàë³çó.

Äîêëàäí³øå îðãàí³çàö³þ áàíê³â ÄÍÊ òà 
¿õíþ ä³ÿëüí³ñòü, ïðîöåäóðè âèä³ëåííÿ òà çáå-
ð³ãàííÿ ÄÍÊ, á³î³íôîðìàòè÷í³ ñèñòåìè çáå-
ð³ãàííÿ é ïîøóêó, à òàêîæ þðèäè÷í³ ïèòàí-
íÿ, ùî ñòîñóþòüñÿ çáèðàííÿ òà îáì³íó ÄÍÊ, 
ðîçãëÿíóòî â ð³çíèõ îãëÿäàõ [19–21]. Íåîá-
õ³äíîþ º ì³æíàðîäíà êîîðäèíàö³ÿ çóñèëü ç 
âèð³øåííÿ òàêèõ ïèòàíü, ÿê ãëîáàëüíà ñòàí-
äàðòèçàö³ÿ áàíêóâàííÿ ÄÍÊ, çáåð³ãàííÿ äà-
íèõ ³ óïðàâë³ííÿ íèìè, çàáåçïå÷åííÿ ÿêîñò³ 
òà êîíòðîëü, äîòðèìàííÿ ì³æíàðîäíèõ íîðì 
ðåãóëÿö³¿ äîñòóïó é ïåðåäà÷³ çðàçê³â òðåò³ì 
îñîáàì äëÿ ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü.

Îòæå, ñòâîðåííÿ áàíê³â ÄÍÊ º ïîøèðå-
íîþ ó ñâ³ò³ ñòðàòåã³ºþ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷-
íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí. Ñòâîðåííÿ Íàö³î-
íàëüíîãî áàíêó ÄÍÊ ðîñëèí â Óêðà¿í³ º 
äóæå àêòóàëüíèì òà ñòðàòåã³÷íî âàæëèâèì 
çàâäàííÿì äëÿ çáåðåæåííÿ ãåíåòè÷íî¿ ³í-
ôîðìàö³¿ ïðî ôëîðó íàøî¿ êðà¿íè, äèêîðîñ-
ë³ é êóëüòèâîâàí³ âèäè, çîêðåìà ð³äê³ñí³ òà 
òàê³, ùî ìàþòü åêîíîì³÷íå çíà÷åííÿ.

Âèñíîâêè
Áàíêè ÄÍÊ º âàæëèâèì ñïîñîáîì çáåðå-

æåííÿ ð³çíîìàí³òíîãî ãåíåòè÷íîãî ìàòåð³àëó 
ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ðîê³â. Á³îð³çíîìàí³òòÿ â 
óñüîìó ñâ³ò³ ïåðåáóâàº ï³ä ñåðéîçíîþ çàãðî-
çîþ ÷åðåç òàê³ ÷èííèêè, ÿê ³íòåíñèâíå ñ³ëü-
ñüêå ãîñïîäàðñòâî, çá³ëüøåííÿ òåðèòîð³é ïðî-
 æèâàííÿ ëþäèíè, çì³íà êë³ìàòó, âïëèâ çà-
áðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà é ìà-
ñîâîãî òóðèçìó. Êð³ì òîãî, äëÿ ãåíåòè÷íèõ 
ðåñóðñ³â ðîñëèí îñíîâíèõ ³ ìàëîïîøèðåíèõ 
ñâ³òîâèõ êóëüòóð õàðàêòåðíîþ º ãåíåòè÷íà 
åðîç³ÿ. Îòæå, íåîáõ³äíî ïîñò³éíî îíîâëþâàòè 
òà îïèñóâàòè ãåíåòè÷í³ ðåñóðñè ðîñëèí. Ó 
çâ’ÿçêó ç öèì êîëåêö³¿ ÄÍÊ ñòàëè âàæëèâè-
ìè ðåñóðñàìè â ðàìêàõ ãëîáàëüíèõ çóñèëü ç 
ïîäîëàííÿ êðèçè â ãàëóç³ á³îð³çíîìàí³òòÿ, 
óïðàâë³ííÿ ãåíåòè÷íèìè ðåñóðñàìè ó ñâ³ò³ é 
ìàêñèìàëüíîãî çá³ëüøåííÿ ¿õíüîãî ïîòåíö³à-
ëó. Ñòâîðåííÿ òàêîãî áàíêó ÄÍÊ ðîñëèí â 
Óêðà¿í³ º ñòðàòåã³÷íî âàæëèâèì íàïðÿìîì 
çáåðåæåííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ.

Âèêîðèñòàíà ë³òåðàòóðà
1. Food and Agriculture Organization of the United Nations [Åëåê-

òðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://www.fao.org
2. National Centre for Plant Genetic Resources of Ukraine [Åëåê-

òðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://www.yuriev.com.
ua/index.php?option= com_content&view=article&id=270&I
temid=47&lang=en

3. Stierschneider Ì. A DNA repository platform for germplasm col-
lections / M. Stierschneider, E. Ì. Sehr // Plant Breeding: the 
Art of Bringing Science to Life : Abstracts of the 20th EUCARPIA 
General Congress (29 Aug – 1 Sept 2016, Zurich, Switzerland) / 
R. Kolliker, B. Boller (eds). – Zurich : Agroscope, 2016. – Ð. 61.

4. Graner A. A model for DNA banking to enhance the management, 
distribution and use of ex situ stored PGR / A. Graner, M. S. An-
dersson, M. C. de Vicente // DNA Banks – Providing novel options 
for Genebanks? Topical reviews in agricultural biodiversity / 
M. C. de Vicente, M. S. Andersson (eds) ; International Plant Ge-
netic Resources Institute. – Rome : IPGRI, 2006. – P. 69–76.

5. Adams R. P. DNA Bank-Net – An overview / R. P. Adams // Conser-
vation of Plant Genes II: Utilization of Ancient and Modern DNA 
/ R. P. Adams, J. S. Miller, E. M. Golderberg, J. E. Adams (eds). –            
St. Louis, Ìî. : Missouri Botanical Garden, 1994. – Ð. 1–13. 

6. DNA Banking for the 21st Century : Proceedings of the U.S. 
Workshop on DNA Banking / W. L. Applequist, L. M. Campbell 
(eds). – [St. Louis, Ìî.] : [Missouri Botanical Garden], 2014. – 
187 ð.

7. Royal Botanic Gardens Kew [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì 
äîñòóïó : http://data.kew.org/dnabank/homepage.html

8. Plant DNA Bank in Korea [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì 
äîñòóïó : http://pdbk.korea.ac.kr/



37ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2016, No 4 (33)

Genetics

9. The New York Botanical Garden DNA Bank [Åëåêòðîííèé ðå-
ñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://sciweb.nybg.org/Science2/
DNABank.asp

10. The Australian Plant DNA Bank [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì 
äîñòóïó : https://www.dnabank.com.au/

11. DNA Bank at the Missouri Botanical Garden [Åëåêòðîííèé 
ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://www.wlbcenter.org/dna_
banking.htm

12. DNA Bank Brazilian Flora Species [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – 
Ðåæèì äîñòóïó : http://www.jbrj.gov.br/pesquisa/div_mo-
lecular/bancodna/ sobre_ing.htm

13. DNA Bank at Kirstenbosch [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì 
äîñòóïó : http://www.sanbi.org/research/dnabank.htm

14. DNA Bank of the National Institute of Biological Sciences [Åëåê-
òðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : http://www.dna.affrc.go.jp

15. Institute of Genetics and Cytology of the National Academy of 
Sciences of Belarus [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – Ðåæèì äîñòóïó : 
http://gens.by

16. Protocol online [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ] – Ðåæèì äîñòóïó : 
http://www.protocol-online.org/prot/Molecular_Biology/
DNA/DNA_Extraction_Purification/DNA_Extraction_from_
Plants/

17. DNA Extraction and Purification [Åëåêòðîííèé ðåñóðñ]. – 
Ðåæèì äîñòóïó : https://www.labome.com/method/DNA-
Extraction-and-Purification.html

18. Chain and conformation stability of solid-state DNA: implications 
for room temperature storage / J. Bonnet, M. Colotte, D. Coudy [et 
al.] // Nucleic Acids Res. – 2010. – Vol. 38, Iss. 5. – P. 1531–1546.

19. DNA and tissue banking for biodiversity and conservation: 
theo ry, practice and uses / V. Savolainen, M. P. Powell, K. Davis 
[et al.] (eds). – Kew : Kew Publishing, 2006. – 168 ñ.

20. DNA banking for plant breeding, biotechnology and biodi-
versity evaluation / T. R. Hodkinson, S. Waldren, J. A. Parnell 
[et al.] // J. Plant Res. – 2007. – Vol. 120, Iss. 1. – P. 17–29.              
doi: 10.1007/s10265-006-0059-7

21. Organizing specimen and tissue preservation in the field for 
subsequent molecular analyses / B. Gemeinholzer, I. Rey,               
K. Weising [et al.] // ABC-Taxa. Vol. 8 : Manual on field record-
ing techniques and protocols for all taxa biodiversity invento-
ries / J. Eymann, J. Degreef, C. Häuser [et al.] (eds). – Brus-
sels : Belgian Development Cooperation, 2010. – P. 129–157.

References
1. Food and Agriculture Organization of the United Nations. Retrie-

ved from http://www.fao.org
2. National Centre for Plant Genetic Resources of Ukraine. Retrieved 

from http://www.yuriev.com.ua/index.php?option=com_cont
ent&view=article&id=270&Itemid=47&lang=en

3. Stierschneider, Ì., & Sehr, Å. M. (2016). A DNA repository 
platform for germplasm collection. In R. Kolliker, & B. Boller 
(Eds.), Plant Breeding: the Art of Bringing Science to Life : Ab-
stracts of the 20th EUCARPIA General Congress (pp. 61). 29 Aug – 
1 Sept 2016, Zurich, Switzerland. 

4 Graner, A., Andersson, M. S., & de Vicente, M. Ñ. (2006). A model for 
DNA banking to enhance the management, distribution and use of 
ex situ stored PGR. In M. C. de Vicente, & M. S. Andersson (Eds.), 
DNA Banks – Providing novel options for Genebanks? To pical reviews 
in agricultural biodiversity (pp. 69–76). Rome: IPGRI.

5. Adams, R. P. (1994). DNA Bank-Net – An overview. In R. P.               
Adams, J. S. Miller, E. M. Golderberg, & J. E. Adams (Eds.), Con-
servation of Plant Genes II: Utilization of Ancient and Modern 
DNA (pp. 1–13). St. Louis, Ìî.: Missouri Botanical Garden.

6. Applequist, W. L., & Campbell, L. M. (Eds.). DNA Banking for the 
21st Century: Proceedings of the U.S. Workshop on DNA Banking. 
(2014). St. Louis, Ìî.: Missouri Botanical Garden.

7. Royal Botanic Gardens Kew. Retrieved from http://data.kew.org/
dnabank/homepage.html

8. Plant DNA Bank in Korea. Retrieved from http://pdbk.korea.
ac.kr/.

9. The New York Botanical Garden DNA Bank. Retrieved from http://
sciweb.nybg.org/Science2/DNABank.asp

10. The Australian Plant DNA Bank. Retrieved from https://www.
dnabank.com.au

11. DNA Bank at the Missouri Botanical Garden. Retrieved from 
http://www.wlbcenter.org/dna_banking.htm

12. DNA Bank Brazilian Flora Species. Retrieved from http://www.
jbrj.gov.br/pesquisa/div_molecular/bancodna/sobre_ing.htm

13. DNA Bank at Kirstenbosch. Retrieved from http://www.sanbi.
org/research/dnabank.htm

14. DNA Bank of the National Institute of Biological Sciences. 
Retrieved from http://www.dna.affrc.go.jp

15. Institute of Genetics and Cytology of the National Academy of 
Sciences of Belarus. Retrieved from http://gens.by

16.  Protocol online. Retrieved from http://www.protocol-online.org/
prot/Molecular_Biology/DNA/DNA_Extraction_Purification/
DNA_Extraction_from_Plants/

17. DNA Extraction and Purification. Retrieved from https://www.
labome.com/method/DNA-Extraction-and-Purification.html

18. Bonnet, J., Colotte, M., Coudy, D., Couallier, V., Portier, J., Morin, 
B., & Tuffet, S. (2010). Chain and conformation stability of solid-
state DNA: implications for room temperature storage. Nucleic 
Acids Res., 38(5), 1531–1546. doi: 10.1093/nar/gkp1060

19. Savolainen, V., Powell, M. P., Davis, K., Reves, G., & Corthals, A. 
(Eds.). (2006). DNA and tissue banking for biodiversity and con-
servation: theory, practice and uses. Kew: Kew Publishing.

20. Hodkinson, T. R., Waldren, S., Parnell, J. A., Kelleher, C. T., 
Salamin, K., & Salamin, N. (2007). DNA banking for plant 
breeding, biotechnology and biodiversity evaluation. J. Plant 
Res., 120(1), 17–29. doi: 10.1007/s10265-006-0059-7

21. Gemeinholzer, B., Rey, I., Weising, K., Grundmann, M., Muellner,              
A. N., Zetzsche, H., ... Weigt, L. (2010). Organizing specimen and 
tissue preservation in the field for subsequent molecular analyses. 
In J. Eymann, J. Degreef, C. Häuser, J. Monje, Y. Samyn, & D. Van 
den Spiegel (Eds.), ABC-Taxa (Vol. 8: Manual on field recording 
techniques and protocols for all taxa biodiversity inventories, pp. 
129–157). Brussels: Belgian Development Cooperation. 

ÓÄÊ 633.15.631.527
Âîëêîâà Í. Ý. Áàíêè ÄÍÊ ðàñòåíèé äëÿ ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ (îáçîð) // Ñîðòîâèâ÷åííÿ òà îõî-

ðîíà ïðàâ íà ñîðòè ðîñëèí. – 2016. – ¹ 4. – Ñ. 33–38. http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88669
Ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷åñêèé èíñòèòóò – Íàöèîíàëüíûé öåíòð ñåìåíîâåäåíèÿ è ñîðòîèçó÷åíèÿ, óë. Îâèäèîïîëüñêàÿ äîðîãà, 3, 

Îäåññà, 65036, Óêðàèíà, e-mail: natavolki@ukr.net

Öåëü. Îáçîð ëèòåðàòóðû ïî ñîâðåìåííîé ñòðàòåãèè 
ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé – ñîçäàíèå 
áàíêîâ ÄÍÊ. Ðåçóëüòàòû. Ïðîàíàëèçèðîâàíî ñîñòîÿíèå 
ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàñòåíèé ïðè óñëî-
âèè óãðîçû ãåíåòè÷åñêîé ýðîçèè. Ïîêàçàíà âàæíîñòü 
ñîçäàíèÿ áàíêîâ ÄÍÊ, ôóíêöèÿ êîòîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â 
ñîõðàíåíèè îáðàçöîâ ÄÍÊ è àññîöèèðîâàííûõ ïðîäóê-

òîâ è èõ ðàñïðîñòðàíåíèè äëÿ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèõ öåëåé. Ïðåäñòàâëåíî îïèñàíèå ãëàâíûõ áàíêîâ 
ÄÍÊ â ìèðå, à òàêæå Ðåñïóáëèêàíñêîãî áàíêà ÄÍÊ ÷åëî-
âåêà, æèâîòíûõ, ðàñòåíèé è ìèêðîîðãàíèçìîâ â Èíñòè-
òóòå ãåíåòèêè è öèòîëîãèè ÍÀÍ Áåëàðóñè. Ðàññìîòðåíû 
ýòàïû áàíêèðîâàíèÿ ÄÍÊ: ñáîð òêàíåé (êàê ïðàâèëî, èç 
ëèñòüåâ), ðàçðóøåíèå êëåòîê, ýêñòðàêöèÿ ÄÍÊ, õðàíå-
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Ãåíåòèêà

Purpose. Literature review of DNA banks creation as the 
current strategy of plant genetic resources conservation. 
Results. The current state of plant genetic resources con-
servation was analyzed in the context of the threat of gene-
tic erosion. The importance of DNA banks was shown which 
function is to store DNA samples and associated products 
and disseminate them for research purposes. The main DNA 
banks in the world were described, including the Republican 
DNA Bank of Human, Animals, Plants and Microorganisms 
at the Institute of Genetics and Cytology of the National 
Academy of Sciences of Belarus. Stages of DNA banking were 

considered: tissue sampling (usually from leaves), cell de-
struction, DNA extraction, DNA storage. Different methods 
of tissue sampling, extraction and DNA storage were com-
pared. The need for Plant DNA Bank creation in Ukraine was 
highlighted. Conclusions. DNA collections is an important 
resource in the global effort to overcome the crisis in biodi-
versity, for managing world genetic resources and maximi-
zing their potential.

Keywords: genetic erosion, biodiversity, genetic resources, 
plant DNA bank.
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íèå ÄÍÊ. Îñóùåñòâëåíî ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ 
ñáîðà òêàíåé, ýêñòðàêöèè è õðàíåíèÿ ÄÍÊ. Ïîñòàâëåí 
âîïðîñ î íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ áàíêà ÄÍÊ ðàñòåíèé 
â Óêðàèíå. Âûâîäû. Êîëëåêöèè ÄÍÊ ÿâëÿþòñÿ âàæíûì 
ðåñóðñîì â ðàìêàõ ãëîáàëüíûõ óñèëèé ïî ïðåîäîëåíèþ 

êðèçèñà â ñôåðå áèîðàçíîîáðàçèÿ, óïðàâëåíèÿ ãåíåòè-
÷åñêèìè ðåñóðñàìè â ìèðå è ìàêñèìàëüíîãî óâåëè÷åíèÿ 
èõ ïîòåíöèàëà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåòè÷åñêàÿ ýðîçèÿ, áèîðàçíîîáðà-
çèå, ãåíåòè÷åñêèå ðåñóðñû, áàíê ÄÍÊ ðàñòåíèé.
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Âñòóï
ß÷ì³íü îçèìèé – â³äíîñíî íîâà êóëüòóðà 

äëÿ óìîâ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Äîíåäàâíà 
éîãî ïîñ³âí³ ïëîù³ ïðàêòè÷íî ïîâí³ñòþ áóëè 
çîñåðåäæåí³ ó ï³âäåííèõ – Ìèêîëà¿âñüê³é òà 
Îäåñüê³é – îáëàñòÿõ Ñòåïó. Îäíàê êë³ìàòè÷-
í³ çì³íè, ãîñïîäàðñüê³ òà åêîíîì³÷í³ ÷èííè-
êè ñïðèÿëè ðîçøèðåííþ ïîñ³âíèõ ïëîù ÿ÷-
ìåíþ îçèìîãî â ö³ëîìó (äî 1,0–1,2 ìëí ãà), 
â òîìó ÷èñë³ â Ë³ñîñòåïó (äî 160 òèñ. ãà) òà 
Ïîë³ññ³ (äî 40 òèñ. ãà). Êð³ì öüîãî, áëèçüêî 
200 òèñ. ãà ïîñ³âíèõ ïëîù ðîçì³ùåíî ó ï³â-
í³÷íèõ îáëàñòÿõ Ñòåïó [1]. Òàêèì ÷èíîì, 
ìàéæå 400 òèñ. ãà ïîñ³â³â ö³º¿ êóëüòóðè çî-
ñåðåäæåíî ï³âí³÷í³øå, ïîð³âíÿíî ç òðàäè-
ö³éíèì àðåàëîì ö³º¿ êóëüòóðè â Óêðà¿í³. Ç 

îãëÿäó íà íàâåäåíå, íåîáõ³äíî ñòâîðèòè ñîð-
òè ÿ÷ìåíþ îçèìîãî, àäàïòîâàí³ äî öèõ óìîâ 
[2]. Äëÿ âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ çàâäàíü ñå-
ëåêö³¿ òà ðàö³îíàëüíîãî âïðîâàäæåííÿ ñîð-
ò³â ó âèðîáíèöòâî âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº 
àíàë³ç ìåòåîðîëîã³÷íèõ äàíèõ òà âèÿâëåííÿ 
¿õíüîãî âïëèâó íà ðåàë³çàö³þ ïîòåíö³àëó 
ïðîäóêòèâíîñò³ â êîíêðåòíèõ åêîëîã³÷íèõ 
óìîâàõ [3–5]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – âñòàíîâèòè ð³âåíü 
ôîðìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî 
çàëåæíî â³ä ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ âåãåòà-
ö³éíîãî ïåð³îäó â Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ó 2003/04–

2015/16 âåãåòàö³éíèõ ðîêàõ ó ñåëåêö³éí³é 
ñ³âîçì³í³ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèö³ 
³ìåí³ Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ (Ì²Ï) â³äïîâ³äíî 
äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìåòîäèê [6, 7]. Äëÿ 
ï³äâèùåííÿ äîñòîâ³ðíîñò³ åêñïåðèìåíòàëü-
íèõ äàíèõ ùîðîêó äîñë³äæóâàëè ñòàëèé íà-
á³ð ç 22 ñîðò³â ÿ÷ìåíþ îçèìîãî, ñòâîðåíèõ ó 
ð³çíèõ ñåëåêö³éíèõ óñòàíîâàõ: ‘Áåì³ð 2’, 
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Ìåòà. Âñòàíîâèòè ð³âåíü ôîðìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî çàëåæíî â³ä ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó â Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåííÿ, äèñïåðñ³éíèé, âàð³àö³éíèé òà êîðåëÿö³éíèé àíàë³ç. Ðåçóëüòàòè. 
Âèÿâëåíî ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ âðîæàéíîñò³ ç òðèâàë³ñòþ âåãåòàö³¿ (r = 0,54), îñîáëèâî ïåð³îäó «êîëîñ³ííÿ–äîcòèãàííÿ» 
(r = 0,76). Âñòàíîâëåíî ïîì³ðíèé ïîçèòèâíèé çâ’ÿçîê óðîæàéíîñò³ é ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó ïåð³îä ì³æ 
ïðèïèíåííÿì ³ â³äíîâëåííÿì âåãåòàö³¿ (r = 0,44) òà ñèëüíèé â³ä’ºìíèé – ³ç ñåðåäíüîäîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ â³ä 
êîëîñ³ííÿ äî äîñòèãàííÿ (r = -0,77). Ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ âðîæàéíîñò³ é ê³ëüêîñò³ îïàä³â ñïîñòåðåæåíî â ïåð³îä â³ä â³ä-
íîâëåííÿ âåãåòàö³¿ äî êîëîñ³ííÿ (r = 0,30). Çàãàëîì çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä çâ’ÿçîê áóâ ñëàáêèì (r = 0,16). Äëÿ ïåð³îäó 
«êîëîñ³ííÿ–äîñòèãàííÿ» çàô³êñîâàíî íèçüêå â³ä’ºìíå çíà÷åííÿ (r = -0,11). Öå ïîâ’ÿçàíî ç íàäì³ðíèìè îïàäàìè, îñîáëèâî 
çëèâîâîãî õàðàêòåðó, ÿê³ â îêðåì³ ðîêè ñïðè÷èíþâàëè âèëÿãàííÿ ïîñ³â³â, ùî çíèæóâàëî âðîæàéí³ñòü. Âèñíîâêè. Â óìîâàõ 
Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðíîãî òà âîäíîãî ðåæèì³â çóìîâëþþòü çíà÷íó âàð³àáåëüí³ñòü òðèâàëîñò³ âåãåòàö³é-
íîãî ïåð³îäó òà âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî. Íàéñïðèÿòëèâ³øîþ äëÿ îòðèìàííÿ âèñîêîãî âðîæàþ º îïòèìàëüíà (áëèçüêà 
äî ñåðåäíüîáàãàòîð³÷íîãî çíà÷åííÿ) ê³ëüê³ñòü îïàä³â òà ð³âíîì³ðíèé ¿õ ðîçïîä³ë ïðîòÿãîì óñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. 
Ïåð³îä «êîëîñ³ííÿ–äîñòèãàííÿ» º âèçíà÷àëüíèì äëÿ ôîðìóâàííÿ ð³âíÿ âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî.
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‘Ðà äîí’, ‘Ìèðîí³âñüêèé 87’, ‘Ìèðîí³âñü-
êèé 93’, ‘Ðèöàð’, ‘Ïàëë³äóì 77’, ‘Áîðèñôåí’, 
‘Êîâ÷åã’, ‘Ñåéì’, ‘Òóòàíõàìîí’, ‘Çóáåí’, ‘Æå-
ðàð’ (Ì²Ï); ‘Îäåñüêèé 165’, ‘Ðîñàâà’, ‘Òà-
ìàíü’, ‘Îñíîâà’, ‘Ìàíàñ’ (Ñåëåêö³éíî-ãåíå-
òè÷íèé ³íñòèòóò – ÍÖÍ³Ñ ÍÀÀÍ); ‘Îíåãà’, 
‘Þãîäàð’ (Êðèìñü êà äåðæàâíà äîñë³äíà ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêà ñòàíö³ÿ ÍÀÀÍ), ‘Öèêëîí’ 
(Êðàñíîäàðñüêèé íàóêîâî-äîñë³äíèé ³íñòè-
òóò ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ³ìåí³ Ï. Ï. 
Ëóê’ÿíåíêà); ‘Kromoz’, ‘Luxor’ (×åõ³ÿ). 
Òðèâàë³ñòü äåÿêèõ ïåð³îä³â, ¿õ òåïëî- òà 
âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ, ð³âåíü ïðîÿ âó âðî-
æàéíîñò³ âñòàíîâëþâàëè, âèõîäÿ÷è ³ç ñå-
ðåäíüîãî çíà÷åííÿ ó äîñë³äæåíèõ ñîðò³â. 
Íà îñíîâ³ ôàêòè÷íèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ äà-
íèõ Àãðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿ Ìèðîí³â-
êà (ðîçì³ùåíà áåçïîñåðåäíüî íà òåðèòîð³¿ 
Ì²Ï) ðîçðàõîâóâàëè ñóìè åôåêòèâíèõ òåì-
ïåðàòóð (ïîíàä +5 °C), ñåðåäíüîäîáîâó òåì-
ïåðàòóðó ïîâ³òðÿ òà ê³ëüê³ñòü îïàä³â. Ïðè-
ïèíåííÿ âåãåòàö³¿ òà ¿¿ â³äíîâëåííÿ âèçíà-
÷àëè çà äàòîþ ñòàëîãî ïåðåõîäó ñåðåäíüî-
äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç +5 °C. 
Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç îòðèìàíèõ åêñïåðè-
ìåíòàëüíèõ äàíèõ ïðîâîäèëè ç âèêîðèñ-
òàííÿì êîìï’þ òåðíèõ ïðîãðàì Excel 2010 
³ Statistica 6.0.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Çà ðåçóëüòàòàìè äâîôàêòîðíîãî äèñïåð-

ñ³éíîãî àíàë³çó âðîæàéíîñò³ çåðíà ÿ÷ìåíþ 
îçèìîãî ó 2004–2016 ðð. âèÿâëåíî äîñòîâ³ð-
íèé âïëèâ ãåíîòèïó, óìîâ ðîêó âåãåòàö³¿ òà 
¿õíüî¿ âçàºìîä³¿ (òàáë. 1). 

Òàáëèöÿ 1
Ðåçóëüòàòè äâîôàêòîðíîãî äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó 

âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî (2004–2016 ðð.)

Ôàêòîðè SS df MS F F
05

Âíåñîê 
ôàêòîð³â 

ó çàãàëüíó 
äèñïåðñ³þ, 

%
Ãåíîòèï 84,76 21 4,04 138,40 1,57 4,96
Ð³ê 1472,64 12 122,72 4207,88 1,77 86,14
Ãåíîòèï–
ð³ê 135,59 252 0,54 18,45 1,19 7,93
Ïîõèáêà 16,68 572 0,03 – – 0,98
Ðàçîì 1709,67 857 – – – –

Ïðèì³òêà. SS – ñóìà êâàäðàò³â, df – ÷èñëî ñòóïåí³â ñâî-
áîäè, MS – ñåðåäí³é êâàäðàò, F – çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Ô³øå-
ðà, F

05 
– êðèòè÷íå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Ô³øåðà.

Âîäíî÷àñ îö³íêà âíåñêó êîæíîãî ç ôàêòîð³â 
ó çàãàëüíó äèñïåðñ³þ âèÿâèëà àáñîëþòíó ïå-
ðåâàãó ôàêòîðà ðîêó (86,14%). Îòðèìàí³ äàí³ 

Ðèñ. 1. Ð³âåíü ïðîÿâó âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî çàëåæíî â³ä ã³äðîòåðì³÷íèõ óìîâ ðîêó
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ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî õî÷ âíåñîê ãåíîòèïó â ð³-
âåíü ïðîÿâó ñåðåäíüî¿ âðîæàéíîñò³ ïî äîñë³äó 
òà äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé ì³æ äåÿêèìè 
ñîðòàìè º ³ñòîòíèì, îäíàê îñîáëèâîñò³ âåãåòà-
ö³¿ ó ðîêè äîñë³äæåíü ìàëè çíà÷íî ñèëüí³øèé 
âïëèâ íà ôîðìóâàííÿ âðîæàéíîñò³ (ðèñ. 1).

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ âðîæàéíîñò³ ïî äîñë³äó 
âàð³þâàëî â³ä 7,55 ò/ãà ó 2004 ð. äî 3,10 ò/ãà 
ó 2011 ð. Îòðèìàí³ äàí³ ïåðåêîíëèâî âêàçó-
þòü íà íåîáõ³äí³ñòü íå ëèøå ï³äâèùåííÿ 
âåðõíüî¿ ìåæ³ ïîòåíö³àëó âðîæàéíîñò³ ñòâî-
ðþâàíèõ ñîðò³â, à é ï³äíÿòòÿ íèæíüîãî «ïî-
ðîãó» âåëè÷èíè ö³º¿ îçíàêè, òîáòî ñòâîðåííÿ 
ñîðò³â ç âèùîþ ñòàá³ëüí³ñòþ.

Ã³äðîòåðì³÷í³ óìîâè ðîêó ³ñòîòíî âïëèâàëè 
³ íà ïðîõîäæåííÿ äåÿêèõ åòàï³â âåãåòàö³éíî-
ãî ïåð³îäó ðîñëèí ÿ÷ìåíþ îçèìîãî (òàáë. 2). 

Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó «ñ³âáà–ñõîäè» â ñåðåä-
íüîìó ñòàíîâèëà 12,2 äîáè ç íàéìåíøèì çíà-
÷åííÿì ó 2012/13 ð. – 7 ä³á ³ íàéá³ëüøèì ó 
2006/07 ð. – 20 ä³á. Íàéá³ëüø âàð³àáåëüíèì 
(V = 46,5%) áóâ ïåð³îä â³ä ïîÿâè ñõîä³â äî 
ïðèïèíåííÿ âåãåòàö³¿ – â³ä 13 ä³á ó 2005/06 ð. 
äî 75 ä³á ó 2015/16 ð. Õî÷ âàðòî çàçíà÷èòè, 
ùî â îñòàííüîìó âåãåòàö³éíîìó ðîö³ òåìïåðà-
òóðà ïîâ³òðÿ â îñ³íí³é ïåð³îä íåîäíîðàçîâî 
ïåðåõîäèëà +5 °C ÿê ó á³ê ïåðåâèùåííÿ, òàê 
³ çíèæåííÿ. Ïåð³îä â³ä â³äíîâëåííÿ âåñíÿíî¿ 
âåãåòàö³¿ äî êîëîñ³ííÿ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ îçèìî-
ãî âàð³þâàâ – â³ä 39 ä³á ó 2012/13 ð. äî 66 ä³á 
ó 2003/04 ð. Ð³çíèöÿ çà ðîêàìè ó òðèâàëîñò³ 
ïåð³îäó â³ä êîëîñ³ííÿ äî ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ ñòà-

íîâèëà 15 ä³á ç íàéìåíøèì ïåð³îäîì ó 
2006/07 ð. – 36 ä³á ³ íàéá³ëüøèì ó 2003/04 ð. – 
51 äîáà. Âèÿâëåíî ïîçèòèâíèé çâ’ÿçîê òðèâà-
ëîñò³ ïåð³îäó «êîëîñ³ííÿ–äîñòèãàííÿ» ç óðî-
æàéí³ñòþ (r = 0,76). Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî 
ñêîðî÷åííÿ öüîãî ïåð³îäó âíàñë³äîê ä³¿ ïîãîä-
íèõ óìîâ çóìîâëþº çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³. 
Ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó (â³ä 
ñ³âáè äî äîñòèãàííÿ) ÿ÷ìåíþ îçèìîãî â óìî-
âàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè çà îñòàíí³ 13 ðîê³â ñòà-
íîâèëà 274,6 äîáè. Íàéêîðîòøèì áóâ ïåð³îä 
âåãåòàö³¿ ó 2006/07 ð. – 264 äîáè, íàéòðèâàë³-
øèì – ó 2003/04 ð. – 293 äîáè. Çàãàëîì, òðè-
âàë³øà âåãåòàö³ÿ ïîçèòèâíî ïîçíà÷àºòüñÿ íà 
âðîæàéíîñò³ (r = 0,54).

Ð³ñò ðîñëèí ³ çäàòí³ñòü ¿õ ïåðåõîäèòè â³ä 
âåãåòàòèâíîãî äî ãåíåðàòèâíîãî ðîçâèòêó â³ä-
áóâàºòüñÿ çà óìîâè â³äïîâ³äíîãî äëÿ êîæíî¿ 
êóëüòóðè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó [8, 9]. Ñå-
ðåäíüîäîáîâ³ çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ 
òà ñóìè åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð (ïîíàä +5 °C) 
ó äåÿê³ ïåð³îäè ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí ÿ÷ìå-
íþ îçèìîãî çà ðîêàìè íàâåäåíî â òàáëèö³ 3. 

Âñòàíîâëåíî ïîì³ðíèé ïîçèòèâíèé çâ’ÿçîê 
óðîæàéíîñò³ ³ç ñåðåäíüîäîáîâîþ òåìïåðàòó-
ðîþ ïîâ³òðÿ â ïåð³îä ì³æ ïðèïèíåííÿì òà â³ä-
íîâëåííÿì âåãåòàö³¿ (r = 0,44). Ñèëüíó â³ä’ºìíó 
êîðåëÿö³þ âðîæàéíîñò³ çàô³êñîâàíî ç ñåðåä-
íüîäîáîâîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ â ïåð³îä â³ä 
êîëîñ³ííÿ äî äîñòèãàííÿ (r = -0,77). 

Íàéâàð³àáåëüí³øèì çà ñóìîþ åôåêòèâíèõ 
òåìïåðàòóð âèÿâèâñÿ ïåð³îä â³ä ñõîä³â äî 

Òàáëèöÿ 2
Òðèâàë³ñòü âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ÿ÷ìåíþ îçèìîãî

Âåãåòàö³éíèé ð³ê
Òðèâàë³ñòü, ä³á

ÑÑ ÑÏ ÏÂ ÂÊ ÊÄ ÑÄ
2003/04 9 36 131 66 51 293
2004/05 14 26 141 51 46 278
2005/06 17 13 145 63 47 285
2006/07 20 55 89 64 36 264
2007/08 13 20 148 54 46 281
2008/09 11 24 143 50 43 271
2009/10 13 44 112 60 39 268
2010/11 8 55 126 51 38 278
2011/12 12 20 151 43 41 267
2012/13 7 41 148 39 39 274
2013/14 11 43 106 64 43 267
2014/15 13 35 145 43 41 277
2015/16 10 75 92 45 45 267

X 12,2 37,5 129,0 53,3 42,7 274,6
min 7,0 13,0 89,0 39,0 36,0 264,0
max 20,0 75,0 151,0 66,0 51,0 293,0

R (max–min) 13 62 62 27 15 29
V, % 29,3 46,5 17,1 17,4 9,9 3,1

Ïðèì³òêà. Òóò ³ äàë³: ÑÑ – ñ³âáà–ñõîäè; ÑÏ – ñõîäè–ïðèïèíåííÿ âåãåòàö³¿; ÏÂ – ïðè-
ïèíåííÿ–â³äíîâëåííÿ âåãåòàö³¿; ÂÊ – â³äíîâëåííÿ âåãåòàö³¿–êîëîñ³ííÿ; ÊÄ – êîëîñ³ííÿ–
äîcòèãàííÿ; ÑÄ – ñ³âáà–äîñòèãàííÿ; Õ, min, max – ñåðåäíº, ì³í³ìàëüíå òà ìàêñèìàëüíå 
çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíî; R (max–min) – ðîçìàõ âàð³þâàííÿ; V – êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿.
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ïðèïèíåííÿ âåãåòàö³¿ (V = 56,5%). Íàéìåí-
øèé ðîç ìàõ âàð³þâàííÿ çà öèì ïîêàçíèêîì 
ñïîñòåðåæåíî â³ä êîëîñ³ííÿ äî äîñòèãàííÿ 
(R = 16,6 °Ñ). Ïðè öüîìó, ÿê áóëî çàçíà÷åíî 
âèùå, âàð³þâàííÿ öüîãî ïåð³îäó äîñÿãàëî 15 
ä³á. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ïðîõîäæåííÿ ïå-
ð³îäó «êîëîñ³ííÿ–äîñòèãàííÿ» äîñèòü ñèëü-
íî êîðåãóºòüñÿ òåìïåðàòóðíèì ðåæèìîì. 

Âîëîãîçàáåçïå÷åí³ñòü º îäíèì ç îñíîâíèõ ë³-
ì³òóþ÷èõ ôàêòîð³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà ð³ñò ³ 
ðîçâèòîê ðîñëèí ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð [10, 11]. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà âåãåòàö³þ ðîñ-
ëèí ÿ÷ìåíþ îçèìîãî (ñåðåäíº çà 2003–2016 ðð.) 
ñòàíîâèëà 400,2 ìì ç êîëèâàííÿìè â³ä 262,9 ìì 

(2006/07 ð.) äî 568,0 ìì (2005/06 ð.) (òàáë. 4). 
Ç íèõ 176 ìì (44,2%) âèïàëî â ïåð³îä ñïîêîþ 
ðîñëèí. Ï³ä ÷àñ àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ íàéá³ëüøå 
îïàä³â çàô³êñîâàíî çà ÷àñ â³ä êîëîñ³ííÿ äî äî-
ñòèãàííÿ – 107,2 ìì (26,8%). Ê³ëüê³ñòü îïàä³â 
³ñòîòíî âàð³þâàëà ÿê â îêðåì³ ïåð³îäè (V = 
33,8–136,9; R = 70,4–290,6 ìì), òàê ³ çà âå-
ãåòàö³þ â ö³ëîìó (V = 21,4%; R = 305,1 ìì). 
Òàêà ì³íëèâ³ñòü ê³ëüêîñò³ îïàä³â áåçóìîâíî 
â³ä÷óòíî âïëèâàëà íà ïðîõîäæåííÿ ô³ç³îëîã³÷-
íèõ ïðîöåñ³â ï³ä ÷àñ ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí 
òà, ÿê íàñë³äîê, ôîðìóâàííÿ âðîæàéíîñò³. 

Êîðåëÿö³éíèì àíàë³çîì âñòàíîâëåíî ñëàá-
êèé ïîçèòèâíèé çâ’ÿçîê ì³æ óðîæàéí³ñòþ ³ 

Òàáëèöÿ 3 
Òåìïåðàòóðíèé ðåæèì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó ÿ÷ìåíþ îçèìîãî

Âåãåòàö³éíèé 
ð³ê

Ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà, °C Ñóìà åôåêòèâíèõ òåìïåðàòóð,
ïîíàä +5 °C

ÑÑ ÑÏ ÏÂ ÂÊ ÊÄ ÑÑ ÑÏ ÂÊ ÊÄ ÑÄ
2003/04 14,5 6,9 -1,3 9,8 16,8 85,8 104,0 336,9 602,0 1128,7
2004/05 7,6 8,9 -1,8 12,7 18,1 44,7 101,7 396,1 602,3 1144,8
2005/06 8,2 5,4 -3,0 11,4 18,1 57,0 29,6 408,7 604,3 1099,6
2006/07 8,7 4,2 -0,1 9,9 21,9 81,4 58,4 315,4 606,6 1061,8
2007/08 9,4 7,9 0,0 12,2 18,0 58,7 59,4 390,0 597,4 1105,5
2008/09 12,1 9,1 -0,6 11,3 19,0 78,2 98,0 316,0 604,0 1096,2
2009/10 10,0 5,7 -4,5 12,0 20,2 66,3 76,7 418,2 593,1 1154,3
2010/11 14,7 8,1 -2,8 11,2 20,8 77,7 179,9 321,6 602,2 1181,4
2011/12 11,7 4,3 -2,1 14,9 19,9 80,8 10,8 426,4 609,6 1127,6
2012/13 16,7 9,2 -1,5 15,8 20,2 81,7 177,1 421,8 593,9 1274,5
2013/14 8,8 9,1 -1,3 10,1 18,8 39,5 179,9 326,1 593,1 1138,6
2014/15 9,2 6,4 0,1 12,2 19,5 54,3 104,0 308,9 593,9 1061,1
2015/16 7,2 4,3 -0,3 12,7 17,9 34,1 78,4 330,0 593,0 1035,5

X 10,7 6,9 -1,5 12,0 19,2 64,6 96,8 362,8 599,6 1123,8
min 7,2 4,2 -4,5 9,8 16,8 34,1 10,8 308,9 593,0 1035,5
max 16,7 9,2 0,1 15,8 21,9 85,8 179,9 426,4 609,6 1274,5

R (max–min) 9,5 5 4,6 6 5,1 51,7 169,1 117,5 16,6 239
V, % 28,2 28,5 – 14,9 7,3 27,5 56,5 13,0 1,0 5,4

Òàáëèöÿ 4
Ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ÿ÷ìåíþ îçèìîãî

Âåãåòàö³éíèé ð³ê
Ê³ëüê³ñòü îïàä³â, ìì

ÑÑ ÑÏ ÏÂ ÂÊ ÊÄ ÑÄ
2003/04 0,8 112,0 146,1 67,3 98,3 424,4
2004/05 17,3 22,1 182,4 93,2 69,6 384,6
2005/06 47,0 11,2 238,8 74,7 196,3 568,0
2006/07 27,2 38,1 80,8 13,0 103,9 262,9
2007/08 8,9 13,2 165,4 131,3 76,7 395,5
2008/09 6,4 8,4 227,1 6,1 112,3 360,2
2009/10 31,2 42,7 211,8 61,2 95,5 442,5
2010/11 0,0 60,4 151,4 35,3 79,5 326,7
2011/12 70,4 5,8 152,7 71,6 63,2 363,7
2012/13 0,8 68,1 344,9 18,0 96,0 527,8
2013/14 0,0 13,2 54,3 91,2 142,0 300,7
2014/15 0,0 35,6 183,6 43,7 123,9 386,8
2015/16 0,5 88,9 159,8 72,6 136,9 458,7

X 16,2 40,0 176,8 59,9 107,2 400,2
min 0,0 5,8 54,3 6,1 63,2 262,9
max 70,4 112,0 344,9 131,3 196,3 568,0

R (max–min) 70,4 106,2 290,6 125,2 133,1 305,1
V, % 136,9 84,1 40,9 59,9 33,8 21,4
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ê³ëüê³ñòþ îïàä³â çà ïåð³îä â³ä â³äíîâëåííÿ 
âåãåòàö³¿ äî êîëîñ³ííÿ (r = 0,30). Çà âåñü ïå-
ð³îä âåãåòàö³¿ öåé ïîêàçíèê áóâ ùå íèæ÷èì 
(r = 0,16). Ó ïåð³îä «êîëîñ³ííÿ–äîñòèãàííÿ» 
çàçíà÷åíî íàâ³òü ñëàáêèé â³ä’ºìíèé çâ’ÿçîê 
(r = -0,11) ê³ëüêîñò³ îïàä³â ³ âðîæàéíîñò³. 
Â³äñóòí³ñòü ñèëüíî¿ êîðåëÿö³¿ óðîæàéíîñò³ é 
âîëîãîçàáåçïå÷åííÿ íà ð³çíèõ åòàïàõ òà çà âå-
ãåòàö³éíèé ïåð³îä çàãàëîì ïîÿñíþºòüñÿ òèì, 
ùî ðîêè äîñë³äæåíü õàðàêòåðèçóâàëèñü çíà-
÷íèì êîëèâàííÿì ê³ëüêîñò³ îïàä³â ÿê ó ìåæ-
àõ îäíîãî ðîêó (ïî ïåð³îäàõ), òàê ³ çà ðîêàìè. 
Íåð³äêî îïàäè ðîçïîä³ëÿëèñü ïðîòÿãîì äåÿ-
êèõ ïåð³îä³â íåð³âíîì³ðíî, à âèïàäàëè çà 
ê³ëüêà ä³á, ùî, çâè÷àéíî, íå ìîãëî êîìïåíñó-
âàòè â³äñóòí³ñòü ¿õ ó ïîïåðåäí³é ÷àñ. Êð³ì 
öüîãî, ïåðåçâîëîæåííÿ ï³ä ÷àñ êîëîñ³ííÿ òà 
äîñòèãàííÿ ó ðÿä³ ðîê³â (2005/06, 2013/14, 
2014/15, 2015/16 ðð.) ïðîâîêóâàëî çíà÷íèé 
ñòóï³íü âèëÿãàííÿ ïîñ³â³â. Îñòàííº, ñâîºþ ÷åð-
ãîþ, íåìèíó÷å ïðèçâîäèëî äî íåäîáîðó âðî-
æàþ. Òàêèì ÷èíîì, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ îïà-
ä³â íå çàâæäè ãàðàíòóº ïðÿìî ïðîïîðö³éíå 
çðîñòàííÿ ð³âíÿ âðîæàéíîñò³. Íàéñïðèÿòëèâ³-
øèì äëÿ îòðèìàííÿ âðîæàþ º äîñèòü îïòè-
ìàëüíå çíà÷åííÿ (áëèçüêå äî ñåðåäíüîáàãàòî-
ð³÷íîãî) ê³ëüêîñò³ îïàä³â òà ð³âíîì³ðíèé ðîçïî-
ä³ë ¿õ ïðîòÿãîì óñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó.

Âèñíîâêè
Ïîãîäí³ óìîâè ó âåãåòàö³éí³ ïåð³îäè 

2003/04–2015/16 ðð. ÿ÷ìåíþ îçèìîãî â³äçíà-
÷àëèñÿ ñèëüíèì ñòóïåíåì ì³íëèâîñò³. Êîëè-
âàííÿ òåìïåðàòóðíîãî òà âîäíîãî ðåæèì³â çó-
ìîâëþâàëè çíà÷íó âàð³àáåëüí³ñòü òðèâàëîñò³ 
âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, éîãî îêðåìèõ ñêëàäîâèõ 
³ â ï³äñóìêó – âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî. 

Ïåð³îä «êîëîñ³ííÿ–äîñòèãàííÿ» º âèçíà÷àëü-
íèì äëÿ ôîðìóâàííÿ îñòàòî÷íîãî ð³âíÿ âðî-
æàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî. Íåñïðèÿòëèâ³ óìî-
âè â öåé ÷àñ (ï³äâèùåí³ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, 
â³äñóòí³ñòü àáî æ íàäì³ðí³ñòü îïàä³â) ìîæóòü 
í³âåëþâàòè çàêëàäåí³ íà ïîïåðåäí³õ åòàïàõ ïå-
ðåäóìîâè ôîðìóâàííÿ âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äàþòü ï³äñòàâó 
ñòâåðäæóâàòè, ùî äëÿ ï³äâèùåííÿ òà ñòàá³-
ë³çàö³¿ âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî â Ë³ñî-
ñòåïó Óêðà¿íè íåîáõ³äíî ñòâîðþâàòè ñîðòè, 
ÿê³, ïîðÿä ç ï³äâèùåíèì ïîòåíö³àëîì ïðî-
äóêòèâíîñò³, ïîâèíí³ ìàòè äîñòàòíþ ãåíåòè÷-
íî äåòåðì³íîâàíó ñò³éê³ñòü äî ä³¿ íåñïðèÿò-
ëèâèõ àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â íà âñ³õ åòàïàõ 
ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí.
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íîãî ïåðèîäà íà óðîæàéíîñòü ÿ÷ìåíÿ îçèìîãî â Ëåñîñòåïè Óêðàèíû // Ñîðòîâèâ÷åííÿ òà îõîðîíà ïðàâ íà 
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Ìèðîíîâñêèé èíñòèòóò ïøåíèöû èì. Â. Ì. Ðåìåñëî ÍÀÀÍ Óêðàèíû, ñ. Öåíòðàëüíîå, Ìèðîíîâñêèé ð-í, Êèåâñêàÿ îáë., 08853, Óêðàèíà, 
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Purpose. To establish the level of formation of winter 
barley yield depending on weather conditions during the gro-
wing season in the Forest-Steppe zone of Ukraine. Methods. 
Field investigations, ANOVA, variance and correlation analy-
sis. Results. Positive correlation was revealed between yield 
and the duration of the vegetation (r = 0.54) and especially 

“heading–maturation” period (r = 0.76). Moderate positive 
correlation was established between yield and mean daily 
air temperature during the period from termination to re-
sumption of vegetation (r = 0.44), and strong negative one 

– between yield and mean daily air temperature during hea-
ding to maturation period (r = -0.77). Positive correlation 
was observed between yield and rainfall amount during the 
period from vegetation resumption to heading (r = 0.30). In 
general, during the growing season the correlation was weak 
(r = 0.16). For the period of “heading–maturation” low nega-

tive value (r = -0.11) was fixed. This was due to heavy pre-
cipitations, especially torrential rains, which in some years 
have caused lodging of plantings resulted in yield decrease. 
Conclusions. Under the conditions of Forest-Steppe zone 
of Ukraine, fluctuations in temperature and water regimes 
are responsible for significant variability in growing sea-
son duration and yield of winter barley. Optimal amount of 
precipitation (close to long-time annual average) and their 
uniform distribution throughout growing season is the most 
favorable for obtaining high yield. “Heading–maturation» 
period is responsible for the formation of winter barley yield 
level. 

Keywords: winter barley, yield, weather conditions, growing 
season, amount of precipitation, air temperature, the sum of 
the degree days.
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Öåëü. Îïðåäåëèòü óðîâåíü ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàéíîñ-
òè ÿ÷ìåíÿ îçèìîãî â çàâèñèìîñòè îò ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà â Ëåñîñòåïè Óêðàèíû. 
Ìåòîäû. Ïîëåâûå èññëåäîâàíèÿ, äèñïåðñèîííûé, âàðèà-
öèîííûé è êîððåëÿöèîííûé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû. Âû-
ÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ óðîæàéíîñòè ñ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòüþ âåãåòàöèè (r = 0,54), îñîáåííî ïåðèîäà 
«êîëîøåíèå–ñîçðåâàíèå» (r = 0,76). Óñòàíîâëåíà óìåðåí-
íàÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñâÿçü óðîæàéíîñòè è ñðåäíåñóòî÷íîé 
òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïåðèîä ìåæäó ïðåêðàùåíèåì è 
âîçîáíîâëåíèåì âåãåòàöèè (r = 0,44), à òàêæå ñèëüíàÿ îò-
ðèöàòåëüíàÿ ñî ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà 
îò êîëîøåíèÿ äî ñîçðåâàíèÿ (r = -0,77). Ïîëîæèòåëüíàÿ 
êîððåëÿöèÿ óðîæàéíîñòè è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ îòìå÷åíà 
â ïåðèîä îò âîçîáíîâëåíèÿ âåãåòàöèè äî êîëîøåíèÿ (r = 
0,30). Â öåëîì çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ñâÿçü áûëà ñëàáîé                       
(r = 0,16). Äëÿ ïåðèîäà «êîëîøåíèå–ñîçðåâàíèå» îòìå÷å-

íî íèçêîå îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå (r = -0,11). Ýòî ñâÿçàíî 
ñ èçáûòî÷íûìè îñàäêàìè, îñîáåííî ëèâíåâîãî õàðàêòåðà, 
êîòîðûå â îòäåëüíûå ãîäû ïðèâîäèëè ê ïîëåãàíèþ ïîñåâîâ, 
÷òî ñíèæàëî óðîæàéíîñòü. Âûâîäû. Â óñëîâèÿõ Ëåñîñòåïè 
Óêðàèíû êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðíîãî è âîäíîãî ðåæèìîâ îáó-
ñëîâëèâàþò çíà÷èòåëüíóþ âàðèàáåëüíîñòü äëèòåëüíîñòè 
âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà è óðîæàéíîñòè ÿ÷ìåíÿ îçèìîãî. 
Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì äëÿ ïîëó÷åíèÿ óðîæàÿ ÿâëÿåòñÿ 
îïòèìàëüíîå (áëèçêîå ê ñðåäíåìíîãîëåòíèì çíà÷åíèÿì) 
êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è èõ ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå íà 
ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà. Ïåðèîä «êîëî-
øåíèå–ñîçðåâàíèå» ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì äëÿ ôîðìè-
ðîâàíèÿ óðîâíÿ óðîæàéíîñòè ÿ÷ìåíÿ îçèìîãî. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÿ÷ìåíü îçèìûé, óðîæàéíîñòü, ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, âåãåòàöèîííûé ïåðèîä, êîëè÷åñò-
âî îñàäêîâ, òåìïåðàòóð à âîçäóõà, ñóììà ýôôåêòèâíûõ 
òåìïåðàòóð.



45ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2016, No 4 (33)

Plant production

Âñòóï
Ïøåíèöÿ çà ïîñ³âíèìè ïëîùàìè ñåðåä 

çåðíîâèõ êóëüòóð ïîñ³äàº â Óêðà¿í³ ïåðøå 
ì³ñöå ³ º îñíîâíîþ ïðîäîâîëü÷îþ êóëüòó-
ðîþ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ¿¿ âåëèêå ãîñïîäàð-
ñüêå çíà÷åííÿ òà çíà÷íó ðîëü ó çàáåçïå÷åí-
í³ íàñåëåííÿ âèñîêîÿê³ñíèìè ïðîäóêòàìè 
õàð÷óâàííÿ. Çà îáñÿãàìè âèðîáíèöòâà çåð-
íà ïøåíèö³ (26,5 ìëí ò ó 2015 ð.), Óêðà¿íà 
ïåðåáóâàëà íà âîñüìîìó, à çà îáñÿãàìè 
éîãî åêñïîðòó (ïîíàä 16,0 ìëí ò ó 
2015/16 ðð.) – íà øîñòîìó ì³ñö³ ó ñâ³ò³ [1]. 
Òîìó ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ òà ÿêîñò³ 
çåðíà ö³º¿ êóëüòóðè ìàº çàãàëüíîäåðæàâíå 
çíà÷åííÿ. 

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ âåäåííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñ-
ïîäàðñòâà, çîêðåìà äëÿ îòðèìàííÿ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæíîãî ÿê³ñíîãî çåðíà íà âíó-
òð³øíüîìó é çîâí³øíüîìó ðèíêàõ, âåëèêå 
çíà÷åííÿ ìàº âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³é âè-

ðîùóâàííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð, ÿê³ ðîçêðèâà-
þòü ¿õ á³îëîã³÷íèé ïîòåíö³àë. 

Ãåíåòè÷íèé ïîòåíö³àë óðîæàéíîñò³ ñîðò³â 
ïøå íèö³ îçèìî¿ º äóæå âèñîêèì – 10,0– 
12,0 ò/ãà çåðíà [2]. Íåïîâíà éîãî ðåàë³çàö³ÿ, 
íåäîñòàòíº çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí ïîæèâíèìè 
ìàêðî- é ì³êðîåëåìåíòàìè, óðàæåí³ñòü õâî-
ðîáàìè òà ïîøêîäæåííÿ øê³äíèêàìè íåãà-
òèâíî âïëèâàþòü íà âðîæàéí³ñòü òà ÿê³ñòü 
çåðíà ö³º¿ êóëüòóðè. Ñåðåäíÿ ¿¿ âðîæàéí³ñòü 
ó ãîñïîäàðñòâàõ Ë³ñîñòåïó òà Ïîë³ññÿ ñòàíî-
âèòü ëèøå 2,5–3,0 ò/ãà. Âèðîáíèöòâî çàáåç-
ïå÷åíå âèñîêîïðîäóêòèâíèìè ñîðòàìè ïøå-
íèö³ îçèìî¿, çäàòíèìè çà îïòèìàëüíèõ óìîâ 
âèðîùóâàííÿ ñôîðìóâàòè âèñîêîÿê³ñíå çåð-
íî, àëå ÿê³ñòü çåðíà çàëèøàºòüñÿ íèçüêîþ [3, 
4]. Âì³ñò á³ëêà â çåðí³ íà 70% çàëåæèòü â³ä 
óìîâ âèðîùóâàííÿ ³ íà 30% – â³ä ñîðòîâèõ 
îñîáëèâîñòåé [4, 5]. Çàñòîñóâàííÿ àäàïòèâíèõ 
³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ïøåíè-
ö³ îçèìî¿ äàº ìîæëèâ³ñòü îòðèìóâàòè âèñî-
êîÿê³ñíå êîíêóðåíòîñïðîìîæíå çåðíî [6–8].

Âàæëèâå çíà÷åííÿ äëÿ äîñÿãíåííÿ âèñî-
êî¿ åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ ìàº âèðîùó-
âàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ç âèñîêèìè ïîêàçíè-
êàìè ÿêîñò³ çã³äíî ç âèìîãàìè ÷èííèõ íà-
ö³îíàëüíèõ òà ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â ç 
óðàõóâàííÿì ïàðàìåòð³â ãðàíè÷íî äîïóñòè-
ìèõ êîíöåíòðàö³é øê³äëèâèõ ðå÷îâèí. Çã³ä-
íî ç äåðæàâíèì ñòàíäàðòîì (ÄÑÒÓ 3768:2010) 
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Ìåòà. Ðîçðîáèòè òà óäîñêîíàëèòè àäàïòèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü âèñî-
êó ïðîäóêòèâí³ñòü òà ÿê³ñòü çåðíà. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³, ëàáîðàòîðí³ äîñë³äæåííÿ, ìàòåìàòè÷íî-ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. 
Ðåçóëüòàòè. Ïðîòÿãîì 2011–2015 ðð. âèâ÷àëè âïëèâ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ íà ôîðìóâàííÿ âðîæàþ òà ÿêîñò³ çåð-
íà ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Ñòîëè÷íà’ (ïîïåðåäíèê – ãîðîõ). Çà àëüòåðíàòèâíèõ òåõíîëîã³é, ÿê³ ïåðåäáà÷àëè âíåñåí-
íÿ ò³ëüêè ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà, âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ ñòàíîâèëà çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
4,56 ò/ãà, çà ì³í³ìàëüíî¿ – 4,25 ò/ãà çåðíà 5-ãî êëàñó ãðóïè Á. Ðåñóðñîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ç îáìåæåíèì 
âèêîðèñòàííÿì äîáðèâ (Ð

45
Ê

45
N

30(II)+30(IV)
) çàáåçïå÷èëè âðîæàéí³ñòü íà ð³âí³ 4,87–5,50 ò/ãà ç ÿê³ñòþ çåðíà 2–3-ãî êëàñó 

ãðóïè À. Âðîæàéí³ñòü çåðíà 6,01 ò/ãà ç ïîêàçíèêàìè 2–3-ãî êëàñó ÿêîñò³ áóëà äîñÿãíóòà çà ³íòåíñèâíî¿ òåõíîëîã³¿ 
âèðîùóâàííÿ, ÿêà âêëþ÷àëà âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ (Ð

90
Ê

90
N

30(II)+60(IV)+30(VII)
) íà ôîí³ çàñòîñóâàííÿ ïîá³÷íî¿ 

ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà òà ³íòåãðîâàíèé çàõèñò ðîñëèí. Íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çåðíà (6,22 ò/ãà) â ñåðåäíüîìó çà ðîêè 
äîñë³äæåíü ç ïîêàçíèêàìè 2-ãî êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À çàáåçïå÷èëà ³íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà òåõíîëîã³ÿ, çà ÿêî¿ 
âíîñèëè P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 ³ç çàãîðòàííÿì ó ´ðóíò ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà, òà ³íòåãðîâàíèé çàõèñò ðîñ-

ëèí. Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ ï³âí³÷íî¿ ÷àñòèíè Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè íà òåìíî-ñ³ðîìó 
îï³äçîëåíîìó ´ðóíò³ íàéâèùó ïðîäóêòèâí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ îòðèìàíî çà ³íòåíñèâíî¿ åíåðãîíàñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ç âíåñåííÿì Ð

135
Ê

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 íà ôîí³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà òà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó. 

Öÿ òåõíîëîã³ÿ çàáåçïå÷óâàëà óðîæàéí³ñòü 6,22 ò/ãà çåðíà 2-ãî êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîäóêòèâí³ñòü, äîáðèâà, ñèñòåìà çàõèñòó, á³ëîê, êëåéêîâèíà.
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Ðîñëèííèöòâî

äî 1-ãî êëàñó ãðóïè À â³äíîñÿòü çåðíî ïøå-
íèö³ îçèìî¿ ì’ÿêî¿ çà âì³ñòîì á³ëêà íå ìåí-
øå í³æ 14%, êëåéêîâèíè – íå ìåíøå í³æ 
28%, äî ãðóïè À 2-ãî êëàñó çà âì³ñòîì á³ëêà 
– 12,5% ³ êëåéêîâèíè – 23,0% [9]. 

Çåðíî âèñîêî¿ ÿêîñò³ ìàº âèùó ö³íó, ùî º 
âèã³äíèì äëÿ âêëàäàííÿ äîäàòêîâèõ êîøò³â 
ç ìåòîþ îäåðæàííÿ çåðíà âèùîãî êëàñó. 
Îòæå, âèâ÷åííÿ âïëèâó òåõíîëîã³é âèðîùó-
âàííÿ íà ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðò³â 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ç âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè 
ÿêîñò³, ùî â³äïîâ³äàþòü äåðæàâíèì ³ ì³æ-
íàðîäíèì ñòàíäàðòàì, º àêòóàëüíèì äëÿ íàó-
êîâö³â ³ âèðîáíèê³â. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – ðîçðîáèòè òà óäîñêî-
íàëèòè àäàïòèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü 
éîãî âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü òà ÿê³ñòü.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Âïëèâ òåõíîëîã³é íà ôîðìóâàííÿ âðîæàþ 

³ ÿêîñò³ çåðíà ïøåíèö³ îçèìî¿ âèâ÷àëè ïðî-
òÿãîì 2011–2015 ðð. íà áàç³ ñòàö³îíàðíîãî 
áàãàòîôàêòîðíîãî äîñë³äó â³ää³ëó àäàïòèâ-
íèõ ³íòåíñèâíèõ òåõíîëîã³é çåðíîâèõ êîëî-
ñîâèõ êóëüòóð ³ êóêóðóäçè Íàö³îíàëüíîãî 
íàóêîâîãî öåíòðó «²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ» ó äåðæàâíîìó ï³äïðèºìñòâ³ «Äîñë³ä-
íå ãîñïîäàðñòâî ×àáàíè» (ñìò ×àáàíè, Êèºâî-
Ñâÿòîøèíñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë., ï³âí³÷íà 
÷àñòèíà Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè). 
Ïøåíèöþ îçèìó âèðîùóâàëè â ñ³âîçì³í³ ç 
÷åðãóâàííÿì êóëüòóð: ãîðîõ, ïøåíèöÿ îçèìà, 
êóêóðóäçà, ðàíí³ ÿð³ êóëüòóðè (îâåñ, òðèòè-
êàëå). Â äîñë³ä³ âèñ³âàëè ñîðò ‘Ñòîëè÷íà’, 
âíåñåíèé äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñ-
ëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ ó 
2005 ð. Îðèã³íàòîð – ²íñòèòóò çåìëåðîáñòâà 
ÍÀÀÍ. Ñîðò – ñåðåäíüîðîñëèé, ñåðåäíüîñòè-
ãëèé, âèñîêîâðîæàéíèé. Íàëåæèòü äî ö³í-
íèõ ïøåíèöü, çàãàëüíà õë³áîïåêàðñüêà îö³í-
êà – 4,3 áàëà. Çà ïîêàçíèêàìè ñò³éêîñò³ äî 
âèëÿãàííÿ, ïîñóõîñò³éêîñò³, çèìî- òà ìîðî-
çîñò³éêîñò³ òðîõè ïåðåâèùóº ñòàíäàðò. 

Ó äîñë³ä³ âèâ÷àëè ìîäåë³ òåõíîëîã³é âèðî-
ùóâàííÿ, ÿê³ â³äð³çíÿëèñÿ äîçàìè âíåñåíèõ 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà çàñòîñóâàííÿì ïîá³÷-
íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà. Ôîñôîðí³ òà êà-
ë³éí³ äîáðèâà âíîñèëè ï³ä îñíîâíèé îáðîá³òîê 
´ðóíòó, àçîòí³ – â ï³äæèâëåííÿ íà îñíîâíèõ 
åòàïàõ îðãàíîãåíåçó çà Êóïåðìàí [10]. Âèâ÷à-
ëè òàê³ âàð³àíòè óäîáðåííÿ: 1 – ïîá³÷íà ïðî-
äóêö³ÿ ïîïåðåäíèêà + Ð

45
Ê

45
 + N

30(II)
 + N

30(IV)
,
            

2 – ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ + Ð
90
Ê

90
 + N

30(II)
 + N

60(IV)
 

+ N
30(VIII)

,
 
3 – ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ + Ð

135
Ê

135
  

+ N
60(II)

 + N
75(IV)

 + N
45(VIII)

, 4 – ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ 
ïîïåðåäíèêà, 5 – Ð

90
Ê

90
 + N

30(II)
 + N

60(IV)
 + N

30(VIII)
, 

6 – áåç äîáðèâ (êîíòðîëü).

Åôåêòèâí³ñòü âàð³àíò³â óäîáðåííÿ âèçíà÷à-
ëè çà äâîìàìè ñèñòåìà çàõèñòó ðîñëèí â³ä 
áóð’ÿí³â, õâîðîá, øê³äíèê³â. Ì³í³ìàëüíà ñèñ-
òåìà çàõèñòó ðîñëèí ïåðåäáà÷àëà ïðîòðóþ-
âàííÿ íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ ïðåïàðàòîì Â³òà-
âàêñ 200 ÔÔ (2,5 ë/ò), îáðîáëåííÿ ïîñ³â³â íà 
IV åòàï³ îðãàíîãåíåçó ãåðá³öèäîì Ãðîä³ë Ìàê-
ñ³ (0,1 ë/ãà). ²íòåãðîâàíà ñèñòåìà çàõèñòó ðîñ-
ëèí âêëþ÷àëà ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ ïåðåä 
ñ³âáîþ ïðåïàðàòîì Â³òàâàêñ 200 ÔÔ (2,5 ë/ò), 
îáïðèñêóâàííÿ ïîñ³â³â íà IV åòàï³ îðãàíîãåíå-
çó ãåðá³öèäîì Ãðîä³ë Ìàêñ³ (0,1 ë/ãà) + Ôîë³-
êóð (0,75 ë/ãà). Íà VIII åòàï³ îðãàíîãåíåçó 
ïðîâîäèëè îáïðèñêóâàííÿ ôóíã³öèäîì Àëüòî 
Ñóïåð òà ³íñåêòèöèäîì Íóðåëë Ä (0,5 ë/ãà).

Àãðîòåõí³êà âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçè-
ìî¿ áóëà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ äëÿ çîíè Ë³ñî-
ñòåïó. ¥ðóíò ä³ëÿíêè – òåìíî-ñ³ðèé îï³äçî-
ëåíèé, ãðóáîïèëóâàòî-ëåãêîñóãëèíêîâèé ç 
íèçüêèì âì³ñòîì ãóìóñó (ÄÑÒÓ 4289 : 2004) 
â îðíîìó øàð³ – â³ä 1,57 äî 1,97% òà íèçü-
êèì âì³ñòîì ëåãêîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó 
(ÄÑÒÓ 4362:2004) – â³ä 67,2 äî 100,8 ìã/êã 
´ðóíòó çàëåæíî â³ä ð³âíÿ óäîáðåííÿ ïøåíè-
ö³ îçèìî¿. Îáì³ííà êèñëîòí³ñòü ́ ðóíòó (ÄÑÒÓ 
ISO 10390–2001) çì³íþâàëàñü â³ä ðÍ ñîë. – 
4,8 (ñåðåäíüîêèñëèé) äî 5,4 (ñëàáîêèñëèé), 
âì³ñò ðóõîìîãî ôîñôîðó (ÄÑÒÓ 4115–2002, 
ìåòîä ×èðèêîâà) – â³ä 89,0 (ñåðåäíÿ çàáåç-
ïå÷åí³ñòü) äî 343 ìã/êã ́ ðóíòó (äóæå âèñîêà 
çàáåçïå÷åí³ñòü), ðóõîìîãî êàë³þ (ÄÑÒÓ 
4115–2002, ìåòîä ×èðèêîâà) – â³ä 60,3 (ñå-
ðåäíÿ çàáåçïå÷åí³ñòü) äî 150 ìã/êã ´ðóíòó 
(âèñîêà çàáåçïå÷åí³ñòü). 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Âíàñë³äîê äîñë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ ó 2011–

2015 ðð., âñòàíîâëåíî, ùî âðîæàéí³ñòü ïøå-
íèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Ñòîëè÷íà’ (ïîïåðåäíèê – ãî-
ðîõ), ñôîðìîâàíà çà ðàõóíîê ïðèðîäíî¿ ðîäþ-
÷îñò³ ´ðóíòó (âàð. 6), ñòàíîâèëà 4,01 ò/ãà 
(òàáë. 1). Ïðèð³ñò â³ä çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ òà 
ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, ïåðåäáà÷åíèõ ð³çíèìè çà 
³íòåíñèâí³ñòþ òà ðåñóðñíèì çàáåçïå÷åííÿì òåõ-
íîëîã³ÿìè âèðîùóâàííÿ, ñòàíîâèâ çà ì³í³ìàëü-
íî¿ ñèñòåìè çàõèñòó – â³ä 0,24 äî 1,22 ò/ãà, 
³íòåãðîâàíî¿ – â³ä 0,14 äî 1,80 ò/ãà, â³ä çàñîá³â 
õ³ì³çàö³¿ – 0,41–2,21 ò/ãà. Ïðèð³ñò çåðíà â³ä 
çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
ïîð³âíÿíî ç ì³í³ìàëüíîþ ñòàíîâèâ 0,31–
1,07 ò/ãà, îêóïí³ñòü 1 êã äîáðèâ çåðíîì çà 
³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó äîñÿãàëà 4,01–
7,25 êã, çà ì³í³ìàëüíî¿ – 2,53–5,78 êã. 

Çà àëüòåðíàòèâíèõ òåõíîëîã³é (âàð. 4), 
êîëè âíîñèëè ò³ëüêè ïîá³÷íó ïðîäóêö³þ ïî-
ïåðåäíèêà, âðîæàéí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ 
ñòàíîâèëà çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
4,56 ò/ãà, çà ì³í³ìàëüíî¿ – 4,25 ò/ãà. Çà äà-
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íèìè ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü, âíåñåííÿ ïî-
á³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ áóëî åôåêòèâíèì çà îáîõ 
ñèñòåì çàõèñòó. Ó ðàç³ âèðîùóâàííÿ ïøåíè-

ö³ ï³ñëÿ ãîðîõó ÿê ïîïåðåäíèêà åôåêòèâ-
í³ñòü öüîãî åëåìåíòà òåõíîëîã³¿ ñòàíîâèëà 
â³äïîâ³äíî 0,14–0,24 ò/ãà.

Ðåñóðñîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ç îáìåæåíèì âèêîðèñòàí-
íÿì äîáðèâ Ð

45
Ê

45
 + N

30(II)
 + N

30(IV)
 ï³ñëÿ ãîðîõó 

ÿê ïîïåðåäíèêà (âàð. 1) ó ñåðåäíüîìó çà 
2011–2015 ðð. çàáåçïå÷èëè âðîæàéí³ñòü íà 
ð³âí³ 4,87–5,50 ò/ãà. Ïðèð³ñò çåðíà â³ä çàñ-
òîñóâàííÿ äîáðèâ ³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ çà 
ö³ºþ òåõíîëîã³ºþ ï³ñëÿ ãîðîõó ñòàíîâèâ 0,86–
1,08 ò/ãà, â³ä çàñîá³â õ³ì³çàö³¿ – 1,49 ò/ãà, ³í-
òåãðîâàíîãî çàõèñòó – 0,63 ò/ãà, îêóïí³ñòü 
äîáðèâ çåðíîì – 5,78–7,25 êã.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî â ñå-
ðåäíüîìó çà 2011–2015 ðð. íàéâèù³ ïîêàç-
íèêè âðîæàéíîñò³ ïøåíèö³ îçèìî¿ çàáåçïå-
÷èëè ³íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ (âàð. 2). Ï³ñëÿ 
ãîðîõó â ñîðòó ‘Ñòîëè÷íà’ â ñåðåäíüîìó çà 
ðîêè äîñë³äæåíü óðîæàéí³ñòü çåðíà íà ð³âí³ 
6,01 ò/ãà çàáåçïå÷èëà ³íòåíñèâíà òåõíîëîã³ÿ, 
ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîá-
ðèâ ó íîðì³ Ð

90
Ê

90
 + N

30(II)
 + N

60(IV)
 + N

30(VIII)
 íà 

ôîí³ âèêîðèñòàííÿ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïå-
ðåäíèêà òà ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó ðîñëèí. Çà 
ö³º¿ òåõíîëîã³¿ ïðèð³ñò çåðíà â³ä äîáðèâ òà 
ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ çà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè 
çàõèñòó ñòàíîâèâ 1,59 ò/ãà, ì³í³ìàëüíî¿ – 
1,22 ò/ãà, â³ä çàñòîñóâàííÿ ñèñòåìè ³íòåãðî-
âàíîãî çàõèñòó – 0,78 ò/ãà, â³ä êîìïëåêñíîãî 
çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â õ³ì³çàö³¿ – 2,0 ò/ãà, 
îêóïí³ñòü äîáðèâ çåðíîì – 4,08–5,32 êã.

²íòåíñèâí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, çà 
ÿêèõ âíîñèëè ëèøå ì³íåðàëüí³ äîáðèâà 
(âàð. 5) ó íîðì³ Ð

90
Ê

90
+N

30(II)
+N

60(IV)
+N

30(VIII)
, 

çàáåçïå÷èëè âðîæàéí³ñòü çåðíà íà ð³âí³ 
5,19–5,92 ò/ãà çàëåæíî â³ä ñèñòåìè çàõèñòó. 
Ïðèð³ñò â³ä äîáðèâ ñòàíîâèâ 1,18–1,50 ò/ãà, 

åôåêò â³ä ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó – 
0,73 ò/ãà, îêóïí³ñòü äîáðèâ çåðíîì – 3,94 ³ 
5,02 êã/êã.

Íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çåðíà (6,22 ò/ãà) â 
ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü çàáåçïå÷èëà 
³íòåíñèâíà åíåðãîíàñè÷åíà òåõíîëîã³ÿ (âàð. 3), 
ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ íîðìè ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ P

135
K

135
N

60(II) + 75(IV) + 45(VIII) 
³ç çàãîð-

òàííÿì ó ´ðóíò ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåä-
íèêà òà ³íòåãðîâàíèé çàõèñò ðîñëèí. Çà ö³º¿ 
òåõíîëîã³¿ çàô³êñîâàíî íàéâèùèé ïðèð³ñò 
â³ä äîáðèâ òà ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿, ÿêèé çà 
³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó ñòàíîâèâ 
1,80 ò/ãà, çà ì³í³ìàëüíî¿ – 1,14 ò/ãà. Åôåêò 
çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó 
áóâ íà ð³âí³ 1,07 ò/ãà, îêóïí³ñòü äîáðèâ çåð-
íîì – ó ìåæàõ 2,53–4,01 êã.

Âñòàíîâëåíî, ùî çåðíî ç íàéêðàùèìè ïî-
êàçíèêàìè ÿêîñò³, ÿêå â³äïîâ³äàëî 2-ìó êëà-
ñó ãðóïè À, áóëî îòðèìàíî çà ³íòåíñèâíèõ 
åíåðãîíàñè÷åíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ. 
Çà ñïðèÿòëèâèõ ïîãîäíèõ óìîâ â îêðåì³ 
ðîêè ÿê³ñòü çåðíà ïîë³ïøóâàëàñü äî 1-ãî 
êëàñó ãðóïè À. Â ñåðåäíüîìó çà 2011–
2015 ðð. âì³ñò á³ëêà â çåðí³ ïøåíèö³ îçèìî¿ 
çà öèõ òåõíîëîã³é äîñÿãàâ 13,3–13,5%, çá³ð 
á³ëêà ñòàíîâèâ 0,68–0,84 ò/ãà, âì³ñò êëåé-
êîâèíè – 24,7–24,8%, çá³ð êëåéêîâèíè – 
1,27–1,54 ò/ãà (òàáë. 2). Çà ³íòåíñèâíèõ òåõ-
íîëîã³é âèðîùóâàííÿ îòðèìàíî çåðíî 2–3-ãî 
êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À, ÿêå ì³ñòèëî 11,9–
12,3% á³ëêà ³ 23,4–24,4% êëåéêîâèíè.

Ðåñóðñîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ çà-
áåçïå÷èëè îòðèìàííÿ çåðíà 2–3-ãî êëàñó ãðó-
ïè À ç âì³ñòîì á³ëêà â çåðí³ 11,2–11,6%. Çá³ð 

Òàáëèöÿ 1
Åôåêòèâí³ñòü åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ îçèìî¿ ñîðòó ‘Ñòîëè÷íà’ (ñåðåäíº çà 2011–2015 ðð.)

¹ 
âàð³àíòà Óäîáðåííÿ, êã/ãà

Óðîæàéí³ñòü, ò/ãà
Ïðèð³ñò â³ä, ò/ãà Îêóïí³ñòü 

äîáðèâ 
çåðíîì, êã/êãäîáðèâ òà ïîá³÷íî¿ 

ïðîäóêö³¿ ³íòåãðîâàíîãî 
çàõèñòó

çàñîá³â 
õ³ì³çàö³¿

² ²² ² ²² ² ²²

1 Ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ + 
N

60
Ð

45
Ê

45

4,87 5,50 0,86 1,08 0,63 1,49 5,78 7,25

2 Ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ + 
N

120
Ð

90
Ê

90

5,23 6,01 1,22 1,59 0,78 2,00 4,08 5,32

3 Ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ 
N

180
Ð

135
Ê

135

5,15 6,22 1,14 1,80 1,07 2,21 2,53 4,01

4 Ïîá³÷íà ïðîäóêö³ÿ 4,25 4,56 0,24 0,14 0,31 0,55 0 0
5 N

120
Ð

90
Ê

90
5,19 5,92 1,18 1,50 0,73 1,91 3,94 5,02

6 Áåç äîáðèâ (êîíòðîëü) 4,01 4,42 – – 0,41 0,41 0 0
Í²Ð

0
,
05 

äëÿ áóäü-ÿêèõ ñåðåäí³õ 0,32

Ïðèì³òêà. Ñèñòåìà çàõèñòó: ² – ì³í³ìàëüíà; ²² – ³íòåãðîâàíà. 
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á³ëêà ñòàíîâèâ 0,55–0,64 ò/ãà, âì³ñò êëåéêî-
âèíè – 22,8–23,6%, çá³ð êëåéêîâèíè – 1,11–
1,30 ò/ãà. Çàñòîñóâàííÿ àëüòåðíàòèâíèõ òåõ-
íîëîã³é âèðîùóâàííÿ äàëî çìîãó îòðèìàòè 
çåðíî 5-ãî êëàñó ãðóïè Á ç âì³ñòîì á³ëêà â 
çåðí³ 10,1–10,3% ³ êëåéêîâèíè – 20,8–21,9%. 
Çá³ð á³ëêà ³ êëåéêîâèíè ñòàíîâèâ 0,40–
0,47 ò/ãà òà 0,83–1,00 ò/ãà â³äïîâ³äíî. 

Ô³çè÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà – ìàñà 
1000 çåðåí, íàòóðà çåðíà, ñêëîïîä³áí³ñòü – 
çàëåæàëè â³ä ñèñòåìè óäîáðåííÿ, ñèñòåìè çà-
õèñòó, á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ñîðòó, ïî-
ãîäíèõ óìîâ. Ç ï³äâèùåííÿì äîçè âíåñåíèõ 
àçîòíèõ äîáðèâ ó ñêëàä³ ïîâíîãî ì³íåðàëüíî-
ãî äîáðèâà òà ¿õ äðîáíîãî çàñòîñóâàííÿ ïî-
êàçíèêè ìàñè 1000 çåðåí òà íàòóðè çåðíà 
çìåíøóâàëèñü, ñêëîïîä³áíîñò³ – çðîñòàëè. 

Çàñòîñóâàííÿ ³íòåãðîâàíîãî çàõèñòó ïîçè-
òèâíî âïëèâàëî íà ô³çè÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñ-
ò³ çåðíà: çá³ëüøóâàëàñü ìàñà 1000 çåðåí, 
éîãî íàòóðà, ñêëîïîä³áí³ñòü.

Çàëåæíî â³ä òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ìàñà 
1000 çåðåí êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ 36,5–42,1 ã, 
íàòóðà – 735–769 ã/ë, ñêëîïîä³áí³ñòü – 55–
95%. Âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ï³äâèùåí-
íÿ ¿õí³õ äîç, îñîáëèâî àçîòíèõ, ïîë³ïøóâàëî 
á³îõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ çåðíà. Â³ä êîìï-
ëåêñíîãî çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â õ³ì³çàö³¿ áóëè 
îòðèìàí³ íàéâèù³ ïðèðîñòè âì³ñòó á³ëêà é 
êëåéêîâèíè. Çà îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñ-
ò³ çåðíî, îòðèìàíå ó ðàç³ âèðîùóâàííÿ çà ³íòåí-
ñèâíèìè òåõíîëîã³ÿìè, â³äïîâ³äàëî 2–3-ìó 
êëàñó ãðóïè À çã³äíî ç ÄÑÒÓ 3768:2010 [9].

Âèñíîâêè
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü óñòàíîâëåíî, 

ùî â ñåðåäíüîìó çà 2011–2015 ðð. íàéâèùó 
ïðîäóêòèâí³ñòü ïøåíèö³ îçèìî¿ îòðèìàíî çà 
³íòåíñèâíî¿ åíåðãîíàñè÷åíî¿ òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ, êîëè âíîñèëè Ð

135
Ê

135
 + N

60(II)
 + 

N
75(IV)

 + N
45(VIII)

 íà ôîí³ ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ 
ïîïåðåäíèêà òà ³íòåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñ-
òó. Öÿ òåõíîëîã³ÿ çàáåçïå÷èëà âðîæàéí³ñòü 

6,22 ò/ãà çåðíà 2 êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À. Çà 
òåõíîëîã³¿, ÿêà ïåðåäáà÷àëà âíåñåííÿ Ð

90
Ê

90
+  

+ N
30(II)

 + N
60(IV)

 + N
30(VIII)

 òà çàñòîñóâàííÿ ³í-
òåãðîâàíî¿ ñèñòåìè çàõèñòó ³ç çàãîðòàííÿì ó 
´ðóíò ïîá³÷íî¿ ïðîäóêö³¿ ïîïåðåäíèêà îòðè-
ìàíî âðîæàéí³ñòü çåðíà íà ð³âí³ 6,01 ò/ãà, 
2–3-ãî êëàñó ÿêîñò³ ãðóïè À.

Ðåñóðñîîùàäí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ ç îáìåæåíèì âèêîðèñòàííÿì 
äîáðèâ Ð

45
Ê

45
 + N

30(II)
 + N

30(IV)
 ó ñåðåäíüîìó çà 

2011–2015 ðð. çàáåçïå÷èëè âðîæàéí³ñòü ç 
ÿê³ñòþ çåðíà 2–3-ãî êëàñó íà ð³âí³ 5,5 ò/ãà.

Âñòàíîâëåíî, ùî â ñåðåäíüîìó çà ðîêè äî-
ñë³äæåíü çåðíî ç íàéêðàùèìè ïîêàçíèêàìè 
ÿêîñò³ (13,3–13,5% á³ëêà òà 24,7–24,8% 
êëåéêîâèíè), ÿêå â³äïîâ³äàëî 2-ìó êëàñó 
ãðóïè À, îòðèìàíî çà ³íòåíñèâíèõ òåõíîëî-
ã³é âèðîùóâàííÿ. Çà ðåñóðñîîùàäíèõ òåõíî-
ëîã³é îòðèìàíî çåðíî 2–3-ãî êëàñó ãðóïè À 
ç âì³ñòîì á³ëêà â çåðí³ 11,2–11,6%, êëåéêî-
âèíè – 22,8–23,6%.
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¹ âàð³àíòà
Á³ëîê Ñèðà êëåéêîâèíà Ìàñà 

1000 çåðåí, ã Íàòóðà çåðíà, ã/ë
âì³ñò, % çá³ð, ò/ãà âì³ñò, % çá³ð, ò/ãà

I II I II I II I II I II I II
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Í²Ð
0
,
05

0,50 0,03 1,10 0,05 1,60 15

Ïðèì³òêà. Ñèñòåìà çàõèñòó: I – ì³í³ìàëüíà, II – ³íòåãðîâàíà.
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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü è óñîâåðøåíñòâîâàòü àäàïòèâíûå 
òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ïøåíèöû îçèìîé, êîòîðûå îáåñ-
ïå÷èâàþò âûñîêóþ ïðîäóêòèâíîñòü è êà÷åñòâî çåðíà. 
Ìåòîäû. Ïîëåâûå, ëàáîðàòîðíûå èññëåäîâàíèÿ, ìàòåìà-
òè÷åñêè-ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû. Â òå÷åíèå 
2011–2015 ãã. èçó÷àëè âëèÿíèå òåõíîëîãèé âûðàùèâà-
íèÿ íà ôîðìèðîâàíèå óðîæàÿ è êà÷åñòâà çåðíà ïøåíèöû 
îçèìîé ñîðòà ‘Ñòîëè÷íà’ (ïðåäøåñòâåííèê – ãîðîõ). Ïðè 
àëüòåðíàòèâíûõ òåõíîëîãèÿõ, êîòîðûå ïðåäóñìàòðèâàëè 
âíåñåíèå òîëüêî ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà, 
óðîæàéíîñòü îçèìîé ïøåíèöû ñîñòàâëÿëà ïðè èíòåãðè-
ðîâàííîé ñèñòåìå çàùèòû 4,56 ò/ãà, ïðè ìèíèìàëüíîé – 
4,25 ò/ãà çåðíà 5 êëàññà ãðóïïû Á. Ðåñóðñîñáåðåãàþùèå 
òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ ñ îãðàíè÷åííûì èñïîëüçîâà-
íèåì óäîáðåíèé (Ð

45
Ê

45
N

30(II)+30(IV)
) îáåñïå÷èëè óðîæàé-

íîñòü íà óðîâíå 4,87–5,50 ò/ãà ñ êà÷åñòâîì çåðíà 2–3-ãî 
êëàññà ãðóïïû À. Óðîæàéíîñòü çåðíà 6,01 ò/ãà ñ ïîêàçàòå-
ëÿìè 2–3-ãî êëàññà êà÷åñòâà ïîëó÷åíà ïðè èíòåíñèâíîé 
òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ, êîòîðàÿ âêëþ÷àëà âíåñåíèå 

ìèíåðàëüíûõ óäîáðåíèé (Ð
90

Ê
90

N
30(II)+60(IV)+30(VIII)

) íà ôîíå 
ïðèìåíåíèÿ ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà è èí-
òåãðèðîâàííóþ çàùèòó ðàñòåíèé. Íàèáîëüøóþ óðîæàé-
íîñòü çåðíà (6,22 ò/ãà) â ñðåäíåì çà ãîäû èññëåäîâàíèé ñ 
ïîêàçàòåëÿìè 2-ãî êëàññà êà÷åñòâà ãðóïïû À îáåñïå÷èëà 
èíòåíñèâíàÿ ýíåðãîíàñûùåííàÿ òåõíîëîãèÿ, ïðè êîòîðîé 
âíîñèëè P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 ñ çàäåëêîé â ïî÷âó ïî-

áî÷íîé ïðîäóêöèè ïðåäøåñòâåííèêà è èíòåãðèðîâàííàÿ 
çàùèòà ðàñòåíèé. Âûâîäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ 
ñåâåðíîé ÷àñòè Ïðàâîáåðåæíîé Ëåñîñòåïè Óêðàèíû íà 
òåìíî-ñåðîé îïîäçîëåííîé ïî÷âå íàèáîëüøàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü îçèìîé ïøåíèöû ïîëó÷åíà ïðè èíòåíñèâíîé 
ýíåðãîíàñûùåííîé òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ, ñ âíåñå-
íèåì P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 íà ôîíå ïîáî÷íîé ïðîäóêöèè 

ïðåäøåñòâåííèêà è èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû çàùèòû. 
Ýòà òåõíîëîãèÿ îáåñïå÷èâàëà óðîæàéíîñòü 6,22 ò/ãà çåð-
íà 2-ãî êëàññà êà÷åñòâà ãðóïïû À.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîäóêòèâíîñòü, óäîáðåíèÿ, ñèñòå-
ìà çàùèòû, áåëîê, êëåéêîâèíà.
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Purpose. To develop and improve adaptive technologies 
of winter wheat cultivation which provide high productiv-
ity and quality of grain. Methods. Field and laboratory stu-

dies, mathematical and statistical analysis. Results. During 
2011–2015, the impact of cultivation technologies on the 
formation of grain quality and yield of winter wheat varie-
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ty ‘Stolychna’ (with pea as predecessor) was studied. When 
using alternative technologies with only predecessor by-
products application, the yield of winter wheat with integ-
rated crop protection system was 4,56 t/ha, with minimal 
protection – 4.25 t/ha with grain quality of the 5th class 
of B group. Resource saving cultivation technologies with 
limi ted application of fertilizers (Ð

45
Ê

45
N

30(II)+30(IV)
) provided 

productivity at the level of 4,87–5,50 t/ha with grain qua-
lity of the 2nd–3rd class of A group. Grain yield of 6.01 t/ha 
with indicators of the 2nd–3rd class of quality was obtained 
with the use of intensive cultivation technology with ap-
plication of mineral fertilizers (Ð

90
Ê

90
N

30(II)+60(IV)+30(VIII)
) on the 

background of applying predecessor’s by-products and integra-
ted crop protection. The highest yield of grain (6.22 t/ha) with 
indicators of the 2nd class of A group quality on average for 

the research period was provided by energy-intensive tech-
nology, that requires the application of mineral fertilize rs 
(P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
) and incorporation of predeces-

sor’s by-products in the soil, and integrated plant protec-
tion. Conclusion. It was found that in the northern part of 
the Right-Bank Forest-Steppe zone of Ukraine, the highest 
productivity of winter wheat was obtained in dark grey pod-
zolic soils when using the energy-intensive technology with 
application of P

135
K

135
N

60(II)+75(IV)+45(VIII)
 on the background of 

predecessor’s by-products and integrated crop protection. 
This technology ensured the grain yield of 6.22 t/ha of the 
2nd class of A group quality.

Keywords: productivity, fertilizer, protection system, pro-
tein, gluten.
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Âñòóï
Ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí ãîðîõó – ñêëàäíà 

ê³ëüê³ñíà îçíàêà, çóìîâëåíà âçàºìîä³ºþ ö³-
ëîãî êîìïëåêñó ïîêàçíèê³â, ç ÿêèõ íàéá³ëü-
øå çíà÷åííÿ ìàþòü òàê³ åëåìåíòè ñòðóêòó-
ðè âðîæàþ, ÿê ê³ëüê³ñòü áîá³â, ê³ëüê³ñòü 
íàñ³íèí, ê³ëüê³ñòü ïðîäóêòèâíèõ âóçë³â íà 
ðîñëèí³, äîâæèíà ñòåáëà òà ê³ëüê³ñòü áîá³â ó 
âóçë³ òà ³í. [1]. 

Íà äóìêó À. À. Æó÷åíêà [2], âàæëèâå ì³ñ-
öå ó õàðàêòåðèñòèö³ ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí 
çàéìàº çâ’ÿçîê ç ê³ëüê³ñíèìè îçíàêàìè, ÿê³ 
õàðàêòåðèçóþòü âíåñîê îêðåìèõ îçíàê ó ïî-
êàçíèê óðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ íà ð³âí³ âèäó 
(ï³äâèäó). 

Ìàêñèìàëüíèé óðîæàé ôîðìóºòüñÿ çà 
óìîâè îïòèìàëüíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ â ðîç-
âèòêó âñ³õ åëåìåíò³â éîãî ñòðóêòóðè. Îä-
íàê, ó ðàç³ ñëàáêîãî ðîçâèòêó îäíîãî 
ñòðóêòóðíîãî åëåìåíòà âðîæàé ìîæå áóòè 
êîìïåíñîâàíèé çà ðàõóíîê ³íøèõ åëåìåí-
ò³â. Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî ìàòè íà óâàç³, 
ùî äåÿê³ åëåìåíòè âðîæàþ ôîðìóþòüñÿ 
íà ð³çíèõ åòàïàõ îðãàíîãåíåçó ³ äëÿ ¿õ 
îïòèìàëüíîãî ðîçâèòêó íåîáõ³äí³ ð³çí³ 
óìîâè.

Çà äàíèìè áàãàòüîõ àâòîð³â [3–5], ïðî-
äóêòèâí³ñòü ðîñëèíè ìàº ò³ñíèé êîðåëÿ-
ö³éíèé çâ’ÿçîê ç ê³ëüê³ñòþ áîá³â òà íàñ³-
íèí íà ðîñëèí³, ìåíøîþ ì³ðîþ çàëåæèòü 
â³ä ê³ëüêîñò³ áîá³â ó âóçë³ é íàñ³íèí ó áîá³. 
Çâ’ÿçîê ïðîäóêòèâíîñò³ ç òðèâàë³ñòþ ïåð³î-
äó âåãåòà ö³¿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ëèøå â ñïðèÿò-
ëèâ³ ðîêè. 

Îäíèì ç íàéäîñòóïí³øèõ ìåòîä³â îö³í-
êè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí º ³äåíòèô³êà-
ö³ÿ ãåíîòèï³â çà ê³ëüê³ñíèìè (íåïðÿìè-
ìè) îçíàêàìè òà ïðîñòèìè ³íäåêñàìè [6]. 
Ï³ä ÷àñ äîáîðó âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ãåíî-
òèï³â äîâîäèòüñÿ ìàòè ñïðàâó ç ôåíîòè-
ï³÷íîþ ì³íëèâ³ñòþ, ñïðè÷èíåíîþ ÿê ãåíå-
òè÷íî çóìîâëåíèì ð³âíåì ðîçâèòêó îçíà-
êè, òàê ³ âàð³þâàííÿì óìîâ âèðîùóâàííÿ. 
Â³ä âåëè÷èíè îñòàííüî¿ çàëåæèòü ïðà-
âèëüí³ñòü ³äåíòèô³êàö³¿ ãåíîòèï³â çà ôå-
íîòèïîì. Ï³ä ÷àñ äîáîðó íà ïðîäóêòèâ-
í³ñòü çíà÷íèé ³íòåðåñ ñòàíîâëÿòü ³ñòîòí³ 
îçíàêè. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – îö³íèòè ïðîäóêòèâ-
í³ñòü ðîñëèí ãîðîõó òà âèçíà÷èòè ñòóï³íü 
êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â (çàëåæíîñò³) ì³æ 
îñíîâíèìè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè 
ó ñîðò³â ãîðîõó.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ïðîâîäè-

ëè íà äîñë³äíîìó ïîë³ â³ää³ëó ñåëåêö³¿ òà 
íàñ³ííèöòâà çåðíîáîáîâèõ êóëüòóð Óëàäîâî-
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Ìåòà. Îö³íèòè ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí ãîðîõó òà âèçíà÷èòè ñòóï³íü êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â (çàëåæíîñò³) ì³æ îñíîâíèìè 
ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèìè îçíàêàìè ó ñîðò³â ãîðîõó. Ìåòîäè. Ñòðóêòóðíèé òà ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. Ðåçóëüòàòè. Îö³íêà çðàçê³â 
ãîðîõó çà ïîêàçíèêàìè ð³âíÿ åëåìåíò³â ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí ç âèêîðèñòàííÿì êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó òà çàñòîñóâàííÿì 
ïðîñòèõ ³íäåêñ³â äàº óÿâëåííÿ ïðî â³äíîøåííÿ ÷àñòêè îäí³º¿ îçíàêè íà îäèíèöþ ³íøî¿. Âñòàíîâëåíî, ùî äåÿê³ çàëåæíîñò³ 
ì³æ åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³ íå ò³ëüêè ìàþòü ïîì³ðí³ òà ñëàáê³ ð³âí³ çâ’ÿçêó, à é âçàãàë³ çì³íþþòü ñâ³é çíàê, ùî ìîæå 
ñâ³ä÷èòè ïðî âïëèâ óìîâ âèðîùóâàííÿ íà ñòðóêòóðí³ âçàºìîä³¿ ì³æ îêðåìèìè îçíàêàìè òà, ÿê íàñë³äîê, – ïåðåðîçïîä³ë 
¿õí³õ âíåñê³â ó ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðòó. Âèÿâëåíî ïîçèòèâíó é äóæå ò³ñíó çàëåæí³ñòü áàãàòüîõ îçíàê, çîêðåìà: 
ì³æ âèñîòîþ ðîñëèíè çàãàëüíîþ òà âèñîòîþ ðîñëèíè äî ïåðøîãî áîáó, ê³ëüê³ñòþ âóçë³â òà ê³ëüê³ñòþ ñòåðèëüíèõ âóçë³â           
(r = 0,95–0,97). Ðîçãëÿíóòî ìåòîäè÷í³ àñïåêòè ñòâîðåííÿ ìîäåë³ ñîðòó, ùî ìîæå áóòè êîðèñíèì íå ëèøå â ñåëåêö³¿ ãîðîõó, 
à é äëÿ óäîñêîíàëåííÿ òåõíîëîã³¿ éîãî âèðîùóâàííÿ. Âèñíîâêè. Âñòàíîâëåíî êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ ê³ëüê³ñòþ áîá³â 
òà ïëîäîâèõ âóçë³â ³ ïëîäîíîñ³â ç äâîìà áîáàìè (r = 0,86–0,88), ìàñîþ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè é ìàñîþ ðîñëèíè (r = 0,81), 
ê³ëüê³ñòþ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè é ìàñîþ ðîñëèíè òà ìàñîþ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè (r = 0,78–0,81), ê³ëüê³ñòþ êîíäèö³éíîãî íàñ³ííÿ 
é ê³ëüê³ñòþ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè (r = 0,84), ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñòþ áîá³â íà ôåðòèëüíîìó âóçë³ é ê³ëüê³ñòþ ïëîäîíîñ³â ç äâîìà 
áîáàìè (r = 0,74), ùî äàº ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ ï³ä ÷àñ îö³íêè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí.
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Ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí

Ëþëèíåöüêî¿ äîñë³äíî-ñåëåêö³éíî¿ ñòàíö³¿ 
²íñòèòóòó á³îåíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðî-
âèõ áóðÿê³â ÍÀÀÍ Óêðà¿íè ïðîòÿãîì 2014–
2015 ðð.

Äîñë³äæóâàëè ñîðòè ãîðîõó ‘Óëþáëåíåöü’ 
òà ‘Þë³é’. Äëÿ ñòðóêòóðíîãî àíàë³çó ç êîæ-
íîãî ïîâòîðåííÿ (7 âàð³àíò³â ïî 4 ïîâòîðåí-
íÿ) öèõ ñîðò³â â³äáèðàëè ïî 15 ðîñëèí. 

Ñòðóêòóðíèé àíàë³ç çä³éñíþâàëè çà àáñî-
ëþòíèìè ê³ëüê³ñíèìè îçíàêàìè: çàãàëüíà 
âèñîòà, äîâæèíà ñòåðèëüíî¿ òà ôåðòèëüíî¿ 
÷àñòèí ðîñëèíè; ê³ëüê³ñòü ôåðòèëüíèõ, ñòå-
ðèëüíèõ âóçë³â òà ¿õíÿ çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü; 
ê³ëüê³ñòü áîá³â íà ðîñëèí³; ê³ëüê³ñòü ôåð-
òèëüíèõ âóçë³â ç îäíèì, äâîìà òà òðüîìà 
áîáàìè; ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí ç ðîñëèíè; ê³ëü-
ê³ñòü êîíäèö³éíîãî íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè; ìàê-
ñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ â áîá³; çàãàëüíà 
ìàñà ðîñëèíè òà ìàñà íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè. 

Íà îñíîâ³ öèõ äàíèõ ðîçðàõîâóâàëè ïðîñò³ 
³íäåêñè: ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòåðèëüíî¿ òà ôåð-
òèëüíî¿ äîâæèíè ðîñëèíè; ñåðåäíüî¿ äîâæè-
íè ñòåðèëüíîãî òà ôåðòèëüíîãî ì³æâóçëÿ; 
ë³í³éíî¿ ù³ëüíîñò³ ñòåáëà (ñï³ââ³äíîøåííÿ 
çàãàëüíî¿ ìàñè ðîñëèíè äî ¿¿ âèñîòè); ñåðåä-
íüî¿ ê³ëüêîñò³ áîá³â íà ôåðòèëüíîìó âóçë³ 
(ñï³ââ³äíîøåííÿ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ áîá³â 
äî ê³ëüêîñò³ ôåðòèëüíèõ âóçë³â); ñåðåäíüî¿ 
ê³ëüêîñò³ íàñ³íèí ó áîá³ (ñï³ââ³äíîøåííÿ çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè äî ê³ëü-
êîñò³ áîá³â); ìàñè 1000 íàñ³íèí òà çáèðàëü-
íîãî ³íäåêñó (ñï³ââ³äíîøåííÿ ìàñè íàñ³ííÿ 
ç ðîñëèíè äî ¿¿ çàãàëüíî¿ ìàñè).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ñòðóêòóðè ôåíîòèï³÷íî¿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðòó ãîðîõó çàñòîñîâóâàëè 
åêîëîãî-ãåíåòè÷íó ìîäåëü ê³ëüê³ñíèõ îç íàê [7].

Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ðîáîòè 
çä³éñíþâàëè çà äîïîìîãîþ ïðèêëàäíîãî ïà-
êåòó Statistica 6.0 [8, 9].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ê³ëüê³ñí³ îçíàêè ãîðîõó óìîâíî ìîæíà ïî-

ä³ëèòè íà 5 ãðóï: îçíàêè ìàñè, ïëîäîâî¿ ïðî-
äóêòèâíîñò³, íàñ³ííºâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³, âè-
ñîòè ðîñëèíè òà ê³ëüêîñò³ âóçë³â. Âñ³ ê³ëü-
ê³ñí³ îçíàêè ïîä³ëÿþòü íà àáñîëþòí³ òà â³ä-
íîñí³, àáî ³íäåêñè, ùî º âèñîêî³íôîðìàòèâ-
íèìè ïîêàçíèêàìè.

Ö³íí³ñòü ïðîñòèõ ³íäåêñ³â ïîëÿãàº â òîìó, 
ùî âîíè äàþòü óÿâëåííÿ ïðî â³äíîøåííÿ 
÷àñòêè îäí³º¿ îçíàêè íà îäèíèöþ ³íøî¿, à 
òàêîæ â ¿õ çíà÷íî íèæ÷³é åêîëîã³÷í³é ì³í-
ëèâîñò³ ïîð³âíÿíî ç àáñîëþòíèìè ê³ëüê³ñíè-
ìè îçíàêàìè (òàáë. 1).

Ç äàíèõ òàáëèö³ âèäíî, ùî ïîêàçíèêè ë³-
í³éíî¿ ù³ëüíîñò³ ñòåáëà, ñåðåäíüî¿ ê³ëüêîñò³ 
íàñ³ííÿ â áîá³, ìàñè 1000 íàñ³íèí º âèùèìè 
â ñîðòó ‘Óëþáëåíåöü’ ïîð³âíÿíî ç ‘Þë³ºì’. 

Çáèðàëüíèé ³íäåêñ âèçíà÷àºòüñÿ ñîðòîâèìè 
îñîáëèâîñòÿìè. 

Îòæå, âèêîðèñòàííÿ ïðîñòèõ ³íäåêñ³â äàº 
ìîæëèâ³ñòü òî÷í³øå ïðîâåñòè îö³íêó ÿê ³í-
äèâ³äóàëüíî¿, òàê ³ ñîðòîâî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ 
ðîñëèí, ùî ñòâîðþº ïåðåäóìîâè äëÿ îïòèì³-
çàö³¿ åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ.

Óðîæàé ãîðîõó âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ 
ðîñëèí íà îäèíèö³ ïëîù³, ê³ëüê³ñòþ áîá³â íà 
ðîñëèí³ òà íàñ³íèí ó áîá³, ìàñîþ 1000 íàñ³-
íèí òà ³í. Çàãàëüíó õàðàêòåðèñòèêó ïðîäóê-
òèâíîñò³ ñîðò³â íàâåäåíî â òàáëèö³ 2.

Òàáëèöÿ 2
Õàðàêòåðèñòèêà îçíàê ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðò³â

(ñåðåäíº çà 2014–2015 ðð.)

Îçíàêà
Ñîðò

‘Óëþáëåíåöü’ ‘Þë³é’
Âèñîòà ðîñëèíè çàãàëüíà, ñì 50,17 40,29
Âèñîòà ðîñëèíè äî ïåðøîãî áîáó, ñì 46,40 36,44
Ê³ëüê³ñòü ñòåðèëüíèõ âóçë³â, øò. 14,24 12,96
Ê³ëüê³ñòü ïëîäîâèõ âóçë³â, øò. 2,14 2,11
Óñüîãî âóçë³â, øò. 16,39 15,07
Ê³ëüê³ñòü ïëîäîíîñ³â ç îäíèì 
áîáîì, øò. 0,70 0,60
Ê³ëüê³ñòü ïëîäîíîñ³â 
ç äâîìà áîáàìè, øò. 1,44 1,54
Ê³ëüê³ñòü áîá³â óñüîãî, øò. 3,60 3,63
Ìàñà ðîñëèíè, ã 5,16 4,29
Ìàñà íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè, ã 2,47 1,99
Ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ ç ðîñëèí óñüîãî, øò. 11,86 11,66
Ê³ëüê³ñòü êîíäèö³éíîãî íàñ³ííÿ 
ç ðîñëèíè, øò. 10,97 11,06
Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ 
â áîá³, øò. 4,89 4,34
Ìàñà 1000 íàñ³íèí, ã 202,97 197,77

Äîñë³äæóâàí³ ñîðòè â³äð³çíÿþòüñÿ çà áà-
ãàòüìà ïîêàçíèêàìè ïðîäóêòèâíîñò³. Òàê, 
‘Óëþáëåíåöü’ ïîð³âíÿíî ç ‘Þë³ºì’ ìàº á³ëü-
øó ìàñó 1000 íàñ³íèí, ðîñëèíè òà íàñ³ííÿ ç 
ðîñëèíè, ê³ëüê³ñòü âóçë³â, âèñîòó ðîñëèíè, 
âèñîòó ðîñëèíè äî ïåðøîãî áîáó, õî÷ ê³ëü-
ê³ñòü áîá³â, ïëîäîâèõ âóçë³â ³ íàñ³íèí ç ðîñ-
ëèíè ³ñòîòíî íå â³äð³çíÿëèñü. Ð³çíèöÿ ì³æ 
ñîðòàìè çóìîâëåíà çäåá³ëüøîãî ñîðòîâèìè 
îñîáëèâîñòÿìè.

Òàáëèöÿ 1
²íäåêñè ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðò³â ãîðîõó 

(çà äàíèìè 2014–2015 ðð.)

²íäåêñ
Ñîðò

‘Óëþáëåíåöü’ ‘Þë³é’
Ë³í³éíà ù³ëüí³ñòü ñòåáëà, ã/ñì 0,22 0,11
Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü áîá³â 
íà ôåðòèëüíîìó âóçë³, øò. 1,69 1,73
Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí 
ó áîá³, øò. 3,49 3,31
Ìàñà 1000 íàñ³íèí, ã 202,97 197,77
Çáèðàëüíèé ³íäåêñ 0,48 0,45
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Ïðèäàòí³ñòü ò³º¿ ÷è ³íøî¿ îçíàêè äëÿ äîñ-
òîâ³ðíî¿ îö³íêè ñîðò³â ïðèéíÿòî âèçíà÷àòè 
çà êîåô³ö³ºíòîì êîðåëÿö³¿, ùî äàñòü ìîæëè-
â³ñòü âñòàíîâèòè ò³ñíîòó ë³í³éíîãî çâ’ÿçêó 
ì³æ ê³ëüê³ñíèìè îçíàêàìè ðîñëèí ãîðîõó 
[10] òà âèçíà÷èòè ê³ëüê³ñí³ ïàðàìåòðè ìàé-
áóòíüîãî ñîðòó ï³ä ÷àñ ìàòåìàòè÷íîãî îá-
´ðóíòóâàííÿ éîãî ìîäåë³.

Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ îçíàêàìè ïðî-
äóêòèâíîñò³ ãîðîõó íàâåäåíî â òàáëèö³ 3.

Ï³ñëÿ îá÷èñëåííÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â 
çà äîïîìîãîþ ïðîöåäóðè Correlation matrices 
ïðîâîäèëè ïåðåâ³ðêó äîñòîâ³ðíîñò³ ðîçðàõî-
âàíèõ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿, îñê³ëüêè çíà-
÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ìîæå áóòè âèñîêèì, àëå 
íå äîñòîâ³ðíèì, âèïàäêîâèì. Çã³äíî ç ö³ºþ 
ïðîöåäóðîþ îòðèìàí³ êîðåëÿö³¿, çà ÿêèõ ñïî-
ñòåð³ãàâñÿ ïîì³ðíèé, çíà÷íèé, ò³ñíèé òà 
äóæå ò³ñíèé çâ’ÿçîê, áóëè äîñòîâ³ðíèìè íà 
ð³âí³ p < 0,05.

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ âñòàíîâëåíî ïîçè-
òèâíó é äóæå ò³ñíó çàëåæí³ñòü ì³æ âèñîòîþ 
ðîñëèí ³ âèñîòîþ ðîñëèíè äî ïåðøîãî áîáó, 
ê³ëüê³ñòþ âóçë³â ³ ê³ëüê³ñòþ ñòåðèëüíèõ âóç-
ë³â (r = 0,95–0,97). 

Âèçíà÷åíî ïîçèòèâíó òà ò³ñíó çàëåæí³ñòü 
ì³æ ê³ëüê³ñòþ áîá³â ³ ê³ëüê³ñòþ ïëîäîâèõ 
âóçë³â ³ ïëîäîíîñ³â ç äâîìà áîáàìè (r = 0,86–
0,88), ìàñîþ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè òà ìàñîþ ðîñ-
ëèíè (r = 81), ê³ëüê³ñòþ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè 
é ìàñîþ ðîñëèíè òà ìàñîþ íàñ³ííÿ ç ðîñëè-
íè (r = 0,78–0,81), ê³ëüê³ñòþ êîíäèö³éíîãî 
íàñ³ííÿ òà ê³ëüê³ñòþ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè                
(r = 0,84), ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñòþ áîá³â íà ôåð-
òèëüíîìó âóçë³ é ê³ëüê³ñòþ ïëîäîíîñ³â ç 
äâîìà áîáàìè (r = 0,74). 

Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çíà÷íà ïîçèòèâíà êîðåëÿ-
ö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ òàêèìè îçíàêàìè, ÿê 
ê³ëüê³ñòü ïëîäîíîñ³â ç äâîìà áîáàìè òà ê³ëü-
ê³ñòü ïëîäîâèõ âóçë³â (r = 0,51), ìàñà ðîñëè-
íè òà âèñîòà ðîñëèíè (r = 0,51), ê³ëüê³ñòü íà-
ñ³ííÿ ç ðîñëèíè òà ê³ëüê³ñòü ïëîäîíîñ³â ç äâî-
ìà áîáàìè é çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü áîá³â (r = 0,52), 
ê³ëüê³ñòü êîíäèö³éíîãî íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè òà 
ìàñà ðîñëèíè é ìàñà íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè 
(r = 0,69–0,70), ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü íà-
ñ³ííÿ â áîá³ òà ìàñà íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè é ê³ëü-
ê³ñòü íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè (r = 0,52–0,59), ñå-
ðåäíÿ ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ â áîá³ òà ìàêñèìàëü-
íà ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ â áîá³ (r = 0,52), çáè-

Òàáëèöÿ 3
Êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ ì³æ åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³ ãîðîõó
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Âèñîòà ðîñëèíè 
äî ïåðøîãî áîáó, ñì 0,97 – 
Ê³ëüê³ñòü ñòåðèëüíèõ 
âóçë³â, øò. 0,40 0,42 –
Óñüîãî âóçë³â, øò. 0,37 0,37 0,95 0,41 –
Ê³ëüê³ñòü ïëîäîíîñ³â 
ç äâîìà áîáàìè, øò. 0,51 0,31 -0,55 –
Ê³ëüê³ñòü áîá³â óñüîãî, øò. 0,86 0,41 0,88 –
Ìàñà ðîñëèíè, ã 0,51 0,45 0,34 0,35 0,43 0,45 –
Ìàñà íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè, ã 0,39 0,34 0,32 0,30 0,39 0,41 0,81 –
Ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè 
âñüîãî, øò. 0,38 0,52 0,52 0,81 0,78 –
Ê³ëüê³ñòü êîíäèö³éíîãî 
íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè, øò. 0,37 0,31 0,69 0,70 0,84 –
Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü 
íàñ³ííÿ â áîá³, øò. 0,43 0,41 0,31 0,30 0,48 0,52 0,59 0,49 –
Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü áîá³â 
íà ôåðòèëüíîìó âóçë³, øò. -0,90 0,74 0,37
Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü íàñ³íèí 
ó áîá³, øò. 0,31 0,30 -0,43 -0,39 -0,47 0,31 0,31 0,40 0,44 0,52
Çáèðàëüíèé ³íäåêñ 0,61

Ïðèì³òêà. Çà çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿ â³ä 0,10 äî 0,29 çâ’ÿçîê îö³íþþòü ÿê ñëàáêèé, â³ä 0,30 äî 0,49 – ïîì³ð-
íèé, â³ä 0,50 äî 0,69 – çíà÷íèé, â³ä 0,70 äî 0,89 – ò³ñíèé, 0,90 é âèùå – äóæå ò³ñíèé. Íà ïðàêòèö³ âèêîðèñòîâóþòü çíà÷í³, 
ò³ñí³ é äóæå ò³ñí³ çâ’ÿçêè.
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Ðîñëèííèöòâî

ðàëüíèé ³íäåêñ òà ìàñà íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè 
(r = 0,61). 

Ùî ñòîñóºòüñÿ âçàºìîçâ’ÿçêó ì³æ ê³ëüê³ñ-
òþ ïëîäîâèõ âóçë³â, ë³í³éíîþ ù³ëüí³ñòþ ñòåá-
ëà ç ³íøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ãîñïîäàðñü-
êèõ îçíàê, òî â³í âèÿâèâñÿ ñëàáêèì, ùî íå 
äàº çìîãó ïðîâîäèòè åôåêòèâíèé äîá³ð çà 
öèìè îçíàêàìè. Äåÿê³ êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè 
ì³æ åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³ íå ò³ëüêè 
ìàþòü ïîì³ðí³ òà ñëàáê³ ð³âí³ ò³ñíîòè çâ’ÿçêó, 
à é âçàãàë³ çì³íþþòü ñâ³é çíàê, ùî ìîæå 
ñâ³ä÷èòè ïðî âïëèâ óìîâ âèðîùóâàííÿ íà 
ñòðóêòóðí³ âçàºìîä³¿ ì³æ îêðåìèìè îçíàêàìè 
òà, ÿê íàñë³äîê, – ïåðåðîçïîä³ë ¿õí³õ âíåñ ê³â 
ó ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ñîðòó. Òàê, 
íàïðèêëàä, ê³ëüê³ñòü ïëîäîíîñ³â ôîðìóâàëà-
ñÿ íà ðîñëèí³ çà äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â 
òà òåìïåðàòóðè, à â ïåð³îä çàâ’ÿçóâàííÿ–
óòâîðåííÿ áîá³â ñêëàëèñü óìîâè, ùî ñïðè÷è-
íèëè çíà÷íå çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ áîá³â íà 
ðîñëèí³. Ç îãëÿäó íà òå, ùî îíòîãåíåç ðîñëèí 
íåðîçðèâíî ïîâ’ÿçàíèé ç óòâîðåííÿì òà äè-
ôåðåíö³àö³ºþ ¿õí³õ îðãàí³â, êîìïåíñàö³¿ 
îñíîâíèõ êîìïîíåíò³â, ùî âèçíà÷àþòü ñòðóê-
òóðó âðîæàþ, ìîæå íå â³äáóòèñÿ ó ðàç³ ïî-
ã³ðøåííÿ óìîâ âèðîùóâàííÿ íà íàñòóïíèõ 
åòàïàõ ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí.

Äëÿ óñï³øíîãî ñòâîðåííÿ ìîäåë³ ñîðòó ïîò-
ð³áíî ìàòè ïîâíó ³íôîðìàö³þ ïðî êîðåëÿ-
ö³þ ì³æ åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³ [5]. Àä-
æå ìîäåëü ñîðòó ïåðåäáà÷àº, ÿêèì ìàº áóòè 
ñîðò, ùîá çà ïåâíèõ óìîâ âèðîùóâàííÿ íàé-
êðàùå çàäîâîëüíèòè âèìîãè âèðîáíèöòâà äî 
ö³º¿ êóëüòóðè. Êð³ì òîãî, ï³ä ÷àñ ñòâîðåííÿ 
ìîäåë³ áàæàíî âðàõóâàòè, ÷è ïîãîäí³ óìîâè 
áóëè ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ðîñòó é ðîçâèòêó 
ðîñëèí ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó. Íåñ-
òà÷ó ïåâíèõ ÷èííèê³â æèòòºçàáåçïå÷åííÿ 
ðîñëèíè çàâæäè ìîæíà êîìïåíñóâàòè çì³-
íîþ îêðåìèõ åëåìåíò³â ñòðóêòóðíèõ ïîêàç-
íèê³â, à îò â ïîäàëüøîìó îïðàöþâàòè òàê³ 
äàí³ áóäå íàäçâè÷àéíî ñêëàäíî ÷åðåç âòðó-
÷àííÿ íåêîíòðîëüîâàíèõ ÷èííèê³â ó êîðå-
ëÿö³éí³ ìîäåë³.

Âèñíîâêè
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âèçíà÷åíî, 

ùî íàñ³ííºâà ïðîäóêòèâí³ñòü çðàçê³â ãîðîõó 
äóæå ò³ñíî êîðåëþº ç òàêèìè ïîêàçíèêàìè, 
ÿê âèñîòà ðîñëèíè çàãàëüíà ç âèñîòîþ ðîñ-
ëèíè äî ïåðøîãî áîáó, ê³ëüê³ñòü âóçë³â – ç 
ê³ëüê³ñòþ ñòåðèëüíèõ âóçë³â (r = 0,95–0,97). 

Âñòàíîâëåíî ïîçèòèâíó òà ò³ñíó çàëåæ-
í³ñòü ì³æ ê³ëüê³ñòþ áîá³â ³ ê³ëüê³ñòþ ïëîäî-
âèõ âóçë³â òà ïëîäîíîñ³â ç äâîìà áîáàìè 
(r = 0,86–0,88), ìàñîþ íàñ³ííÿ ç ðîñëèíè òà 
ìàñîþ ðîñëèíè (r = 0,81), ê³ëüê³ñòþ íàñ³ííÿ 
ç ðîñëèíè òà ìàñîþ ðîñëèíè é ìàñîþ íàñ³í-

íÿ ç ðîñëèíè (r = 0,78–0,81), ê³ëüê³ñòþ êîí-
äèö³éíîãî íàñ³ííÿ é ê³ëüê³ñòþ íàñ³ííÿ ç ðîñ-
ëèíè (r = 0,84), ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñòþ áîá³â 
íà ôåðòèëüíîìó âóçë³ òà ê³ëüê³ñòþ ïëîäî-
íîñ³â ç äâîìà áîáàìè (r = 0,74), ùî äàº ìîæ-
ëèâ³ñòü ÷àñòêîâî âèêîðèñòîâóâàòè ¿õ äëÿ 
îö³íêè ïðîäóêòèâíîñò³ ðîñëèí.

Âèêîðèñòàíà ë³òåðàòóðà
1. ²âàíþê Ñ. Â. Îö³íêà ñîðòîçðàçê³â êâàñîë³ çâè÷àéíî¿ íà îñíîâ³ 

êîðåëÿö³¿ ê³ëüê³ñíèõ îçíàê òà ³íäåêñ³â / Ñ. Â. ²âàíþê, 
À. Â. Ãëÿâ³í // Ñåëåêö³ÿ ³ íàñ³ííèöòâî : ì³æâ³ä. òåìàò. íàóê. çá. 

– Õ. : [á. â.], 2012. – Âèï. 101. – Ñ. 192–197.
2. Æó÷åíêî À. À. Àäàïòèâíûé ïîòåíöèàë êóëüòóðíûõ ðàñòåíèé: 

Ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêèå îñíîâû / À. À. Æó÷åíêî. – Êèøèíåâ : 
Øòèèíöà, 1988. – 767 ñ.

3. Êîõàíþê Í. Â. Îö³íêà çðàçê³â ñî¿ íà îñíîâ³ êîðåëÿö³¿ ê³ëüê³ñíèõ 
îçíàê òà ³íäåêñ³â / Í. Â. Êîõàíþê // Ñåëåêö³ÿ ³ íàñ³ííèö òâî : 
ì³æâ³ä. òåìàò. íàóê. çá. – Õ. : [á. â.], 2014. – Âèï. 106. – Ñ. 74–76.

4. Ìàð÷åíêî Ò. Þ. Êîðåëÿö³éí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ê³ëüê³ñíèõ îçíàê 
ñîðòîçðàçê³â ñî¿ íà çðîøåíí³ / Ò. Þ. Ìàð÷åíêî // Çðîøóâàíå 
çåìëåðîáñòâî : ì³æâ³ä. òåìàò. íàóê. çá. – Õåðñîí : Àéëàíò, 
2012. – Âèï. 57. – Ñ. 238–242.

5. Ìèõàéëîâ Â. Ã. Êîðåëÿö³éíà çàëåæí³ñòü ì³æ âàæëèâèìè ãîñ-
ïîäàðñüêèìè îçíàêàìè ó ôîðì ñî¿ ç ôàñö³éîâàíèì ³ íåôàñö³-
éîâàíèì òèïîì ñòåáëà / Â. Ã. Ìèõàéëîâ, Ì. Â. Ñë³ñàð÷óê, Î. Ç. 
Ùåðáèíà, Ë. Ñ. Ðîìàíþê // Ãåíåòè÷í³ ðåñóðñè ðîñëèí. – 2008. 

– ¹ 6. – Ñ. 49–55.
6. ²âàíþê Ñ. Â. Ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷í³ ìåòîäè îö³íêè âèõ³äíî-

ãî ìàòåð³àëó ñî¿ çà åëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñò³ / Ñ. Â. ²âà-
íþê, ². Â. Òåì÷åíêî // Êîðìè ³ êîðìîâèðîáíèöòâî : ì³æâ³ä. 
òåìàò. íàóê. çá. – Â³ííèöÿ : [á. â.], 2011. – Âèï. 69. – Ñ. 45–53. 

7. Äðàãàâöåâ Â. À. Ýêîëîãî-ãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü îðãàíèçàöèè 
êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíàêîâ ðàñòåíèé / Â. À. Äðàãàâöåâ // 
Ñåëüñêîõîçÿéñòâåííàÿ áèîëîãèÿ. – 1995. – ¹ 5. – Ñ. 20–29.

8. Äðîçäîâ Â. È. Èíñòðóêöèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ ïàêåòà Statis-
tica 6.0 / Â. È. Äðîçäîâ. – Êóðñê : Èçä-âî ÞÇÃÓ, 2010. – 74 ñ.

9. Marques de Sá J. P. Applied Statistics Using SPSS, STATISTICA, 
MATLAB and R. / J. P. Marques de Sá. – 2nd ed. – Berlin : Sprin-
ger-Verlag Berlin Heidelberg, 2007. – 520 p. doi: 10.1007/978-
3-540-71972-4

10. Åðìàíòðàóò Å. Ð. Ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç àãðîíîì³÷íèõ äîñë³ä-
íèõ äàíèõ â ïàêåò³ STATISTICA 6.0 : ìåòîä. âêàç³âêè / Å. Ð. Åð-
ìàíòðàóò, Î. ². Ïðèñÿæíþê, ². Ë. Øåâ÷åíêî. – Ê. : Ïîë³ãðàô-
Êîíñàëòèíã, 2007. – 55 ñ.

References
1. Ivaniuk, S. V., & Hliavin, A. V. (2012). Evaluation of common 

bean samples based on correlation of quantitative traits and 
indices. Selektsia I Nasinnitstvo [Plant Breeding and Seed 
Production], 101, 192–197. [in Ukrainian]

2. Zhuchenko, A. A. (1988). Adaptivnyy potentsial kul’turnykh 
rasteniy: Ekologo-geneticheskie osnovy [Adaptive potential of 
cultivated plants: Ecological and genetic basic principles]. 
Kishinev: Shtiintsa. [in Russian]

3. Kokhaniuk, N. V. (2014). Evaluation of soybean varieties based 
on correlation of quantitative traits and indices. Selektsia I 
Nasinnitstvo [Plant Breeding and Seed Production], 106, 74–76. 
[in Ukrainian]

4. Marchenko, T. Yu. (2012). Correlation relationships of quantita-
tive traits of irrigated soybean samples. Zroshuvane zemlerob-
stvo [Irrigated Agriculture], 57, 238–242. [in Ukrainian]

5. Mykhailov, V. H., Slisarchuk, M. V., Shcherbyna, O. Z., & Roma-
niuk, L. S. (2008). Correlation relationship between major eco-
nomic traits in soybean forms with a fascinated and unfasci-
nated type of the stem. Henetychni resursy roslyn [Plant Ge-
netic Resources], 6, 49–55. [in Ukrainian]



55ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2016, No 4 (33)

Plant production

6. Ivaniuk, S. V., & Temchenko, I. V. (2011). Mathematical and sta-
tistical methods for evaluating soybean source material for 
productivity elements. Kormy i kormovyrobnytstvo [Feeds and 
Feed Production], 69, 45–53. [in Ukrainian]

7. Dragavtsev, V. A. (1995). Ecological and genetic model of the 
organization of plant quantitative traits. Sel’skokhozyaistven-
naya biologiya [Agricultural Biology], 5, 20–29. [in Russian]

8. Drozdov, V. I. (2010). Instruktsiya po ispolzovaniyu paketa Sta-
tistica 6.0 [Manual for using the Statistica 6.0]. Kursk: Izda-
telstvo YuZGU. [in Russian]

9. Marques de Sá, J. P. (2007). Applied Statistics Using SPSS, STA-
TISTICA, MATLAB and R. (2nd ed.). Berlin: Springer-Verlag Berlin 
Heidelberg. doi: 10.1007/978-3-540-71972-4

10. Ermantraut, E. R., Prysiazhniuk, O. I., & Shevchenko, I. L. (2007). 
Statystychnyi analiz ahronomichnykh doslidnykh danykh v pa-
keti STATISTICA 6.0 [Statistical analysis of agronomic study 
data in the Statistica 6.0 software suite]. Kyiv: PolihrafKon-
saltynh. [in Ukrainian]

ÓÄÊ 633.63: 631
Ïðèñÿæíþê Î. È.*, Êîðîëü Ë. Â. Îöåíêà ñîðòîâ ãîðîõà íà îñíîâå êîððåëÿöèè êîëè÷åñòâåííûõ ïðèçíà-

êîâ è èíäåêñîâ // Ñîðòîâèâ÷åííÿ òà îõîðîíà ïðàâ íà ñîðòè ðîñëèí. – 2016. – ¹ 4. – Ñ. 51–55. http://dx.doi.
org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88674

Èíñòèòóò áèîýíåðãåòè÷åñêèõ êóëüòóð è ñàõàðíîé ñâåêëû ÍÀÀÍ, óë. Êëèíè÷åñêàÿ, 25, ã. Êèåâ, 03141, Óêðàèíà, *e-mail: olpris@mail.ru

UDC 633.63: 631
Prysiazhniuk, Î. I.*, & Korol, L. V. (2016). Evaluation of pea varieties based on correlation of quantita-

tive traits and indices. Sortovivčennâ ohor. prav sorti roslin [Plant Varieties Studying and Protection], 4, 51–55. 
http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88674

Institute of Bioenergy Crops and Sugar Beet of NAAS, 25 Klinichna Str., Kyiv, 03141, Ukraine, *e-mail: olpris@mail.ru

Purpose. To evaluate pea plants productivity and deter-
mine the degree of correlation among the main agronomic 
characters in pea varieties. Methods. Structural and statisti-
cal analysis. Results. Evaluation of pea samples in terms of 
indices of plant productivity elements level based on corre-
lation analysis and single-factor indices appliance provided 
insight into the ratio of one trait share per unit of another 
one. It was defined that some correlations among the ele-
ments of productivity was not only moderate and weak, but 
they also changed their sign that could be the evidence of 
growth conditions influence on structural relationships bet-
ween some traits and, consequently, redistribution of their 
contributions to the formation of variety productivity. Posi-
tive and very close relationship of many traits was revealed, 
particularly between plant height and the height of the plant 
up to the first bean, the number of nodes and the number of 

sterile nodes (r = 0,95–0,97). Methodological aspects of the 
variety model creation were considered, that may be useful 
not only in pea breeding but also for improving the techno-
logy of its cultivation. Conclusions. Correlation relation-
ships were established between the number of beans and 
the number of fruiting nodes and the number of carpophores 
containing 2 beans (r = 0,86–0,88), seed mass and plant mass 
(r = 0,81), the number of seeds per plant and plant mass and 
seed mass per plant (r = 0,78–0,81), the number of certified 
seeds and the number of seeds per plant (r = 0,84), the aver-
age number of beans per fertile node and the number of car-
pophores containing 2 beans (r = 0,74) that makes it possible 
to use them in assessing the productivity of plants.

Keywords: pea, variety, quantitative trait, productivity ele-
ments, index, correlation.
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Öåëü. Îöåíèòü ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé ãîðîõà è îïðå-
äåëèòü ñòåïåíü êîððåëÿöèîííûõ ñâÿçåé (çàâèñèìîñòè) 
ìåæäó îñíîâíûìè õîçÿéñòâåííî-öåííûìè ïðèçíàêàìè ó 
ñîðòîâ ãîðîõà. Ìåòîäû. Ñòðóêòóðíûé è ñòàòèñòè÷åñêèé 
àíàëèç. Ðåçóëüòàòû. Îöåíêà îáðàçöîâ ãîðîõà ïî ïîêàçà-
òåëÿì óðîâíÿ ýëåìåíòîâ ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì êîððåëÿöèîííîãî àíàëèçà è ïðèìåíåíèåì 
ïðîñòûõ èíäåêñîâ äàåò ïðåäñòàâëåíèå îá îòíîøåíèè äîëè 
îäíîãî ïðèçíàêà íà åäèíèöó äðóãîãî. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íå-
êîòîðûå çàâèñèìîñòè ìåæäó ýëåìåíòàìè ïðîäóêòèâíîñòè 
íå òîëüêî èìåþò óìåðåííûå è ñëàáûå óðîâíè ñâÿçè, íî è 
âîîáùå ìåíÿþò ñâîé çíàê, ÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü 
î âëèÿíèè óñëîâèé âûðàùèâàíèÿ íà ñòðóêòóðíûå âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ìåæäó îòäåëüíûìè ïðèçíàêàìè è, êàê ñëåä-
ñòâèå, – ïåðåðàñïðåäåëåíèè èõ âêëàäîâ â ôîðìèðîâàíèå 
ïðîäóêòèâíîñòè ñîðòà. Âûÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ è î÷åíü 
òåñíàÿ çàâèñèìîñòü ìíîãèõ ïðèçíàêîâ, â ÷àñòíîñòè: ìåæäó 

âûñîòîé ðàñòåíèÿ îáùåé è âûñîòîé ðàñòåíèÿ äî ïåðâîãî 
áîáà, êîëè÷åñòâîì óçëîâ è êîëè÷åñòâîì ñòåðèëüíûõ óçëîâ 
(r = 0,95–0,97). Ðàññìîòðåíû ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ñîçäà-
íèÿ ìîäåëè ñîðòà, ÷òî ìîæåò áûòü ïîëåçíûì íå òîëüêî â 
ñåëåêöèè ãîðîõà, íî è äëÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãèè 
åãî âûðàùèâàíèÿ. Âûâîäû. Óñòàíîâëåíû êîððåëÿöèîí-
íûå ñâÿçè ìåæäó êîëè÷åñòâîì áîáîâ è ïëîäîâûõ óçëîâ è 
ïëîäîíîñîâ ñ äâóìÿ áîáàìè (r = 0,86–0,88), ìàññîé ñåìÿí ñ 
ðàñòåíèÿ è ìàññîé ðàñòåíèÿ (r = 0,81), êîëè÷åñòâîì ñåìÿí 
ñ ðàñòåíèÿ è ìàññîé ðàñòåíèÿ è ìàññîé ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ 
(r = 0,78–0,81), êîëè÷åñòâîì êîíäèöèîííûõ ñåìÿí è êîëè-
÷åñòâîì ñåìÿí ñ ðàñòåíèÿ (r = 0,84), ñðåäíèì êîëè÷åñòâîì 
áîáîâ íà ôåðòèëüíîì óçëå è êîëè÷åñòâîì ïëîäîíîñîâ ñ 
äâóìÿ áîáàìè (r = 0,74), ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-
âàòü èõ ïðè îöåíêå ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðîõ, ñîðò, êîëè÷åñòâåííûé ïðèç-
íàê, ýëåìåíòû ïðîäóêòèâíîñòè, èíäåêñ, êîððåëÿöèÿ.
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Ðîñëèííèöòâî

Біотехнологіяіотехнологія
та біобезпеката біобезпека
ББіотехнологіяіотехнологія
та біобезпеката біобезпека

Âñòóï
Ñó÷àñí³ ãåíåòèêî-ñåëåêö³éí³ äîñë³äæåííÿ 

áàçóþòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ ÄÍÊ-ìàðêåð³â 
[1–3]. Òàêîæ ìîëåêóëÿðí³ ìàðêåðè º çðó÷-
íèìè äëÿ êîíòðîëþ ÿêîñò³ â³äòâîðåííÿ ñîð-
ò³â òà ã³áðèä³â ðîñëèí. Çà äîïîìîãîþ ÄÍÊ-
òåõíîëîã³é ìîæíà ëîêàë³çóâàòè òà ìàðêóâà-
òè ÿê îêðåì³ ãåíè òà ëîêóñè ê³ëüê³ñíèõ 
îçíàê, òàê ³ îêðåì³ ä³ëÿíêè õðîìîñîì, ö³ë³ 
õðîìîñîìè ³ íàâ³òü ãåíîìè. Íàïðÿìàìè âè-
êîðèñòàííÿ ÄÍÊ-ìàðêåð³â º ³äåíòèô³êàö³ÿ 
òà äèôåðåíö³àö³ÿ îñîáèí, àíàë³ç ðîäèííèõ 
çâ’ÿçê³â. Öåé ³íñòðóìåíò ìîëåêóëÿðíî¿ á³î-

ëîã³¿ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü â êðèì³íàë³ñ-
òèö³, òâàðèííèöòâ³ òà äëÿ ñîðòîâî¿ ³äåíòèô³-
êàö³¿ â ðîñëèííèöòâ³. Çàãàëîì ÄÍÊ-ìàðêåðè 
– öå áóäü ÿê³ ïîë³ìîðôí³ ä³ëÿíêè ÄÍÊ, ÿê³ 
âèÿâëÿþòü ìîëåêóëÿðíèìè ìåòîäàìè. Ñåðåä 
ð³çíèõ òèï³â ÄÍÊ-ìàðêåð³â äâà òèïè – SSR 
(simple sequence repeat) òà SNP (single nucleo-
tide polymorphism) – íàéá³ëüøå âèêîðèñòî-
âóþòü çàâäÿêè ¿õ øèðîê³é ïðåäñòàâëåíîñò³ ó 
ãåíîì³ òà âèñîêîìó ïîë³ìîðô³çìó, ÿêèé 
âîíè çàáåçïå÷óþòü [4, 5]. Ðîçâèòîê ñó÷àñíèõ 
òåõíîëîã³é, ó òîìó ÷èñë³ é ñåêâåíóâàííÿ, äàº 
çìîãó ðîçðîáèòè áàçè äàíèõ öèõ ìàðêåð³â 
äëÿ á³ëüøîñò³ åêîíîì³÷íî âàæëèâèõ âèä³â 
[6], à òåõíîëîã³é ìàòðè÷íîãî àíàë³çó (Ar-
rays) – ïðîâîäèòè ãåíîòèïóâàííÿ îäðàçó çà 
áàãàòüìà ìàðêåðàìè [7]. 

ßêùî â ãåíåòè÷íîìó àíàë³ç³ òà ï³ä ÷àñ ³äåí-
òèô³êàö³¿ é âèçíà÷åííÿ ðîäèííèõ çâ’ÿç ê³â ôà-
õ³âö³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ìàþòü ñïðàâó ç 
îêðåìèìè îñîáèíàìè, òî â ãåíåòèö³ ðîñëèí òà 
ðîñëèííèöòâ³ îá’ºêòîì äîñë³äæåíü ÷àñòî ñòà-
þòü ïîïóëÿö³¿ ç íåîáìåæåíîþ ê³ëüê³ñòþ îñî-
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Ìåòà. Ðîçðîáèòè ïðèíöèïîâî íîâèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ñîðòîâî¿ ÷èñòîòè (òèïîâîñò³), ã³áðèäíîñò³, ñòåðèëüíîñò³ ïàðò³é 
íàñ³ííÿ. Ìåòîäè ìîëåêóëÿðíî¿ á³îëîã³¿ (åêñòðàêö³ÿ ãåíîìíî¿ ÄÍÊ, ÏËÐ ³ç çàñòîñóâàííÿì SSR-ìàðêåð³â, êàï³ëÿðíèé 
åëåêòðîôîðåç), ãåíåòè÷íèé òà ñòàòèñòè÷íî-ìàòåìàòè÷íèé àíàë³ç. Ðåçóëüòàòè. Ðîçðîáëåíî íîâèé ìåòîä âèçíà÷åí-
íÿ ñîðòîâèõ ÿêîñòåé ïàðò³é íàñ³ííÿ, ùî ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ åòàï³â: îäíî÷àñíå âèä³ëåííÿ ÄÍÊ ³ç ðåïðåçåíòàòèâíî¿ 
ñóêóïíîñò³ íàñ³íèí îö³íþâàíîãî çðàçêà; ÏËÐ òà ïîäàëüøèé àíàë³ç ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ øëÿõîì âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíîãî 
òà ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó àëåë³â ìàðêåðíèõ SSR-ïîñë³äîâíîñòåé; ðîçðàõóíîê ñîðòîâèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ïàðò³¿ íàñ³ííÿ ç 
âèêîðèñòàííÿì åêñïåðèìåíòàëüíî îòðèìàíèõ ñï³ââ³äíîøåíü àëåë³â. Âèñíîâêè. Ðîçðîáëåíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ñîð-
òîâèõ ÿêîñòåé ïàðò³é íàñ³ííÿ äàº çìîãó çíà÷íî ñêîðîòèòè âèòðàòè ìàòåð³àë³â, ÷àñó òà ïðàö³ ï³ä ÷àñ âèêîíàííÿ àíàë³çó. 
Ïîñë³äîâíå ÿê³ñíå òà ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ àëåë³â ó ñóêóïíîìó çðàçêó ïàðò³¿ íàñ³ííÿ º ïðèíöèïîâî íîâèì ï³äõîäîì äëÿ 
âñòàíîâëåííÿ ñîðòîâî¿ ÷èñòîòè (òèïîâîñò³), ã³áðèäíîñò³, ñòåðèëüíîñò³.
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áèí – ïðèðîäí³ ïîïóëÿö³¿ àáî ñîðòè ðîñëèí. 
Êîíòðîëþâàòè ÷èñòîòó ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó 
ñêëàäí³øå ó ðàç³ êóëüòèâóâàííÿ ïåðåõðåñíî-
çàïèëüíèõ êóëüòóð. Àëå íàâ³òü ï³ä ÷àñ ðîç-
ìíîæåííÿ ñàìîçàïèëüíèõ ãîìîçèãîòíèõ êóëü-
òóð âèíèêàº òàêà ïðîáëåìà, ÿê çàñì³÷åííÿ 
ïîñ³âíîãî ìàòåð³àëó ³íøèìè ñîðòàìè. 

Ïðîâåäåííÿ àíàë³çó çà ìîëåêóëÿðíèìè 
ìàðêåðàìè íà ð³âí³ ïîïóëÿö³¿ º ïðîáëåìîþ 
òåõí³÷íîãî õàðàêòåðó. Íàéïîøèðåí³øèì ëà-
áîðàòîðíèì ìåòîäîì âèçíà÷åííÿ òàêèõ ïî-
êàçíèê³â ÿêîñò³ ïàðò³é íàñ³ííÿ, ÿê ñîðòîâà 
÷èñòîòà (òèïîâ³ñòü) àáî ð³âåíü ã³áðèäíîñò³, º 
åëåêòðîôîðåòè÷íèé ðîçïîä³ë çàïàñíèõ á³ë-
ê³â íàñ³ííÿ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïåâíèì 
ïîë³ìîðô³çìîì, ó ïîë³àêðèëàì³äíîìó ãåë³. 
Öåé ñïîñ³á ïåðåäáà÷àº åêñòðàêö³þ á³ëê³â ç 
êîæíî¿ íàñ³íèíè òà îêðåìèé ¿õ ðîçïîä³ë. Çà 
ñï³ââ³äíîøåííÿì òèïîâèõ òà íåòèïîâèõ á³ë-
êîâèõ ïðîô³ëåé âèçíà÷àºòüñÿ îö³íþâàíèé 
ïîêàçíèê [8, 9]. Òàêèé ñïîñ³á, ïî-ïåðøå, ìàº 
íåäîñòàòíþ ðîçä³ëüíó çäàòí³ñòü ÷åðåç íåâè-
ñîêèé ïîë³ìîðô³çì çàïàñíèõ á³ëê³â, ùî ÷àñ-
òî ïðèçâîäèòü äî íåìîæëèâîñò³ äèôåðåíö³à-
ö³¿ ñîðò³â [10, 11]. Ïî-äðóãå, â³í º ÷àñî- òà 
òðóäîçàòðàòíèì, îñê³ëüêè ïîòðåáóº àíàë³çó 
íå ìåíøå í³æ 50 íàñ³íèí (çåðí³âîê), à çà 
íåîáõ³äíîñò³ – äî 1000 çåðí³âîê äëÿ ïàðò³é 
äîáàçîâîãî íàñ³ííÿ. Äëÿ ï³äâèùåííÿ íàä³é-
íîñò³ àíàë³çó áóëî çàïðîïîíîâàíî ðÿä ñïîñî-
á³â âèçíà÷åííÿ ñîðòîâî¿ ÷èñòîòè òà òèïîâîñò³ 
ïàðò³é íàñ³ííÿ, ÿê³ áàçóþòüñÿ íà âèêîðèñ-
òàíí³ ÄÍÊ-ìàðêåð³â, ó òîìó ÷èñë³ é SSR [12]. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ òèïîâîñò³ ã³áðèä³â ñîíÿøíè-
êó òà êóêóðóäçè çà äîïîìîãîþ ì³êðîñàòåë³-
ò³â âæå çàïðîâàäæåíî ì³æíàðîäí³ ñòàíäàðòè 
ISO/TR 17623:2015 òà ISO/TR 17622:2015. 
Îäíàê, çà òàêîãî ï³äõîäó ê³ëüê³ñòü íåîáõ³ä-
íèõ òåñò³â ìîæå çá³ëüøóâàòèñü ïîð³âíÿíî ç 
àíàë³çîì çà á³ëêîâèìè ìàðêåðàìè, îñê³ëüêè 
êîæíèé îêðåìèé ãåíîòèï ñë³ä ïðîòåñòóâàòè 
çà ê³ëüêîìà ïîë³ìîðôíèìè ëîêóñàìè. Îïòè-
ì³çàö³¿ â òàêîìó àíàë³ç³ äîñÿãàþòü çà äîïî-
ìîãîþ ìóëüòèïëåêñíî¿ ÏËÐ [13]. Ïðîòå 
ÄÍÊ-ïðîô³ëü êîæíî¿ íàñ³íèíè çðàçêà âñå 
ð³âíî äîâîäèòüñÿ àíàë³çóâàòè îêðåìî. 

Ç îãëÿäó íà íàâåäåíå, äëÿ âñòàíîâëåííÿ 
ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ïàðò³é íàñ³ííÿ àêòóàëü-
íèì º ðîçðîáëåííÿ ñïîñîáó âèçíà÷åííÿ ÿê³ñ-
íîãî òà ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó àëåë³â ÄÍÊ-
ìàðêåð³â â îäíîìó ñóêóïíîìó çðàçêó. ßê³ñ-
íèé òà ê³ëüê³ñíèé ñêëàä àëåë³â ìîæå áóòè 
âñòàíîâëåíî îäíî÷àñíî àáî ïîñë³äîâíî.

Íàéóæèâàí³øèì òèïîì ê³ëüê³ñíîãî àíàë³-
çó âì³ñòó ÄÍÊ ó çðàçêó º ÏËÐ ó ðåàëüíîìó 
÷àñ³ [14], îäíàê ¿¿ çàñòîñóâàííÿ äëÿ íàéá³ëüø 
ïîøèðåíèõ òà äîñë³äæåíèõ òèï³â ìàðêåð³â º 
ïðîáëåìàòè÷íèì, îñê³ëüêè ó âèïàäêó SSR òà 

SNP â³äì³íí³ñòü ì³æ äâîìà àëåëÿìè ïîëÿãàº 
ëèøå â îäíîìó àáî ê³ëüêîõ íóêëåîòèäàõ. Äëÿ 
îñòàííüîãî òèïó ìàðêåð³â ðîçðîáëåíî ñèñòåìó 
ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó, ÿêà ïåðåäáà÷àº âèêîðèñ-
òàííÿ ãàçî-ð³äèííî¿ õðîìàòîãðàô³¿ äëÿ ðîçïî-
ä³ëó àëåë³â [15]. Îäíî÷àñíèé àíàë³ç ÿê³ñíîãî 
òà ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêó-
ñ³â â îäíîìó çðàçêó ÄÍÊ ì³ã áè îòðèìàòè øè-
ðîêå çàñòîñóâàííÿ ó ïðàêòèö³ [16]. 

Ìåòà äîñë³äæåíü – ðîçðîáèòè ìåòîä âèçíà-
÷åííÿ ñîðòîâèõ ÿêîñòåé ïàðò³é íàñ³ííÿ, çî-
êðåìà ñîðòîâî¿ ÷èñòîòè (òèïîâîñò³), ã³á ðèä-
íîñò³, ñòåðèëüíîñò³, ÿêèé áè çàáåçïå÷èâ çíà-
÷íå çíèæåííÿ ñîá³âàðòîñò³ àíàë³çó, à òàêîæ 
÷àñî- òà òðóäîçàòðàòè íà àíàë³ç.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
ßê ðîñëèííèé ìàòåð³àë áóëî âèêîðèñòàíî 

ñîðòè äâîðÿäíîãî òà øåñòèðÿäíîãî ÿ÷ìåíþ 
Hordeum vulgare L. ç êîëåêö³¿ Óêðà¿íñüêî¿ 
ëàáîðàòîð³¿ ÿêîñò³ òà áåçïåêè ïðîäóêö³¿ ÀÏÊ 
(ÓËßÁÏ ÀÏÊ) (òàáë. 1). Çàãàëîì áóëî ïðî-
àíàë³çîâàíî 27 ñîðò³â. Ñåðåä ìàñèâó ñîðò³â 
äëÿ ïðîäîâæåííÿ åêñïåðèìåíòó áóëà îáðàíà 
ïàðà ‘Danuta’/‘Barke’. Äëÿ àíàë³çó áðàëè ïî 
îäí³é òèïîâ³é ðîñëèí³ â³ä êîæíîãî ñîðòó. Òà-
êîæ ó äîñë³äæåííÿ áóâ çàëó÷åíèé ã³áðèä 
ïåðøîãî ïîêîë³ííÿ ì³æ ñîðòàìè ‘Danuta’ òà 
‘Barke’. Äëÿ öüîãî áóëî âèêîðèñòàíî îäíó ç 
ðîñëèí, îòðèìàíèõ â³ä ñõðåùóâàííÿ çàçíà-
÷åíèõ ñîðò³â, ï³ñëÿ ï³äòâåðäæåííÿ ¿¿ ã³áðèä-
íîãî ñòàòóñó çà ìîëåêóëÿðíèìè ìàðêåðàìè. 

Äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëî îáðàíî ì³êðîñàòåë³ò-
íèé ëîêóñ Bmac 0127, ëîêàë³çîâàíèé ó 6-é õðî-
ìîñîì³. Àìïë³ô³êàö³þ ìàðêåðíî¿ ä³ëÿíêè ïðî-
âîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì îë³ãîíóêëåîòèäíèõ 
ïðàéìåð³â, îäèí ç ÿêèõ í³ñ ôëóîðåñöåíòíó ì³ò-
êó: [FAM]AACTATGTCCAGTCGTTTCC òà 
CTTGTCGTATCATCTTATTCAGA (5’→3’) [17]. 

Åêñòðàêö³þ ÄÍÊ çä³éñíþâàëè ç ïàðîñòê³â 
íà 3–5-òó äîáó ï³ñëÿ ïðîðîñòàííÿ çà ÖÒÀÁ-
ìåòîäîì [18], ÿêèé äàº çìîãó îòðèìàòè äî-
ñèòü çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ãåíîìíî¿ íóêëå¿íîâî¿ 
êèñëîòè. 

Êîíöåíòðàö³þ åêñòðàãîâàíî¿ ç ðîñëèííîãî 
ìàòåð³àëó ÄÍÊ âèì³ðþâàëè ïðèëàäîì Eppen-
dorf Bio Photometer 6131 çã³äíî ç ³íñòðóêö³ºþ. 
Êîíöåíòðàö³þ âèì³ðþâàëè â îäèíèöÿõ íã/ìêë. 
Îòðèìàí³ äàí³ ñòîñîâíî êîíöåíòðàö³¿ â ïîäàëü-
øîìó äàëè ìîæëèâ³ñòü îäåðæàòè ñóì³ø³ ÄÍÊ 
ó íåîáõ³äíèõ ðîçâåäåííÿõ.

Ïîë³ìåðàçíó ëàíöþãîâó ðåàêö³þ ïðîâîäè-
ëè â îá’ºì³ 12,5 ìêë. Ðåàêö³éíà ñóì³ø ì³ñòè-
ëà Taq-áóôåð 2,5 ìÌ MgCl

2
, Taq-ïîë³ìåðàçó: 

1,25 unit, êîæíèé ç íóêëåîçèäòðèôîñôàò³â 
(dNTP mix) 0,1 ìÌ (âñ³ ðåàêòèâè êîìïàí³¿ Àì-
ïë³ñåíñ, ÐÔ), êîæåí ç ïðàéìåð³â 0,5 ïÌ/ìêë, 
ÄÍÊ – 50 íã. Ðåæèì àìïë³ô³êàö³¿ – 94 °Ñ 
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ïðîòÿãîì 3 õâ, 58 °Ñ – 1 õâ, 72 °Ñ – 1 õâ; äàë³ 
ïðîâîäèëè 30 öèêë³â ç òàêèìè ïàðàìåòðàìè: 
äåíàòóðàö³ÿ ïðîòÿãîì 30 ñ ïðè 94 °Ñ, â³äïàë 
– 30 ñ ïðè 58 °Ñ, ñèíòåç – 30 ñ ïðè 72 °Ñ; çà-
ê³í÷åííÿ – ïðè 72 °Ñ ïðîòÿãîì 5 õâ. 

Ïðîäóêòè àìïë³ô³êàö³¿ ðîçïîä³ëÿëè ìåòî-
äîì êàï³ëÿðíîãî åëåêòðîôîðåçó çà äîïîìîãîþ 
ãåíåòè÷íîãî àíàë³çàòîðà Applied Biosystems 
(ABI) Hitachi 3130xl Prism Genetic Analyzer.

Ó ðåçóëüòàò³ ðîçãîíêè ïðîäóêò³â ÏËÐ áó-
ëî îòðèìàíî åêñïåðèìåíòàëüí³ çíà÷åííÿ âè-
ñîòè ï³ê³â ôëóîðåñöåíö³¿, ÿê³ ñâ³ä÷àòü ïðî 
³íòåíñèâí³ñòü ôëóîðåñöåíòíîãî ñèãíàëó. Âè-
ñîòó ï³ê³â âèì³ðþâàëè ãåíåòè÷íèì àíàë³çà-
òîðîì â óìîâíèõ îäèíèöÿõ UF (unit of 
fluorescence). Îòðèìàí³ çíà÷åííÿ çàñòîñîâà-
íî äëÿ ðîçðàõóíêó ñï³ââ³äíîøåííÿ ê³ëüêîñ-
ò³ ÄÍÊ äëÿ äâîõ àëåë³â – R (ratio), ÿêå â 
ñâîþ ÷åðãó áóëî âèêîðèñòàíå äëÿ ðîçðàõóí-
êó ÷àñòîòè êîæíîãî ç àëåë³â p òà q, à òàêîæ 
ïîêàçíèêà ñîðòîâî¿ ÷èñòîòè çã³äíî ç [16]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ðåçóëüòàòè ãåíîòèïóâàííÿ êîëåêö³¿ ñîðò³â 

ÿ÷ìåíþ çà ëîêóñîì Bmac 0127 íàâåäåíî â 
òàáëèö³ 1. Îñê³ëüêè ÿ÷ì³íü º ñàìîçàïèëü-
íîþ êóëüòóðîþ, òî, â³äïîâ³äíî, êîæåí çðà-
çîê ñîðòó ÿâëÿº ñîáîþ ãîìîçèãîòíó ë³í³þ. Ó 
ïðîöåñ³ ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ ç 
ÄÍÊ ñîðò³â ïðîäóêóâàâñÿ ëèøå îäèí àëåëü, 
çà âèíÿòêîì ñîðòó ‘Áàäüîðèé’, â ÿêîãî áóëî 
âèÿâëåíî äâà àëåë³, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî 
íàÿâíó äóïë³êàö³þ â ãåíîì³ öüîãî ñîðòó. Ãå-
íîòèïóâàííÿ êîëåêö³¿ ñîðò³â çà ëîêóñîì 
Bmac 0127 âèÿâèëî 7 àëåë³â – 112, 118, 120, 
122, 124, 126 òà 128 ï.í. Íàé÷àñò³øå òðàï-
ëÿâñÿ àëåëü 122 ï.í., âëàñòèâèé 7 ñîðòàì ç 
êîëåêö³¿. Àëåëü 112 ï.í. âèÿâëåíî ëèøå ó 
ñîðòó ‘Barke’. Äëÿ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü 
îáðàëè äâà àëåë³ ç íàéá³ëüøîþ ³ íàéìåíøîþ 
÷àñòîòîþ – 112 òà 122 ï.í. (÷àñòîòè 0,037 òà 
0,259 â³äïîâ³äíî).

Òàáëèöÿ 1
Ðåçóëüòàòè ãåíîòèïóâàííÿ êîëåêö³¿ ñîðò³â ÿ÷ìåíþ 

çà ëîêóñîì Bmac 0127
Ðîçì³ð 
àëåëÿ, 

ï.í.
Íàçâà ñîðòó ×àñòîòà 

àëåëÿ

112 ‘Barke’ 0,037
118 ‘Freja’, ‘Áàäüîðèé’ 0,074

120 ‘Îáîëîíü’, ‘×àð³âíèé’, ‘Klages’, ‘Schuyler’, 
‘Annabell’ 0,185

122 ‘Danuta’, ‘×óäîâèé’, ‘Pejas’, ‘Ingrid’, 
‘Kamiak’, ‘Boyer’, ‘Hesk’ 0,259

124 ‘Celinka’, ‘Pasadena’, ‘Tolar’, ‘Husky’, 
‘Scarlett’, ‘O.A.C.21’ 0,222

126 ‘Çâåðøåííÿ’, ‘Öåçàð’, ‘Betzes’ 0,111
128 ‘Jersey’, ‘Âàêóëà’, ‘Äæåðåëî’, ‘Áàäüîðèé’ 0,148

Äëÿ ìîäåëþâàííÿ ð³çíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ 
äâîõ àëåë³â ó ëàáîðàòîðíîìó çðàçêó áóëî ïðè-
ãîòîâëåíî íàá³ð ðîç÷èí³â ç ïåâíîþ êîíöåíòðà-
ö³ºþ ÄÍÊ äâîõ ñîðò³â ÿ÷ìåíþ ‘Danuta’ òà 
‘Barke’. Ïðîöåíòí³ êîíöåíòðàö³¿, ÿê³ áóëî âèêî-
ðèñòàíî, íàâåäåíî â òàáëèö³ 2. Ö³ ðîçâåäåííÿ 
ìîäåëþâàëè ñóì³ø ÄÍÊ ï³ä ÷àñ âèä³ëåííÿ íóê-
ëå¿íîâî¿ êèñëîòè ³ç ñóêóïíîñò³ çåðí³âîê ñîðòó 
ÿ÷ìåíþ, ùî ì³ñòèòü äîì³øêè ³íøîãî ñîðòó.

Çàñòîñîâàíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ñï³ââ³äíî-
øåíü àëåë³â ï³ä ÷àñ ÏËÐ àíàë³çó ÄÍÊ çðàç-
êà áàçóºòüñÿ íà òîìó, ùî ê³ëüê³ñòü ïðîäóê-
ò³â àìïë³ô³êàö³¿ â îäíèõ ³ òèõ æå óìîâàõ 
çàëåæèòü â³ä âèõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ìàòðè÷íî¿ 
ÄÍÊ ó çðàçêó ³, â³äïîâ³äíî, ê³ëüê³ñòü àìïë³-
ô³êîâàíèõ ôðàãìåíò³â êîæíîãî àëåëÿ áóäå 
çàëåæàòè â³ä âèõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ìàòðè÷íî¿ 
ÄÍÊ â³äïîâ³äíîãî òèïó.

Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ ÏËÐ ç íàáîðîì ñóì³øåé 
¹ 1–12 ÄÍÊ ñîðò³â òà ïîäàëüøîãî ôðàã-
ìåíòíîãî àíàë³çó ïðîäóêò³â ÏËÐ ìåòîäîì 
êàï³ëÿðíîãî åëåêòðîôîðåçó áóëî îòðèìàíî 
ïàðè ï³ê³â ç ð³çíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ ôëóîðåñ-
öåíö³¿, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ïàð³ äîñë³äæóâàíèõ 
àëåë³â 112 òà 122 ï.í. Åëåêòðîôîðåãðàìè 
áàòüê³âñüêèõ ñîðò³â, à òàêîæ ê³ëüêîõ ñóì³-
øåé ÄÍÊ íàâåäåíî íà ðèñóíêàõ 1 ³ 2. 

Ðèñ. 1. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ 
ëîêóñó Bmac 0127 ç ìàòðè÷íîþ ÄÍÊ ñîðò³â: 

à) ‘Barke’, á) ‘Danuta’

Êð³ì ìîäåëüíèõ ðîçâåäåíü, ÿê êîíòðîëüíèé 
âèêîðèñòîâóâàëè ã³áðèä F

1
 â³ä ñõðåùóâàííÿ 

â³äïîâ³äíèõ ñîðò³â ‘Barke’ òà ‘Danuta’ (ðîç÷èí 
¹ 12). Ñï³ââ³äíîøåííÿ àëåë³â ó ã³áðèä³ ïåðøî-
ãî ïîêîë³ííÿ ñòàíîâèòü 1 : 1, òîìó ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ï³ê³â ã³áðèäà F

1
 ìàëî â³äïîâ³äàòè ñï³â-

â³äíîøåííþ ï³ê³â ñóì³ø³ ¹ 6 (50 % : 50 %). 
Âèñîòà ï³êà (UF) ñâ³ä÷èòü ïðî ³íòåíñèâ-

í³ñòü ôëóîðåñöåíòíîãî ñèãíàëó, ùî â ñâîþ 
÷åðãó ñâ³ä÷èòü ïðî ê³ëüê³ñòü ñïåöèô³÷íî¿ 
ÄÍÊ ó ïî÷àòêîâîìó çðàçêó. Äàí³ ïðî âèñîòó 
ï³ê³â òà ¿õ ñï³ââ³äíîøåííÿ, ÿê³ îòðèìàëè â 
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õîä³ åêñïåðèìåíòó, íàâåäåíî â òàáëèö³ 2. ßê 
âèäíî ç ðèñóíêà 2 ³ òàáëèö³ 2, âèñîòà ï³ê³â 
ôëóîðåñöåíö³¿ ó ã³áðèäà òà â ñóì³ø³ 50 % : 
50 % íå áóëà îäíàêîâîþ äëÿ îáîõ àëåë³â, ÿê³ 
äîñë³äæóâàëè. Öå ìîæíà ïîÿñíèòè ñïåöè-
ô³÷í³ñòþ ÏËÐ äëÿ ð³çíèõ àëåë³â. Òîìó äëÿ 
ïîäàëüøèõ ðîçðàõóíê³â áóâ ââåäåíèé êîåô³-
ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³, ùî ðîçðàõîâóâàâñÿ ÿê 

â³äíîøåííÿ ïîêàçíèê³â ôëóîðåñöåíö³¿ äëÿ 
îáîõ àëåë³â (122 ï.í. òà 112 ï.í.) (ðîç÷èí 
¹ 12): 562 UF/714 UF = 0,787.

Òàêèì ÷èíîì, êîåô³ö³ºíò ïðîïîðö³éíîñò³ 
ñòàíîâèâ 0,79. Âèêîðèñòîâóþ÷è çíà÷åííÿ 
³íòåíñèâíîñò³ ï³ê³â ôëóîðåñöåíö³¿ â ñóì³ø³ 
¹ 6 (50 % : 50 %), îòðèìàëè äóæå áëèçüêå 
çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïðîïîðö³éíîñò³, ÿê ³ 
î÷³êóâàëîñÿ: 754 UF/962 UF = 0,783.

Òàáëèöÿ 2
Ïåðåë³ê ïðèãîòîâëåíèõ ñóì³øåé ÄÍÊ äâîõ ñîðò³â ‘Danuta’ òà ‘Barke’ ç³ çíà÷åííÿìè âèñîòè ï³ê³â ôëóîðåñöåíö³¿ 

çà ìàðêåðîì Bmac 0127

Ñóì³ø
Âì³ñò ÄÍÊ 

ñîðòó ‘Danuta’, 
(%)

Âì³ñò ÄÍÊ 
ñîðòó 

‘Barke’, (%)

Âèñîòà ï³êó 
ôëóîðåñöåíö³¿ 
àëåëÿ 122 ï.í., 

UF

Âèñîòà ï³êó 
ôëóîðåñöåíö³¿ 

àëåëÿ 112 ï.í., UF

Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîòè 
ï³ê³â ôëóîðåñöåíö³¿ 

(àëåëü 122 ï.í./ 
àëåëü 112 ï.í.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîòè 
ï³ê³â ôëóîðåñöåíö³¿ ç 

óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíòà 
ïðîïîðö³éíîñò³

1 99 1 843 – * – –
2 98 2 1190 54 22,04 28,00
3 95 5 1356 114 11,89 15,11
4 90 10 179 – – –
5 80 20 1310 514 2,55 3,24
6 50 50 754 962 0,78 1,00
7 20 80 340 1693 0,20 0,26
8 10 90 179 1812 0,10 0,13
9 5 95 68 1440 0,05 0,06

10 2 98 78 2126 0,04 0,05
11 1 99 83 2771 0,03 0,04
12 Ã³áðèä F

1
562 714 0,79 1,00

13 97 3 1273 74 17,20 21,86
14 15 85 284 2058 0,14 0,18
* Ï³ê íå äåòåêòóâàâñÿ.

Ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîòè ï³ê³â ôëóîðåñöåíö³¿ 
ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíòà ïðîïîðö³éíîñò³

Âì
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Ðèñ. 2. Åëåêòðîôîðåãðàìà ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ 
ëîêóñó Bmac 0127 ç ìàòðè÷íîþ ÄÍÊ ñîðò³â ‘Danuta’ 

òà ‘Barke’ ó ñï³ââ³äíîøåííÿõ: 
à) 20% : 80%, á) 50% : 50%, â) 80% : 20%, ã) 90% : 10%.
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Ðèñ. 3. Çàëåæí³ñòü ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîòè ï³ê³â 
ôëóîðåñöåíö³¿ ç óðàõóâàííÿì ïðîïîðö³éíîñò³ 

(ãîðèçîíòàëüíà ëîãàðèôì³÷íà â³ñü) â³ä ê³ëüê³ñíîãî 
ñï³ââ³äíîøåííÿ àëåë³â ó ìàòðè÷í³é ÄÍÊ 

(âåðòèêàëüíà â³ñü)
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Íà ðèñóíêó 3 ïîêàçàíî çàëåæí³ñòü ê³ëü-
ê³ñíîãî âì³ñòó àëåë³â ó ìàòðè÷í³é ÄÍÊ (âåð-
òèêàëüíà â³ñü) â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ âèñîòè 
ï³ê³â ôëóîðåñöåíö³¿ ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³-
ºíòà ïðîïîðö³éíîñò³ (ãîðèçîíòàëüíà â³ñü). 
Ãîðèçîíòàëüíà â³ñü ÿâëÿº ñîáîþ ëîãàðèô-
ì³÷íó øêàëó. Öåé ïðèéîì ãðàô³÷íîãî â³äîá-
ðàæåííÿ ðåçóëüòàò³â îáðàíî ÷åðåç éîãî çðó÷-
í³ñòü ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç äàíèìè, ùî ìàþòü 
øèðîêèé ä³àïàçîí âàð³þâàííÿ. 

Ïëàâí³ñòü ãðàô³êà äîäàòêîâî ñâ³ä÷èòü ïðî 
àäåêâàòí³ óìîâè ïîñòàíîâêè åêñïåðèìåíòó 
òà åôåêòèâí³ñòü àìïë³ô³êàö³¿ àëåë³â íåçà-
ëåæíî â³ä ê³ëüê³ñíîãî âì³ñòó ç ðîçä³ëüíîþ 
çäàòí³ñòþ 1%. Òîìó âèêîðèñòàííÿ ñïîñîáó 
âèçíà÷åííÿ âì³ñòó äîì³øîê ñòîðîííüî¿ ÄÍÊ 
ó ïðîá³, âèä³ëåíî¿ ³ç ñóêóïíîñò³ çåðí³âîê, çà 
ñï³ââ³äíîøåííÿì ï³ê³â òèïîâèõ òà íåòèïî-
âèõ àëåë³â ñë³ä ââàæàòè åôåêòèâíèì.

Ó ðîáîò³ [16] ïîêàçàíî, ÿê îòðèìàíå â åêñ-
ïåðèìåíò³ ñï³ââ³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ÄÍÊ 
äëÿ äâîõ àëåë³â – R (ratio) ìîæíà âèêîðèñ-
òàòè äëÿ ðîçðàõóíêó ÷àñòîòè êîæíîãî ç àëå-
ë³â p òà q, à òàêîæ ïîêàçíèê³â ñîðòîâî¿ ÷èñ-
òîòè òà ã³áðèäíîñò³. Äëÿ öüîãî ïîòð³áíî çà-
ñòîñîâóâàòè ôîðìóëè:

R = p/q    (1)
q = 1 – p     (2)

                  R
çâ³äñè p =     (3)
               1 + R
Ñîðòîâà ÷èñòîòà = p × 100%  (4)
Ã³áðèäí³ñòü = (3–3p) × 100%.  (5)
Çàñòîñîâàíèé ìåòîä âèçíà÷åííÿ ñï³ââ³äíî-

øåííÿ ê³ëüêîñò³ â³äïîâ³äíèõ ôðàãìåíò³â 
ÄÍÊ ó ïî÷àòêîâîìó çðàçêó ìîæíà ââàæàòè 
óñï³øíèì, ÿêùî âîíî áóäå ó ïîâí³é â³äïî-
â³äíîñò³ ç³ ñï³ââ³äíîøåííÿì âèñîòè ï³ê³â 
ôëóîðåñöåíö³¿ äëÿ äâîõ àëåë³â.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè òî÷íîñò³ àíàë³çó äîäàòêîâî 
ïðèãîòóâàëè äâ³ òåñòîâ³ ñóì³ø³ – ¹ 13 ³ ¹ 14 
³ç âì³ñòîì ÄÍÊ àëåë³â 122 ï.í. òà 112 ï.í. ó 
ê³ëüêîñò³ 97% : 3% òà 15% : 85% â³äïîâ³ä-
íî. Çã³äíî ç òàáëèöåþ 2 ñï³ââ³äíîøåííÿ âè-
ñîòè ï³ê³â ôëóîðåñöåíö³¿ ç óðàõóâàííÿì êîå-
ô³ö³ºíòà ïðîïîðö³éíîñò³ äëÿ äâîõ ñóì³øåé 
äîð³âíþº 21,86 òà 0,18. Ï³äñòàâëÿþ÷è ö³ 

çíà÷åííÿ ó ôîðìóëè (3) òà (4), îòðèìóºìî 
çíà÷åííÿ ñîðòîâî¿ ÷èñòîòè 96% òà 15% â³ä-
ïîâ³äíî, ùî º äóæå áëèçüêèì äî çíà÷åíü 
êîíöåíòðàö³é ó ïðèãîòîâëåíèõ ñóì³øàõ. 

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó ñóì³øåé ¹ 2, 10, 
11 ³ç âì³ñòîì äîì³øêè 1–2% â³äïîâ³äí³ ï³êè 
äåòåêòóâàëèñÿ ç î÷³êóâàíèìè çíà÷åííÿìè 
³íòåíñèâíîñò³ ôëóîðåñöåíö³¿ (òàáë. 2). Öå 
îçíà÷àº, ùî öåé ìåòîä º äîñèòü ÷óòëèâèì, 
äàº çìîãó â îäí³é ñóêóïí³é ïðîá³ àíàë³çóâà-
òè äî 100 íàñ³íèí òà îòðèìóâàòè çíà÷åííÿ 
ñîðòîâî¿ ÷èñòîòè ç òî÷í³ñòþ 1–2%.

Ïîêàçàíà ïðèíöèïîâà ìîæëèâ³ñòü çä³éñ íåí-
íÿ ê³ëüê³ñíîãî àíàë³çó çà SSR-ìàðêåðàìè 
ìàº ðåàë³çóâàòèñÿ òàêèì ÷èíîì: ñòâîðåííÿ 
ñèñòåìè ÄÍÊ ìàðêåð³â ç âèñîêîþ ³äåíòèô³-
êàö³éíîþ çäàòí³ñòþ, åìï³ðè÷íå âèçíà÷åííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ïîïàðíî¿ àìïë³ô³êàö³¿ ëîêóñ³â, 
ïðîâåäåííÿ àíàë³çó ç óðàõóâàííÿì åôåêòèâ-
íîñò³ ïîïàðíî¿ àìïë³ô³êàö³¿. Äëÿ á³ëüøîñò³ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð ðîçðîáëåíî 
ñèñòåìè ì³êðîñàòåë³òíèõ ìàðêåð³â òà ïðîâå-
äåíî âèâ÷åííÿ ïîë³ìîðô³çìó ñîðò³â çà öèìè 
ñèñòåìàìè. Ç âèêîðèñòàííÿì ê³ëüê³ñíîãî 
àíàë³çó ö³ ñèñòåìè ìîæóòü áóòè àäàïòîâàí³ 
äëÿ âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ñîðòî-
âèõ ÿêîñòåé ïàðò³é íàñ³ííÿ – òèïîâ³ñòü ë³í³é 
òà ñîðòîâà ÷èñòîòà, ã³áðèäí³ñòü ïàðò³é íàñ³í-
íÿ, à òàêîæ ð³âåíü ñòåðèëüíîñò³ çà íàÿâíîñò³ 
ì³êðîñàòåë³òíèõ ëîêóñ³â, ç÷åïëåíèõ ³ç ãåíîì 
çàêð³ïëåííÿ–â³äíîâëåííÿ. Ïîçèòèâíèì ìî-
ìåíòîì çà òàêîãî òèïó àíàë³çó º ìîæëèâ³ñòü 
ïðîâåäåííÿ ìóëüòèïëåêñíî¿ ÏËÐ.

Ê³ëüê³ñíèé àíàë³ç çà SSR-ìàðêåðàìè ìîæ-
íà ïðîâîäèòè øëÿõîì ïîñë³äîâíîãî âèçíà÷åí-
íÿ: ñïî÷àòêó ÿê³ñíîãî ñêëàäó àëåë³â ìàðêåð³â 
â îäí³é ðåàêö³¿, à ïîò³ì ñï³ââ³äíîøåííÿ ò³ëü-
êè òèõ àëåë³â, ÿê³ âèÿâèëè ïîë³ìîðô³çì ï³ä 
÷àñ ïåðøî¿ ðåàêö³¿. Âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ 
òàêî¿ ïîñë³äîâíîñò³ àíàë³çó ê³ëüê³ñòü ðåàêö³é 
ìîæå áóòè çìåíøåíîþ äî äâîõ. Íàïðèêëàä, ó 
ðàç³ âèêîðèñòàíí³ SNP àáî SSR-ìàðêåð³â ïðî-
âîäèòüñÿ ïåðøà ìóëüòèïëåêñíà ïîë³ìåðàçíà 
ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ, â ÿê³é âèçíà÷àºòüñÿ ÿê³ñ-
íèé ñêëàä àëåë³â. Íà äðóãîìó åòàï³ îáèðàºòü-
ñÿ îäèí ç ìàðêåð³â, ùî âèÿâèâñÿ ïîë³ìîðô-
íèì, ïðîâîäèòüñÿ ÏËÐ òà âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëü-

Òàáëèöÿ 3
Ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ íåîáõ³äíèõ àíàë³ç³â ó ðàç³ çàñòîñóâàííÿ òðàäèö³éíèõ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ 

ñîðòîâèõ ÿêîñòåé ïàðò³é íàñ³ííÿ òà çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó
Ñïîñ³á âèçíà÷åííÿ Íåîáõ³äíà ê³ëüê³ñòü àíàë³ç³â äëÿ âèÿâëåííÿ 1% äîì³øîê

Åëåêòðîôîðåç çàïàñíèõ á³ëê³â 100
Åëåêòðîôîðåç ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ 
ÄÍÊ-ìàðêåð³â 100 × ê³ëüê³ñòü ìàðêåð³â

Ìåòîä âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíîãî 
ñï³ââ³äíîøåííÿ àëåë³â ì³êðîñàòåë³òíèõ 
ìàðêåð³â ó çðàçêó ÄÍÊ

Åòàïè çä³éñíåííÿ:
1) 1 ìóëüòèïëåêñíà ðåàêö³ÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó àëåë³â ó çðàçêó,
2) 1 àáî 2 ðåàêö³¿ çà ïîë³ìîðôíèìè ìàðêåðàìè, âèÿâëåíèìè ó ïåðø³é 
ðåàêö³¿. Çà íåîáõ³äíîñò³ ðåàêö³þ ìîæíà âèêîíàòè ó 2–3-õ ïîâòîðàõ
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ê³ñíå ñï³ââ³äíîøåííÿ àëåë³â. Äëÿ çá³ëüøåííÿ 
òî÷íîñò³ ìîæëèâèì º âàð³àíò ê³ëüê³ñíîãî àíà-
ë³çó äâîõ ïîë³ìîðôíèõ ìàðêåð³â. Ó òàáëèö³ 3 
íàâåäåíî ïîð³âíÿííÿ ê³ëüêîñò³ íåîáõ³äíèõ 
àíàë³ç³â ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ òðàäèö³éíèõ ìå-
òîä³â òà çàïðîïîíîâàíîãî ìåòîäó. 

Âèñíîâêè
Ðåàë³çàö³ÿ ìåòîäó âèçíà÷åííÿ ñîðòîâèõ 

ÿêîñòåé ïàðò³é íàñ³ííÿ íà îñíîâ³ âñòàíîâëåí-
íÿ ê³ëüê³ñíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ àëåë³â ÄÍÊ-
ìàðêåð³â äàº çìîãó ³ñòîòíî ñêîðîòèòè ê³ëü-
ê³ñòü ÏËÐ, ùî çíà÷íî ïðèøâèäøóº òà çäå-
øåâëþº àíàë³ç ñîðòîâèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ 
ïàðò³é íàñ³ííÿ. ²íøèìè ïåðåâàãàìè çàïðîïî-
íîâàíîãî ìåòîäó º òå, ùî ê³ëüê³ñòü ëîêóñ³â, çà 
ÿêèìè áóäå ïðîâîäèòèñü àíàë³ç, ìîæíà çíà÷-
íî çá³ëüøèòè; çà íåîáõ³äíîñò³, òåñò-ñèñòåìà 
âêëþ÷àëà ëîêóñè, ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåí³ ïî 
ãåíîìó ðîñëèí; îáñÿã âèá³ðêè òàêîæ ìîæå 
áóòè çíà÷íî çá³ëüøåíèé ïîð³âíÿíî ç òðàäè-
ö³éíèìè ìåòîäàìè ³ îáìåæóºòüñÿ ò³ëüêè ðîç-
ïîä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ ìåòîäó âèçíà÷åííÿ ê³ëü-
ê³ñíîãî âì³ñòó àëåë³â ó ñóì³ø³ ÄÍÊ. Âñå öå 
çíà÷íî ï³äâèùóº äîñòîâ³ðí³ñòü àíàë³çó. 

Íà öüîìó åòàï³ ðîçðîáëåííÿ ìåòîäó ïðîäå-
ìîíñòðîâàíî ïðèíöèïîâó ìîæëèâ³ñòü ðîçðàõó-
âàòè âì³ñò ïåâíî¿ ÄÍÊ ó ìîäåëüí³é ñóì³ø³ ç³ 
100 íàñ³íèí ç òî÷í³ñòþ äî 1–2%. Òàêèé ìåòîä 
âèçíà÷åííÿ ê³ëüê³ñíîãî âì³ñòó ÄÍÊ ó çðàçêó 
çà äîïîìîãîþ SSR-ìàðêåð³â äîö³ëüíî âèêîðèñ-
òîâóâàòè ó ñóì³øàõ, äå ïðåäñòàâëåíî ÄÍÊ-
ôðàãìåíòè äâîõ ô³êñîâàíèõ SSR-àëåë³â, íà-
ïðèêëàä äëÿ âèçíà÷åííÿ ã³áðèäíîñò³. Äëÿ âèç-
íà÷åííÿ ñîðòîâî¿ ÷èñòîòè àáî òèïîâîñò³ ïàðò³é 
íàñ³ííÿ, äå ñïåêòð àëåë³â ìîæå áóòè øèðøèì, 
ìåòîä ïîòðåáóº äîäàòêîâîãî äîîïðàöþâàííÿ.
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Purpose. To develop a conceptually new method for de-
termination of varietal purity (typicality), hybridity, steri-
lity of seed lots. Methods of molecular biology (genomic 
DNA extraction, PCR with SSR markers application, capillary 
electrophoresis), genetic, statistical, mathematical analysis. 
Results. New method for determining the varietal qualities 
of seed lot was developed that consists of the following 
steps: simultaneous DNA extraction from a representative 
sample of aggregated seeds; PCR and further analysis of the 
amplification products by determination of the qualitative 
and quantitative composition of SSR-markers’ alleles; cal-

culation of values of varietal seed lot quality using experi-
mentally derived allele ratios. Conclusions. The developed 
method for determining varietal qualities of seed lots allows 
to reduce significantly the consumption of materials, time 
and labor during the analysis. Consistent qualification and 
quantification of alleles in the total sample of a seed lot 
is a conceptually new approach to establish varietal purity 
(typicality), hybridity, sterility.

Keywords: varietal purity, typicality, hybridity, sterility, 
DNA markers, SSR markers, quality control of seed lots, barley.
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Öåëü. Ðàçðàáîòàòü ïðèíöèïèàëüíî íîâûé ìåòîä îïðå-
äåëåíèÿ ñîðòîâîé ÷èñòîòû (òèïè÷íîñòè), ãèáðèäíîñòè, 
ñòåðèëüíîñòè ïàðòèé ñåìÿí. Ìåòîäû ìîëåêóëÿðíîé áèî-
ëîãèè (ýêñòðàêöèÿ ãåíîìíîé ÄÍÊ, ÏÖÐ ñ ïðèìåíåíèåì 
SSR-ìàðêåðîâ, êàïèëëÿðíûé ýëåêòðîôîðåç), ãåíåòè÷åñêèé 
è ñòàòèñòè÷åñêè-ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû. Ðàç-
ðàáîòàí íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîðòîâûõ êà÷åñòâ ïàð-
òèé ñåìÿí, ñîñòîÿùèé èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ: îäíîâðåìåí-
íîå âûäåëåíèå ÄÍÊ èç ðåïðåçåíòàòèâíîé ñîâîêóïíîñòè 
ñåìÿí îöåíèâàåìîãî îáðàçöà; ÏÖÐ è äàëüíåéøèé àíàëèç 
ïðîäóêòîâ àìïëèôèêàöèè ïóòåì îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâåí-
íîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà àëëåëåé ìàðêåðíûõ 
SSR-ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé; ðàñ÷åò ñîðòîâûõ ïîêàçàòåëåé 

êà÷åñòâà ïàðòèè ñåìÿí ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïîëó÷åííûõ ñîîòíîøåíèé àëëåëåé. Âûâîäû. 
Ðàçðàáîòàííûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîðòîâûõ êà÷åñòâ 
ïàðòèé ñåìÿí ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ðàñõîä 
ìàòåðèàëîâ, âðåìåíè è òðóäà ïðè âûïîëíåíèè àíàëè-
çà. Ïîñëåäîâàòåëüíîå êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå 
îïðåäåëåíèå àëëåëåé â ñîâîêóïíîì îáðàçöå ïàðòèè ñå-
ìÿí ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèïèàëüíî íîâûì ïîäõîäîì äëÿ óñòà-
íîâëåíèÿ ñîðòîâîé ÷èñòîòû (òèïè÷íîñòè), ãèáðèäíîñòè, 
ñòåðèëüíîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîðòîâàÿ ÷èñòîòà, òèïè÷íîñòü, 
ãèáðèäíîñòü, ñòåðèëüíîñòü, ÄÍÊ-ìàðêåðû, SSR-ìàðêåðû, 
êîíòðîëü êà÷åñòâà ïàðòèè ñåìÿí, ÿ÷ìåíü.
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Âñòóï
Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ñâ³òîâèõ ïðîáëåì ó 

XXI ñò. º ãëîáàëüíà åíåðãåòè÷íà êðèçà. Ó 
çâ’ÿçêó ç öèì âàæëèâîãî çíà÷åííÿ íàáóâà-
þòü á³îëîã³÷í³ òà á³îô³çè÷í³ äîñë³äæåííÿ, 
ñïðÿìîâàí³ íà ïîë³ïøåííÿ âëàñòèâîñòåé 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ñòàá³ëüí³ñòü 
âèðîáíèöòâà ³ çíèæåííÿ éîãî âòðàò [1]. Òàê³ 
ïðîáëåìè ñüîãîäí³ óñï³øíî ðîçâ’ÿçóþòü øëÿ-
õîì âèêîðèñòàííÿ òðàíñãåííèõ ðîñëèí. Â 
Óêðà¿í³ öóêðîâ³ áóðÿêè (Beta vulgaris L. var. 
saccharifera Alef.) º îäí³ºþ ç âàæëèâèõ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð [2, 3]. 

Íà öåé ÷àñ îïóáë³êîâàíî ðÿä ðîá³ò ç ãåíå-
òè÷íî¿ òðàíñôîðìàö³¿ B. vulgaris çà äîïîìî-
ãîþ Agrobacterium tumefaciens, á³îë³ñòè÷íî-
ãî ìåòîäó, ìåòîäîì òðàíñôîðìàö³¿ ïðîòî-
ïëàñò³â ³ç çàñòîñóâàííÿì ïîë³åòèëåíãë³êîëþ 

äëÿ îòðèìàííÿ ñò³éêèõ äî ãåðá³öèä³â ë³í³é 
òà ã³áðèä³â [4]. Ñó÷àñíèé ñåëåêö³éíèé ïðî-
öåñ öóêðîâèõ áóðÿê³â ´ðóíòóºòüñÿ íà âèêî-
ðèñòàíí³ ìåòîä³â ã³áðèäíî¿ ñåëåêö³¿, òîìó 
àêòóàëüíèì º ðîçðîáëåííÿ åôåêòèâíîãî ìå-
òîäó ³äåíòèô³êàö³¿ òðàíñôîðìàíò³â, ÿêèé 
äàñòü çìîãó çíà÷íî ïðèñêîðèòè òà ï³äâèùè-
òè åôåêòèâí³ñòü ïðîâåäåííÿ äîáîðó ñåðåä 
ð³çíèõ ãåíîòèï³â öóêðîâèõ áóðÿê³â ç ìåòîþ 
ñòâîðåííÿ ã³áðèä³â ç íîâèìè îçíàêàì, çîêðå-
ìà ç òîëåðàíòí³ñòþ äî ä³¿ ãë³ôîñàòó [5–7].

Ìåòà äîñë³äæåíü – ñòâîðèòè ìóëüòèïëåêñ-
íó ñèñòåìó ³äåíòèô³êàö³¿ òîëåðàíòíèõ äî 
ãë³ôîñàòó áóðÿê³â çà äîïîìîãîþ ÏËÐ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæóâàí³ äèïëî¿äí³ ã³áðèäè áóëè îòðè-

ìàí³ íà ßëòóøê³âñüê³é äîñë³äíî-ñåëåêö³éí³é 
ñòàíö³¿ â ëàáîðàòîð³¿ ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó á³î-
åíåðãåòè÷íèõ êóëüòóð ³ öóêðîâèõ áóðÿê³â 
ÍÀÀÍ øëÿõîì ãåòåðîçèñíî¿ ñåëåêö³¿ íà îñíî-
â³ ÷îëîâ³÷îñòåðèëüíèõ ë³í³é òà áàãàòîíàñ³í-
íîãî çàïèëþâà÷à, ÿêèé ì³ñòèòü ãåí, ùî îáó-
ìîâëþº òîëåðàíòí³ñòü äî ä³¿ ãë³ôîñàòó. Ìàòå-
ð³àëîì äëÿ ðîáîòè áóëè ø³ñòü ã³áðèä³â ïî 30 
ãåíîòèï³â êîæíîãî äëÿ îäíîãî àíàë³çó.
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Ìåòà. Ñòâîðèòè ìóëüòèïëåêñíó ñèñòåìó äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òîëåðàíòíèõ äî ãë³ôîñàòó áóðÿê³â çà äîïîìîãîþ ÏËÐ.                           
Ìåòîäè. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷í³ ìåòîäè àíàë³çó íóêëå¿íîâèõ êèñëîò. Ðåçóëüòàòè. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ç âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ïîë³ìåðàçíî¿ ëàíöþãîâî¿ ðåàêö³¿ (ÏËÐ) äëÿ ðîçðîáëåííÿ ìóëüòèïëåêñíî¿ ñèñòåìè äëÿ 
³äåíòèô³êàö³¿ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíò³â òðàíñãåííî¿ êîíñòðóêö³¿ ç ãåíîì cp 4 epsps, ùî çàáåçïå÷óº òîëåðàíòí³ñòü äî 
ãë³ôîñàòó. Äëÿ îòðèìàííÿ àìïë³êîí³â ö³ëüîâèõ ïîñë³äîâíîñòåé ÄÍÊ âèçíà÷åíî òàê³ çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðíèõ ðåæèì³â 
ÏËÐ: êðîê 1 (ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ) 95 °Ñ – 3 õâ; êðîê 2 (íàïðàöþâàííÿ ñïåöèô³÷íèõ ïðîäóêò³â ðåàêö³¿): äåíàòóðàö³ÿ 
95 °Ñ – 45 ñ; ã³áðèäèçàö³ÿ ïðàéìåð³â 55 °Ñ – 50 ñ; åëîíãàö³ÿ 72 °Ñ – 1 õâ; ê³ëüê³ñòü öèêë³â – 40; êðîê 3 (ê³íöåâà åëîíãàö³ÿ) 
72 °Ñ – 6 õâ. Ïðîâåäåíî ñåð³þ ÏËÐ ç ìåòîþ äîáîðó îïòèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ìàòðèö³ ÄÍÊ äëÿ åôåêòèâíî¿ îö³íêè òðàíñ ãåííèõ 
ðîñëèí öóêðîâèõ áóðÿê³â çà íàÿâí³ñòþ ñïåöèô³÷íèõ ïîñë³äîâíîñòåé. Âèñíîâêè. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òðàíñãåííèõ öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â, òîëåðàíòíèõ äî ä³¿ ãë³ôîñàòó, äîö³ëüíî âèçíà÷àòè â îêðåìèõ ãåíîòèïàõ 35S ïðîìîòîð òà ãåí cp 4 epsps. 
Âñòàíîâëåíî, ùî â ïðîöåñ³ äîáîðó òåìïåðàòóðíèõ ïàðàìåòð³â ìóëüòèïëåêñíî¿ ðåàêö³¿ íà ³äåíòèô³êàö³þ ãåíà als íå 
âïëèâàëî çá³ëüøåííÿ òåìïåðàòóðè ã³áðèäèçàö³¿ ïðàéìåð³â íà 5 °Ñ, ùî äàëî çìîãó âêëþ÷èòè ñïåöèô³÷í³ ïðàéìåðè äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ö³º¿ ïîñë³äîâíîñò³ ÿê âíóòð³øíüîãî êîíòðîëþ. Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîáíèõ ìóëüòèïëåêñíèõ ðåàêö³é âèçíà÷åíî 
êîíöåíòðàö³¿ äÍÒÔ (äåçîêñèíóêëåîòèäòðèôîñôàò³â) òà ³îí³â Mg2+, ÿê³ äàëè çìîãó âèêëþ÷èòè ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ 
íåñïåöèô³÷íèõ ôðàãìåíò³â òà õèáíî íåãàòèâíèõ ðåçóëüòàò³â. Âèçíà÷åíî îïòèìàëüíó ê³ëüê³ñòü ìàòðèö³ ÄÍÊ (100–150 íã) äëÿ 
åôåêòèâíî¿ îö³íêè òðàíñãåííèõ ðîñëèí öóêðîâèõ áóðÿê³â çà íàÿâí³ñòþ ñïåöèô³÷íèõ ïîñë³äîâíîñòåé. Îòðèìàí³ ðåçóëü-
òàòè äàëè çìîãó ðîçðîáèòè ìóëüòèïëåêñíó òåñò-ñèñòåìó äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òðàíñãåííèõ öóêðîâèõ áóðÿê³â, òîëåðàíòíèõ 
äî ä³¿ ãë³ôîñàòó, çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ ìîæíà îäíî÷àñíî âèçíà÷èòè 35S ïðîìîòîð, ãåí cp 4 epsps òà ãåí als ÿê âíóòð³øí³é 
êîíòðîëü ðåàêö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãåí cp 4 epsps, 35S ïðîìîòîð, òðàíñãåíí³ öóêðîâ³ áóðÿêè, ïàðàìåòðè àìïë³ô³êàö³¿.
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Ðîñëèííèöòâî

Âèä³ëåííÿ ÄÍÊ çä³éñíþâàëè çã³äíî ç ìî-
äèô³êîâàíîþ àâòîðàìè ìåòîäèêîþ íà îñíî-
â³ ìåòîäó [8], ç âèêîðèñòàííÿì êàò³îííîãî 
äåòåðãåíòà ÖÒÀÁ ³ç ÷àñòèíè ëèñòîâî¿ ïëàñ-
òèíè.

Ïîêàçíèêè ÿêîñò³ íóêëå¿íîâèõ êèñëîò 
(êîíöåíòðàö³þ òà ÷èñòîòó) îö³íþâàëè íà 
îñíîâ³ â³äíîøåííÿ ïîãëèíàííÿ çà äîâæèíè 
õâèëü 260 íì ³ 280 íì (260/280 íì) çà äîïî-
ìîãîþ ñïåêòðîôîòîìåòðà BioPhotometr 
(Eppendorf, Í³ìå÷÷èíà) [9, 10]. 

Çà ñó÷àñíèìè äàíèìè, áëèçüêî 80% òðàíñ-
ôîðìîâàíèõ ðîñëèí, ùî âèÿâëÿþòü òîëå-
ðàíòí³ñòü äî ä³¿ ãåðá³öèä³â, ó ñêëàä³ ïåðåíå-
ñåíî¿ ãåíåòè÷íî¿ êîíñòðóêö³¿ ì³ñòÿòü êîíñ-
òèòóòèâíèé ïðîìîòîð â³ðóñó ìîçà¿êè öâ³ò-
íî¿ êàïóñòè (35S ïðîìîòîð) òà òåðì³íàòîð-
íèé ñèãíàë ãåíà íîïàë³í ñèíòàçè (NOS-
òåðì³íàòîð) [11].

Äëÿ âèÿâëåííÿ ÷àñòèí ãåíåòè÷íî¿ êîí-
ñòðóêö³¿ ó òðàíñãåííèõ ðîñëèí öóêðîâèõ áó-
ðÿê³â âèêîðèñòîâóâàëè ìåòîä ÏËÐ ç ïîäàëü-
øèì åëåêòðîôîðåòè÷íèì ðîçä³ëåííÿì ïðî-
äóêò³â ðåàêö³¿ [12, 13]. Äëÿ äîáîðó ïàðàìåò-
ð³â ÏËÐ, âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíèõ êîíöåí-
òðàö³é êîìïîíåíò³â ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ ñïî-

÷àòêó ïðîâîäèëè ñåð³¿ ìîíîïëåêñíèõ ðåàê-
ö³é, à ïîò³ì íà îñíîâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ 
çä³éñíþâàëè äîñë³äæåííÿ ç ðîçðîáëåííÿ 
ìóëüòèïëåêñíî¿ ñèñòåìè.

Ï³äáèðàþ÷è îïòèìàëüí³ óìîâè ïðîâåäåí-
íÿ ÏËÐ, âèçíà÷àëè òàê³ ïàðàìåòðè ðåàêö³¿: 
ñêëàä ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ – êîíöåíòðàö³ÿ 
ïðàéìåð³â, Taq-ïîë³ìåðàçè, Mg2+; ïðîãðàìà 
àìïë³ô³êàö³¿ – òåìïåðàòóðà ã³áðèäèçàö³¿ 
ïðàéìåð³â, òðèâàë³ñòü êîæíîãî êðîêó öèêëó 
àìïë³ô³êàö³¿, ê³ëüê³ñòü öèêë³â, òðèâàë³ñòü 
ïîïåðåäíüî¿ äåíàòóðàö³¿. Äàë³, âèêîðèñòîâó-
þ÷è äàí³, îòðèìàí³ ó ïðîöåñ³ ïðîâåäåííÿ 
ìîíîïëåêñíèõ ðåàêö³é [14], áóâ ï³ä³áðàíèé 
ñêëàä ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ äëÿ ìóëüòèïëåêñ-
íî¿ ÏËÐ ñèñòåìè, ùî çàáåçïå÷óº ñòàá³ëüíå 
íàïðàöþâàííÿ àìïë³êîí³â [15–20].

Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ãåíà ñp 4 epsps (ãåí ³í-
òåðåñó), ïðîìîòîðíî¿ ä³ëÿíêè ãåíåòè÷íî¿ 
êîíñòðóêö³¿ (ïðîìîòîð 35S â³ðóñó ìîçà¿êè 
öâ³òíî¿ êàïóñòè) â ðîñëèíàõ öóêðîâèõ áóðÿ-
ê³â ïðîâîäèëè ðåàêö³þ àìïë³ô³êàö³¿ ç ïðàé-
ìåðàìè, ñïåöèô³÷íèìè äî ö³ëüîâèõ ïîñë³-
äîâíîñòåé. ßê âíóòð³øí³é ñòàíäàðò âèêî-
ðèñòîâóâàëè ãåí àöåòîëàêòàòñèíòåòàçè (als) 
öóêðîâèõ áóðÿê³â (òàáë. 1) [6].

Òàáëèöÿ 1
Õàðàêòåðèñòèêà ïðàéìåð³â äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ïîñë³äîâíîñòåé

Ö³ëüîâ³ 
ïîñë³äîâ íîñò³ Ïðàé ìåðè Íóêëåîòèäíà ïîñë³äîâí³ñòü

5’ ……. 3’

Ê³ëü ê³ñòü 
íóêëåîòèä³â, 

ï. í.
CG-ñêëàä, % Òåìïåðà òóðà 

ïëàâëåí íÿ, îÑ

Î÷³êóâàíèé 
ðîçì³ð 

àìïë³êîí³â, ï.í.

35S ïðîìîòîð 35S-1 gcTccTAcAAATgccATcA 19 47 54,5 19535S-2 gATAgTgggATTgTgcgTcA 20 50 57,3

Ãåí ñp 4 epsps pr1 cAccggTCTTTTggAAggTgAAg 23 52 60,5 1132pr2 AAcgAgAcccATAAcgAggAAgc 23 52 59,4

Ãåí als
bvpr1 ggTcAggTTcAgccAcAAAcTc 22 55 57,2

840bvpr2 gAAgAcTcgTTAgcccAAccAAg 23 52 57,9

ÏËÐ ïðîâîäèëè íà àìïë³ô³êàòîð³ TC-Y 
CreaCon (USA). Ðåàêö³éíà ñóì³ø ì³ñòèëà 
100 íã ñóìàðíî¿ ðîñëèííî¿ ÄÍÊ, ñîëüîâèé 
áóôåð (10 ìÌ Tris-HCl, ðÍ 9,0; 50 ìÌ KCl; 
0,01% Òðèòîí Õ-100), 1,5–2,5 ìÌ MgCl

2
; ïî 

200 ìêÌ äåçîêñèíóêëåîòèäòðèôîñôàò³â 
(äÍÒÔ), ïî 0,2–1 ìêÌ êîæíîãî ç ïðàéìåð³â 
òà 1 îäèíèöþ Taq-ïîë³ìåðàçè. Çàãàëüíèé 
îá’ºì ñóì³ø³ ñòàíîâèâ 20 ìêë.

Äëÿ êîæíî¿ ïàðè ïðàéìåð³â çàñòîñîâóâàëè 
òàê³ òåìïåðàòóðíî-÷àñîâ³ ïàðàìåòðè ÏËÐ: 
êðîê 1 (ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ) 95 °Ñ – 2–5 õâ; 
êðîê 2 (íàïðàöþâàííÿ ñïåöèô³÷íèõ ïðîäóê-
ò³â ðåàêö³¿): äåíàòóðàö³ÿ 94–95 °Ñ – 30–60 ñ; 
ã³áðèäèçàö³ÿ ïðàéìåð³â 50–55 °Ñ – 40–60 ñ; 
åëîíãàö³ÿ 72 °Ñ – 30–60 c; ê³ëüê³ñòü öèêë³â 
– 35–40; êðîê 3 (ê³íöåâà åëîíãàö³ÿ) 72 °Ñ – 
5 õâ.

Ïðîäóêòè ðåàêö³¿ àìïë³ô³êàö³¿ â³çóàë³çó-
âàëè ìåòîäîì åëåêòðîôîðåçó â 1–1,5% àãà-

ðîçíîìó ãåë³ ó 1õ ÒÁÅ (òð³ñ-áîðàòíèé áóôåð-
íèé ðîç÷èí) çà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ìåòîäè-
êîþ ç áðîìèñòèì åòèä³ºì [12, 13]. Åëåêòðî-
ôîðåç ïðîâîäèëè ïðîòÿãîì 30 õâ çà íàïðó-
æåíîñò³ åëåêòðè÷íîãî ïîëÿ 5 Â/ñì. 

Ðåçóëüòàòè åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ðîçïîä³ëó 
ïðîäóêò³â ÏËÐ âèçíà÷àëè ïðè óëüòðàô³îëå-
òîâîìó ñâ³òë³ òà ô³êñóâàëè çà äîïîìîãîþ 
ñèñòåìè äîêóìåíòóâàííÿ ãåë³â, ùî ñêëàäà-
ºòüñÿ ç òðàíñ³ëþì³íàòîðà òà â³äåîñèñòåìè ç 
öèôðîâîþ êàìåðîþ. Ðîçì³ð îòðèìàíèõ ôðàã-
ìåíò³â âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåð-
íî¿ ïðîãðàìè Totallab 2.0.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
Âñòàíîâëåíî [14], ùî ³äåíòèô³êàö³þ òðàíñ-

ãåííèõ öóêðîâèõ áóðÿê³â òîëåðàíòíèõ äî ä³¿ 
ãë³ôîñàòó, äîö³ëüíî ïðîâîäèòè çà 35S ïðî-
ìîòîðîì, ãåíîì cp 4 epsps òà ãåíîì als (âíóò-
ð³øí³é êîíòðîëü). Êîíöåíòðàö³ÿ îòðèìàíî¿ 
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ÄÍÊ ñòàíîâèëà 180,4–280,4 ìêã/ìë, ïîêàç-
íèêè ÷èñòîòè ïðåïàðàòó ÄÍÊ áóëè â ìåæàõ 
1,75–1,93. Äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ñòðóêòóðíèõ 
åëåìåíò³â ãåíåòè÷íî¿ êîíñòðóêö³¿ òà ö³ëüî-
âèõ ãåí³â ç ìåòîþ äîáîðó ãåíîòèï³â, ÿê³ ì³ñ-
òÿòü âñ³ åëåìåíòè êîíñòðóêö³¿, ïðîâîäèëè 
ÏËÐ ç³ ñïåöèô³÷íèìè ïðàéìåðàìè îêðåìî 
äëÿ êîæíî¿ ç äîñë³äæóâàíèõ ïîñë³äîâíîñòåé 

ÄÍÊ. Ó ïîäàëüøîìó öåé ìàòåð³àë âèêîðèñ-
òîâóâàëè äëÿ ðîçðîáëåííÿ ìóëüòèïëåêñíî¿ 
ñèñòåìè.

Ï³ñëÿ ïðîâåäåííÿ åëåêòðîôîðåçó ïðîäóê-
ò³â àìïë³ô³êàö³¿ ï³ä ÓÔ-ñâ³òëîì íà àãàðîç-
íîìó ãåë³ áóëè âèÿâëåí³ àìïë³êîíè ðîçì³-
ðîì 195 ï.í., ùî â³äïîâ³äàþòü ïîñë³äîâíîñò³ 
35S ïðîìîòîðà (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. ²äåíòèô³êàö³ÿ 35S ïðîìîòîðà: Ì – ìàðêåð ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè (GeneRulerTM 100bp); 
1–3 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-189; 4–6 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-190; 7–11 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-192; 

12–16 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-216; 17 – íåãàòèâíèé êîíòðîëü (ÄÍÊ íåòðàíñôîðìîâàíîãî ã³áðèäà)

Â³äñóòí³ñòü àìïë³êîí³â íà òðåêó ¹ 17 íå-
ãàòèâíîãî êîíòðîëüíîãî çðàçêà ñâ³ä÷èòü ïðî 
äîñòîâ³ðí³ñòü îòðèìàíèõ äàíèõ òà â³äñóò-
í³ñòü êîíòàì³íàö³¿. Íàÿâí³ñòü àìïë³êîí³â 
ðîçì³ðîì 195 ï.í. íà òðåêàõ ¹ 1, 5–7, 10, 
13–14, ÿê³ â³äïîâ³äàþòü çðàçêàì äîñë³äæó-
âàíî¿ ÄÍÊ ãåíîòèï³â 12-189/1, 12-190/6, 
12-190/7, 12-192/1, 12-192/6, 12-216/2,           
12-216/3, ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ó öèõ ðîñ-
ëèíàõ 35S ïðîìîòîðó. Â³äñóòí³ñòü àìïë³êî-
íó çàçíà÷åíîãî ðîçì³ðó íà òðåêàõ ¹ 2–4, 
8–9, 11–12, 15–16 ç ïðîäóêòàìè àìïë³ô³êà-
ö³¿ ÄÍÊ ã³áðèä³â 12-189/3, 12-189/5, 12-
190/5, 12-192/2, 12-192/3, 12-192/7 òà çà-
ïèëþâà÷à 12-216/6, 12-216/8, 12-216/9 âêà-
çóº íà òå, ùî ö³ ãåíîòèïè íå ì³ñòÿòü ïðîìî-
òîðíî¿ ä³ëÿíêè àáî âîíà íå ³äåíòèô³êîâàíà.

ÏËÐ-àíàë³ç äîñë³äæóâàíèõ ðîñëèí öóêðî-
âèõ áóðÿê³â ç ìåòîþ ³äåíòèô³êàö³¿ ãåíà, ùî 
çóìîâëþº òîëåðàíòíîñòü äî ä³¿ ãë³ôîñàòó, âèÿ-
âèâ íàÿâí³ñòü àìïë³êîí³â ðîçì³ðó 1132 ï.í., 

ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ïîøóêîâ³é ïîñë³äîâíîñò³ ãå-
íà cp 4 epsps (ðèñ. 2).

ßê âèäíî ç ðèñ. 2, ãåí cp 4 epsps áóëî ³äåí-
òèô³êîâàíî â çðàçêàõ 12-189/1, 12-190/7, 
12-192/1, 12-192/6, 12-216/2, 12-216/3,            
12-216/6 íà òðåêàõ ¹ 1, 6–7, 10, 13–15. 
Òðåê ¹ 16, ÿêèé â³äïîâ³äàº çðàçêó íåãàòèâ-
íîãî êîíòðîëþ, íå ì³ñòèòü àìïë³êîí³â, ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî â³äñóòí³ñòü êîíòàì³íàö³¿ òà 
åôåêòèâí³ñòü ïðîâåäåííÿ ÏËÐ. Â³äñóòí³ñòü 
ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ î÷³êóâàíîãî ðîçì³ðó 
íà òðåêàõ ¹ 2–5, 8–9, 11–12, ÿê³ â³äïîâ³äà-
þòü çðàçêàì 12-189/3, 12-189/5, 12-190/5, 
12-190/6, 12-192/2, 12-192/3, 12-192/7,           
12-216/8, âêàçóº íà òå, ùî â öèõ ãåíîòèïàõ 
íàÿâí³ñòü ãåíà ³íòåðåñó íå âñòàíîâëåíî. 

Çíà÷åííÿ òåìïåðàòóð ã³áðèäèçàö³¿ ð³çíè-
ëèñÿ äëÿ ð³çíèõ ïðàéìåð³â: 50 °Ñ äëÿ âèÿâ-
ëåííÿ ãåíà âíóòð³øíüîãî êîíòðîëþ (ãåí als) 
[14] òà 55 °Ñ – äëÿ ïðàéìåð³â, ÿê³ äàþòü çìî-
ãó ³äåíòèô³êóâàòè ïîñë³äîâíîñò³ 35S ïðîìî-

Ðèñ. 2. ²äåíòèô³êàö³ÿ ãåíà ñp 4 epsps: Ì – ìàðêåð ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè (GeneRulerTM 100 bp Plus 
DNA Ladder); 1–3 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-189; 4–6 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-190; 7–11 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-192; 

12–15 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-216; 16 – íåãàòèâíèé êîíòðîëü (ÄÍÊ íåòðàíñôîðìîâàíîãî ã³áðèäà)

200 ï.í.

Ì      1      2      3     4      5      6       7      8     9     10     11    12      13      14    15    16    17

195 ï.í.

1200 ï.í.
1132 ï.í.

1000 ï.í.

Ì        1       2       3        4      5      6        7       8      9     10     11     12      13    14    15        16
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òîðó òà ãåíà ³íòåðåñó (ãåíà cp 4 epsps), òîìó 
äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ãåíà àöåòîëàêòàò ñèíòàçè 
öóêðîâèõ áóðÿê³â ÏËÐ ïðîâîäèëè, âèêîðèñ-
òîâóþ÷è òåðìîöèêëè ç òåìïåðàòóðîþ ã³áðè-
äèçàö³¿ 55 °Ñ. Ó ðåçóëüòàò³ åëåêòðîôîðåçó â 
àãàðîçíîìó ãåë³ áóëè âèÿâëåí³ àìïë³êîíè 
ðîçì³ðîì 840 ï.í., ùî â³äïîâ³äàþòü ïîñë³-
äîâíîñò³ ãåíà âíóòð³øíüîãî êîíòðîëþ òà çá³-
ãàþòüñÿ ç ôðàãìåíòàìè, ÿê³ áóëè îòðèìàí³ 
çà äîïîìîãîþ àìïë³ô³êàö³¿ ç äàíèìè ïðàé-
ìåðàìè çà òåìïåðàòóðè ã³áðèäèçàö³¿ 50 °Ñ 
(ðèñ. 3).

Ðèñ. 3. ²äåíòèô³êàö³ÿ ãåíà als: Ì – ìàðêåð 
ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè (GeneRulerTM 100 bp DNA Ladder); 
1 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-189/1 (òåìïåðàòóðà ã³áðèäèçàö³¿ 

50 °Ñ); 2 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-189/1 (òåìïåðàòóðà 
ã³áðèäèçàö³¿ 55 °Ñ); 3 – ÄÍÊ íåòðàíñôîðìîâàíîãî 

ã³áðèäà (òåìïåðàòóðà ã³áðèäèçàö³¿ 55 °Ñ); 
4 – íåãàòèâíèé êîíòðîëü âèä³ëåííÿ ÄÍÊ

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü îòðèìàíî àìïë³-
êîíè î÷³êóâàíîãî ðîçì³ðó íà òðåêàõ, ùî â³ä-
ïîâ³äàþòü çðàçêàì, àìïë³ô³êàö³þ ÄÍÊ ÿêèõ 
ïðîâîäèëè çà òåìïåðàòóðè ã³áðèäèçàö³¿ 55 °Ñ. 
Ó ïðîâåäåíèõ ìîíîïëåêñíèõ ðåàêö³ÿõ äëÿ 
³äåíòèô³êàö³¿ ãåíà als ï³äâèùåííÿ òåìïåðà-
òóðè íà 5 °Ñ íå âïëèíóëî íà ìîæëèâ³ñòü âè-
çíà÷åííÿ ãåíà âíóòð³øíüîãî êîíòðîëþ öóê-
ðîâèõ áóðÿê³â, îñê³ëüêè ðîçì³ðè àìïë³êîí³â 
çá³ãàëèñü çà îäíàêîâèõ ³íøèõ ïàðàìåòð³â 
ðåàêö³¿ òà êîíöåíòðàö³¿ êîìïîíåíò³â. Ó ðàç³ 
çàñòîñóâàííÿ ÿê ìàòðèö³ äëÿ àìïë³ô³êàö³¿ 
ÄÍÊ íåòðàíñôîðìîâàíîãî ã³áðèäà ç òåìïåðà-
òóðîþ ã³áðèäèçàö³¿ ïðàéìåð³â 55 °Ñ áóëè 
îòðèìàí³ àìïë³êîíè ðîçì³ðîì 840 ï.í., ùî 
ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó êîíñåðâàòèâí³ñòü ö³º¿ 
ïîñë³äîâíîñò³ òà ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ ¿¿ 
â ìóëüòèïëåêñí³é ðåàêö³¿. Â³äñóòí³ñòü ïðî-
äóêò³â ðåàêö³¿ íà òðåêó íåãàòèâíîãî êîíòðî-
ëþ (¹ 4) ñâ³ä÷èòü ïðî äîñòîâ³ðí³ñòü îòðèìà-
íèõ äàíèõ, â³äñóòí³ñòü êîíòàì³íàö³¿ ïðè âè-
ä³ëåíí³ ÄÍÊ òà ÷³òêîãî äîòðèìàííÿ ïðîöåäó-
ðè ïðèãîòóâàííÿ ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ òà ïðî-
âåäåííÿ ðåàêö³¿ àìïë³ô³êàö³¿.

Àíàë³ç äàíèõ, îòðèìàíèõ çà ðåçóëüòàòàìè 
ïðîâåäåíèõ ÏËÐ, äàâ ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷è-
òè îïòèìàëüí³ ïàðàìåòðè ðîáîòè ðîçðîáëå-

íî¿ ìóëüòèïëåêñíî¿ òåñò-ñèñòåìè: êðîê 1 
(ïî÷àòêîâà äåíàòóðàö³ÿ) 95 °Ñ – 3 õâ; êðîê 
2 (íàïðàöþâàííÿ ñïåöèô³÷íèõ ïðîäóêò³â ðå-
àêö³¿): äåíàòóðàö³ÿ 95 °Ñ – 45 ñ; ã³áðèäèçà-
ö³ÿ ïðàéìåð³â 55 °Ñ – 50 ñ; åëîíãàö³ÿ 72 °Ñ 
– 1 õâ; ê³ëüê³ñòü öèêë³â – 40; êðîê 3 (ê³íöå-
âà åëîíãàö³ÿ) 72 °Ñ – 6 õâ.

Ä³àïàçîí ðîáî÷èõ êîíöåíòðàö³é Mg2+ ñòà-
íîâèòü 0,5–5,0 ìÌ, îñê³ëüêè ï³äâèùåíà êîí-
öåíòðàö³ÿ, íàïðèêëàä, 10 ìÌ, ³íã³áóº ïîë³-
ìåðàçó íà 40–50% [12]. Ç³ çá³ëüøåííÿì êîí-
öåíòðàö³¿ Mg2+ ï³äâèùóºòüñÿ òåìïåðàòóðà 
äåíàòóðàö³¿ ÄÍÊ, çá³ëüøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü 
ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿, ïðîòå ³ñòîòíî çíè-
æóºòüñÿ ñïåöèô³÷í³ñòü ðåàêö³¿, ùî ïðèçâî-
äèòü äî óòâîðåííÿ áåçë³÷³ íåñïåöèô³÷íèõ 
ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿. Òàêèì ÷èíîì, îïòè-
ìàëüíó êîíöåíòðàö³þ ³îí³â Mg2+ äîáèðàëè 
åêñïåðèìåíòàëüíî, âðàõîâóþ÷è îñîáëèâîñò³ 
ïîñë³äîâíîñòåé ìàòðèö³ òà ïðàéìåð³â, ä³àïà-
çîí êîíöåíòðàö³é ñòàíîâèâ 1,5–2,5 ìÌ MgCl

2
.

Ä³àïàçîí êîíöåíòðàö³¿ äÍÒÔ äëÿ ïðîâåäåí-
íÿ ÏËÐ ñòàíîâèòü â³ä 50 äî 500 ìêÌ. Ó äîñ-
ë³äæåííÿõ ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ ìóëüòèïëåê-
ñíî¿ ñèñòåìè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ òðàíñãåííèõ 
öóêðîâèõ áóðÿê³â êîíöåíòðàö³ÿ äÍÒÔ ñòàíî-
âèëà 200 ìêÌ. Òàêî¿ ê³ëüêîñò³ äîñòàòíüî äëÿ 
àìïë³ô³êàö³¿ îäíî÷àñíî òðüîõ ôðàãìåíò³â 
ÄÍÊ ç âèñîêîþ òî÷í³ñòþ ñèíòåçó. Ç³ çá³ëüøåí-
íÿì ê³ëüêîñò³ äÍÒÔ ó äîñë³äæåííÿõ ñïîñòåð³-
ãàëàñü íàÿâí³ñòü íåñïåöèô³÷íèõ ôðàãìåíò³â 
àìïë³ô³êàö³¿. Òîìó â ïðîöåñ³ ïðîâåäåííÿ 
ìóëüòèïëåêñíî¿ ðåàêö³¿ äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ö³-
ëüîâèõ ïîñë³äîâíîñòåé ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ 
òðàíñãåííèõ ðîñëèí öóêðîâèõ áóðÿê³â ï³äâè-
ùóâàòè êîíöåíòðàö³þ äÍÒÔ º íåäîö³ëüíèì.

Îñê³ëüêè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ ö³ëüîâèõ ïîñ-
ë³äîâíîñòåé ó ïðîöåñ³ ïðîâåäåííÿ ìîíîïëåê-
ñíèõ ðåàêö³é êîíöåíòðàö³¿ ïðàéìåð³â, äÍÒÔ 
òà ³îí³â Mg2+ áóëè ð³çíèìè, òî äëÿ ïðîâåäåí-
íÿ ìóëüòèïëåêñíî¿ ðåàêö³¿ â ïðîöåñ³ ðîáîòè 
áóëè ï³ä³áðàí³ îïòèìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ 
êîì ïîíåíò³â äëÿ âèÿâëåííÿ òðàíñãåííèõ 
öóêðîâèõ áóðÿê³â, òîëåðàíòíèõ äî ãë³ôîñà-
òó (òàáë. 2). Îá’ºì ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ ñòàíî-
âèâ 20 ìêë.

Íàñòóïíèì åòàïîì ó äîñë³äæåííÿõ áóëî 
âèçíà÷åííÿ îïòèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ìàòðèö³ 
ÄÍÊ äëÿ åôåêòèâíî¿ îö³íêè òðàíñãåííèõ 
ðîñëèí öóêðîâèõ áóðÿê³â çà íàÿâí³ñòþ ñïå-
öèô³÷íèõ ïîñë³äîâíîñòåé. Äëÿ ïðîâåäåííÿ 
ìóëüòèïëåêñíî¿ ðåàêö³¿ âèêîðèñòîâóâàëè 
ñóìàðíó ÄÍÊ, îòðèìàíó ç òðàíñãåííî¿ ðîñ-
ëèíè öóêðîâèõ áóðÿê³â ç ð³çíîþ êîíöåíòðà-
ö³ºþ. Ïðåïàðàòè ÄÍÊ òåñòóâàëè ï³ñëÿ ñåð³¿ 
ïîñë³äîâíèõ ðîçâåäåíü: 50 íã, 100 íã, 150 íã, 
200 íã. Ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ ÏËÐ ïðîâîäèëè 
åëåêòðîôîðåç â 1% àãàðîçíîìó ãåë³ (ðèñ. 4).

800 ï.í. 840 ï.í.

Ì        1            2            3          4 



67ISSN 2518-1017  Plant Varieties Studying and protection, 2016, No 4 (33)

Breeding and seed production

Çà âèêîðèñòàííÿ â ìóëüòèïëåêñíèõ ðåàêö³-
ÿõ ð³çíî¿ ê³ëüêîñò³ ìàòðèö³ ÄÍÊ íà åëåêòðî-
ôîðåãðàì³ çàçíà÷åíî ð³çíó ³íòåíñèâí³ñòü ñèã-
íàë³â àìïë³êîí³â ÄÍÊ íà òðåêàõ, ÿê³ â³äïî-
â³äàþòü äîñë³äæóâàíèì çðàçêàì. Öå ñâ³ä÷èòü 
ïðî ð³çíó ê³ëüê³ñòü îòðèìàíèõ ïðîäóêò³â àìï-
ë³ô³êàö³¿. Ïðè çàñòîñóâàíí³ â ÏËÐ 50 íã ÄÍÊ 
â³äáóâàëîñü íàïðàöþâàííÿ íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñ-
ò³ ïðîäóêò³â ðåàêö³¿, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ìåíø 
³íòåíñèâíèé ñèãíàë íà òðåêó, ùî â³äïîâ³äàº 
öüîìó çðàçêó. Ï³ñëÿ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ìàò-
ðèö³ äî 100 íã òà 150 íã áóëî îòðèìàíî äîñ-
òàòíþ ê³ëüê³ñòü ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿, ùî 
äàº ìîæëèâ³ñòü âñòàíîâèòè íàÿâí³ñòü ö³ëüî-
âèõ ïîñë³äîâíîñòåé â öèõ çðàçêàõ. Íà òðåêó, 
ÿêèé â³äïîâ³äàº çðàçêó, â ÿêîìó áóëî âèêî-
ðèñòàíî 200 íã äîñë³äæóâàíî¿ ÄÍÊ, çàô³êñî-
âàíî íàÿâí³ñòü íåâåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ íåñïåöè-
ô³÷íèõ ïðîäóêò³â àìïë³ô³êàö³¿ ðîçì³ðàìè â³ä 
200 äî 800 ï.í. òà çíà÷íå ïåðåâàíòàæåííÿ íó-
êëå¿íîâèìè êèñëîòàìè. Îòæå, äëÿ ³äåíòèô³-
êàö³¿ åëåìåíò³â òðàíñãåííî¿ êîíñòðóêö³¿ â ðîñ-
ëèíàõ öóêðîâèõ áóðÿê³â çà âèêîðèñòàííÿ ðîç-

ðîáëåíîãî ìóëüòèïëåêñíîãî ï³äõîäó äîö³ëüíî 
çàñòîñîâóâàòè 100–150 íã ñóìàðíî¿ ÄÍÊ íà 
îäíó ðåàêö³þ. Ïðèéíÿòíèì òàêîæ º ³ 50 íã, 
ïðîòå ³ñíóº éìîâ³ðí³ñòü îòðèìàííÿ õèáíî íå-
ãàòèâíèõ ðåçóëüòàò³â âíàñë³äîê íåâåëèêî¿ 
ê³ëüêîñò³ ìàòðèö³ äëÿ àìïë³ô³êàö³¿.

Âèñíîâêè
Òàêèì ÷èíîì, ðîçðîáëåíà ìóëüòèïëåêñíà 

ïîë³ìåðàçíà ëàíöþãîâà ðåàêö³ÿ ³ç ñèñòåìîþ 
ïðàéìåð³â, ãîìîëîã³÷íèõ äî ïîñë³äîâíîñòåé 
35S ïðîìîòîðà, ãåíà ñp 4 epsps òà ãåíà âíóò-
ð³øíüîãî êîíòðîëþ öóêðîâèõ áóðÿê³â (als), 
äàº çìîãó ì³í³ì³çóâàòè ê³ëüê³ñòü ðåàêòèâ³â 
òà ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó äëÿ ïðîâåäåííÿ àíà-
ë³çó, à òàêîæ çìåíøèòè ÷àñ äëÿ äîñë³äæåíü 
âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ çðàçê³â. Äëÿ ïðîâåäåííÿ 
ìóëüòèïëåêñíî¿ ÏËÐ ç âèçíà÷åííÿ òîëåðàíò-
íèõ äî ä³¿ ãë³ôîñàòó öóêðîâèõ áóðÿê³â ðåàê-
ö³éíà ñóì³ø ìàº ì³ñòèòè (ê³íöåâ³ êîíöåíòðà-
ö³¿): ïðàéìåðè äî 35S ïðîìîòîðó – ïî 0,5 ìêÌ, 
ïðàéìåðè äî ãåíà ñp 4 epsps – ïî 1 ìêÌ; äî 
ãåíà als – ïî 0,2 ìêÌ; äÍÒÔ – 200 ìêÌ; 

Òàáëèöÿ 2
Ñêëàä ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³ ÏËÐ ìóëüòèïëåêñíî¿ àìïë³ô³êàö³éíî¿ ñèñòåìè

Ö³ëüîâ³ 
ïîñë³äîâíîñò³

Ïðàéìåðè Êîíöåíòðàö³ÿ êîìïîíåíò³â ðåàêö³éíî¿ ñóì³ø³

ïîçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³ÿ, ìêÌ äÍÒÔ, ìêÌ ñîëüîâèé 
áóôåð* MgÑl

2
, ìÌ Taq-ïîë³ìåðàçà

35S ïðîìîòîð 35S-1 0,5

200 1 Õ 2 1 îä.

35S-2 0,5

Ãåí ñp 4 epsps
pr1 1
pr2 1

Ãåí als
bvpr1 0,2
bvpr2 0,2

* Ñîëüîâèé áóôåð ìàº òàêèé ñêëàä òà ê³íöåâó êîíöåíòðàö³þ êîìïîíåíò³â: (10 ìÌ Tris-HCl, ðÍ 9,0; 
50 ìÌ KCl; 0,01% Òðèòîí Õ-100).

Ðèñ. 4. Åëåêòðîôîðåãðàìà ìóëüòèïëåêñíî¿ ÏËÐ ç âèçíà÷åííÿ ãåí³â ñp 4 epsps, als òà 35S ïðîìîòîðà. 
Ì – ìàðêåð ìîëåêóëÿðíî¿ ìàñè (GeneRulerTM 100 bp Plus DNA Ladder); 1–4 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-189/1 (ðîçâåäåííÿ 
50 íã; 100 íã; 150 íã; 200 íã â³äïîâ³äíî); 5–7 – ÄÍÊ ã³áðèäà 12-189/1 (ìîíîïëåêñè); 8 – íåãàòèâíèé êîíòðîëü 

(ÄÍÊ íåòðàíñôîðìîâàíîãî ã³áðèäà)

200 ï.í.

800 ï.í.

1200 ï.í.

840 ï.í.
195 ï.í.

1132 ï.í.
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Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

1Õñîëüîâèé áóôåð; 2 ìÌ MgÑl
2
; 1 îä. Taq-

ïîë³ìåðàçà, à òàêîæ òàê³ çíà÷åííÿ òåìïåðà-
òóðíèõ ðåæèì³â: êðîê 1 (ïî÷àòêîâà äåíàòó-
ðàö³ÿ) 95 °Ñ – 3 õâ; êðîê 2 (íàïðàöþâàííÿ 
ñïåöèô³÷íèõ ïðîäóêò³â ðåàêö³¿): äåíàòóðàö³ÿ 
95 °Ñ – 45 ñ; ã³áðèäèçàö³ÿ ïðàéìåð³â 55 °Ñ – 
50 ñ; åëîíãàö³ÿ 72 °Ñ – 1 õâ; ê³ëüê³ñòü öèêë³â 
– 40; êðîê 3 (ê³íöåâà åëîíãàö³ÿ) 72 °Ñ – 6 õâ.

Ðîçðîáëåíèé ï³äõ³ä äî ³äåíòèô³êàö³¿ åëå-
ìåíò³â òðàíñãåííî¿ êîíñòðóêö³¿, ³íòåãðàö³ÿ 
ÿêî¿ â ãåíîì öóêðîâèõ áóðÿê³â çàáåçïå÷óº 
òîëåðàíòí³ñòü äî ä³¿ ãë³ôîñàòó, äàñòü ìîæëè-
â³ñòü ïðîâîäèòè ³íäèâ³äóàëüíó îö³íêó ñå-
ëåêö³éíîãî ìàòåð³àëó öóêðîâèõ áóðÿê³â ç 
ìåòîþ îòðèìàííÿ ã³áðèä³â ç³ ñòàá³ëüíèì ð³â-
íåì åêñïðåñ³¿ òðàíñãåíà.
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Öåëü. Ñîçäàòü ìóëüòèïëåêñíóþ ñèñòåìó äëÿ èäåíòè-
ôèêàöèè òîëåðàíòíîé ê ãëèôîñàòó ñàõàðíîé ñâåêëû ñ ïî-
ìîùüþ ÏÖÐ. Ìåòîäû. Ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå ìåòîäû 
àíàëèçà íóêëåèíîâûõ êèñëîò. Ðåçóëüòàòû. Ïðèâåäåíû 
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ïàðàìåòðîâ 
ïîëèìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ) äëÿ ðàçðàáîòêè 
ìóëüòèïëåêñíîé ñèñòåìû ïî èäåíòèôèêàöèè ñòðóêòóðíûõ 
ýëåìåíòîâ òðàíñãåííîé êîíñòðóêöèè ñ ãåíîì ñp 4 epsps, 
÷òî îáåñïå÷èâàåò òîëåðàíòíîñòü ê ãëèôîñàòó. Äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ àìïëèêîíîâ öåëåâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé ÄÍÊ îïðå-
äåëåíû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðíûõ ðåæèìîâ 
ÏÖÐ: øàã 1 (íà÷àëüíàÿ äåíàòóðàöèÿ) 95 °Ñ – 3 ìèí; øàã 2
(íàðàáîòêà ñïåöèôè÷åñêèõ ïðîäóêòîâ ðåàêöèè): äåíàòó-
ðàöèÿ 95 °Ñ – 45 ñ; ãèáðèäèçàöèÿ ïðàéìåðîâ 55 °Ñ – 50 ñ; 
ýëîíãàöèÿ 72 °Ñ – 1 ìèí; êîëè÷åñòâî öèêëîâ – 40; øàã 3 
(êîíå÷íàÿ ýëîíãàöèÿ) 72 °Ñ – 6 ìèí. Ïðîâåäåíà ñåðèÿ 
ÏÖÐ ñ öåëüþ ïîäáîðà îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ìàòðè-
öû ÄÍÊ äëÿ ýôôåêòèâíîé îöåíêè òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé 
ñàõàðíîé ñâåêëû ïî íàëè÷èþ ñïåöèôè÷åñêèõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòåé. Âûâîäû. Äëÿ èäåíòèôèêàöèè òðàíñãåííîé 
ñàõàðíîé ñâåêëû, òîëåðàíòíîé ê âîçäåéñòâèþ ãëèôîñàòà, 
öåëåñîîáðàçíî îïðåäåëÿòü â îòäåëüíûõ ãåíîòèïàõ 35S 

ïðîìîòîð è ãåí cp 4 epsps. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïîäáîðå 
òåìïåðàòóðíûõ ïàðàìåòðîâ ìóëüòèïëåêñíîé ðåàêöèè íà 
èäåíòèôèêàöèþ ãåíà als íå âëèÿëî óâåëè÷åíèå òåìïå-
ðàòóðû ãèáðèäèçàöèè ïðàéìåðîâ íà 5 °Ñ, ÷òî ïîçâîëèëî 
âêëþ÷èòü ñïåöèôè÷åñêèå ïðàéìåðû äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â êà÷åñòâå âíóòðåííåãî êîíò-
ðîëÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîáíûõ ìóëüòèïëåêñíûõ ðåàêöèé 
îïðåäåëåíû êîíöåíòðàöèè äÍÒÔ (äåçîêñèíóêëåîòèäòðè-
ôîñôàòîâ) è èîíîâ Mg2+, êîòîðûå ïîçâîëèëè èñêëþ÷èòü 
âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ íåñïåöèôè÷åñêèõ ôðàãìåíòîâ 
è ëîæíîîòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Îïðåäåëåíî îïòè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî ìàòðèöû ÄÍÊ (100–150 íã) äëÿ ýô-
ôåêòèâíîé îöåíêè òðàíñãåííûõ ðàñòåíèé ñàõàðíîé ñâåê-
ëû ïî íàëè÷èþ ñïåöèôè÷åñêèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. 
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü ìóëüòè-
ïëåêñíóþ òåñò-ñèñòåìó äëÿ èäåíòèôèêàöèè òðàíñãåííîé 
ñàõàðíîé ñâåêëû, òîëåðàíòíîé ê âîçäåéñòâèþ ãëèôîñàòà, 
ñ ïîìîùüþ êîòîðîé ìîæíî îäíîâðåìåííî îïðåäåëèòü 
35S ïðîìîòîð, ãåí cp 4 epsps è ãåí als â êà÷åñòâå âíóòðåí-
íåãî êîíòðîëÿ ðåàêöèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåí cp 4 epsps, 35S ïðîìîòîð, òðàíñ-
ãåííàÿ ñàõàðíàÿ ñâåêëà, ïàðàìåòðû àìïëèôèêàöèè.



70 сортовивчення та охорона прав на сорти рослин, 2016, № 4 (33) 

Ñåëåêö³ÿ òà íàñ³ííèöòâî

Purpose. To create a multiplex system for identification 
glyphosate-tolerant sugar beet by using PCR. Methods. Mo-
lecular genetic analysis. Results. The article presents the 
results of studies to determine the parameters of the poly-
merase chain reaction (PCR) in order to develop a multiplex 
system for identification of the structural elements of the 
design of transgenic gene cp 4 epsps, which provides tole-
rance to glyphosate. For amplicon target DNA sequences, 
the following values of temperature conditions of PCR were 
determined: step 1 (initial denaturation) 95 °C – 3 min; 
step 2 (specific reaction products accumulation): denatur-
ation 95 °C – 45 s; hybridization of primers 55 °C – 50 s; 
elongation 72 °C – 1 min; number of cycles – 40; step 3 
(final elongation) 72 °C – 6 min. A series of PCR were car-
ried out for the purpose of selecting the optimal amount of 
DNA matrix for efficient estimate of transgenic sugar beet 
plants for the presence of specific sequences. Conclusions. 
To identify transgenic glyphosate-tolerant sugar beet, it is 
advisable to determine 35S promoter and gene cp 4 epsps in 

individual genotypes. It was found that during the selection 
of temperature parameters of multiplex reaction a 5 °C rise 
in primer hybridization temperature did not affect the iden-
tification of gene als that allowed to include specific prim-
ers for determination of this sequence as an internal control. 
Based on the results of test multiplex reactions, concentra-
tions of dNTPs and Mg2+ ions were determined that allowed 
to exclude the possibility of non-specific fragments and 
false-negative results. The optimum amount of matrix DNA 
(100–150 ng) for an efficient estimate of transgenic sugar 
beet plants for the presence of specific sequences was de-
termined. Obtained results allowed to develop a multiplex 
test system for identification of transgenic glyphosate-to-
lerant sugar beet which can be used for simultaneous deter-
mination of the 35S promoter, cp 4 epsps gene and als gene 
as an internal reaction control.

Keywords: gene cp 4 epsps, 35S promoter, the transgenic 
sugar beet, amplification parameters.
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Âñòóï
Ó ñâ³òîâ³é ë³êàðñüê³é ïðàêòèö³ íà ñüîãîä-

í³øí³é äåíü º âåëèêà ê³ëüê³ñòü âèñîêîåôåê-
òèâíèõ ñèíòåòè÷íèõ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â, 
îäíàê ë³êàðñüê³ ðîñëèíè ïðîäîâæóþòü çàé-
ìàòè ÷³ëüíå ì³ñöå â àðñåíàë³ ë³êóâàëüíèõ 
çàñîá³â [1, 2]. 

Ã³ð÷èöþ âèêîðèñòîâóþòü ó íàðîäí³é òà 
îô³ö³éí³é ìåäèöèí³ ÿê åôåêòèâíó ö³ëþùó 
ðîñëèíó âæå íå îäíå òèñÿ÷îë³òòÿ. ²ñòîð³ÿ 
êóëüòóðè ã³ð÷èö³ º äóæå äàâíüîþ, ³ õî÷ 
âèäè ã³ð÷èö³ âæèâàëè ùå â Äàâí³é Ãðåö³¿ òà 

Ðèì³, áàòüê³âùèíîþ ¿õ ââàæàþòü Àç³þ [3, 
4]. Ã³ð÷èöÿ º îäíîð³÷íîþ òðàâ’ÿíèñòîþ õî-
ëîäîñò³éêîþ ðîñëèíîþ, íàëåæèòü äî áîòà-
í³÷íî¿ ðîäèíè õðåñòîöâ³òèõ (Cruciferae). 
Ðîñëèíà ìàº ïðÿìå ñòåáëî ç âåëèêîþ ê³ëü-
ê³ñòþ æîâòèõ êâ³òîê, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ íà 
êâ³òêîí³æêàõ çàâäîâæêè 5–8 ìì. Öâ³ò³ííÿ 
â³äáóâàºòüñÿ ç ÷åðâíÿ ïî ëèïåíü. Ðîñëèíà 
ôîðìóº ïëîäè – ñòðó÷êè, ùî ìàþòü ôîðìó 
÷îâíèêà, â ÿêèõ ðîçì³ùåí³ ñâ³òëî-æîâò³ íà-
ñ³íèíè êóëÿñòî¿ ôîðìè ç ãëàäåíüêîþ ïî-
âåðõíåþ. Äîñòèãàííÿ ïëîä³â â³äáóâàºòüñÿ ó 
ñåðïí³ [4, 5]. 

Ë³êàðñüêîþ ñèðîâèíîþ ó ã³ð÷èö³ º ¿¿ íà-
ñ³ííÿ, ç ÿêîãî îòðèìóþòü åô³ðíó ã³ð÷è÷íó 
îë³þ. Çíåæèðåíó ìàêóõó íàñ³ííÿ ã³ð÷èö³ 
âèêîðèñòîâóþòü ÿê ã³ð÷è÷íèé ïîðîøîê [1, 
4, 5]. Íàñ³ííÿ ö³º¿ ë³êàðñüêî¿ ðîñëèíè áàãàòå 
íà æèðí³ êèñëîòè (îëå¿íîâó, åðóêîâó, ñòåà-
ðèíîâó òà ë³íîëåíîâó), ñòåðî¿äè (áðàññ³êàñ-
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Îñ îáëèâîñò³ íàêîïè÷åííÿ íåîðãàí³÷íèõ åëåìåíò³â
ó íàñ³íí³ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí – ã³ð÷èö³ á³ëî¿ (Sinapis alba L.) 
òà ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿ (Brassica nigra L.) 
Î. ². Ðóäíèê-²âàùåíêî1, Ë. Ì. Ìèõàëüñüêà2, Â. Â. Øâàðòàó2
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Ìåòà. Äîñë³äèòè îñîáëèâîñò³ íàêîïè÷åííÿ íåîðãàí³÷íèõ åëåìåíò³â, ó òîìó ÷èñë³ é âàæêèõ ìåòàë³â, ó íàñ³íí³ ã³ð÷èö³ 
á³ëî¿ òà ÷îðíî¿, ÿêó âèðîùóþòü äëÿ îòðèìàííÿ ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â. Ìåòîäè. Ïîëüîâ³ äîñë³äè, ì³êðîõâèëüîâå îçîëåííÿ, 
ICP-MS òà ñòàòèñòè÷íèé àíàë³ç. Ðåçóëüòàòè. Âèçíà÷åíî âì³ñò íåîðãàí³÷íèõ åëåìåíò³â, ó òîìó ÷èñë³ é âàæêèõ ìåòàë³â, ó 
íàñ³íí³ ã³ð÷èö³ á³ëî¿ òà ÷îðíî¿, âèðîùåíî¿ â óìîâàõ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³. Âèÿâëåíî, ùî ó ïðîöåñ³ âåãåòàö³¿ ðîñëèíè ã³ð÷èö³ 
á³ëî¿ çäàòí³ íàêîïè÷óâàòè â íàñ³íí³ òàê³ åëåìåíòè, ÿê àëþì³í³é, áàð³é, ñòðîíö³é, öèíê ó êîíöåíòðàö³ÿõ, ùî ïåðåâèùóþòü 
¿õí³é âì³ñò ó íàñ³íí³ ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿, à ñïîëóêè êàëüö³þ, öåç³þ, çàë³çà, ìàãí³þ, ìàðãàíöþ, êàë³þ á³ëüøîþ ì³ðîþ íàêî-
ïè÷óâàëèñÿ ó íàñ³íí³ ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿. Âèñíîâêè. Îñê³ëüêè â íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ äîêóìåíòàõ äëÿ âàæëèâèõ õ³ì³÷íèõ 
åëåìåíò³â íå âñòàíîâëåíî ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ ìåæ ¿õíüîãî âì³ñòó â ë³êàðñüêèõ ðîñëèíàõ, òî àêòóàëüíîþ º íåîáõ³äí³ñòü 
çàïî÷àòêóâàííÿ êîìïëåêñíèõ äîñë³äæåíü ³ç çàëó÷åííÿì ôàõ³âö³â â³äïîâ³äíèõ ïðîô³ë³â äëÿ âñòàíîâëåííÿ òàêî¿ ãðàäàö³¿. 
Ðîñëèíè ã³ð÷èö³ á³ëî¿ òà ÷îðíî¿ â óìîâàõ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ íàêîïè÷óâàëè âèñîê³ ð³âí³ òàêèõ ìåòàë³â, ÿê Ba, Cu, Fe, Mn, Mo, 
Sr, Zn, ÿê³ ïåðåâèùóþòü â³äîì³ ïîêàçíèêè ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ÷àñòêîâå çàáðóäíåííÿ 
´ðóíò³â ðåã³îíó. Òàêèì ÷èíîì, ðîñëèíè íàçâàíèõ êóëüòóð ìîæóòü áóòè ô³òîðåìåä³àòîðàìè ´ðóíò³â. Âðàõîâóþ÷è òå, ùî 
ó ôàðìàöåâòè÷í³é ãàëóç³ âèêîðèñòîâóþòü ðàô³íîâàíó îë³þ ç íàñ³ííÿ ã³ð÷èö³, âèÿâëåí³ çì³íè íàêîïè÷åííÿ ìåòàë³â ó 
íàñ³íí³ íå áóäóòü âïëèâàòè íà ÿê³ñòü ê³íöåâî¿ ë³êàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü 
âèðîùóâàííÿ ã³ð÷èö³ á³ëî¿ òà ÷îðíî¿ â Êè¿âñüê³é îáëàñò³ ç ìåòîþ îòðèìàííÿ ñèðîâèíè äëÿ ïåðåðîáêè íà ë³êè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³ð÷èöÿ, íàñ³ííÿ, âàæê³ ìåòàëè, ãðàíè÷íî äîïóñòèìà êîíöåíòðàö³ÿ (ÃÄÊ), ICP-MS äåòåêòóâàííÿ, 
ô³òîðåìåä³àö³ÿ.
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Ô³ç³îëîã³ÿ ðîñëèí

òåðèí, êàìïåñòåðèí, ñèòîñòåðèí, õîëåñòåðèí, 
ìåòèëåíõîëåñòåðèí).

Íàêîïè÷åííÿ ë³êàðñüêèìè ðîñëèíàìè íå-
îðãàí³÷íèõ åëåìåíò³â º äèíàì³÷íèì ïðîöå-
ñîì, ùî çì³íþºòüñÿ ïîòÿãîì îíòîãåíåçó é 
çàëåæèòü â³ä ð³çíèõ ÷èííèê³â äîâê³ëëÿ, â 
òîìó ÷èñë³ é àíòðîïîãåííèõ. Âíàñë³äîê ãîñ-
ïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ â àãðîô³òîöåíîçè ìî-
æóòü íàäõîäèòè íåáåçïå÷í³ çàáðóäíþâà÷³ – 
âàæê³ ìåòàëè, ùî ìàþòü âèñîêó òîêñè÷í³ñòü, 
çäàòí³ âêëþ÷àòèñÿ â á³îëîã³÷íèé êðóãîîá³ã ³ 
àêóìóëþâàòèñÿ â îðãàí³çì³ ëþäèíè. Òîìó 
àêòóàëüíîþ º íåîáõ³äí³ñòü âèâ÷åííÿ îñîáëè-
âîñòåé ì³ãðàö³¿ âàæêèõ ìåòàë³â ó ñèñòåì³ 
«´ðóíò–ë³êàðñüêà ðîñëèíà» äëÿ çàïîá³ãàííÿ 
àêóìóëÿö³¿ ¿õ â îðãàí³çì³ ëþäèíè.

Ìåòà äîñë³äæåíü – ïðîàíàë³çóâàòè âì³ñò 
íåîðãàí³÷íèõ åëåìåíò³â, ó òîìó ÷èñë³ é âàæ-
êèõ ìåòàë³â, ó íàñ³íí³ ã³ð÷èö³ á³ëî¿ (Sinapis 
alba L.) òà ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿ (Brassica nigra L.) 
ç ìåòîþ ðîçðîáëåííÿ â³äïîâ³äíèõ ñàí³òàðíî-
ã³ã³ºí³÷íèõ ³ ãîñïîäàðñüêî-îðãàí³çàö³éíèõ 
çàõîä³â, ùîá çàáåçïå÷èòè íåîáõ³äíèé ð³âåíü 
åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè òà ðàö³îíàëüíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ îòðèìàíîãî âðîæàþ. Îá’ºêòîì äî-
ñë³äæåíü áóëè ë³êàðñüê³ ðîñëèíè ã³ð÷èö³ 
á³ëî¿ òà ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿, ÿê³ âèðîùóþòü äëÿ 
îòðèìàííÿ íàñ³ííÿ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Ïîëüîâ³ äîñë³äè ïðîâîäèëè â óìîâàõ ñòà-

ö³îíàðíîãî äîñë³äó ëàáîðàòîð³¿ êâ³òêîâî-äå-
êîðàòèâíèõ, ë³êàðñüêèõ òà åô³ðîîë³éíèõ 
êóëüòóð ²íñòèòóòó ñàä³âíèöòâà ÍÀÀÍ Óêðà¿-
íè (Êè¿âñüêà îáëàñòü). Àíàë³ç ´ðóíòó ïðî-
âîäèëè â ëàáîðàòîð³¿ àãðîõ³ì³¿ ³íñòèòóòó. 
Âì³ñò ãóìóñó â îðíîìó øàð³ (0–40 ñì) ñòàíî-
âèòü 2,3%, ëåãêîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó (çà 
Òþð³íèì ³ Êîíîíîâîþ) – â³ä 78,4 äî 98,0 ìã/êã, 
ðóõîìèõ ôîðì ôîñôîðó (çà Ê³ðñàíîâèì) – 
93,2–180,9 ìã/êã, îáì³ííîãî êàë³þ (çà Ê³ð-
ñàíîâèì) – 106,1–202,8 ìã/êã. Ðåàêö³ÿ 
´ðóíòîâîãî ðîç÷èíó – êèñëà, ðÍ 5,3–5,8.

Ñõåìà äîñë³äó ïåðåäáà÷àëà ÷åðãóâàííÿ êóëü-
òóð ó êîðîòêîðîòàö³éí³é ïîëüîâ³é ñ³âî çì³í³: 
åõ³íàöåÿ ïóðïóðîâà (Echinacea purpu rea), 
ðîìàøêà ë³êàðñüêà (Matricaria recutita L.), 
ðîçòîðîïøà ïëÿìèñòà (Silybumma ria num 
(L.) Gaertn.) – äëÿ ã³ð÷èö³ á³ëî¿ òà ùèðèöÿ 
(Amaranthus L.), àëòåÿ ë³êàðñüêà (Alt ha ea 
officinalis), òàðõóí (Altemisia dracun culus L.) 
– äëÿ ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿. Âèðîùóâàííÿ çàçíà÷å-
íèõ êóëüòóð íå ïåðåäáà÷àëî âíåñåííÿ äî-
áðèâ òà îáðîáêó ïåñòèöèäàìè, ùîá ì³í³ì³çó-
âàòè íàäõîäæåííÿ êñåíîá³îòèê³â ó ô³òîöå-
íîç ë³êàðñüêèõ ðîñëèí. 

Äîñë³äè çàêëàäàëè íà 4-ðÿäêîâèõ ä³ëÿíêàõ 
çàâäîâæêè 2 ì. Ñ³âáó ïðîâîäèëè ñóö³ëüíèì 

ðÿäêîâèì ñïîñîáîì. Íîðìà âèñ³âó íàñ³ííÿ – 
10 êã/ãà, ãëèáèíà çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ – 4–5 ñì. 
Áóð’ÿíè ó ïîñ³â³ êîíòðîëþâàëè âðó÷íó.

Âì³ñò íåîðãàí³÷íèõ åëåìåíò³â ó íàñ³íí³ 
ã³ð÷èö³ á³ëî¿ òà ÷îðíî¿ âðîæàþ 2014–2016 ðð. 
âèçíà÷àëè â ²íñòèòóò³ ô³ç³îëîã³¿ ðîñëèí ³ ãå-
íåòèêè ÍÀÍ Óêðà¿íè ï³ñëÿ çáåð³ãàííÿ çðàç-
ê³â â óìîâàõ, âèçíà÷åíèõ Íàñòàíîâîþ ÑÒ-Í 
ÌÎÇÓ 42-4.5:2012 [6], äî ëèïíÿ 2016 ð.

Çðàçêè ðîñëèí âèñóøóâàëè ïðè 105 îÑ äî 
ïîñò³éíî¿ ñóõî¿ ìàñè é îçîëÿëè â àçîòí³é 
êèñëîò³ ICP-grade çà äîïîìîãîþ ì³êðîõâè-
ëüîâî¿ ïðîáîï³äãîòîâêè Milestone Start D. 
Îòðèìàíèé åêñòðàêò äîâîäèëè äî îá’ºìó 
50 ìë âîäîþ 1-ãî êëàñó (18 Ìîì), ï³äãîòîâ-
ëåíîþ íà ñèñòåì³ î÷èùåííÿ âîäè Scholar-UV 
NexUp 1000 (Human Corporation, Êîðåÿ). 

Åëåìåíòíèé ñêëàä ó äîñë³äíèõ çðàçêàõ 
âèçíà÷àëè ìåòîäîì ²ÑÐ-MS íà åì³ñ³éíîìó 
ìàñ-ñïåêòðîìåòð³ Agilent 7700x. Îñê³ëüêè â 
àðãîíîâ³é ïëàçì³ åëåìåíòè ç ìîëåêóëÿðíè-
ìè ìàñàìè â³ä 23 (íàòð³é) äî 75 (àðñåí) ìî-
æóòü óòâîðþâàòè õèáí³ ï³êè, íàïðèêëàä, 
ð³âí³ çà ìàñîþ ÑàÎ56 òà Fe56, ÷è ArN àáî ArO 
ç ³íøèìè ³çîòîïàìè çàë³çà òîùî, âèçíà÷åí-
íÿ çä³éñíþâàëè ó ðåæèì³ ïðîäóâàííÿ ãåë³-
ºì, ùî åôåêòèâíî âèäàëÿº ìàòðè÷í³ òà åëå-
ìåíòí³ ³íòåðôåðåíö³¿ åëåìåíò³â.

ßê êàë³áðóâàëüíèé ñòàíäàðò âèêîðèñòîâó-
âàëè ICP-MS Complete Standard IV-ICPMS-71A, 
ÿê âíóòð³øí³é ñòàíäàðò – 1 ppb ðîç÷èí Sc 
(Inorganic Ventures, USA).

Ðåçóëüòàòè îáðîáëÿëè çà äîïîìîãîþ ïðî-
ãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ ICP-MS MassHunter 
Software òà MS Excel 2014.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Âàæê³ ìåòàëè (ÂÌ) º ïðèðîäíèìè êîìïî-

íåíòàìè çåìíî¿ êîðè ³, ÿê ïðàâèëî, ì³ñòÿòü-
ñÿ â óñ³õ á³îöåíîçàõ. Îäíàê, âíàñë³äîê àí-
òðîïîãåííî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó äåÿêèõ åêîñèñòå-
ìàõ êîíöåíòðàö³ÿ ÂÌ çðîñëà ó ê³ëüêà ðàç³â. 
Çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ âàæêèìè ìåòàëàìè 
ïðîäîâæóº çðîñòàòè é íåñå òîêñèêîëîã³÷í³ 
ðèçèêè äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè [7–9]. Ðàçîì ç 
òèì, ðÿä âàæêèõ ìåòàë³â º êîìïîíåíòàìè 
æèâèõ îðãàí³çì³â ÿê ñêëàäîâ³ ðåäîêñ-ñèñ-
òåì, ³ âîíè ïðîÿâëÿþòü òîêñè÷í³ñòü ëèøå çà 
âèñîêèõ êîíöåíòðàö³é. 

Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî âèäîâó ñïå-
öèô³êó íàêîïè÷åííÿ íåîðãàí³÷íèõ åëåìåí-
ò³â ðîñëèíàìè. Âì³ñò òàêèõ ìåòàë³â, ÿê àëþ-
ì³í³é, áàð³é, êàäì³é, ñòðîíö³é, öèíê ó íà-
ñ³íí³ ã³ð÷èö³ á³ëî¿ çíà÷íî ïåðåâàæàâ ¿õí³é 
âì³ñò ó íàñ³íí³ ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿ (äèâ. òàáëè-
öþ). Ó òàáëèö³ íàâåäåíî äàí³ àíàë³ç³â çðàç-
ê³â 2014 ð., ïðîòå áëèçüê³ âåëè÷èíè îòðèìó-
âàëè é çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³ç³â çðàçê³â 
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2015 òà 2016 ðð. (äàí³ íå íàâåäåíî). Â óñ³ 
ðîêè äîñë³äæåíü íàêîïè÷åííÿ àëþì³í³þ, 
áàð³þ òà ñòðîíö³þ ðîñëèíàìè ã³ð÷èö³ á³ëî¿ 
áóëî âèùèì çà ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ ó íàñ³í-
í³ ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿. Íàñ³ííÿ ã³ð÷èö³ á³ëî¿ òà 
ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿ ìàº íèçüê³ ð³âí³ íàêîïè÷åí-
íÿ àëþì³í³þ. Âèçíà÷åí³ ð³âí³ íàêîïè÷åííÿ 
áàð³þ é ñòðîíö³þ ìîæóòü áóòè ïîâ’ÿçàí³ ç 
îñîáëèâîñòÿìè âèðîùóâàííÿ ðîñëèí ó ðåã³î-
í³, ùî çàçíàº âïëèâ³â â³ä àâàð³¿ íà ×îðíî-
áèëüñüê³é ÀÅÑ. 

Îäíàê, íàêîïè÷åííÿ êàëüö³þ, öåç³þ, çàë³-
çà, ìàãí³þ, ìàíãàíó, êàë³þ áóëî á³ëüøèì ó 
íàñ³íí³ ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿ ïîð³âíÿíî ç íàñ³ííÿì 
ã³ð÷èö³ á³ëî¿. Ð³çíèöÿ íàêîïè÷åííÿ êàëüö³þ 
ðîñëèíàìè ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿ ïîð³âíÿíî ç ã³ð÷è-
öåþ á³ëîþ ñòàíîâèëà 54,65 ìã/êã, öåç³þ – 
0,007, çàë³çà – 6,55, ìàãí³þ – 98,5, ìàíãàíó 
– 2,41, êàë³þ – 404,4 ìã/êã òà â³äòâîðþâàëà-
ñÿ â àíàë³çàõ íàñ³ííÿ 2015 ³ 2016 ðð.

Ï³ä ÷àñ âèáîðó àãðîòåõí³÷íèõ åëåìåíò³â 
âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð, íàñàìïåðåä ïîïåðåäíèê³â, íåîáõ³äíî 
âðàõîâóâàòè, ùî ïðîòÿãîì ñâîº¿ âåãåòàö³¿ 
ðîñëèíè ðîäèíè Cruciferae º âèðàæåíèìè 
àçîòîô³ëàìè, ÿê³ ïîãëèíàþòü âåëèêó ê³ëü-

ê³ñòü àçîòó ç ´ðóíòó ç â³äïîâ³äíèì íàêîïè-
÷åííÿì ïóëó âóãëåöþ é çîëüíèõ åëåìåíò³â. 
Ïðè öüîìó ðîñëèíè ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿ çàñâîþ-
þòü ç ´ðóíòó á³ëüøó ê³ëüê³ñòü òàêèõ íåîáõ³ä-
íèõ äëÿ ðîñëèí åëåìåíò³â, ÿê êàëüö³é, çàë³çî, 
ìàãí³é, êàë³é ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè ã³ð÷èö³ 
á³ëî¿. Ðîñëèíè ã³ð÷èö³ á³ëî¿ çàñâîþþòü á³ëü-
øå ñïîëóê òàêèõ âàæêèõ ìåòàë³â, ÿê çàë³çî 
³ ìàðãàíåöü ïîð³âíÿíî ç ðîñëèíàìè ã³ð÷èö³ 
÷îðíî¿, ùî íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ï³ä ÷àñ âè-
êîðèñòàííÿ ¿õ íàñ³ííÿ ó âèðîáíèöòâ³ ë³ê³â.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî ³ñòîò-
íó ð³çíèöþ âåëè÷èíè íàêîïè÷åííÿ âàæêèõ 
ìåòàë³â ðîñëèíàìè ã³ð÷èö³. Îòæå, ðîñëèíè 
ã³ð÷èö³ çäàòí³ íå ò³ëüêè ïîãëèíàòè ç ´ðóíòó 
âàæëèâ³ êîìïîíåíòè äëÿ ñâîãî ðîñòó é ðîç-
âèòêó, âîíè ìîæóòü áóòè ô³òîðåìåä³àòîðàìè 
´ðóíò³â ùîäî ðÿäó ìåòàë³â. 

Îñê³ëüêè äëÿ âèðîáíèöòâà ë³êàðñüêèõ 
ïðåïàðàò³â âèêîðèñòîâóþòü ïåðåâàæíî îëå¿-
íîâó, åðóêîâó, ñòåàðèíîâó òà ë³íîëåíîâó 
æèðí³ êèñëîòè, ÿê³ îòðèìóþòü ç îë³¿ íàñ³í-
íÿ ã³ð÷èö³, òî â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó öþ êóëü-
òóðó, éìîâ³ðíî, ìîæíà âèðîùóâàòè ÿê ë³-
êàðñüêó ðîñëèíó, îñê³ëüêè ó ïðîöåñ³ ïåðå-
ðîáêè ¿¿ íà ðîñëèííó îë³þ âì³ñò âàæêèõ 

Òàáëèöÿ
Íàêîïè÷åííÿ íåîðãàí³÷íèõ åëåìåíò³â, ó òîìó ÷èñë³ é âàæêèõ ìåòàë³â,
ó íàñ³íí³ ã³ð÷èö³ á³ëî¿ òà ÷îðíî¿ çà ðåçóëüòàòàìè ICP-MS äåòåêòóâàííÿ 

(Êè¿âñüêà îáëàñòü, óðîæàé 2014 ð.)
Íåîðãàí³÷í³ 

åëåìåíòè
Âì³ñò, ìã/êã ÃÄÊ* ÂÌ ó ðîñëèíí³é ïðîäóêö³¿, 

(ãåíåðàòèâí³é ÷àñòèí³), ìã/êãã³ð÷èöÿ á³ëà ã³ð÷èöÿ ÷îðíà
Al 2,87±0,3 1,88±0,1 20
Ba 2,54±0,3 2,22±0,2 0,7
Be <0,00** <0,00 â³äñóòí³é
Bi <0,00 <0,00 â³äñóòí³é
Cd 0,038±0,001 0,011±0,004 0,03 (0,3 – WHO, 1998)
Ca 699±1 753±1 â³äñóòí³é
Cs 0,007±0,001 0,014±0,002 â³äñóòí³é
Cr 0,060±0,044 0,080±0,068 0,2
Co <0,00 <0,00 0,1
Cu 2,06±0,03 2,22±0,02 1,0
Fe 21,22±0,03 27,77±0,04 â³äñóòí³é
Pb <0,00 <0,00 0,3(10,0 – WHO, 1998)
Li <0,00 <0,00 â³äñóòí³é
Mg 1254±6 1353±3 â³äñóòí³é
Mn 6,97±0,03 9,38±0,04 2,1
Mo 0,20±0,05 0,20±0,03 0,12
Ni <0,00 <0,00 0,5
K 3710±5 4115±1 â³äñóòí³é

Rb 3,38±0,02 3,80±0,08 â³äñóòí³é
Ag 0,006±0,007 0,006±0,009 â³äñóòí³é
Na 27,11±0,9 33,01±2,7 â³äñóòí³é
Sr 6,51±0,01 4,40±0,02 1,0
Tl 0,010±0,005 0,010±0,009 â³äñóòí³é
V 0,06±0,02 0,06±0,02 â³äñóòí³é

Zn 16,29±0,02 15,92±0,03 10,0
 *Çàïðîïîíîâàí³ ð³âí³ ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é íåîðãàí³÷íèõ åëåìåíò³â 
[1, 2, 7, 8, 9].
 **Âì³ñò åëåìåíò³â º íèæ÷èì çà ð³âåíü ÷óòëèâîñò³ ICP-MS Agilent 7700x.
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ìåòàë³â ó ê³íöåâîìó ïðîäóêò³ áóäå ïðàêòè÷-
íî â³äñóòí³é.

ßê ñâ³ä÷àòü ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ´ðóí-
òè Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ ö³ëêîì ïðèäàòí³ äëÿ 
âèðîùóâàííÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, îñê³ëüêè 
êîíöåíòðàö³ÿ âàæêèõ ìåòàë³â, ÿêó âîíè íà-
êîïè÷óþòü â ïåð³îä âåãåòàö³¿, çàãàëîì º â 
ìåæàõ ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ ð³âí³â, à íàÿâ-
í³ñòü åëåìåíò³â, ÿê³ ïåðåâèùóþòü çàçíà÷åí³ 
êîíöåíòðàö³¿, ìîæíà ðåãóëþâàòè òðàäèö³é-
íèìè àãðîåêîëîã³÷íèìè ìåòîäàìè òà ó ïðî-
öåñ³ ïåðåðîáêè ñèðîâèíè.

Âèñíîâêè
Îñê³ëüêè â íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ äîêóìåí-

òàõ äëÿ áàãàòüîõ âàæëèâèõ åëåìåíò³â, ÿê³ â³ä-
íîñÿòü äî âàæêèõ ìåòàë³â, â³äñóòí³ ãðàíè÷íî 
äîïóñòèì³ êîíöåíòðàö³¿ ¿õ âì³ñòó â á³îñèðîâè-
í³ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, òî àêòóàëüíèì º çàïî-
÷àòêóâàííÿ ïðîâåäåííÿ êîìïëåêñíèõ äîñë³-
äæåíü ³ç çàëó÷åííÿì ôàõ³âö³â â³äïîâ³äíèõ 
ïðîô³ë³â äëÿ âñòàíîâëåííÿ òàêî¿ ãðàäàö³¿. 

Ðîñëèíè ã³ð÷èö³ á³ëî¿ òà ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿ â 
óìîâàõ Êè¿âñüêî¿ îáëàñò³ íàêîïè÷óþòü òàê³ 
ìåòàëè, ÿê Ba, Cu, Fe, Mn, Mo, Sr, Zn, âì³ñò 
ÿêèõ ïåðåâèùóº â³äîì³ ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ 
êîíåöåíòðàö³¿, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ÷àñòêîâå çà-
áðóäíåííÿ ´ðóíò³â ðåã³îíó.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî ïåð-
ñïåêòèâí³ñòü âèðîùóâàííÿ ë³êàðñüêèõ ðîñ-
ëèí ã³ð÷èö³ á³ëî¿ é ã³ð÷èö³ ÷îðíî¿ â Êè¿â-
ñüê³é îáëàñò³ ç ïîäàëüøîþ ïåðåðîáêîþ ë³-
êàðñüêî¿ ñèðîâèíè òà íà ³íø³ ö³ë³.
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Öåëü. Èçó÷èòü îñîáåííîñòè íàêîïëåíèÿ íåîðãàíè÷åñ-
êèõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå è òÿæåëûõ ìåòàëîâ, â ñåìåíàõ 
ãîð÷èöû áåëîé è ÷åðíîé, êîòîðûå âûðàùèâàþò äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ. Ìåòîäû. Ïîëåâûå 
îïûòû, ìèêðîâîëíîâîå îçîëåíèå, ICP-MS è ñòàòèñòè÷å-
ñêèé àíàëèç. Ðåçóëüòàòû. Îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå íåîð-
ãàíè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå è òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, â 
ñåìåíàõ ãîð÷èöû áåëîé è ÷åðíîé, âûðàùåííîé â óñëîâèÿõ 
Êèåâñêîé îáëàñòè. Âûÿâëåíî, ÷òî â ïðîöåññå âåãåòàöèè 
ðàñòåíèÿ ãîð÷èöû áåëîé ñïîñîáíû íàêàïëèâàòü â ñåìåíàõ 

òàêèå ýëåìåíòû, êàê àëþìèíèé, áàðèé, ñòðîíöèé, öèíê â 
êîíöåíòðàöèÿõ, ïðåâûøàþùèõ èõ ñîäåðæàíèå â ñåìåíàõ 
ãîð÷èöû ÷åðíîé, à ñîåäèíåíèÿ êàëüöèÿ, öåçèÿ, æåëåçà, 
ìàãíèÿ, ìàðãàíöà, êàëèÿ â áîëüøåé ìåðå íàêàïëèâàëèñü 
â ñåìåíàõ ãîð÷èöû ÷åðíîé. Âûâîäû. Ïîñêîëüêó â íîð-
ìàòèâíî-ïðàâîâûõ äîêóìåíòàõ äëÿ âàæíûõ õèìè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ íå óñòàíîâëåíû ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå êîí-
öåíòðàöèè èõ ñîäåðæàíèÿ â ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèÿõ, òî 
àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü íà÷àòü êîìïëåêñíûå 
èññëåäîâàíèÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëèñòîâ ñîîòâåòñòâóþ-
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Purpose. To investigate special aspects of accumulation of 
inorganic elements including heavy metals in seeds of white 
and black mustard to be grown for obtaining drugs. Methods. 
Field experiments, microwave digestion, ICP-MS and statisti-
cal analysis. Results. The content of inorganic elements in-
cluding heavy metals was determined in the seeds of white 
and black mustard grown in Kiev Oblast. It was revealed that 
during the growing season plants of white mustard were able 
to accumulate such elements as aluminum, barium, strontium, 
zinc in seeds in concentrations that exceed their content in 
black mustard seeds, while compounds of calcium, cesium, 
iron, magnesium, manganese, potassium in a greater degree 
were accumulated in black mustard seeds. Conclusions. As 
legal and regulatory documents for important chemical ele-
ments don’t contain the maximum permissible limits of their 
content in medicinal plants, it would make sense to launch 

a comprehensive research with the involvement of specia-
lists of relevant profiles in order to establish such a gradation. 
Plants of white and black mustard in Kiev Oblast have accu-
mulated high levels of such metals as Ba, Cu, Fe, Mn, Mo, Sr, 
Zn that exceed the known limits of accumulation, indicating 
a partial contamination of soils in the region. Consequently, 
these plants can be used for phytoremediation of soils. Con-
sidering the fact that in the pharmaceutical practice refined 
mustard seed oil is used, revealed alterations of metal accu-
mulation in seeds will not affect the quality of the final drugs. 
According to the research results, white and black mustard is 
promising for cultivation in Kiev Oblast with a view to obtain 
raw material that can be processed into drugs.

Keywords: mustard, seed, heavy metals, maximum permis-
sible limit, ICP-MS detection, phytoremediation.
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ùèõ ïðîôèëåé äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òàêîé ãðàäàöèè. Ðàñòå-
íèÿ ãîð÷èöû áåëîé è ÷åðíîé â óñëîâèÿõ Êèåâñêîé îáëà-
ñòè íàêàïëèâàëè âûñîêèå óðîâíè òàêèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, 
êàê Ba, Cu, Fe, Mn, Mo, Sr, Zn, êîòîðûå ïðåâûøàþò èçâåñò-
íûå ïîêàçàòåëè ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé, ÷òî 
ñâèäåòåëüñòâóåò î ÷àñòè÷íîì çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â ðåãèîíà. 
Òàêèì îáðàçîì, ðàñòåíèÿ íàçâàííûõ êóëüòóð ìîãóò áûòü 
ôèòîðåìåäèàòîðàìè ïî÷â. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî â ôàðìàöåâ-
òè÷åñêîé îòðàñëè èñïîëüçóþò ðàôèíèðîâàííîå ìàñëî 

èç ñåìÿí ãîð÷èöû, âûÿâëåííûå èçìåíåíèÿ íàêîïëåíèÿ 
ìåòàëëîâ â ñåìåíàõ íå îòðàçÿòñÿ íà êà÷åñòâå êîíå÷íîé 
ëåêàðñòâåííîé ïðîäóêöèè. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñâè-
äåòåëüñòâóþò î ïåðñïåêòèâíîñòè âûðàùèâàíèÿ ãîð÷èöû 
áåëîé è ÷åðíîé â Êèåâñêîé îáëàñòè ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ 
ñûðüÿ äëÿ ïåðåðàáîòêè íà ëåêàðñòâî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîð÷èöà, ñåìåíà, òÿæåëûå ìåòàëëû, 
ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ (ÏÄÊ), ICP-MS äå-
òåêòèðîâàíèå, ôèòîðåìåäèàöèÿ.
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Âñòóï
Ðîñëèíí³ ëåêòèíè âèêîíóþòü øèðîêèé 

ñïåêòð åíäîãåííèõ ³ åêçîãåííèõ ôóíêö³é, ìå-
õàí³çìè ä³¿ ÿêèõ óæå äåê³ëüêà äåñÿòèë³òü çà-
ëèøàþòüñÿ àêòóàëüíîþ òåìîþ íàóêîâèõ äèñ-
êóñ³é. Ó ïøåíèö³ ëåêòèíè º ÷èñòèìè á³ëêà-
ìè, çâ’ÿçóþòü N-àöåòèë-D-ãëþêîçàì³í ³ õ³òè-
íîâ³ îë³ãîñàõàðèäè [1, 2]. Âîíè áåðóòü ó÷àñòü 
ó ïðîöåñàõ ïîä³ëó, ðîçòÿãó, äèôåðåíö³þâàí-
íÿ êë³òèí ³ ï³äòðèìàííÿ ãîìåîñòàçó [3, 4]. 
Âèêîíóþòü ì³òîãåííó é òðàíñôîðìàö³éíó 
ä³þ [5, 6], áåðóòü ó÷àñòü ó ì³æêë³òèííîìó 
ðîçï³çíàâàíí³ òà ñòâîðåíí³ êîíòàêòó ì³æ êë³-
òèííîþ ñò³íêîþ òà öèòîñêåëåòîì [3, 6]. Äî-
âåäåíî é òå, ùî âîíè çóìîâëþþòü ñïîê³é çåð-
í³âîê, ³íäóêóþòü ¿õ ôîðìóâàííÿ òà äîñòèãàí-
íÿ [3]. Âîíè çàëó÷àþòüñÿ ó òðàíñïîðò, îáì³í, 
àêóìóëÿö³þ âóãëåâîä³â òà á³ëê³â; â³äïîâ³äà-
þòü çà çàõèñò â³ä õ³òèíîâì³ñíèõ ïàòîãåí³â [4, 
5, 7]. Ö³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ðå÷îâèíè çä³éñ-
íþþòü àêòèâàö³þ çàõèñíèõ ñèñòåì ðîñëèíè 
òà ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³ä³ íà íåñïðèÿòëèâó 
ä³þ àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà [3, 6, 8]. 
Âàæëèâî é òå, ùî ëåêòèíè ïøåíèö³ âçàºìî-
ä³þòü ³ç ïàòîãåííîþ òà ñèìá³îòè÷íîþ ì³êðî-
ôëîðîþ [9]. Ââàæàþòü, ùî ëåêòèíè ñïðèÿ-
þòü êîëîí³çàö³¿ ðîñëèíîþ êîðèñíèõ äëÿ íå¿ 
ì³êðîá³â, à òàêîæ ôîðìóâàííþ ñò³éêèõ ³ 

åôåêòèâíèõ ñèìá³îç³â [10]. Ç îãëÿäó íà ñïåêòð 
ä³¿ ëåêòèí³â ó ðîñëèííîìó îðãàí³çì³ òà âåëè-
êå çíà÷åííÿ ¿õ ó ïðèñòîñóâàëüíèõ ðåàêö³ÿõ 
äî ñòðåñó, àêòóàëüí³ñòü öüîãî äîñë³äæåííÿ íå 
âèêëèêàº ñóìí³âó.

Ó äîñòóïí³é ë³òåðàòóð³ äîñë³äæåííÿ â³äì³í-
íîñò³ ñîðò³â ïøåíèö³ çà âì³ñòîì òà àêòèâí³ñòþ 
ëåêòèí³â º äîñèòü îáìåæåíèìè. Òàê, ãðóïà 
ãðóçèíñüêèõ ó÷åíèõ íà ÷îë³ ç Å. À. Ðàïàâîþ 
[11] âèâ÷èëà çàëåæí³ñòü àãëþòèíóâàëüíî¿ àê-
òèâíîñò³ ëåêòèí³â ð³çíèõ âèä³â ïøåíèö³ â³ä 
ñòóïåíÿ ¿õ ïëî¿äíîñò³. Â÷åí³ Ñàðàòîâñüêîãî 
äåðæàâíîãî   óí³âåðñèòåòó òà ²íñòèòóòó ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ ì³êðîá³îëîã³¿ ÓÀÀÍ [12] 
ïðîâîäèëè äîñë³äæåííÿ ç âèÿâëåííÿ êîíò ðàñò-
íèõ ñîðò³â (33 ñîðòè ÿðî¿ ïøåíèö³) çà âì³ñòîì 
àãëþòèí³íó çàðîäêà ïøåíèö³ (ÀÇÏ), âèâåäå-
íèõ ó äâîõ ð³çíèõ ñåëåêö³éíèõ öåíòðàõ. Òà-
êîæ îö³íþâàëè ìîäèô³êàö³éíó ì³íëèâ³ñòü 
ñîðòó ‘Ñàðàòîâñêàÿ 29’. Âñòàíîâëåíî, ùî íàé-
á³ëüøà âàð³àáåëüí³ñòü âëàñòèâà ñîðòàì ñàðà-
òîâñüêî¿ ñåëåêö³¿. Ì. À. Õàíàäååâà ç³ ñï³âàâòî-
ðàìè [9] ïðîâåëè îö³íêó 25 ñîðò³â ÿðî¿ òà îçè-
ìî¿ ïøåíèö³ çà âì³ñòîì ÀÇÏ ó íàñ³íí³. Ç’ÿñî-
âàíî, ùî íàéá³ëüøà âàð³àáåëüí³ñòü çà âì³ñòîì 
ëåêòèíó ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó ñîðò³â ïøåíèö³ 
ì’ÿêî¿ ÿðî¿. Ó çâ’ÿçêó ç öèì âåëèêîãî çíà÷åí-
íÿ íàáóâàº îö³íêà ñîðò³â çà îçíàêîþ «âì³ñò òà 
àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â», ÿêà ìîæå çóìîâèòè âè-
êîðèñòàííÿ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ÿê ìàðêåð³â ó 
ñåëåêö³éíî-ãåíåòè÷íèõ äîñë³äæåííÿõ.

ÓÄÊ 581.1  http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88689
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íà ðàíí³õ åòàïàõ îíòîãåíåçó
Ë. Â. ×åáîòàðüîâà
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Ìåòà. Âèâ÷èòè äèíàì³êó àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ ó çåðí³âêàõ òà íà ðàíí³õ åòàïàõ îíòîãåíåçó ñîðò³â 
ñåëåêö³¿ Ïîëòàâñüêî¿ äåðæàâíî¿ àãðàðíî¿ àêàäåì³¿, à òàêîæ äîñë³äèòè ñîðòîâ³ â³äì³ííîñò³ çàëåæíî â³ä äèíàì³÷íîãî 
ðÍ ñåðåäîâèùà. Ìåòîäè. Ëàáîðàòîðíèé, ìåòîä ðåàêö³¿ ãåìàãëþòèíàö³¿ (ÐÃÀ), àíàë³òè÷íèé, ñòàòèñòè÷íèé. Ðåçóëüòàòè. 
Âèçíà÷åíî çì³íó àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ó çðàçêàõ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ 14 ñîðò³â ó çåðí³âêàõ òà íà ðàíí³õ åòàïàõ îíòî-
ãåíåçó (íà òðåòþ, ñüîìó, äåñÿòó òà äâàíàäöÿòó äîáó ïðîðîñòàííÿ). Âèñîêà àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ñïîñòåð³ãàëàñÿ ó çðàçêàõ 
ñåìè- ³ äåñÿòèäîáîâèõ ïðîðîñòê³â. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâíå âêëþ÷åííÿ öèõ á³ëê³â ó ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ ïðîöåñè ï³ä ÷àñ 
óòâîðåííÿ âóçëà êóù³ííÿ ïøåíèö³, ùî ìîæå ìàòè çíà÷åííÿ äëÿ ôîðìóâàííÿ àäàïòèâíèõ ðåàêö³é äî ä³¿ ñòðåñó. Âïåðøå 
âñòàíîâëåíî êîëèâàííÿ àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ó ä³àïàçîí³ ðÍ â³ä 4,0 äî 8,0 çàëåæíî â³ä ñîðòó. Âèñíîâêè. Çà ãå-
ìàãëþòèíóâàëüíîþ çäàòí³ñòþ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ñîðòè áóëè ðîçïîä³ëåí³ íà òðè ãðóïè: ç âèñîêîþ – 4 ñîðòè; ç ñåðåäíüîþ 

– 9; ç íèçüêîþ – 1 ñîðò. Ñîðòîâà âàð³àáåëüí³ñòü çà äîñë³äæóâàíîþ îçíàêîþ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà â ñåëåêö³éíèõ ïðî-
ãðàìàõ ÿê ìàðêåðíà îçíàêà. Ó á³ëüøîñò³ ñîðò³â ñïîñòåð³ãàëèñÿ êîëèâàííÿ ãåìàãëþòèíàö³¿ ïðè ðîçâåäåííÿõ â³ä 1:2 äî 
1:256. Âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü äâîõ ìàêñèìóì³â àãëþòèíàö³¿ ëåêòèí³â ó êèñëîìó é ëóæíîìó ñåðåäîâèù³ äëÿ ïðîðîñòê³â. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîðîñòêè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿, ëåêòèíè, àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â, ãåìàãëþòèíàö³ÿ, ñîðòîâà 
âàð³àáåëüí³ñòü.
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Ìåòà äîñë³äæåíü – âèâ÷èòè àêòèâí³ñòü 
ëåêòèí³â ó çåðí³âêàõ ³ ïðîðîñòêàõ ïøåíèö³ 
îçèìî¿ ñîðò³â ñåëåêö³¿ Ïîëòàâñüêî¿ äåðæàâ-
íî¿ àãðàðíî¿ àêàäåì³¿ (ÏÄÀÀ) òà âñòàíîâèòè 
ñîðòîâ³ â³äì³ííîñò³ àêòèâíîñò³ àãëþòèí³í³â 
çàëåæíî â³ä â³êó ïðîðîñòê³â òà äèíàì³÷íîãî 
ðÍ ñåðåäîâèùà.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè â 2010–2013 ðð. â 

óìîâàõ íàâ÷àëüíî-âèðîáíè÷îãî ï³äðîçä³ëó ³ç 
ñåëåêö³¿ òà íàñ³ííèöòâà ÏÄÀÀ òà ëàáîðàòî-
ð³¿ êàôåäðè çåìëåðîáñòâà òà àãðîõ³ì³¿ ³ìåí³ 
Â. ². Ñà çàíîâà ÏÄÀÀ. Äëÿ âèâ÷åííÿ àêòèâíîñ-
ò³ ëåêòèí³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (Triticum 
aestivum L.) âèêîðèñòîâóâàëè 14 ¿¿ ñîðò³â ñå-
ëåêö³¿ ÏÄÀÀ ð³çíîãî ãåíåòè÷íîãî ïîõîäæåí-
íÿ [13]. Äëÿ öüîãî íàñ³ííÿ ïðîðîùóâàëè â 
÷àøêàõ Ïåòð³, à äëÿ àíàë³ç³â áðàëè íàäçåìíó 
ìàñó òðè-, ñåìè-, äåñÿòè- òà äâàíàäöÿòèäîáî-
âèõ ðîñëèí. Çåðí³âêè ïîäð³áíþâàëè ëàáîðà-
òîðíèì ìëèíêîì. Ëåêòèíè âèä³ëÿëè øëÿõîì 
êèñëîòíîãî ã³äðîë³çó ðîñëèííîãî ìàòåð³àëó òà 
ïîäàëüøîãî íèçüêîòåìïåðàòóðíîãî åòàíîëü-
íîãî ôðàêö³îíóâàííÿ çà ìîäèô³êîâàíîþ ìåòî-
äèêîþ [1, 14]. Àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â âèçíà÷àëè 
ìåòîäîì ðåàêö³¿ ãåìàãëþòèíàö³¿ (ÐÃÀ) øëÿ-
õîì âíåñåííÿ â ëóíêè ³ìóíîëîã³÷íîãî ïëàíøå-
òà 0,05 ìë ôîñôàòíî-öèòðàòíîãî áóôåðà Ìàê-
²ëüâåéíà (ó ä³àïàçîí³ ðÍ 4,0–8,0) òà 2% ñóñ-
ïåíç³¿ íàòèâíèõ åðèòðîöèò³â ²(0) ãðóïè êðîâ³ 
ëþäèíè [14, 15]. Îòðèìàí³ äàí³ áóëè ïðåäñòàâ-
ëåí³ ó âèãëÿä³ ñåðåäíüîãî áàëó àãëþòèíàö³¿ 
(ÑÁÀ), ÿêèé îá÷èñëþâàëè ÿê ñåðåäíº àðèôìå-
òè÷íå àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ó ä³àïàçîí³ ðÍ 4,0–
8,0 ïî êîæíîìó ñîðòó. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó 
ðåçóëüòàò³â ïðîâîäèëè çà êðèòåð³ºì Ñòüþäåí-
òà (çà Á. À. Äîñïåõîâûì) [16].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Â³äîìî, ùî çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ëåêòèí³â ì³ñ-

òèòüñÿ â íàñ³íí³, äå ð³âåíü ¿õ äîñÿãàº 10–15% 
çàãàëüíîãî âì³ñòó çàïàñíèõ á³ëê³â [17]. Àëå ó 
ïøåíèö³ âîíè íå ï³äëÿãàþòü ïðîòåîë³òè÷íî-
ìó ðóéíóâàííþ â åíäîñïåðì³, à òðàíñïîðòóþ-
òüñÿ â îñüîâ³ îðãàíè ðîñëèíè íà ðàíí³õ ñòàä³-
ÿõ ïðîðîñòàííÿ [18]. Ïðè öüîìó àêòèâí³ñòü 
ëåêòèí³â ó ìåðèñòåìàòè÷íèõ òêàíèíàõ çðîñ-
òàº. Çà ðåçóëüòàòàì äîñë³ä³â âñòàíîâëåíî, ùî 
àãëþòèí³íè ïøåíèö³ âèÿâëÿþòü àêòèâí³ñòü ó 
øèðîêîìó ä³àïàçîí³ ðÍ. Íà ðèñóíêó 1 ïðåä-
ñòàâëåíî ãðàô³÷íå çîáðàæåííÿ äèíàì³êè ãå-
ìàãëþòèíàö³¿ ó çåðí³âêàõ ïøåíèö³ é ðîñëè-
íàõ íà äåñÿòó äîáó ï³ñëÿ ïðîðîñòàííÿ íàñ³í-
íÿ. Ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî àêòèâí³ñòü 
ëåêòèí³â ó çåðí³âêàõ ñòîñîâíî ïðîðîñòê³â 
áóëà ïåðåâàæíî íèæ÷îþ, çà âèíÿòêîì ñîðò³â 
‘Â³ëüøàíà’, ‘Êàðìåëþê’ ³ ‘Ñèä³ð Êîâïàê’, äå 

ïðè ðÍ 6,5–7,5 âîíà çðîñòàëà é äîñÿãàëà íàé-
âèùîãî çíà÷åííÿ – 8,7, 9,0 ³ 6,7 áàëà â³äïî-
â³äíî. Ó ñîðò³â ‘Â³ëüøàíà’ òà ‘Êàðìåëþê’ áó-
ëè äâà ï³êè â êèñë³é ³ ëóæí³é çîí³, ùî íåõ à-
ðàêòåðíî äëÿ ³íøèõ ñîðò³â.

Ó çðàçêàõ íàäçåìíî¿ ìàñè äåñÿòèäîáîâèõ 
ðîñëèí ñïîñòåð³ãàëàñÿ âèñîêà àêòèâí³ñòü ó 
ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ ñîðò³â. Ïðè öüîìó ãå-
ìàãëþòèíóâàëüíà çäàòí³ñòü âèÿâëÿëàñü çà 
âèñîêèõ ðîçâåäåíü – 1:125 ³ 1:256. Ëèøå ñîðò 
‘Ìàíæåë³ÿ’ õàðàêòåðèçóâàâñÿ íèçüêèìè çíà-
÷åííÿìè àêòèâíîñò³ – ó ëóæí³é çîí³ äî 3,5 
áàëà, àãëþòèíàö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñü çà ðîçâåäåí-
íÿ 1:4. Òàêîæ çâåðòàëî íà ñåáå óâàãó òå, ùî 
ëåêòèíè, âèä³ëåí³ ç äåñÿòèäîáîâèõ ðîñëèí, 
ìàëè âèðàæåíèé ï³ê àêòèâíîñò³ ïðè ðÍ 4,5 
òà çðîñòàííÿ àêòèâíîñò³ ïðè ðÍ 6,5–8,0, ùî 
â³äð³çíÿëîñÿ â³ä äèíàì³êè ðÍ-àêòèâíîñò³ 
ëåêòèí³â çåðí³âîê. Ìîæíà çðîáèòè ïðèïó-
ùåííÿ, ùî âæå íà ïî÷àòêîâèõ åòàïàõ îíòîãå-
íåçó ïî÷èíàºòüñÿ ñèíòåç àãëþòèí³í³â, ÿê³ â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ çà âëàñòèâîñòÿìè â³ä ÀÇÏ. 

Â³äîìî, ùî ó ðîñëèíàõ ïøåíèö³ ëåêòèíè 
áåðóòü ó÷àñòü ó ñèãíàëüí³é ðåãóëÿö³¿ ðîñòîâèõ 
ïðîöåñ³â (äèôåðåíö³þâàíí³ òêàíèí ³ êë³òèí), 
ó çâ’ÿçêó ç ÷èì ìîæóòü çóìîâëþâàòè ìîðôî-
ô³ç³îëîã³÷í³ çì³íè ðîñëèí â îíòîãåíåç³ [19]. 
Äîêàçîì öüîãî º äèíàì³êà àêòèâíîñò³ öèõ á³ë-
ê³â, ïðè÷îìó âîíà çàëåæèòü íå ò³ëüêè â³ä ¿õ 
ëîêàë³çàö³¿ ³ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó îðãàí³â, 
à é çì³íþºòüñÿ íà ð³âí³ ñîðòó. Ó õîä³ ïîð³â-
íÿëüíîãî àíàë³çó àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ïøåíè-
ö³ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â áóëè îòðèìàí³ ðå-
çóëüòàòè, ïðåäñòàâëåí³ íà ðèñóíêó 2. Ï³ñëÿ 
îáñòåæåííÿ çðàçê³â íàäçåìíî¿ ìàñè ïðîðîñò-
ê³â óñ³ ïðîòåñòîâàí³ ñîðòè ìîæíà áóëî ïîä³-
ëèòè íà òðè ãðóïè – ç âèñîêîþ, ñåðåäíüîþ òà 
íèçüêîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â. Çîêðåìà, íà 
òðåòþ äîáó âèñîêó àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ìàëè 
ñîðòè ‘Êàðìåëþê’ ³ ‘Ãîâòâà’. Ïðè öüîìó ãåìà-
ãëþòèíóâàëüíà çäàòí³ñòü ïðîÿâëÿëàñÿ çà âè-
ñîêèõ ðîçâåäåíü – 1:256 ó ä³àïàçîí³ ðÍ 6,5–
8,0. Äî ãðóïè ç íèçüêîþ àêòèâí³ñòþ óâ³éøîâ 
ëèøå îäèí ñîðò ‘Ìàíæåë³ÿ’, á³ëêè àãëþòèíó-
âàëè çà ðîçâåäåííÿ 1:4 (ðÍ 7,0–8,0). Âñ³ ³íø³ 
11 ñîðò³â çàéìàëè ïðîì³æíå ì³ñöå, àäæå ìàëè 
ñåðåäí³ ïîêàçíèêè àãëþòèíàö³¿ (çà ðîçâåäåí-
íÿ åêñòðàêò³â 1:16–1:32) – â³ä 2 äî 4 ÑÁÀ. 

Àíàë³ç ëåêòèíîâî¿ àêòèâíîñò³ çðàçê³â ñåìè-
äîáîâèõ ïðîðîñòê³â äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â 
ñâ³ä÷èòü, ùî äî ãðóïè ç íèçüêîþ àêòèâí³ñòþ 
íå íàëåæèòü æîäåí ñîðò. Íàòîì³ñòü, ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ âèñîêà ãåìàãëþòèíàëüíà çäàòí³ñòü 
ëåêòèí³â ó ñîðò³â ‘Â³ëüøàíà’, ‘Êàðìåëþê’, 
‘Ñàãàéäàê’, ‘Ñèä³ð Êîâïàê’, ‘Îðæèöÿ’, ‘Ñîíà-
òà’. Ñåðåä íèõ íàéâèùèé ïîêàçíèê ìàâ ñîðò 
‘Ñèä³ð Êîâïàê’ – éîãî ÑÁÀ ñòàíîâèâ 5,9. Õî÷ 
ê³íöåâ³ ðîçâåäåííÿ åêñòðàêòó, ùî âèÿâëÿëè 
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Ðèñ. 1. Àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ çàëåæíî â³ä äèíàì³÷íîãî ðÍ 
(ñåðåäíº çà 2010–2013 ðð.)
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òåñòîâàíèé á³ëîê, âàð³þâàëè â ìåæàõ 1:16 ³ 
1:32, àêòèâí³ñòü ïðîÿâëÿëàñÿ â óñüîìó äîñë³-
äæóâàíîìó ä³àïàçîí³ ðÍ. Ðåøòà ñîðò³â (‘Ãîâò-
âà’, ‘Êîëîìàê 3’, ‘Êîëîìàê 5’, ‘Ëåâàäà’, ‘Ëþ-
òåíüêà’, ‘Ìàíæåë³ÿ’, ‘Óêðà¿íêà ïîëòàâñüêà’, 
‘Öàðè÷àíêà’) ñêëàëè ãðóïó ³ç ñåðåäí³ìè ïî-
êàçíèêàìè ãåìàãëþòèíàö³¿.

Ó çðàçêàõ äåñÿòèäîáîâèõ ïðîðîñòê³â äî ãðó-
ïè ñîðò³â ç âèñîêîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â áóëî 
â³äíåñåíî äåâ’ÿòü ñîðò³â: ‘Â³ëüøàíà’, ‘Ëåâà-
äà’, ‘Îðæèöÿ’, ‘Ñîíàòà’, ‘Ëþòåíüêà’, ‘Êîëî-
ìàê 5’, ‘Êàðìåëþê’, ‘Ãîâòâà’, ‘Ñàãàéäàê’. Ìàê-
ñèìàëüíå çíà÷åííÿ ÑÁÀ – 6,3 – áóëî ó ñîðòó 
‘Ñàãàéäàê’ çà âèñîêîãî ðîçâåäåííÿ 1:64 ³ 1:125 
ïðè ðÍ 4,5–5,5 ³ 7,0–8,0. Äî ãðóïè ç íèçüêîþ 
àêòèâí³ñòþ óâ³éøîâ ñîðò ‘Ìàíæåë³ÿ’ ³ç ÑÁÀ 
1,1. Ðåøòà ñîðò³â âèÿâëÿëè ñåðåäí³ ïîêàçíè-
êè çà ðîçâåäåííÿ 1:8 ³ 1:16. Âàðòî çàçíà÷èòè, 
ùî íà äâàíàäöÿòó äîáó îíòîãåíåçó â ïðîðîñò-
êàõ âñòàíîâëåíî çàãàëüíó òåíäåíö³þ çìåí-
øåííÿ ÑÁÀ óñ³õ ñîðò³â. Ïðè öüîìó äî ãðóïè 
ç âèñîêîþ àêòèâí³ñòþ óâ³éøîâ ëèøå îäèí 
ñîðò ‘Ëþòåíüêà’, ÑÁÀ ÿêîãî ñòàíîâèâ 4,0. 
Ê³íöåâ³ ðîçâåäåííÿ åêñòðàêò³â, çà ÿêèõ â³ä-
áóâàëàñü àãëþòèíàö³ÿ öüîãî ñîðòó, ñòàíîâèëè 
1:16 ³ 1:128 ó êèñë³é (ðÍ 4,5) ³ ëóæí³é (ðÍ 8,0) 
çîíàõ â³äïîâ³äíî. Íàòîì³ñòü, ó ïðîðîñòêàõ 
ñîðò³â ‘Ëåâàäà’, ‘Êîëîìàê 3’, ‘Êîëîìàê 5’, 
‘Ìàíæåë³ÿ’, ‘Îðæèöÿ’ ñïîñòåð³ãàëèñü íåâèñî-
ê³ áàëè àãëþòèíàö³¿. Çîêðåìà, íàéìåíøèì 
â³í áóâ ó ñîðòó ‘Ëåâàäà’ (çíà÷åííÿ ÑÁÀ – 0,6). 
Âñ³ ³íø³ ñîðòè (‘Â³ëüøàíà’, ‘Ãîâòâà’, ‘Êàðìå-
ëþê’, ‘Ñàãàéäàê’, ‘Ñèä³ð Êîâïàê’, ‘Ñîíàòà’, 

‘Óêðà¿íêà ïîëòàâñüêà’, ‘Öàðè÷àíêà’) ñêëàëè 
ãðóïó ç ñåðåäíüîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â ó 
ìåæàõ ÑÁÀ 2,0–4,0. 

Îòæå, âèñîêà àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ñïîñòå-
ð³ãàëàñÿ ó çðàçêàõ ñåìè- é äåñÿòèäîáîâèõ 
ïðîðîñòê³â. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî àêòèâíå âêëþ-
÷åííÿ öèõ á³ëê³â ó ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ ïðî-
öåñè ï³ä ÷àñ óòâîðåííÿ âóçëà êóù³ííÿ ïøå-
íèö³, ùî â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó ôîðìóâàí-
í³ àäàïòèâíèõ ðåàêö³é äî ä³¿ ñòðåñó.

Ï³ñëÿ ïåðåâ³ðêè àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â ó çåð-
í³âêàõ äîñë³äæóâàíèõ ñîðò³â ¿õ áóëî ðîçïîä³-
ëåíî íà ãðóïè ç íèçüêîþ, ñåðåäíüîþ òà âèñî-
êîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â. Íàéâèù³ ïîêàçíè-
êè ÑÁÀ ïðîäåìîíñòðóâàëè ñîðòè ‘Â³ëüøàíà’, 
‘Êàðìåëþê’, ‘Ñèä³ð Êîâïàê’ ç ìàêñèìàëüíè-
ìè áàëàìè 4,2, 4,3, 3,3 â³äïîâ³äíî. Íèçüêó 
àêòèâí³ñòü ïðîÿâëÿëè çðàçêè 7 ñîðò³â, ÑÁÀ 
ÿêèõ íå ïåðåâèùóâàâ îäèíèöþ. Ó çðàçêàõ 
ðåø òè ñîðò³â àêòèâí³ñòü êîëèâàëàñÿ â³ä 1 äî 
3 ÑÁÀ. Ñîðò ‘Ìàíæåë³ÿ’ ïðîäåìîíñòðóâàâ 
íàéíèæ÷ó àêòèâí³ñòü ³ â ïðîðîñòêàõ, ³ â çåð-
í³âêàõ. Ñ³ì’ÿíêè ïøåíèö³ ìàþòü äîñèòü âè-
ñîêó ãåìàãëþòèíóâàëüíó àêòèâí³ñòü íà ñîð-
òîâîìó ð³âí³, öå äàº çìîãó ïðîâîäèòè ñêðè-
í³íã ³ ðåêîìåíäóâàòè äëÿ ïðîô³ëàêòè÷íîãî òà 
ôàðìàöåâòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ñîðòè ç âèñî-
êîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â äëÿ ñòâîðåííÿ ïðî-
äóêò³â ï³äâèùåíî¿ á³îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³.

Âèñíîâêè
Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ äàëè ìîæëèâ³ñòü 

âñòàíîâèòè, ùî àãëþòèí³íè, âèä³ëåí³ ³ç çåð-

Çåðí³âêà 4,2 0,1 4,3 0,3 2,0 0,9 0,6 0,7 0,4 2,0 3,3 1,4 1,4 1,6
3 äîáè 3,2* 4,3* 5,4* 1,8* 3,2* 3,4* 1,9* 0,7 3,1* 3,5* 2,9 2,0 3,9* 2,3
7 ä³á 4,0 2,9* 4,9 3,4* 3,2* 3,4* 2,2* 2,7* 4,3* 5,1* 5,9* 4,6* 3,7* 3,4*
10 ä³á 5,0 4,3* 4,2 2,5* 4,2* 4,8* 4,3* 1,1 4,6* 6,3* 3,2 4,8* 3,6* 3,3*
12 ä³á 2,0* 2,4* 3,6 1,3* 1,7 0,6 4,0* 1,7* 1,8* 3,0 2,1 2,1 2,1 2,9

*Ð³çíèöÿ ïîð³âíÿíî ç àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â ó çåðí³âêàõ ñòàòèñòè÷íî º äîñòîâ³ðíîþ íà ð³âí³ t
0,05

.

Ðèñ. 2. Àêòèâí³ñòü ëåêòèí³â ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ îçèìî¿ (ñåðåäíº çà 2010–2013 ðð.)
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í³âîê ³ íàäçåìíî¿ ÷àñòèíè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
îçèìî¿, ìàþòü âëàñòèâ³ñòü çì³íþâàòè ñâîþ 
àêòèâí³ñòü çàëåæíî â³ä ðÍ ñåðåäîâèùà. Âñòà-
íîâëåíî íàÿâí³ñòü äâîõ ìàêñèìóì³â àãëþòè-
íàö³¿ ëåêòèí³â ó êèñë³é òà ëóæí³é çîí³. Àíà-
ë³ç ðÍ-àêòèâíîñò³ ëåêòèí³â 14 ñîðò³â ïøåíè-
ö³ ñåëåêö³¿ ÏÄÀÀ äàâ çìîãó ðîçïîä³ëèòè ¿õ 
íà òðè ãðóïè: ç âèñîêîþ, ñåðåäíüîþ é íèçü-
êîþ ãåìàãëþòèíóâàëüíîþ çäàòí³ñòþ á³ëê³â. 
Äî ïåðøî¿ ãðóïè â³äíåñåíî ñîðòè ‘Â³ëüøàíà’, 
‘Êàðìåëþê’, ‘Ñàãàéäàê’, ‘Ñèä³ð Êîâïàê’; äî 
äðóãî¿ – ‘Ãîâòâà’, ‘Êîëîìàê 3’, ‘Êîëîìàê 5’, 
‘Ëåâàäà’, ‘Ñîíàòà’, ‘Îðæèöÿ’, ‘Óêðà¿íêà ïîë-
òàâñüêà’, ‘Öàðè÷àíêà’, ‘Ëþòåíüêà’, äî ñîðò³â 
ç íèçüêîþ àêòèâí³ñòþ ëåêòèí³â – ñîðò ‘Ìàí-
æåë³ÿ’. Ñîðòîâà âàð³àáåëüí³ñòü çà äîñë³äæó-
âàíîþ îçíàêîþ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà â ñå-
ëåêö³éíèõ ïðîãðàìàõ ÿê ìàðêåðíà îçíàêà.
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×åáîòàðåâà Ë. Â. Ñîðòîâûå îñîáåííîñòè àêòèâíîñòè ëåêòèíîâ ïøåíèöû ìÿãêîé îçèìîé (Triticum aestivum L.) 

íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà // Ñîðòîâèâ÷åííÿ òà îõîðîíà ïðàâ íà ñîðòè ðîñëèí. – 2016. – ¹ 4. – Ñ. 76–81. 
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Ïîëòàâñêèé êðàåâåä÷åñêèé ìóçåé èìåíè Âàñèëèÿ Êðè÷åâñêîãî, óë. Êîíñòèòóöèè, 2, ã. Ïîëòàâà, 36000, Óêðàèíà, 
e-mail: poltava_local_museum@ukr.net

Öåëü. Èçó÷èòü äèíàìèêó àêòèâíîñòè ëåêòèíîâ ïøåíè-
öû ìÿãêîé îçèìîé â çåðíîâêàõ íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòîãå-
íåçà ñîðòîâ ñåëåêöèè Ïîëòàâñêîé ãîñóäàðñòâåííîé àãðàð-
íîé àêàäåìèè, à òàêæå èññëåäîâàòü ñîðòîâûå ðàçëè÷èÿ â 
çàâèñèìîñòè îò äèíàìè÷åñêîé ðÍ ñðåäû. Ìåòîäû. Ëàáî-
ðàòîðíûé, ìåòîä ðåàêöèè ãåìàããëþòèíàöèè (ÐÃÀ), àíàëè-
òè÷åñêèé, ñòàòèñòè÷åñêèé. Ðåçóëüòàòû. Îïðåäåëåíî èçìå-
íåíèå àêòèâíîñòè ëåêòèíîâ â îáðàçöàõ ïøåíèöû ìÿãêîé 
îçèìîé 14 ñîðòîâ â çåðíîâêàõ è íà ðàííèõ ýòàïàõ îíòî-
ãåíåçà (íà òðåòüè, ñåäüìûå, äåñÿòûå è äâåíàäöàòûå ñóòêè 
ïðîðàñòàíèÿ). Âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ëåêòèíîâ íàáëþäà-
ëàñü â îáðàçöàõ ñåìè- è äåñÿòèñóòî÷íûõ ïðîðîñòêîâ. Ýòî 
ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíîì âêëþ÷åíèè ýòèõ áåëêîâ â 
ôèçèìîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû ïðè îáðàçîâàíèè 
óçëà êóùåíèÿ ïøåíèöû, ÷òî ìîæåò èìåòü çíà÷åíèå äëÿ 

ôîðìèðîâàíèÿ àäàïòèâíûõ ðåàêöèé ê äåéñòâèþ ñòðåññà. 
Âïåðâûå óñòàíîâëåíû êîëåáàíèÿ àêòèâíîñòè ëåêòèíîâ 
ïøåíèöû â äèàïàçîíå ðÍ îò 4,0 äî 8,0 â çàâèñèìîñòè îò 
ñîðòà. Âûâîäû. Ïî ãåìàããëþòèíèðóþùåé ñïîñîáíîñòè 
ëåêòèíîâ ïøåíèöû ñîðòà áûëè ðàçäåëåíû íà òðè ãðóïïû: 
ñ âûñîêîé – 4 ñîðòà; ñî ñðåäíåé – 9; ñ íèçêîé – 1 ñîðò. 
Ñîðòîâàÿ âàðèàáåëüíîñòü ïî èññëåäóåìîìó ïðèçíàêó ìî-
æåò áûòü èñïîëüçîâàíà â ñåëåêöèîííûõ ïðîãðàììàõ êàê 
ìàðêåðíûé ïðèçíàê. Ó áîëüøèíñòâà ñîðòîâ íàáëþäàëèñü 
êîëåáàíèÿ ãåìàããëþòèíàöèè ïðè ðàçâåäåíèÿõ îò 1:2 äî 
1:256. Óñòàíîâëåíî íàëè÷èå äâóõ ìàêñèìóìîâ àããëþòèíà-
öèè ëåêòèíîâ â êèñëîé è ùåëî÷íîé ñðåäå äëÿ ïðîðîñòêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðîðîñòêè ïøåíèöû ìÿãêîé îçèìîé, 
ëåêòèíû, àêòèâíîñòü ëåêòèíîâ, ãåìàããëþòèíàöèÿ, ñîð-
òîâàÿ âàðèàáåëüíîñòü.
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Chebotariova, L. V. (2016). Varietal features of lectin activity of soft winter wheat (Triticum aestivum L.) at 

the early stages of ontogenesis. Sortovivčennâ ohor. prav sorti roslin [Plant Varieties Studying and Protection], 4, 
76–81. http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88689

The Vasyl Krychewsky Poltava Local Lore Museum, 2 Konstytutsii Str., Poltava, 36000, Ukraine, e-mail: poltava_local_museum@ukr.net

Purpose. To study the dynamics of soft winter wheat lec-
tin activity in caryopsis and at the early stages of ontogenesis 
of varieties developed by Poltava State Agrarian Academy as 
well as investigate varietal differences depending on dynamic 
pH medium. Methods. Laboratory analysis, method of hema-
gglutination reaction, analytical approach, statistical evalua-
tion. Results. A change in lectin activity was determined in 
samples of 14 soft winter wheat varieties in caryopsis and at 
the early stages of ontogenesis (on the third, seventh, tenth 
and twelfth day of seedlings emergence). High lectin activity 
was observed in samples of seven and ten days seedlings. This 
could be evidence of active participation of proteins in physio-
logical and biochemical processes at the time of emerging 
wheat tillering node that can be important in forming adap-

tive reactions to stress. Wheat lectin activity variation for ðÍ 
ranging between 4,0 and 8,0 that depended on a variety was 
defined for the first time. Conclusions. According to hema-
gglutination ability of wheat lectins, all varieties were divid-
ed into three groups: of high ability – 4 varieties, middle – 9 
varieties, low – 1 variety. Varietal variability for the investi-
gated trait can be used in breeding programs as marker trait. 
In most varieties variation of hemagglutination was observed 
at dilutions ranging between 1:2 and 1:256. Availability of 
two lectin agglutination peaks in acidic and alkaline media 
for seedlings was fixed. 

Keywords: soft winter wheat seedlings, lectins, lectin ac-
tivity, hemagglutination, varietal variability.
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Ðîñëèííèöòâî

Âñòóï
Äîñë³äæåííÿ ç ñåëåêö³¿ îñíîâíèõ çåðíî-

âèõ êóëüòóð â Óêðà¿íè òà ðåçóëüòàòè ïðàê-
òè÷íîãî âïðîâàäæåííÿ ñâ³ä÷àòü ïðî çíà÷íèé 
á³îëîã³÷íèé ïîòåíö³àë ñîðò³â â³ò÷èçíÿíî¿ 
ñåëåêö³¿. Òîìó î÷åâèäíîþ º ðîëü íàóêîâîãî 
ï³äõîäó äî ðîçâ’ÿçàííÿ ïðîáëåì ï³äâèùåííÿ 
ð³âíÿ âèðîáíèöòâà ïðîäóêö³¿ ðîñëèííèöòâà, 
çîêðåìà ïøåíèö³ ÿðî¿. 

Çà ðîçðàõóíêàìè â÷åíèõ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, 
ïîñ³âíà ïëîùà ïøåíèö³ ÿðî¿ â êðà¿í³ ìàº 
ñòàíîâèòè áëèçüêî 1 ìëí ãà, â ò. ÷. ì’ÿêî¿ – 
650 òèñ. ãà, òâåðäî¿ – 350 òèñ. ãà. ßêùî ïøå-
íèö³ ì’ÿê³é ÿð³é â³äâîäèòüñÿ ðîëü ñòðàõîâî¿ 
õë³áíî¿ êóëüòóðè (íà âèïàäîê çàãèáåë³ îçè-
ìî¿ â³ä íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ ïåðåçèì³âë³), òî 

ÓÄÊ 633.11:631.526.  http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88690

Íîâ³ ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿ ‘Ïàíÿíêà’ òà ‘Ä³àíà’
Î. À. Äåìèäîâ, Ñ. Î. Õîìåíêî, ². Â. Ôåäîðåíêî, Ì. Â. Ôåäîðåíêî, Ð. Ì. Áëèçíþê 

Ìèðîí³âñüêèé ³íñòèòóò ïøåíèö³ ³ìåí³ Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, ñ. Öåíòðàëüíå, Ìèðîí³âñüêèé ð-í, Êè¿âñüêà îáë., 
08853, Óêðà¿íà, e-mail: mwheats@mail.ru

Ìåòà. Ñòâîðèòè íîâ³ êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿. Ìåòîäè. Ïîëüîâèé, ëàáîðàòîðíèé. Ðåçóëüòàòè. Çà 
ðåçóëüòàòàìè êîíêóðñíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ âèä³ëåíî ë³í³þ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ ‘Ëþòåñöåíñ 07-26’, ùî õàðàêòåðèçó-
âàëàñÿ âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè òàêèõ îçíàê, ÿê ñò³éê³ñòü ïðîòè ãðèáíèõ õâîðîá, ÿê³ñòü çåðíà (âì³ñò á³ëêà 15,0%), ìàñà 
1000 çåðåí (44,6 ã), ïðîäóêòèâí³ñòü (3,92 ò/ãà), ñò³éê³ñòü äî âèëÿãàííÿ (9 áàë³â). Ó 2011 ð. ¿¿ áóëî ïåðåäàíî íà Äåðæàâíå 
ñîðòîâèïðîáóâàííÿ (ÄÑÂ) ÿê ñîðò ‘Ïàíÿíêà’. Ë³í³ÿ ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ ‘Ëåóêóðóì 08-11’ ìàëà ðÿä ïîçèòèâíèõ îçíàê: 
äîñèòü âèñîêó ïðîäóêòèâí³ñòü (3,05 ò/ãà), íèçüêîðîñë³ñòü (79 ñì), ñò³éê³ñòü ïðîòè ãðèáíèõ õâîðîá òà âèëÿãàííÿ (9 áàë³â) 
³ áóëà ïåðåäàíà ó 2011 ð. íà Äåðæàâíå ñîðòîâèïðîáóâàííÿ ï³ä íàçâîþ ‘Ä³àíà’. Çà ðåçóëüòàòàìè ÄÑÂ (2012–2014 ðð.), ó 
2015 ð. ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿ ‘Ïàíÿíêà’ òà ‘Ä³àíà’ âíåñåíî äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåí-
íÿ â Óêðà¿í³. Âèñíîâêè. Äëÿ ãîñïîäàðñòâ ë³ñîñòåïîâî¿ òà ïîë³ñüêî¿ çîí Óêðà¿íè ñòâîðåíî ñîðòè ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ òà òâåð-
äî¿ ÿðî¿ ñåëåêö³¿ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøåíèö³ ³ìåí³ Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ Óêðà¿íè, ùî ïðîÿâëÿþòü äîñèòü âèñîêèé 
ïîòåíö³àë ïðîäóêòèâíîñò³ òà àäàïòèâíîñò³ äî ñòðåñîâèõ óìîâ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âèðîùóâàííÿ â³ò÷èçíÿíèõ ñîðò³â 
ïøåíèö³ ÿðî¿ ñïðèÿòèìå ôîðìóâàííþ âèñîêèõ ³ ÿê³ñíèõ óðîæà¿â çåðíà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïøåíèöÿ ÿðà, ñîðò, ïðîäóêòèâí³ñòü.

òâåðäó ÿðó çàâæäè íåäîîö³íþâàëè, õî÷ âîíà 
º ÿê³ñíîþ ñèðîâèíîþ äëÿ ìàêàðîííèõ âè-
ðîá³â ³ êðóï âèñîêî¿ õàð÷îâî¿ ö³ííîñò³ [1]. 
Â³ò÷èçíÿí³ ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿ º á³ëüø àäàï-
òîâàíèìè äî ì³ñöåâèõ óìîâ, í³æ ñîðòè çà-
ðóá³æíî¿ ñåëåêö³¿, ÿê³ ëèøå â îïòèìàëüí³ çà 
ã³äðîòåðì³÷íèìè óìîâàìè ðî êè íàáëèæàþ-
òüñÿ çà ð³âíåì ïðîäóêòèâíîñò³ äî íàö³îíàëü-
íîãî ñòàíäàðòó, à â ïîñóøëèâ³øèõ óìîâàõ º 
íåêîíêóðåíòîñïðîìîæíèìè [2].

Îñíîâíîþ ôóíêö³ºþ ñåëåêö³¿ º ñòâîðåííÿ 
íîâèõ ñîðò³â ³ ã³áðèä³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ðîñëèí äëÿ çá³ëüøåííÿ âèðîáíèöòâà 
òà ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ âèðîùåíî¿ ïðîäóêö³¿ 
[3]. Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ îñíîâíèìè íàïðÿ-
ìàìè â ñåëåêö³¿ ïøåíèö³ º ï³äâèùåííÿ âðî-
æàéíîñò³ òà ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿, ñò³éêîñò³ äî 
õâîðîá, øê³äíèê³â ³ íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ 
çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà (ïîñóõîñò³éê³ñòü, 
ñò³éê³ñòü äî âèëÿãàííÿ òîùî), ñòâîðåííÿ 
ñîðò³â, ïðèäàòíèõ äëÿ âèðîùóâàííÿ çà ³í-
òåíñèâíèìè òåõíîëîã³ÿìè ç ïîâíîþ ìåõàí³-
çàö³ºþ âñ³õ ïðîöåñ³â [4, 5]. Ñîðòè ïøåíèö³ 
óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ º ö³ëêîì êîíêóðåíòî-
ñïðîìîæíèìè íà ñâ³òîâîìó ðèíêó ³ çà áà-
ãàòüìà ïàðàìåòðàìè ãîñïîäàðñüêî-ö³ííèõ 
îçíàê ïåðåâàæàþòü çàðóá³æí³ àíàëîãè [6]. 
Çîêðåìà, íèí³ ó Äåðæàâíîìó ðåºñòð³ ñîðò³â 
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ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿-
í³, íàë³÷óþòü 40 ñîðò³â ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
ÿðî¿, ç íèõ 18 – óêðà¿íñüêî¿ ñåëåêö³¿ òà 11 
– ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ [7]. Ïîòåíö³àë ïðî-
äóêòèâíîñò³ ñó÷àñíèõ â³ò÷èçíÿíèõ ñîðò³â 
ïøåíèö³ ÿðî¿ ñòàíîâèòü 5–8 ò/ãà, ïðîòå ðåà-
ë³çóºòüñÿ â³í ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ ëèøå íà 
35–40%, ïåðåâàæíî ÷åðåç íåäîòðèìàííÿ 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ àáî ÷åðåç âèêîðèñ-
òàííÿ ñîðò³â, ÿê³ íå ï³äõîäÿòü äëÿ êîíêðåò-
íî¿ çîíè [8].

Îòæå, ñîðò º îäíèì ç îñíîâíèõ ÷èííèê³â 
ñòàá³ëüíîãî âèðîáíèöòâà çåðíà ïøåíèö³. 
Äëÿ âèðîùóâàííÿ ïøåíèö³ ÿðî¿ íåîáõ³äíî 
âèêîðèñòîâóâàòè ñîðòè, ó ÿêèõ ïîòåíö³àë 
ïðîäóêòèâíîñò³ òà àäàïòèâíîñò³ äî ñòðåñî-
âèõ óìîâ çà íåñïðèÿòëèâèõ ã³äðîòåðì³÷íèõ 
óìîâ âåãåòàö³¿ º äîñèòü âèñîêèì.

Ìåòà äîñë³äæåíü – ñòâîðèòè íîâ³ êîíêó-
ðåíòîñïðîìîæí³ ñîðòè ïøåíèö³ ÿðî¿.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü
Ñîðò ïøåíèö³ ÿðî¿ äîñë³äæóâàëè ïðîòÿ-

ãîì 2008–2011 ðð. ó ëàáîðàòîð³¿ ñåëåêö³¿ 
ÿðî¿ ïøåíèö³ Ìèðîí³âñüêîãî ³íñòèòóòó ïøå-
íèö³ (Ì²Ï) ³ìåí³ Â. Ì. Ðåìåñëà ÍÀÀÍ Óêðà¿-
íè. Ñ³âáó ïðîâîäèëè â îïòèìàëüí³ ñòðîêè íà 
äîñë³äíèõ ïîëÿõ ñåëåêö³éíî¿ ñ³âîçì³íè ñ³-
âàëêîþ ÑÍ-10 Ö, ïîâòîðí³ñòü – ÷îòèðèðàçî-
âà. Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè – 10 ì2. Çà ñòàí-
äàðò ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ âèêîðèñòîâóâàëè 
ñîðò ‘Åëåã³ÿ ìèðîí³âñüêà’, òâåðäî¿ ÿðî¿ – 
‘Õàðê³âñüêà 27’. Ôåíîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ 
çä³éñíþâàëè â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿ-
òèõ ìåòîäèê [9, 10].

Òàáëèöÿ 1
Õàðàêòåðèñòèêà ñîðòó ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ ‘Ïàíÿíêà’ (‘Ëþòåñöåíñ 07-26’) 

ó êîíêóðñíîìó ñîðòîâèïðîáóâàíí³ (Ì²Ï, ñåðåäíº çà 2008–2011 ðð.)

Ïîêàçíèê Îäèíèöÿ
âèì³ðó

‘Åëåã³ÿ ìèðîí³âñüêà’ –
íàö³îíàëüíèé ñòàíäàðò

‘Ïàíÿíêà’
(‘Ëþòåñöåíñ 07-26’)

Â³äõèëåííÿ â³ä ñòàíäàðòó 
‘Åëåã³ÿ ìèðîí³âñüêà’, ±

Óðîæàéí³ñòü ò/ãà 3,08 3,92 + 0,84
Âèñîòà ðîñëèí ñì 81,9 81,8 - 0,1
Ñò³éê³ñòü ïðîòè âèëÿãàííÿ áàë 9 9 –
Óðàæåííÿ íà ïðèðîäíîìó ôîí³:

áîðîøíèñòîþ ðîñîþ % 5 1 - 4
áóðîþ ëèñòêîâîþ ³ðæåþ % 0 0 –
ñåïòîð³îçîì ëèñòÿ % 10 5 - 5

Óðàæåííÿ íà ³íôåêö³éíîìó ôîí³:
áîðîøíèñòîþ ðîñîþ % 15 7 - 8
áóðîþ ëèñòêîâîþ ³ðæåþ % 7 4 - 3
ñåïòîð³îçîì ëèñòÿ % 10 7 - 3
êîðåíåâèìè ãíèëÿìè % 3 1 - 2
òâåðäîþ ñàæêîþ % 15 7 - 8
ôóçàð³îçîì êîëîñà % 25 15 - 10

Ïåð³îä ñõîäè–êîëîñ³ííÿ ä³á 75 75 –
Ìàñà 1000 çåðåí ã 44,5 44,6 + 0,1
Âì³ñò á³ëêà â çåðí³ % 15,9 15,0 - 0,9
Âì³ñò ñèðî¿ êëåéêîâèíè % 30 39 + 9
Ñåäèìåíòàö³ÿ ìë 52 54 + 2

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü
Ó ïåð³îä ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü ïîãîäí³ 

óìîâè â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â çà òåìïåðàòóðíèì ðåæèìîì, 
ê³ëüê³ñòþ àòìîñôåðíèõ îïàä³â òà ¿õí³ì ðîç-
ïîä³ëîì â îêðåì³ ì³ñÿö³, ùî ñïðèÿëî âñåá³÷-
í³é îö³íö³ ë³í³é êîíêóðñíîãî ñîðòîâèïðîáó-
âàííÿ.

Îñíîâíèì ìåòîäîì ñåëåêö³¿ â Ì²Ï º âíóò-
ð³øíüîâèäîâà ã³áðèäèçàö³ÿ çà åêîëîãî-ãåî-
ãðàô³÷íèì ³ ãåíåòè÷íèì ïîõîäæåííÿì ñîðò³â 
ïøåíèö³ ÿðî¿ ç ïîäàëüøèì ñïðÿìîâàíèì äî-
áîðîì åë³òíèõ ðîñëèí. Çà ðåçóëüòàòàìè êîí-
êóðñíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ (2008–2011 ðð.) 
âèä³ëåíî ë³í³þ ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ ÿðî¿ ‘Ëþòåñ-
öåíñ 07-26’, îòðèìàíó â³ä ñõðåùóâàííÿ ó 
2000 ðîö³ ‘Quattro’/‘Ðàííÿ 93’ (êîìá³íàö³ÿ 
¹ 00363). Ïðèð³ñò óðîæàéíîñò³ äî ñòàíäàðòó 
â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèâ 0,84 ò/ãà (òàáë. 1). 

Çà ðîêè âèâ÷åííÿ ó ë³í³¿ ‘Ëþòåñöåíñ 07-26’ 
ïîêàçíèêè ñò³éêîñò³ ïðîòè ãðèáíèõ õâîðîá, 
ÿêîñò³ çåðíà òà ìàñè 1000 çåðåí, ñò³éêîñò³ äî 
âèëÿãàííÿ áóëè âèñîêèìè. Ó 2011 ð. âîíà 
áóëà ïåðåäàíà íà Äåðæàâíå ñîðòîâèïðîáó-
âàííÿ (ÄÑÂ) ÿê ñîðò ‘Ïàíÿíêà’. Çà ðåçóëüòà-
òàìè ÄÑÂ (2012–2014 ðð.) ñîðò ‘Ïàíÿ íêà’ ó 
2015 ð. âíåñåíî äî Äåðæàâíîãî ðåºñò ðó ñîðò³â 
ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³.

Ñîðò º âèñîêîâðîæàéíèì, ³íòåíñèâíîãî òè-
ïó, éîãî ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âèðîùóâàííÿ â 
Ë³ñîñòåïó, Ïîë³ññ³ òà Ñòåïó.

Ë³í³ÿ ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ ‘Ëåóêóðóì 08-11’ 
ïåðåâèùóâàëà ñòàíäàðò íà 0,37 ò/ãà â ñåðåä-
íüîìó çà òðè ðîêè âèâ÷åííÿ (2009–2011 ðð.) 
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Ðîñëèííèöòâî

ó êîíêóðñíîìó ñîðòîâèïðîáóâàíí³, õàðàêòå-
ðèçóâàëàñÿ ðÿäîì ïîçèòèâíèõ îçíàê ³ áóëà 
ïåðåäàíà ó 2011 ð. íà Äåðæàâíå ñîðòîâèïðî-
áóâàííÿ ï³ä íàçâîþ ‘Ä³àíà’ (òàáë. 2). 

Ë³í³þ îòðèìàíî â³ä ì³æâèäîâîãî îçèìî-
ÿðîãî ñõðåùóâàííÿ ó 1999 ð. ‘Ìèðîí³âñü êà 
808’ (PPD1)/‘Ê³ºâëÿíêà’ (êîìá³íàö³ÿ ¹ 9991) 
ó ãðóï³ ìóòàãåíåçó ëàáîðàòîð³¿ ñåëåêö³¿ ³í-
òåíñèâíèõ ñîðò³â îçèìî¿ ïøåíèö³. Çà ðåçóëü-
òàòàìè ÄÑÂ (2012–2014 ðð.), ñîðò ‘Ä³àíà’ ç 
2015 ð. âíåñåíî äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â 
ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³. 
Ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âèðîùóâàííÿ â Ë³ñîñòåïó 
òà Ïîë³ññ³. Ñîðò íàï³â³íòåíñèâíîãî òèïó.

Ó 2015 ð. ñîðòè ìèðîí³âñüêî¿ ñåëåêö³¿ áóëè 
ïðåäñòàâëåí³ íà ð³çíèõ äåìîíñòðàö³éíèõ ïî-
ë³ãîíàõ Óêðà¿íè (äèâ. ðèñóíîê).

Òàáëèöÿ 2 
Õàðàêòåðèñòèêà ñîðòó ïøåíèö³ òâåðäî¿ ÿðî¿ ‘Ä³àíà’ (‘Ëåóêóðóì 08-11’) 
ó êîíêóðñíîìó ñîðòîâèïðîáóâàíí³ (Ì²Ï, ñåðåäíº çà 2009–2011 ðð.)

Ïîêàçíèê Îäèíèöÿ
âèì³ðó

‘Õàðê³âñüêà 27’ – 
íàö³îíàëüíèé ñòàíäàðò

 ‘Ä³àíà’ 
(‘Ëåóêóðóì 08-11’)

Â³äõèëåííÿ â³ä ñòàíäàðòó 
‘Õàðê³âñüêà 27’, ±

Óðîæàéí³ñòü ò/ãà 2,68 3,05 + 0,37
Âèñîòà ðîñëèí ñì 85 79 - 6
Ñò³éê³ñòü ïðîòè âèëÿãàííÿ áàë 9 9 –
Óðàæåííÿ íà ïðèðîäíîìó ôîí³:

áîðîøíèñòîþ ðîñîþ % 10 3 - 7
áóðîþ ëèñòêîâîþ ³ðæåþ % 3 0 - 3
ñåïòîð³îçîì ëèñòÿ % 5 5 –

Óðàæåííÿ íà ³íôåêö³éíîìó ôîí³:
áîðîøíèñòîþ ðîñîþ % 5 0 - 5
áóðîþ ëèñòêîâîþ ³ðæåþ % 7 1 - 6
ñåïòîð³îçîì ëèñòÿ % 10 7 - 3
êîðåíåâèìè ãíèëÿìè % 5 5 –
òâåðäîþ ñàæêîþ % 0 0 –
ôóçàð³îçîì êîëîñà % 10 3 - 7

Ïåð³îä ñõîäè–êîëîñ³ííÿ ä³á 71 75 + 4
Ìàñà 1000 çåðåí ã 45,2 43,5 - 1,7

Ðèñ. Óðîæàéí³ñòü ñîðò³â ïøåíèö³ ÿðî¿ ‘Ïàíÿíêà’ òà ‘Ä³àíà’ 
íà äåìîíñòðàö³éíèõ ïîë³ãîíàõ Óêðà¿íè (2015 ð.)

Âèñíîâêè
Äëÿ ãîñïîäàðñòâ ë³ñîñòåïîâî¿, ïîë³ñüêî¿ 

çîí Óêðà¿íè ñòâîðåíî ñîðò ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ 
ÿðî¿ ‘Ïàíÿíêà’ òà òâåðäî¿ ÿðî¿ ‘Ä³àíà’ ñåëåê-
ö³¿ Ì²Ï, ùî â³äïîâ³äàþòü ñó÷àñíèì çàãàëü-
íèì âèìîãàì: º äîñèòü ñò³éêèìè ïðîòè âè-
ëÿãàííÿ, îñèïàííÿ òà ïðîðîñòàííÿ çåðíà â 
êîëîñ³, ìàþòü âèùå ñåðåäíüî¿ ñò³éê³ñòü ïðî-
òè îñíîâíèõ ãðèáíèõ õâîðîá (áîðîøíèñòî¿ 
ðîñè, áóðî¿ ëèñòêîâî¿ ³ðæ³, ñåïòîð³îçó ëèñòÿ, 
êîðåíåâèõ ãíèëåé, òâåðäî¿ ñàæêè òà ôóçàð³î-
çó êîëîñà), çà íåñïðèÿòëèâèõ ã³äðîòåðì³÷-
íèõ óìîâ âåãåòàö³¿ ïðîÿâëÿþòü äîñèòü âèñî-
êèé ïîòåíö³àë ïðîäóêòèâíîñò³ òà àäàïòèâ-
íîñò³ äî ñòðåñîâèõ óìîâ. Òàêèì ÷èíîì, âè-
ðîùóâàííÿ â³ò÷èçíÿíèõ ñîðò³â ïøåíèö³ ÿðî¿ 
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ñïðèÿòèìå ôîðìóâàííþ âèñîêèõ òà ÿê³ñíèõ 
óðîæà¿â çåðíà.
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Ìèðîíîâñêèé èíñòèòóò ïøåíèöû èì. Â. Ì. Ðåìåñëî ÍÀÀÍ Óêðàèíû, ñ. Öåíòðàëüíîå, Ìèðîíîâñêèé ð-í, Êèåâñêàÿ îáë., 08853, 
Óêðàèíà, e-mail: mwheats@mail.ru

Öåëü. Ñîçäàòü íîâûå êîíêóðåíòîñïîñîáíûå ñîðòà 
ïøå íèöû ÿðîâîé. Ìåòîäû. Ïîëåâîé, ëàáîðàòîðíûé. 
Ðåçóëüòàòû. Ïî ðåçóëüòàòàì êîíêóðñíîãî ñîðòîèñïûòà-
íèÿ âûäåëåíà ëèíèÿ ïøåíèöû ìÿãêîé ÿðîâîé ‘Ëþòåñöåíñ 
07-26’, êîòîðàÿ õàðàêòåðèçîâàëàñü âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè òàêèõ ïðèçíàêîâ, êàê óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ ãðèáíûõ áî-
ëåçíåé, êà÷åñòâî çåðíà (ñîäåðæàíèå áåëêà 15,0%), ìàññà 
1000 çåðåí (44,6 ã), ïðîäóêòèâíîñòü (3,92 ò/ãà), óñòîé÷è-
âîñòü ê ïîëåãàíèþ (9 áàëëîâ). Â 2011 ã. îíà áûëà ïåðå-
äàíà íà Ãîñóäàðñòâåííîå ñîðòîèñïûòàíèå (ÃÑÈ) êàê ñîðò 
‘Ïàíÿíêà’. Ëèíèÿ ïøåíèöû òâåðäîé ÿðîâîé ‘Ëåóêóðóì 08-11’ 
èìåëà ðÿä ïîëîæèòåëüíûõ ïðèçíàêîâ: äîñòàòî÷íî âûñî-
êóþ ïðîäóêòèâíîñòü (3,05 ò/ãà), íèçêîðîñëîñòü (79 ñì), 
óñ òîé÷èâîñòü ïðîòèâ ãðèáíûõ áîëåçíåé è ïîëåãàíèÿ            
(9 áàëëîâ) è áûëà ïåðåäàíà â 2011 ã. íà Ãîñóäàðñòâåííîå 

ñîð òîèñïûòàíèå ïîä íàçâàíèåì ‘Äèàíà’. Ïî ðåçóëüòàòàì 
ÃÑÈ (2012–2014 ãã.), â 2015 ã. ñîðòà ïøåíèöû ÿðîâîé 
‘Ïàíÿíêà’ è ‘Äèàíà’ âíåñåíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð 
ñîðòîâ ðàñòåíèé, ïðèãîäíûõ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â 
Óêðàèíå. Âûâîäû. Äëÿ õîçÿéñòâ ëåñîñòåïíîé è ïîëåñ-
ñêîé çîí Óêðàèíû ñîçäàíû ñîðòà ïøåíèöû ìÿãêîé è òâåð-
äîé ÿðîâîé ñåëåêöèè Ìèðîíîâñêîãî èíñòèòóòà ïøåíèöû 
èìåíè Â. Ì. Ðåìåñëî ÍÀÀÍ Óêðàèíû, êîòîðûå ïðîÿâëÿþò 
äîñòàòî÷íî âûñîêèé ïîòåíöèàë ïðîäóêòèâíîñòè è àäàï-
òèâíîñòè ê ñòðåññîâûì óñëîâèÿì. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î 
òîì, ÷òî âûðàùèâàíèå îòå÷åñòâåííûõ ñîðòîâ ïøåíèöû 
ÿðîâîé áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ âûñîêèõ è 
êà÷åñòâåííûõ óðîæàåâ çåðíà. 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïøåíèöÿ ÿðîâàÿ, ñîðò, ïðîäóêòèâ-
íîñòü.
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Ðîñëèííèöòâî

Purpose. To create new competitive spring wheat va-
rieties. Methods. Field study, laboratory test. Results. 
Based on the competitive variety trial, bread spring wheat 
line ‘Lutescens 07-26’ has been selected due to high values 
of such traits as resistance to fungal diseases, grain qua-
lity (protein content accounted for 15.0%), 1000 kernel 
weight (44.6 g) productivity (3.92 t/ha) and lodging re-
sistance (9 points). In 2011, it was submitted to the State 
variety testing as ‘Panianka’ variety. Durum spring wheat 
line ‘Leukurum 08-11’ was characterized by a number of 
positive traits: quite a high productivity (3.05 t/ha), short 
stem (79 cm), resistance to fungal diseases and lodging              
(9 points), and in 2011 it was submitted to the State vari-

ety testing as ‘Diana’ variety. According to the results of the 
State variety testing in 2012–2014, spring wheat varieties 
‘Panianka’ and ‘Diana’ in 2015 were put on the State Register 
of plant varieties suitable for dissemination in Ukraine. 
Conclusions. For farms in Forest-Steppe and Polissia zones 
of Ukraine, bread and durum spring wheat varieties were 
bred by V. M. Remeslo Myronivka Institute of Wheat of NAAS 
of Ukraine that demonstrated rather high potential of pro-
ductivity and adaptability to stress conditions. This goes to 
prove that cultivation of domestic spring wheat varieties 
will promote formation of high and quality grain yields.

Keywords: spring wheat, variety, productivity.
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Îäí³é ç íàéñòàð³øèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ íàó-
êîâèõ óñòàíîâ Óêðà¿íè – Äîñë³äí³é ñòàíö³¿ 
ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ²íñòèòóòó àãðîåêîëîã³¿ ³ 
ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ (ÄÑËÐ ²ÀÏ) ÍÀÀÍ 
Óêðà¿íè âèïîâíèëîñÿ 100 ðîê³â. Ñòâîðåííÿ 
é ä³ÿëüí³ñòü óñòàíîâè ò³ñíî ïîâ’ÿçàí³ ç ðîç-
âèòêîì çíàíü ïðî ë³êàðñüê³ ðîñëèíè, ç áà-
ãàòüìà ïîë³òè÷íèìè òà åêîíîì³÷íèìè ïîä³ÿ-
ìè ó æèòò³ êðà¿íè.

Âèêîðèñòàííÿ, çáèðàííÿ é âèðîùóâàííÿ ë³-
êàðñüêèõ ðîñëèí íà Ïîñóëë³ áóëè íåâ³ä’ºìíîþ 
÷àñòèíîþ òðàäèö³éíèõ çíàíü ³ óì³íü ì³ñöåâî-
ãî íàñåëåííÿ. Ïåðø³ ïðîìèñëîâ³ çàãîò³âë³ é 
êóëüòèâóâàííÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí â Óêðà¿í³ 
äàòóþòü ïî÷àòêîì ÕV²²² ñò. – ï³ñëÿ óêàç³â Ïåò-
ðà ² ïðî ïðèïèíåííÿ íåçàêîííî¿ òîðã³âë³ ë³-
êàðñüêèìè çàñîáàìè, ïðî çíèùåííÿ òàê çâà-
íèõ «òðàâ’ÿíèõ» ëàâîê òà â³äêðèòòÿ êàçåííèõ 
«çàïàñíèõ àïòåê» ó Ãëóõîâ³ (1706 ð.) òà Ëóá-
íàõ (1709 ð.). Ïðè íèõ ç ÷àñîì îðãàí³çîâóþòü 
àïòåêàðñüê³ ñàäè. Çðîñòàííÿ ïëîù ð³ëë³ òà 
ñêîðî÷åííÿ çàïàñ³â äèêîðîñëèõ ë³êàðñüêèõ 
ðîñëèí ïîòðåáóâàëî ðîçøèðåííÿ àñîðòèìåíòó 
é ïëîù, çàéíÿòèõ êóëüòèâîâàíèìè ë³êàðñü-
êèìè ðîñëèíàìè, ùî, â ñâîþ ÷åðãó, ñïîíóêàëî 
äî ïðîâåäåííÿ âñåá³÷íèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü. 

Çîêðåìà, â 1886 ð. çàêëàâ äîñë³äè ç âèâ÷åííÿ 
ìîæëèâîñòåé âèðîùóâàííÿ àíãë³éñüêî¿ ì’ÿòè 
‘Ì³ò÷àì’ ïðîôåñîð Õàðê³âñüêîãî óí³âåðñèòåòó 
Àíàñòàñ³é ªãîðîâè÷ Çàéêåâè÷ íà ñïåö³àëüíî-
ìó äîñë³äíîìó ïîë³ â ñ. Ñí³òèí Ëóáåíñüêîãî 
ïîâ³òó íà Ïîëòàâùèí³.

Ç ïî÷àòêîì ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè ³ çà-
êðèòòÿì ðîñ³éñüêîãî êîðäîíó ïîñòà÷àííÿ 
ë³ê³â ³íîçåìíîãî âèðîáíèöòâà ïðèïèíèëîñÿ, 
ùî ñïðè÷èíèëî ãîñòðó ¿õ íåñòà÷ó, îñîáëèâî 
íà ôðîíò³. 

Ç öüîãî ïðèâîäó â áåðåçí³ 1915 ð. ïðè Äåïàð-
òàìåíò³ çåìëåðîáñòâà â³äáóëàñÿ ïîçàâ³äîì ÷à 
íàðàäà «Îá óëó÷øåíèèè ïðîèçâîäñòâà â Ðîñ-
ñèè ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé», îñíîâíîþ ìå-
òîþ ÿêî¿ áóëà îö³íêà ñòàíó çàãîò³âåëü, âè-
ðîùóâàííÿ, ïåðåðîáêè òà çáóòó ñèðîâèíè 
ë³êàðñüêèõ ðîñëèí. Ñàìå íà ö³é ³ñòîðè÷í³é 
íàðàä³ ïðîôåñîð àãðîíîì³¿ Õàðê³âñüêîãî óí³-
âåðñèòåòó Çàéêåâè÷ À. ª. îá´ðóíòóâàâ íåîá-
õ³äí³ñòü çàïî÷àòêóâàííÿ äîñë³äíîãî âèâ÷åí-
íÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí íà Ëóáåíùèí³. Ëóáåí-
ñüêå òîâàðèñòâî ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ïðî-
âîäèëî çíà÷íó ðîáîòó ç îðãàí³çàö³¿ çáóòó 
ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè é ïîë³ïøåííÿ êóëüòó-
ðè ë³êàðñüêèõ ðîñëèí. 
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Çä³éñíåíî ³ñòîðè÷íèé îãëÿä ñòàíîâëåííÿ é ðîçâèòêó íàóêîâèõ äîñë³äæåíü Äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí çà 
ïåð³îä 1916−2016 ðð. Âèñâ³òëåíî îñíîâí³ åòàïè ôîðìóâàííÿ äîñë³äíî¿ ñïðàâè çà íàïðÿìîì «ë³êàðñüêå ðîñëèííèöòâî» 
â Óêðà¿í³. Ðîçêðèòî ðîëü ³ çíà÷åííÿ Äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ó íàóêîâî-ìåòîäè÷íîìó çàáåçïå÷åíí³ òàêèõ 
íàóêîâèõ íàïðÿì³â, ÿê ñåëåêö³ÿ, íàñ³ííèöòâî, òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, ôàðìàêîãíîç³ÿ â ë³êàðñüêîìó ðîñëèííèöòâ³. Äëÿ 
ïîòðåá ãàëóç³ â óñòàíîâ³ âèâ÷åíî ïîíàä 100 âèä³â ³íòðîäóêîâàíèõ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí òà ðîçðîáëåíî òåõíîëîã³¿ ¿õ âè-
ðîùóâàííÿ, ñòâîðåíî á³ëüøå í³æ 50 ñîðò³â ë³êàðñüêèõ êóëüòóð, ñêîíñòðóéîâàíî ìàøèíè é ïðèñòîñóâàííÿ äëÿ âèðîùó-
âàííÿ, çáèðàííÿ òà ïåðâèííî¿ îáðîáêè ñèðîâèíè é íàñ³ííÿ íàéâàæëèâ³øèõ ë³êàðñüêèõ êóëüòóð. Íàâåäåíî ³íø³ íàóêîâ³ 
äîñÿãíåííÿ óñòàíîâè òà îêðåñëåíî ïåðñïåêòèâí³ íàïðÿìè äîñë³äæåíü ë³êàðñüêèõ ðîñëèí â Óêðà¿í³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ë³êàðñüê³ ðîñëèíè, äîñÿãíåííÿ, òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, ñîðòè, Äîñë³äíà ñòàíö³ÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, 
åòàïè ðîçâèòêó, ïåðñïåêòèâè.
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Îòæå, íå âèïàäêîâèì º ñòâîðåííÿ ïåðøî¿ 
íàóêîâî¿ óñòàíîâè ç âèâ÷åííÿ é êóëüòèâó-
âàííÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí íà Ëóáåíùèí³. Öå 
ïèòàííÿ ïîðóøèâ àãðîíîì ³ îäíî÷àñíî ñåê-
ðåòàð Ëóáåíñüêîãî òîâàðèñòâà ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà Ïåòðî ²âàíîâè÷ Ãàâñåâè÷ ó ñâî¿é 
äîïîâ³ä³ «Äî ïèòàííÿ îðãàí³çàö³¿ äîñë³äíîãî 
âèâ÷åííÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ó ì. Ëóáíè». 
Äî äîïîâ³ä³ áóëî ïîäàíî îá´ðóíòîâàíå êëîïî-
òàííÿ ç êîðîòêîþ ³ñòîð³ºþ ðîçâèòêó ïðîìèñ-
ëó ë³êàðñüêèõ ðîñëèí òà ðåçóëüòàòàìè, äî-
ñÿãíóòèìè Òîâàðèñòâîì çà ïîïåðåäí³é ïåð³îä. 
Ïîäàíå êëîïîòàííÿ áóëî ÷àñòêîâî çàäîâîëå-
íå 26 ëèñòîïàäà 1915 ð., êîëè Ì³ñüêà Äóìà 
äàëà çãîäó íà âèä³ëåííÿ 4,5 äåñÿòèíè çåìë³ 
ï³ä îðãàí³çàö³þ Ëóáåíñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàí-
ö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí.

Ïðîåêò ðîçñàäíèêà ³ ïëàí éîãî ðîáîòè ðîç-
ðîáèâ Ï. ². Ãàâñåâè÷, éìîâ³ðíî, ç ó÷àñòþ 
À. ª. Çàéêåâè÷à. Ïåðøà äîñë³äíà ñòàíö³ÿ ë³-
êàðñüêèõ ðîñëèí áóëà ðîçì³ùåíà íà îêîëèö³ 
Ëóáåí ³ ïî÷àëà ïðàöþâàòè ç 1916 ð. Äèðåê-
òîðîì áóâ ïðèçíà÷åíèé ¿¿ ³í³ö³àòîð òà îðãà-
í³çàòîð Ï. ². Ãàâñåâè÷. Ïåðø³ ïîëüîâ³ äîñë³-
äè ç 16 âèäàìè ðîñëèí áóëî çàêëàäåíî â áå-
ðåçí³ 1916 ð., ïîãëèáëåíî âèâ÷àëè òðè âèäè 
– ðîìàøêó, âàëåð³àíó òà ì’ÿòó. 

×åðåç ð³ê áóâ ñêëàäåíèé ³ îïóáë³êîâàíèé 
çâ³ò ïðî âèêîíàíó ðîáîòó, ÿêèé º îô³ö³éíèì 
ñâ³ä÷åííÿì çàïî÷àòêóâàííÿ ñèñòåìíîãî íàó-
êîâîãî âèâ÷åííÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí òà ä³ÿëü-
íîñò³ ñïåö³àë³çîâàíî¿ íàóêîâî¿ óñòàíîâè. 

Ïðî çíà÷óù³ñòü ðîçðîáîê ó ö³é ãàëóç³ ñâ³ä-
÷èòü ïðèéíÿòèé ó 1921 ð. Ðàäîþ íàðîäíèõ 
êîì³ñàð³â äåêðåò «Î ñáîðå è êóëüòóðå ëå-
êàðñòâåííûõ ðàñòåíèé», ÿêèì áóëî çàäåêëà-
ðîâàíî ïåðåõ³ä çáèðàííÿ é âèðîùóâàííÿ ë³-
êàðñüêèõ ðîñëèí íà äåðæàâí³ ðåéêè. Ç öüî-
ãî ÷àñó çáèðàëè, âèðîùóâàëè é òîðãóâàëè 
ë³êàðñüêîþ ðîñëèííîþ ñèðîâèíîþ âèêëþ÷-
íî äåðæàâí³ óñòàíîâè: «Âûñøèé ñîâåò íàðîä-
íîãî õîçÿéñòâà» (1921), «Öåíòðñîþç» (1922), 
«Þãîòðàâ» (1922), ç 1923 ð. «Óêðìåäòîðã» 
â³äíîâèâ åêñïîðòí³ ïîñòàâêè ñèðîâèíè ç 
Óêðà¿íè. Íàé³íòåíñèâí³øå çðîñòàëè ïëîù³ 
ï³ä ì’ÿòîþ ïåðöåâîþ, â 1927 ð. êóëüòóðà çàé-
ìàëà ïëîùó 4500 ãà, ¿¿ ñèðîâèíó ïåðåðîáëÿ-
ëè íà 18 çàâîäàõ.

Ëóáåíñüêà, à ç 1925 ð. – Óêðà¿íñüêà ñòàí-
ö³ÿ ë³êàðñüêèõ ³ åô³ðîîë³éíèõ ðîñëèí, î÷î-
ëþâàíà Ìèêîëîþ Îëåêñàíäðîâè÷åì Ëüâîâèì, 
âõîäèëà äî ñêëàäó Íàðêîìçåìó Óêðà¿íè é 
çîñåðåäèëà íàóêîâèé ³ âèðîáíè÷èé ïîòåíö³-
àë íà âèâ÷åíí³ àãðîòåõí³êè, ñåëåêö³éíèõ äîñ-
ë³äæåííÿõ, âèðîáíèöòâ³ íàñ³ííÿ, ñàäèâíîãî 
ìàòåð³àëó òà ñèðîâèíè 35 âèä³â ë³êàðñüêèõ 
ðîñëèí. Ïîæâàâëåííÿ ì³æíàðîäíî¿ òîðã³âë³ 
ïîòðåáóâàëî íàðîùåííÿ òåìï³â âèðîáíèöòâà 

ñèðîâèíè òà çàáåçïå÷åííÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ 
ãîñïîäàðñòâ ñàäèâíèì ìàòåð³àëîì ³ íàñ³í-
íÿì. 

Äëÿ ðîçøèðåííÿ äîñë³äíèõ ïëîù ó 1925 ð. 
Äîñë³äíà ñòàíö³ÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí áóëà 
ïåðåâåäåíà ³ç Ëóáåí äî ñ. Áåðåçîòî÷³ Ëóáåí-
ñüêîãî ïîâ³òó, ùî ñïðèÿëî ÿê ïîãëèáëåííþ 
äîñë³äæåíü, òàê ³ çá³ëüøåííþ îáñÿã³â âèðîá-
íèöòâà ïðîäóêö³¿. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ïå-
ðåêîíëèâî ñâ³ä÷èëè ïðî íåîáõ³äí³ñòü ïðîâå-
äåííÿ íàóêîâî-äîñë³äíî¿ ðîáîòè ç ìåõàí³çà-
ö³¿ ïðîöåñ³â âèðîùóâàííÿ êóëüòóð òà çàõèñ-
òó ïîñ³â³â â³ä øê³äíèê³â ³ õâîðîá. 

Ïë³äíà ïðàöÿ íàóêîâö³â ñïðèÿëà òîìó, ùî 
íà ïî÷àòîê 40-õ ðîê³â ïëîù³ ï³ä ñîðòîâèìè 
ïîñ³âàìè ë³êàðñüêèõ êóëüòóð çá³ëüøèëèñü, 
çîêðåìà ì’ÿòà ïåðöåâà çàéìàëà 12 òèñ. ãà, âà-
ëåð³àíà ë³êàðñüêà – 8, ìàðóíà ö³íåðàð³ºëèñòà 
– 10 òèñ. ãà, à ï³ä ³íøèìè êóëüòóðàìè ïëîù³ 
ñòàíîâèëè â³ä äåñÿòê³â äî ñîòåíü ãåêòàð³â.

Ðîçãëÿäàþ÷è ïðîéäåíèé óñòàíîâîþ øëÿõ, 
ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïðîòÿãîì óñüîãî 
ïåð³îäó, ïî÷èíàþ÷è ç ìîìåíòó çàñíóâàííÿ 
óñòàíîâè Ï. ². Ãàâñåâè÷åì, îñíîâíèìè íàï-
ðÿìàìè áóëè äîñë³äæåííÿ ç ô³òîõ³ì³¿, àãðî-
òåõí³êè, ñåëåêö³¿ é íàñ³ííèöòâà òà ñòâîðåí-
íÿ íà ö³é îñíîâ³ òåõíîëîã³é òà àäàïòîâàíèõ 
äî óìîâ âèðîùóâàííÿ ñîðò³â ë³êàðñüêèõ 
êóëüòóð. Ñàìå òîìó îñîáëèâ³ñòþ Äîñë³äíî¿ 
ñòàíö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, ÿêà âèä³ëÿëà ¿¿ 
ïîì³æ ³íøèõ íàóêîâî-äîñë³äíèõ çàêëàä³â, 
áóâ êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä, ÿêèé äàâàâ ìîæëè-
â³ñòü âèçíà÷àòè ïåðñïåêòèâí³ íàïðÿìè äîñ-
ë³äæåíü äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ãàëóç³ ë³êàðñüêî-
ãî ðîñëèííèöòâà.

Çàãàëîì, 30-ò³ ðð. ÕÕ ñò. ñòàëè ïåð³îäîì 
ôîðìóâàííÿ êîëåêòèâó êâàë³ô³êîâàíèõ ³ äîñ-
â³ä÷åíèõ íàóêîâö³â òà ôàõ³âö³â. Äî íàóêîâî-
ãî ïðîöåñó äîëó÷èëîñÿ áàãàòî ìîëîäèõ çä³-
áíèõ ó÷åíèõ, äîñë³äæåííÿ ÿêèõ ïðèíåñëè 
óñòàíîâ³ ñâ³òîâå âèçíàííÿ. 

Íàéâèäàòí³øèìè ó äîâîºííèé ïåð³îä áóëè 
äîñÿãíåííÿ â àãðîòåõí³ö³ òà àãðîõ³ì³¿: ðîç-
ðîáëåíî ðåêîìåíäàö³¿ ç âèðîùóâàííÿ 30 âè-
ä³â ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, ñèñòåìè óäîáðåííÿ 
äëÿ âàëåð³àíè ë³êàðñüêî¿ (àâòîð Ìîðãàíñü-
êèé Â. Å.) áåëàäîíè (àâòîðè Ìèøàëîâ Ì. ²., 
Áðàã³ëåâñüêà À. ².), âàñèëüîê êàìôîðíèõ 
(àâòîðè Õàéê³í ². À., Ìàðåõ³í Â. ².), íàïåðñ-
òÿíêè ïóðïóðîâî¿ (àâòîð Ãåðìàíîâ Î. Î.). 
Çàïî÷àòêîâàí³ â 20-õ ðð. äîñë³äæåííÿ ç åí-
òîìîëîã³¿ (Ðóáàí Ã. ².) òà ô³òîïàòîëîã³¿ (Âåð-
ãîâñüêèé Â. ².) ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ïîêëàäå-
íî â îñíîâó ðîçðîáëåííÿ çàõîä³â çàõèñòó 23 
ë³êàðñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â ³ õâîðîá 
(àâòîðè Ïîãîäà Ñ. ², Íàëèâàéêî À. Ã., Òîâ ñ òî-
ëåñ Ò. Î., Ãóáåíêî Â. Ã.). Ðîçðîáëåíà é âïðî-
âàäæåíà ó âèðîáíèöòâî ðîçñàäîñàäèëüíà ìà-
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øèíà ÄÏÐÑ, ùî àãðåãàòóâàëàñÿ ç òðàêòîðîì 
ÕÒÇ 15/30, ìàøèíà äëÿ âèñàäæóâàííÿ êîðå-
íåâèù ì’ÿòè, ðîìàøêîçáèðàëüíà ìà øèíà 
ÓÄÐ-1 òà ìàøèíà ÁÓ-1,0 äëÿ çáèðàííÿ âàñè-
ëüîê êàìôîðíèõ áóëè ðåêîìåíäîâàí³ äî ñå-
ð³éíîãî âèïóñêó â 1939 ð. Âèâ÷åíî îñîá-
ëèâîñò³ íàêîïè÷åííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí òàêèìè âèäàìè, ÿê ðîìàøêà ë³êàð-
ñüêà, áåëàäîíà, ì’ÿòà, âàñèëüêè êàìôîðí³, 
³íñåêòèöèäíà ðîìàøêà òà ³í. Ðîçðîáëåíî 
ìåòîäè àíàë³çóâàííÿ ÿêîñò³ ë³êàðñüêî¿ ðîñ-
ëèííî¿ ñèðîâèíè íà âì³ñò åô³ðíî¿ îë³¿, àëêà-
ëî¿ä³â, çîêðåìà óìîâè åêñòðàêö³¿ àòðîï³íó ³ç 
ñèðîâèíè áåëàäîíè (Êóçíåöîâ Í. Â., Ë³á³çîâ 
Í. ²., Öàðüîâ Ì. Â.). Ó ñòâîðåíîìó â 1916 ð. 
êîëåêö³éíîìó áîòàí³÷íîìó ðîçñàäíèêó âèâ-
÷àëè á³îëîã³÷í³ òà åêîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ë³-
êàðñüêèõ âèä³â, ïðîâîäèëè ³íòðîäóêö³éíå 
äîñë³äæåííÿ, âñòàíîâëþâàëè õ³ì³÷íèé ñêëàä 
ðîñëèí.

Ó ñåëåêö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí çàïî÷àòêî-
âàíî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ é ãåîãðàô³÷íå âèï-
ðîáóâàííÿ ì’ÿòè, ó 1926 ð. ìåòîäîì êëîíî-
âî¿ ñåëåêö³¿ áóëî ñòâîðåíî ñîðò ì’ÿòè ïåðöå-
âî¿ ‘Êëîí 4’ (àâòîðè Ëüâîâ Ì. Î., ßêîâëåâà 
Ñ. Â.), âèâåäåíî âèñîêîâðîæàéí³ ã³áðèäè 
ðóæ³ ‘¹ 412’ ³ ‘¹ 413’ (àâòîð ßêîâëåâà Ñ. Â.), 
ó 30-õ ðð. âèä³ëåíî öèòðàëüíó ‘¹ 2273’ òà 
òèìîëüíó ‘¹ 2202’ ôîðìè âàñèëüîê êàìôîð-
íèõ (àâòîð Ëàñüêèé À. ².), ìåòîäîì ñèíòå-
òè÷íî¿ ñåëåêö³¿ ñòâîðåíî ñîðò ì’ÿòè ïåðöå-
âî¿ ‘¹ 541’ (àâòîðè Êó÷ìàé Ã. Ì., Áàíüêîâ-
ñüêèé Î. ²., Ë³á³çîâ Ì. ².), ó 1934 ð. óïåðøå 
áóëî ïðîâåäåíî øòó÷íó ì³æâèäîâó é âíóò-
ð³øíüîâèäîâó ã³áðèäèçàö³þ â ñåëåêö³¿ ì’ÿòè, 
â 1936 ð. ïåðåäàíî ó âèðîáíèöòâî ë³íàëîîëü-
íèé ñîðò ì’ÿòè ‘¹ 117’ (àâòîðè Ëüâîâ Ì. Î., 
Êó÷ìàé Ã. Ì.), ç³áðàíî âèõ³äíèé ìàòåð³àë òà 
ðîçïî÷àòî ñåëåêö³éíó ðîáîòó ç ìàêîì ñíî-
òâîðíèì. 

Äðóãà ñâ³òîâà â³éíà íå îìèíóëà Ïîëòàâùè-
íó. Ï³ñëÿ çâ³ëüíåííÿ ïî÷àëàñÿ òÿæêà ïðàöÿ 
ç â³äðîäæåííÿ Äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ë³êàðñüêèõ 
ðîñëèí. Ó ïîâîºíí³ ðîêè áóëà ïðîäîâæåíà 
ñåëåêö³éíà ðîáîòà ç ìàêîì ñíîòâîðíèì, ÿêà 
äàëà ìîæëèâ³ñòü âèâåñòè ðÿä ö³ííèõ ñîðò³â, 
ìåòîäîì áàãàòîðàçîâîãî ³íäèâ³äóàëüíîãî äî-
áîðó â 1948 ð. ñòâîðåíî ñîðò ‘Íîâèíêà 198’ 
(àâòîð ×óáàðîâà Ò. ß.), ÿêèé äî 1968 ð. áóâ 
ºäèíèì ðàéîíîâàíèì ñîðòîì çîíè ìàêîñ³ÿí-
íÿ (Óêðà¿íà, Êàçàõñòàí, Áàøêèð³ÿ, Êóéáè-
ø³âñüêà, Óëüÿí³âñüêà é Âîðîíåçüêà îáëàñò³ 
ÐÔÐÑÐ) ³ ïðîäåìîíñòðóâàâ âèñîêó åêîëîã³÷-
íó ïëàñòè÷í³ñòü â óìîâàõ âèñîêîã³ð’ÿ Áîëãà-
ð³¿ òà 10 ðîê³â çàëèøàâñÿ ºâðîïåéñüêèì 
ñòàíäàðòîì. Ïàðàëåëüíî áóëî ïðîâåäåíî ðî-
áîòó ç âèâ÷åííÿ äèíàì³êè íàêîïè÷åííÿ ìîð-
ô³íó, ãë³êîçèä³â, åô³ðíî¿ îë³¿, ï³ðåòðèíó 

(Ãðîìîâ Â. Ï., Êîçëîâñüêà Ò. À.). Óäîñêîíà-
ëåíî ðîìàøêîçáèðàëüíó ìàøèíó ÓÄÐ-1 òà 
âèãîòîâëåíî ïðèñòîñóâàííÿ íà ê³íñüê³é òÿç³ 
äëÿ âïðîâàäæåííÿ ó âèðîáíèöòâî. Ðîçðîáëå-
íî é çàïðîïîíîâàíî êîðåíåìèéí³ ìàøèíè 
áåçïåðåðâíî¿ ä³¿, ê³íñüê³ é òðàêòîðí³ êóëüòè-
âàòîðè, âèïðîáóâàíî é çàïðîïîíîâàíî 
âèðîáíèö òâó ð³çíîìàí³òí³ òèïè ñîøíèê³â 
äëÿ ë³êàðñüêèõ êóëüòóð. Ç 1947 ð. ðîçïî÷àòî 
ðîáîòè ç õ³ì³÷íîãî ñêðèí³íãó ñèðîâèíè ë³-
êàðñüêèõ ðîñëèí äëÿ ïîøóêó äæåðåë á³îëî-
ã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, äîñë³äæåíî 2700 
âèä³â ïðèðîäíî¿ ôëîðè òà ³íòðîäóöåíò³â, âè-
ÿâëåíî 296 äæåðåë àëêàëî¿ä³â, 63 – ñåðöåâèõ 
ãë³êîçèä³â, 15 – õ³íîí³â, 38 – ñàïîí³í³â, 31 
– ôëàâîíî¿ä³â. Ó 241 âèäó âïåðøå âèÿâëåíî 
íàÿâí³ñòü àëêàëî¿ä³â (Ïîãóä³íà Ä. Ò., Íåäüî-
øåâà Å. Ñ., Â³òêîâñüêèé Ä. Ð.).

Íà ïî÷àòîê 50-õ ðîê³â ïëîù³ ï³ä ë³êàð-
ñüêèìè êóëüòóðàìè áóëî íå ëèøå â³äíîâëå-
íî, à é ðîçøèðåíî. Ó ïîäàëüøîìó ðîçâèòêó 
ë³êàðñüêîãî ðîñëèííèöòâà ïðîâ³äíó ðîëü â³-
ä³ãðàëà Óêðà¿íñüêà çîíàëüíà äîñë³äíà ñòàí-
ö³ÿ Âñåñîþçíîãî ³íñòèòóòó ë³êàðñüêèõ ³ åô³-
ðîîë³éíèõ ðîñëèí (íèí³ Äîñë³äíà ñòàíö³ÿ 
ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ²íñòèòóòó àãðîåêîëîã³¿ ³ 
ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ ÍÀÀÍ Óêðà¿íè), ÿêà 
çàáåçïå÷óâàëà ãîñïîäàðñòâà ñîðòîâèì íàñ³í-
íÿì ³ ñàäèâíèì ìàòåð³àëîì, îðãàí³çîâóâàëà 
òåîðåòè÷íó é ïðàêòè÷íó ï³äãîòîâêó êàäð³â 
äëÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ ãîñïîäàðñòâ. Ó 1946 ð. 
äîñë³äíà ñòàíö³ÿ çàïî÷àòêîâóº ïóáë³êóâàí-
íÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü òàêèõ êóëüòóð, 
ÿê íàïåðñòÿíêà ïóðïóðîâà, ðåâ³íü òàíãóöü-
êèé, ðîìàøêà ë³êàðñüêà òà áåëàäîíà (31–34 
âèïóñêè ïðàöü äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ çà ðåäàêö³¿ 
Ì. Ï. Ïåðåï³÷êî), â 1947 ð. âèäàíî êîëåê-
òèâíèé çá³ðíèê «Ë³êàðñüêå ðîñëèííèöòâî». 
Â ïîâîºííèé ïåð³îä áóëè ðîçðîáëåí³ ïðîô³-
ëàêòè÷í³ òà àãðîòåõí³÷í³ ïðèéîìè çàõèñòó 
ë³êàðñüêèõ êóëüòóð â³ä øê³äíèê³â, õâîðîá 
òà áóð’ÿí³â (Òîâñòîëåñ Ò. Î., Ï³òåðñüêà À. Ì., 
Ïàðâîâà Î. Â., Ì³ëÿíîâñüêèé Ñ. Ñ.), ñòâîðå-
íî ìàøèíó äëÿ ïîøàðîâîãî âíåñåííÿ ãðàíó-
ëüîâàíî¿ îðãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñóì³ø³ äëÿ óäîá-
ðåííÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí (Ãåðìàíîâ À. À.).

Ó 50–60-õ ðð. ó êîëèøíüîìó Ðàäÿíñüêîìó 
Ñîþç³ ÷àñòêà Óêðà¿íè ó çáèðàíí³ êóëüòèâî-
âàíî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè ñòàíîâèëà 40%. 
Ñòàíö³ÿ íà òîé ÷àñ ìàëà ñó÷àñí³ íàóêîâ³ é 
âèðîáíè÷³ ïðèì³ùåííÿ, âèêîðèñòîâóâàëà íàé-
ñó÷àñí³øå ëàáîðàòîðíå îáëàäíàííÿ òà ìà-
øèííî-òðàêòîðíèé ïàðê, ç³áðàëà âåëèêó íàó-
êîâî-äîâ³äêîâó á³áë³îòåêó òà ãåðáàðíèé ôîíä. 
Ùîð³÷íî ñòàíö³þ â³äâ³äóâàëè ÷èñëåíí³ çà-
êîðäîíí³ äåëåãàö³¿, ñòóäåíòè âèùèõ íàâ-
÷àëüíèõ çàêëàä³â óñ³õ ñîþçíèõ ðåñïóáë³ê 
ÑÐÑÐ âèáîðþâàëè ïðàâî ïðîõîäèòè ïðàêòè-
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êó ç ôàðìàêîãíîç³¿ â Óêðà¿íñüê³é çîíàëüí³é 
äîñë³äí³é ñòàíö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí. ¥ðóí-
òîâíî âèâ÷åíî õ³ì³÷íèé ñêëàä á³îëîã³÷íî àê-
òèâíèõ ñïîëóê ó 350 âèä³â ë³êàðñüêèõ ðîñ-
ëèí äëÿ ñòâîðåííÿ ïðåïàðàò³â ñóäèíîðîçøè-
ðþâàëüíî¿ ä³¿. Óäîñêîíàëåíî ìåòîäèêè àíà-
ë³çó íà âì³ñò ìîðô³íó, æèðó, àëêàëî¿ä³â, ëó ïà-
í³íó, ñïàðòå¿íó, ñàïîí³íó òà åô³ðíî¿ îë³¿ (Ïðî-
ãðåñîâ Í. Í., ×èð³êîâ Þ. Ô., ²âàøèíà À. Ï.). 
Ââåäåííÿ â êóëüòóðó â 50–60-õ ðð. 16 âèä³â 
íîâèõ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí çóìîâèëî ðîçðîá-
ëåííÿ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ, â ò. ÷. ñèñ-
òåìè çàõèñòó â³ä øê³äíèê³â, õâîðîá òà áóð’ÿ-
í³â (ªëàã³íà À. Ê., Ì³ñüêî Ë. Î.). Ó 50-õ ðð. 
ðîçïî÷àòî ðåñóðñîçíàâ÷³ äîñë³äæåííÿ äèêî-
ðîñëèõ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí Êàðïàò (1953–
1966), Ïîä³ëëÿ (1956–1966), Ïîë³ññÿ (1956–
1966), Êðèìó (1956–1957), Äîíáàñó (1955–
1957), Ë³âîáåðåæíîãî Ë³ñîñòåïó (1953–1966). 
Âèÿâëåíî, çä³éñíåíî êàðòóâàííÿ òà îö³íåíî 
çàïàñè 45 âèä³â ôàðìàöåâòè÷íî¿ ñèðîâèíè, 
ðîçðîáëåíî ðåæèìè íåâèñíàæëèâî¿ çàãîò³âë³ 
äëÿ 10 âèä³â (²âàøèí Ä. Ñ., Êîíäðàòåíêî Á. Ñ.). 
Ñåëåêö³îíåðè ñòâîðèëè âèñîêîïðîäóêòèâí³ 
ñîðòè îñíîâíèõ ë³êàðñüêèõ êóëüòóð, çîêðå-
ìà ìàêó îë³éíîãî, ì’ÿòè ïåðöåâî¿, âàëåð³àíè 
ë³êàðñüêî¿, ðîìàøêè, íàïåðñòÿíêè. Ìàê 
ñíîòâîðíèé ‘Íîâèíêà 198’ ñòàâ ìàòåð³àëîì 
äëÿ ñòâîðåííÿ ïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â ‘Ëóáåí-
ñüêèé-6’ òà ‘Ëóáåíñüêèé-7’ (àâòîðè Òàðàí³÷ 
Î. Ï., ×óáàðîâà Ò. ß.), ÿê³ áóëè îòðèìàí³ 
ìåòîäîì áàãàòîðàçîâîãî ³íäèâ³äóàëüíîãî äî-
áîðó. Ðîçðîáëåíî é âïðîâàäæåíî ó âèðîáíèö-
òâî òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 12 íîâèõ êóëü-
òóð, ÿê³ áàçóâàëèñÿ íà êîìïëåêñí³é ìåõàí³-
çàö³¿ âñ³õ ïðîöåñ³â, ÿêîñò³ é áåçïå÷íîñò³ ïðî-
äóêö³¿. Ïðîâåäåíî âèïðîáóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ ìàøèí äëÿ äîãëÿäó, çáèðàí-
íÿ òà ïåðâèííî¿ îáðîáêè ñèðîâèíè ë³êàð-
ñüêèõ ðîñëèí, ðîçðîáëåíî é ïåðåîáëàäíàíî 
ñåð³éíó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêó òåõí³êó äëÿ ïîò-
ðåá ë³êàðñüêîãî ðîñëèííèöòâà (×åðíèõ Ñ. Ä., 
Óêðà¿íåöü Â. Ï., Ñàïà Ì. Ï., Ïàðõîìåíêî 
². Ì.). Íàóêîâ³ ðîçðîáêè ç ñåëåêö³¿, íàñ³ííèö-
òâà, àãðîòåõí³êè, çàõèñòó ðîñëèí òà ìåõàí³-
çàö³¿ ïðîõîäèëè àïðîáàö³þ íà ïîëÿõ åêñïå-
ðèìåíòàëüíî¿ áàçè òà ñïåö³àë³çîâàíèõ ãîñïî-
äàðñòâ. Åêñïåðèìåíòàëüíà áàçà ÿâëÿëà ñî-
áîþ êîìïëåêñíå ãîñïðîçðàõóíêîâå ãîñïîäàð-
ñòâî, ÿêå ùîð³÷íî âèðîáëÿëî äî 600 ò ë³êàð-
ñüêî¿ ñèðîâèíè äëÿ ôàðìàöåâòè÷íèõ ï³äïðè-
ºìñòâ, íàñ³ííÿ é ñàäèâíèé ìàòåð³àë äëÿ 
ñïåö³àë³çîâàíèõ ãîñïîäàðñòâ ÑÐÑÐ òà êðà¿í 
Ñîö³àë³ñòè÷íî¿ ñï³âäðóæíîñò³.

Ó 70-õ ðð. â Óêðà¿íñüê³é çîíàëüí³é äîñë³ä-
í³é ñòàíö³¿ çä³éñíåíî öèêë äîñë³äæåíü ç ðîç-
ðîáëåííÿ ñïåö³àëüíèõ ñ³âîçì³í (Ô³ë³ïîâ Î. ²., 
Êîëîì³ºöü Ì. ².) òà ñèñòåì óäîáðåííÿ ì’ÿòè 

ïåðöåâî¿, ïàñëüîíó ÷àñòèíêîâîãî, àñòðàãàëó 
øåðñòèñòîêâ³òêîâîãî, öìèíó ï³ñêîâîãî, îìà-
íó âèñîêîãî òà ³íøèõ ë³êàðñüêèõ êóëüòóð 
(Áîé÷åíêî Å. Ñ., Åâòóøåíêî Ë. Î.). Ðîçðîá-
ëåíî, âèãîòîâëåíî é âèïðîáóâàíî åêñïåðè-
ìåíòàëüíèé çðàçîê íàâ³ñíî¿ ðîìàøêîçáè-
ðàëüíî¿ ìàøèíè (×àøèí Ì. ²., Óêðà¿íåöü 
Â. Ï., Òàíàí³í Þ. Â.), âàëåð³àíîçáèðàëüíîãî 
êîìáàéíó (Ïàðõîìåíêî ². Ì., Ïåðåáåéí³ñ Â. Ñ. 
òà ³í.). Ñòâîðåíî ñîðòè ìàêó ñíîòâîðíîãî 
‘Ãîëóáèé þâ³ëåéíèé’ ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì 
ìîðô³íó (àâòîðè Òàðàí³÷ Î. Ï., Ô³ë³ïîâ Î. ²., 
×óáàðîâà Ò. ß.), ‘Ëóáåíñüêèé 76’ ç âèñîêèì 
âì³ñòîì íàðêîòèíó (àâòîðè Òàðàí³÷ Î. Ï., 
Êîí äðàòåíêî Ë. Ì.) òà ‘Ñºâºðíàÿ çâºçäà’ ç 
ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ìîðô³íó é êîäå¿íó (àâ-
òîðè Òàðàí³÷ Î. Ï., Êîíäðàòåíêî Ë. Ì., ²âà-
íîâà Ð. Ì.).

Ó 70–80-õ ðð. óñòàíîâà íàáóëà çàãàëüíî-
äåðæàâíîãî çíà÷åííÿ. Íàïðèêëàä, ó öåé ïå-
ð³îä, êð³ì çàïî÷àòêîâàíèõ ðàí³øå íàïðÿì³â 
äîñë³äæåíü, ðîçøèðåíî ðîáîòè ç³ ñòâîðåííÿ 
òà ïåðåãëÿäó íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ äîêóìåí-
òàö³¿ íà ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó – ðîç-
ðîáëåíî 11 ³ ïåðåãëÿíóòî 10 íîðìàòèâíî-òåõ-
í³÷íèõ äîêóìåíò³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàëè ó 
ôàðìâèðîáíèöòâ³ äëÿ âèãîòîâëåííÿ ô³òîïðå-
ïàðàò³â: êîð³íü âîâ÷óãó, òðàâà îñîêè ïàðâ-
ñüêî¿, êîðåíåâèùà ç êîðåíÿìè âàëåð³àíè ñâ³-
æ³, ëèñòÿ ïîäîðîæíèêà âåëèêîãî ñâ³æå òà 
³íø³. Áóëî âñòàíîâëåíî òåðì³íè çáåð³ãàííÿ 
äëÿ 78 âèä³â ñèðîâèíè ìåòîäîì ïðèñêîðåíîãî 
ñòàð³ííÿ, ðîçðîáëåíî 22 òèì÷àñîâ³ ôàðìàêî-
ïåéí³ ñòàòò³ íà ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâèíó 
òà ô³òîïðåïàðàòè, à òàêîæ íîâèé ìåòîä ê³ëü-
ê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ì³íîðèíó â ðîñëèíàõ áàð-
â³íêó ìàëîãî òà ³í. (Ñò³õ³í Â. Î., Ãîðëà÷îâ 
Â. Î., Êóöèê Ï. Ã., Ïåðåáåéí³ñ Ë. ²., Äåíè-
ñåíêî Ë. ²., Óêðà¿íåöü Î. ².). 

Ï³ñëÿ çäîáóòòÿ Óêðà¿íîþ íåçàëåæíîñò³ Äîñ-
ë³äíà ñòàíö³ÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí óâ³éøëà äî 
ñèñòåìè Óêðà¿íñüêî¿ àêàäåì³¿ àãðàðíèõ íàóê. 
Ó öåé ïåð³îä çì³íèâñÿ ñòàòóñ óñòàíîâè, çà ðîç-
ïîðÿäæåííÿì Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè íà 
áàç³ ñòàíö³¿ ñòâîðåíî ²íñòèòóò ë³êàðñüêèõ 
ðîñëèí, ÿêèé ñòàº ãîëîâíîþ óñòàíîâîþ â ãà-
ëóç³ ë³êàðñüêîãî ðîñëèííèöòâà. Íåçâàæàþ÷è 
íà çì³íó íàçâè ³ ï³äïîðÿäêóâàíü óñòàíîâè, 
êîëåêòèâ ïðîäîâæóº ïîøóêîâ³ äîñë³äæåííÿ 
ç âèÿâëåííÿ íîâèõ äæåðåë á³îëîã³÷íî àêòèâ-
íèõ ñïîëóê, ðîçðîáëÿº ë³êóâàëüíî-ïðîô³ëàê-
òè÷í³ çàñîáè ç ë³êàðñüêî¿ ñèðîâèíè òà íîðìà-
òèâíó äîêóìåíòàö³þ íà íå¿, ïðàöþº íàä ñòâî-
ðåííÿì ñîðò³â òà ðîçðîáëåííÿì òåõíîëîã³é 
ë³êàðñüêèõ ðîñëèí.

Íèí³ Äîñë³äíà ñòàíö³ÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí 
²íñòèòóòó àãðîåêîëîã³¿ ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàí-
íÿ ÍÀÀÍ, ÿêà ïðîòÿãîì 100 ðîê³â áóëà é 
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çàëèøàºòüñÿ ºäèíîþ â Óêðà¿í³, äå êîìïëåêñ-
íî äîñë³äæóþòü ë³êàðñüê³ ðîñëèíè, º áåçïå-
ðå÷íèì ë³äåðîì çà ê³ëüê³ñòþ òà çíà÷óù³ñòþ 
íàóêîâèõ ðîçðîáîê ó ö³é ãàëóç³. ¯¿ êîëåêòèâ 
íàïîëåãëèâî ïðàöþº íàä ñòâîðåííÿì äëÿ íå-
çàëåæíî¿ Óêðà¿íè ïîòóæíî¿ ñèðîâèííî¿ áàçè 
ë³êàðñüêèõ ðîñëèí. Íàóêîâèé ïîòåíö³àë äîñ-
ë³äíî¿ ñòàíö³¿ – 20 íàóêîâö³â, ñåðåä ÿêèõ 5 
êàíäèäàò³â íàóê, 6 àñï³ðàíò³â òà 2 äîêòî-
ðàíòè. 

Çà ¿õ ó÷àñòþ òà ï³ä áåçïîñåðåäí³ì êåð³âíèö-
òâîì ïðîâîäÿòü êîìïëåêñí³ íàóêîâ³ äîñë³ä-
æåííÿ ç ðåñóðñîçíàâñòâà, ³íòðîäóêö³¿, ñåëåê-
ö³¿, íàñ³ííèöòâà, íàñ³ííºçíàâñòâà, ìåõàí³çà-
ö³¿, àãðîõ³ì³¿, ðîñëèííèöòâà òà ô³òîõ³ì³¿. 
Íîâ³òí³ íàóêîâ³ ðîçðîáêè âïðîâàäæóâàëè ó 
âèðîáíè÷èõ óìîâàõ íà ïîëÿõ óñòàíîâè. Ïðî-
â³äíèì íàïðÿìîì äîñë³äæåíü çàëèøàºòüñÿ 
ñåëåêö³ÿ.

Ïðîòÿãîì ñòîë³òòÿ âèâ÷åíî 75 âèä³â ë³êàð-
ñüêèõ ðîñëèí (Ëüâîâ Ì. Î., ßêîâëåâà Ñ. Â., 
Êó÷ìàé Ã. Ì., Ëàñüêèé Ã. Ì., ×óáàðîâà Ò. ß., 
Âåò÷³í³íà Ì. Ï., Áîé÷åíêî ². Â., Òàðàí³÷ Î. Ï., 
Êîíäðàòåíêî Ë. Ì., Ãîðáàíü À. Ò., Øåëóäüêî 
Ë. Ï., Ïåðåïåëîâà Î. Ì., Ïåðåáåéí³ñ Ë. ²., 
Ðàê Â. Î., Êóöåíêî Í. Ì., Ãîðáàíü Í. Â., 
Ìàð÷åíêî Í. ², Êóöåíêî Í. ²., Êîëîñîâè÷ 
Ì. Ï., Êóöåíêî Î. Ì., Äåðêà÷ Â. Î. òà ³í.). 
Íàóêîâö³-ñåëåêö³îíåðè âèâåëè ïîíàä 50 ñîð-
ò³â, ÿê³ â ð³çí³ ðîêè áóëè âíåñåí³ äî Äåðæàâ-
íîãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äëÿ 
ïîøèðåííÿ â Óêðà¿í³ (äàë³ – Äåðæàâíèé ðå-
ºñòð ñîðò³â), 34 ïîë³ïøåí³ ïîïóëÿö³¿, îòðèìà-
íî ðÿä ïåðñïåêòèâíèõ çðàçê³â, ÿê³ âèêîðèñ-
òîâóþòü íàóêîâö³ â ñåëåêö³éíîìó ïðîöåñ³ ÿê 
ó ÄÑËÐ ²ÀÏ, òàê ³ â ³íøèõ óñòàíîâàõ. Ñîðò 
ì’ÿòè ‘Ë³ä³ÿ’ â³äçíà÷åíî ñð³áíîþ ìåäàëëþ íà 
Ì³æíàðîäí³é âèñòàâö³ ñàä³âíèöòâà «Åêñ-
ïî-93» (ì. Øòóòãàðò, Í³ìå÷÷èíà). Íèí³ ïî-
íàä 70% ñîðò³â ë³êàðñüêèõ ³ åô³ðîîë³éíèõ 
êóëüòóð, ÿê³ âíåñåíî äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó 
ñîðò³â ñòàíîì íà 2016 ð., ñòâîðèëè ñåëåêö³î-
íåðè äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿. 

Äîñë³äíà ñòàíö³ÿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí º îðè-
ã³íàòîðîì ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ ñîðò³â ë³-
êàðñüêèõ ðîñëèí, ðîçâèâàº íàñ³ííèöòâî ñîð-
ò³â âëàñíî¿ ñåëåêö³¿ é âèðîáëÿº íàñ³ííÿ òà 
ñàäèâíèé ìàòåð³àë ë³êàðñüêèõ êóëüòóð. Ñîð-
òîâèé ðåñóðñ ïåðñïåêòèâíèõ ë³êàðñüêèõ âè-
ä³â ñåëåêö³¿ ÄÑËÐ ²ÀÏ ïðåäñòàâëåíèé íà 
ïîëÿõ Âèñòàâêîâî-³ííîâàö³éíîãî öåíòðó ÍÀÀÍ 
Óêðà¿íè. Íèí³ ñåëåêö³îíåðè ïðàöþþòü ç 
òðàäèö³éíèìè êóëüòóðàìè, çîêðåìà ì’ÿòîþ 
ïåðöåâîþ, âàëåð³àíîþ ë³êàðñüêîþ, íàã³äêà-
ìè ë³êàðñüêèìè òà íîâèìè ë³êàðñüêèìè âè-
äàìè – ëîïóõîì ñïðàâæí³ì, ðîçòîðîïøåþ 
ïëÿìèñòîþ, øàâë³ºþ ìóñêàòíîþ, ñîáà÷îþ 
êðîïèâîþ ï’ÿòèëîïàòåâîþ òà ³í. Ùîð³÷íî â 

ðàìêàõ Äåðæàâíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ îö³-
íþþòü íîâîñòâîðåí³ ñîðòè. Ôàõ³âö³ ç íàñ³í-
íºçíàâñòâà ðîçðîáëÿþòü ñòàíäàðòè íà íàñ³í-
íÿ ë³êàðñüêèõ êóëüòóð òà âäîñêîíàëþþòü 
ìåòîäè àíàë³çó ïîñ³âíîãî ³ ñàäèâíîãî ìàòåð³à-
ëó. Çíà÷íèé îáñÿã ðîá³ò ïðîâîäÿòü ç íàñ³í-
íèöòâà 30 ñîðò³â, ÿê³ íàëåæàòü äî 29 âèä³â 
ë³êàðñüêèõ êóëüòóð. Ñõåìè íàñ³ííèöòâà 
ðîçðîáëÿþòü â³äïîâ³äíî äî ñó÷àñíîãî ð³âíÿ 
ðîçâèòêó âèðîáíèöòâà.

Íå ìåíø ïåðåêîíëèâèìè º é ³íø³ çäîáóò-
êè. Òàê, ó íàïðÿì³ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ 
ë³êàðñüêèõ êóëüòóð ðîçðîáëåíî: ðåêîìåíäà-
ö³¿ òà òåõíîëîã³÷í³ êàðòè ç âèðîùóâàííÿ 
áëèçüêî 100 âèä³â ë³êàðñüêèõ êóëüòóð, ñèñ-
òåìè äîáðèâ äëÿ 50 êóëüòóð, ñèñòåìè çàõèñ-
òó â³ä øê³äíèê³â òà õâîðîá äëÿ 60 êóëüòèâîâà-
íèõ ë³êàðñüêèõ âèä³â (Ãåðìàíîâ À. À., Ãðèç ëîâ 
Â. Ï., Âåðåùàêî Ô. À., ²âàøåíêî À. Í., Ïå-
ðåï³÷êî Ì. Ï., Êîëîì³ºöü Ì. ²., Áîãàðàäà 
À. Ï., Êðèâóíåíêî Â. Ï., Áàá³é Ô. Ô., Ãóáà-
íüîâ Î. Ã., Ãàíüêåâè÷ Í. Ì., Áîé÷åíêî Å. Ñ., 
Áîéêî Â. Ñ., Ãîðîøêî Â. Â., Ðóáàí ². ²., Ïî-
ãîäà Ñ. ². Íàëèâàéêî À. Ò., Òîâñòîëåñ Î. Ò., 
Ãóáåíêî Â. Ã. òà ³í.). Íàóêîâ³ çäîáóòêè ç ìå-
õàí³çàö³¿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â âèðîùó-
âàííÿ ë³êàðñüêèõ êóëüòóð ïîëÿãàþòü ó ðîç-
ðîáëåíí³ âèõ³äíèõ âèìîã íà 10 ìàøèí äëÿ 
ë³êàðñüêîãî ðîñëèííèöòâà, êîíñòðóêòîð-
ñüêî¿ äîêóìåíòàö³¿ íà 5 ìàøèí äëÿ çáèðàííÿ 
é ïåðâèííî¿ îáðîáêè ñèðîâèíè (Ñêðèïíèê 
Ñ. Ñ., Ïèí÷óê Ï. Ä., Äèäóê Â. Â., Ïàðõîìåí-
êî ². Ì., Áðèæèí À. ²., Óêðà¿íåöü Â. Ï., Ñó-
õåíêî Ð. Ô., Êîäàöüêèé È. Ì., Ñàïà Ì. Ï., 
Áîðîä³í À. ²., Ïåðåáåéí³ñ Â. Ñ., Êðèâóíåêî 
Ë. Â. òà ³í.). Ñüîãîäí³ ó ïëàíàõ – ðîçðîáëåí-
íÿ òà âäîñêîíàëåííÿ ïðèéîì³â âèðîùóâàííÿ 
ë³êàðñüêèõ êóëüòóð, äîñë³äæåííÿ îñîáëè-
âîñòåé ´ðóíòîâîãî æèâëåííÿ òà ³ìóí³òåòó 
ðîñëèí â óìîâàõ êðàïëèííîãî çðîøåííÿ, 
âäîñêîíàëåííÿ ìåòîä³â áåçïå÷íîãî çàõèñòó 
ðîñëèí â³ä áóð’ÿí³â, øê³äíèê³â ³ õâîðîá. 

Äîñèòü ðåçóëüòàòèâíèì º é åêîëîã³÷íèé 
íàïðÿì äîñë³äæåíü, çîêðåìà ç íåâèñíàæëè-
âîãî âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ë³-
êàðñüêèõ âèä³â, ðåñóðñîçíàâñòâà, ³íòðîäóê-
ö³¿ òà ãåíåòè÷íèõ ðåñóðñ³â. Áîòàí³êè-ðåñóð-
ñîçíàâö³ îäíî÷àñíî ç ïîøóêîì íîâèõ äæåðåë 
á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê ñåðåä ïðèðîä-
íèõ âèä³â ë³êàðñüêèõ ðîñëèí âèçíà÷àþòü çà-
ïàñè òà ðîçðîáëÿþòü ñïîñîáè ðàö³îíàëüíî¿ 
åêñïëóàòàö³¿ äèêîðîñëèõ âèä³â. Ðîçðîáëåíî 
ðåæèìè íåâèñíàæëèâî¿ çàãîò³âë³ äëÿ 17 äè-
êîðîñëèõ âèä³â (²âàøèí Ä. Ñ., Ïàêàëí Ä. À., 
Êîíäðàòåíêî Á. Ñ., Ðÿáåíêî (Ìàð÷åíêî) Í. ²., 
Âàíÿðõà (Ñèâîãëàç) Ë. Ì., Ðàäæàïîâà (Ïî-
ðàäà) Î. À., Ãëóùåíêî Ë. À. Çä³éñíåíî ³íòðî-
äóêö³éíå âèâ÷åííÿ ïîíàä 165 âèä³â ë³êàð-
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ñüêèõ ðîñëèí â³ò÷èçíÿíî¿ é çàðóá³æíî¿ ôëî-
ðè òà ðåêîìåíäîâàíî äëÿ âèðîùóâàííÿ ó â³ä-
êðèòîìó ´ðóíò³ 96 âèä³â (Ëüâîâ Î. Ì., ²âà-
øèí Ä. Ñ., Êîíäðàòåíêî Á. Ñ., Ïîðàäà Î. À., 
²âàíîâ Â. Á. Øåâ÷åíêî Ò. Ë., Ãîðáàíü Í. ²., 
Ãóëåãà Ë. Ì., Êàë³í³íà Ì. À. òà ³í.). Íà òå-
ðèòîð³¿ êîëåêö³éíîãî ðîçñàäíèêà âèâ÷àþòü ïî-
íàä 300 âèä³â ë³êàðñüêèõ ðîñëèí, ó äåíäðî-
ïàðêó – 100 âèä³â. Êîëåêö³¿ áîòàí³÷íîãî ðîç-
ñàäíèêà óñòàíîâè òà ãåðáàð³é º ñêëàäîâèìè 
íàö³îíàëüíîãî íàäáàííÿ Óêðà¿íè.

Òðàäèö³éí³ äëÿ óñòàíîâè ô³òîõ³ì³÷í³ äîñ-
ë³äæåííÿ ñïðÿìîâàí³ íà îö³íêó ÿêîñò³ ë³-
êàðñüêî¿ ðîñëèííî¿ ñèðîâèíè, âäîñêîíàëåí-
íÿ ìåòîä³â âèçíà÷åííÿ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí, ðîçðîáëåííÿ íîðìàòèâíî-òåõí³÷íî¿ 
äîêóìåíòàö³¿ íà ë³êàðñüêó ðîñëèííó ñèðîâè-
íó íîâèõ ðîñëèí, ïåðåãëÿä ôàðìàêîïåéíèõ 
ñòàòåé íà ñèðîâèíó, îö³íêà ÿêîñò³ ñèðîâèíè, 
ÿêó îòðèìóþòü â äîñë³äàõ ç ñåëåêö³¿, àãðî-
òåõí³êè, çàõèñòó ðîñëèí, ïîøóê íîâèõ äæå-
ðåë á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ñïîëóê. Çà ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæåíü ðîçðîáëåíî 14 ôàðìàêî-
ïåéíèõ ñòàòåé, íîðìàòèâíî-àíàë³òè÷íó äî-
êóìåíòàö³þ, òåõí³÷í³ óìîâè íà ñèðîâèíó é 
ïðåïàðàòè. Íàóêîâö³ ô³òîõ³ì³êè òà ðåñóð-
ñîçíàâö³ ç³áðàëè â³äîìîñò³ ïðî çàñòîñóâàííÿ 
ïîíàä 550 ðîñëèí ó íàðîäí³é ìåäèöèí³, óçà-
ãàëüíåííÿ ¿õ äàëî çìîãó ðåêîìåíäóâàòè ïî-
íàä 80 âèä³â äëÿ ôàðìàêîïåéíîãî âèâ÷åííÿ 

(Áàíüêîâñüêèé À. ²., Êóçíåöîâ Í. Â., Ë³á³çîâ 
Í. ²., Öàðüîâ Ì. Â., Ãðîìîâ Â. Ï., Êîçëîâ-
ñüêà Ò. À., Ïîãóä³íà À. À., Íåäüîøåâà Å. Ñ., 
Êóöèê Ï. ²., Çàêîðäîíåöü À. ²., Ñò³õ³í Â. Î., 
Ãîðëà÷îâ Â. Î., Ñåðåäà Î. Â., Êóöèê Ã. Â., 
Ñåðåäà Ë. Î., Êóöèê Ò. Ï., Ô³ëåíêî Ñ. Â., 
Áóøóºâà Ã. ². òà ³í.).

Íå ìåíø âàæëèâèì íàïðÿìîì ó ä³ÿëüíîñ-
ò³ óñòàíîâè º îáñëóãîâóâàííÿ äîñë³äíèöüêî-
ãî ïðîöåñó, âèðîáíè÷à ïåðåâ³ðêà ³ âïðîâà-
äæåííÿ íàóêîâèõ ðîçðîáîê. Ùîð³÷íî óñòà-
íîâà âèðîùóº áëèçüêî 7 ò ë³êàðñüêî¿ ñèðî-
âèíè òà 0,6 ò åë³òíîãî òà ðåïðîäóêö³éíîãî 
íàñ³ííÿ ïîíàä 10 âèä³â ë³êàðñüêèõ êóëüòóð. 

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê ä³ÿëüíîñò³ Äîñë³äíî¿ 
ñòàíö³¿ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ñïðÿìîâàíèé íà 
ïîãëèáëåííÿ òâîð÷îãî ñï³âðîá³òíèöòâà ç óñ³ìà 
óñòàíîâàìè, ÿê³ âèâ÷àþòü ë³êàðñüê³ ðîñëèíè 
ÿê â Óêðà¿í³, òàê ³ çà ¿¿ ìåæàìè. Ñï³âïðàöÿ ç 
íàóêîâöÿìè, âèðîáíè÷íèêàìè, ïðàêòèêàìè 
ð³çíèõ ñôåð ä³ÿëüíîñò³, ñïðÿìîâàíà íà çá³ëü-
øåííÿ îáñÿã³â âèðîáíèöòâà ë³êàðñüêî¿ ñèðî-
âèíè, êðàùîãî òà øèðøîãî ¿¿ âèêîðèñòàííÿ, 
áóëà é çàëèøàºòüñÿ ñåðåä îñíîâíèõ çàâäàíü 
óñòàíîâè. Íàóêîâö³ äîêëàäàþòü ìàêñèìàëü-
íèõ çóñèëü äëÿ ïîë³ïøåííÿ âèðîáíèöòâà «ö³-
ëþùî¿» ñèðîâèíè, ñòâîðåííÿ íîâèõ ô³òîïðå-
ïàðàò³â, ÷à¿â, çáîð³â, ÁÀÄ òà ³íøèõ ë³êàðñü-
êèõ çàñîá³â äëÿ çì³öíåííÿ çäîðîâ’ÿ íàñåëåííÿ 
íàøî¿ íåçàëåæíî¿ äåðæàâè.

ÓÄÊ 631.5:633.88
Äåìüÿíþê Å. Ñ.1, Ãëóùåíêî Ë. À.2 Ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ: òðàäèöèè è ïåðñïåêòèâû èññëåäîâàíèé (ïî-

ñâÿùåíî 100-ëåòèþ îñíîâàíèÿ Îïûòíîé ñòàíöèè ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé) // Ñîðòîâèâ÷åííÿ òà îõîðîíà 
ïðàâ íà ñîðòè ðîñëèí. – 2016. – ¹ 4. – Ñ. 87–93. http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88691

1Èíñòèòóò àãðîýêîëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÍÀÀÍ, óë. Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ, 12, ã. Êèåâ, 03143, Óêðàèíà, e-mail: demolena@ukr.net
2Îïûòíàÿ ñòàíöèÿ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé Èíñòèòóò àãðîýêîëîãèè è ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÍÀÀÍ, ñ. Áåðåçîòî÷à, Ëóáåíñêèé 

ð-í, Ïîëòàâñêàÿ îáë., 35537, Óêðàèíà, e-mail: l526@ukr.net

Ïðîâåäåí èñòîðè÷åñêèé îáçîð ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé Îïûòíîé ñòàíöèè ëåêàðñòâåííûõ 
ðàñòåíèé çà ïåðèîä 1916−2016 ãã. Îñâåùåíû îñíîâíûå 
ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ îïûòíîãî äåëà ïî íàïðàâëåíèþ «ëå-
êàðñòâåííîå ðàñòåíèåâîäñòâî» â Óêðàèíå. Ðàñêðûòà ðîëü 
è çíà÷åíèå Îïûòíîé ñòàíöèè ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé â 
íàó÷íî-ìåòîäè÷åñêîì îáåñïå÷åíèè òàêèõ íàó÷íûõ íà-
ïðàâëåíèé, êàê ñåëåêöèÿ, ñåìåíîâîäñòâî, òåõíîëîãèè âû-
ðàùèâàíèÿ, ôàðìàêîãíîçèÿ â ëåêàðñòâåííîì ðàñòåíèå-
âîäñòâå. Äëÿ íóæä îòðàñëè â ó÷ðåæäåíèè èçó÷åíî áîëåå 
100 âèäîâ èíòðîäóöèðîâàííûõ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé è 

ðàçðàáîòàíû òåõíîëîãèè èõ âûðàùèâàíèÿ, ñîçäàíî áîëåå 
50 ñîðòîâ ëåêàðñòâåííûõ êóëüòóð, ñêîíñòðóèðîâàíû ìà-
øèíû è ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ, óáîðêè è ïåð-
âè÷íîé îáðàáîòêè ñûðüÿ è ñåìÿí íàèáîëåå âàæíûõ ëåêàð-
ñòâåííûõ êóëüòóð. Ïðèâåäåíû äðóãèå íàó÷íûå äîñòèæå-
íèÿ ó÷ðåæäåíèÿ è íàìå÷åíû ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ 
èññëåäîâàíèé ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé â Óêðàèíå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ, äî-
ñòèæåíèÿ, òåõíîëîãèè âûðàùèâàíèÿ, ñîðòà, Îïûòíàÿ 
ñòàíöèÿ ëåêàðñòâåííûõ ðàñòåíèé, ýòàïû ðàçâèòèÿ, 
ïåðñïåêòèâû.
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Historical review was done concerning the formation 
and development of scientific research of the Experimen-
tal Station of Medicinal Plants over the period 1916–2016. 
The main stages of experimenting in the direction of “me-
dicinal plant cultivation’’ in Ukraine were covered. Role and 
importance of the Experimental Station of Medicinal Plants 
in the scientific and methodological support of such sci-
entific directions as breeding, seed production, cultivation 
technologies, pharmacognosy in medicinal plant cultivation 
were shown. For the needs of the branch, over 100 species of 
introduced medicinal plants were studied at the Station and 

agricultu ral techniques of their growing were developed, in 
addition, more than 50 varieties of medicinal plants were crea-
ted, a number of machines and devices for growing, harves ting 
and initial treatment of raw materials and seeds of the most 
important medicinal plants was designed. Other scientific 
achievements of the Station were mentioned and promising 
areas of medicinal plant research in Ukraine were outlined.

Keywords: medicinal plants, achievements, growing tech-
nologies, varieties, Experimental Station of Medicinal Plants, 
stages of development, prospects. 
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«Öå æ äëÿ ëþäñòâà – íàâ³òü ùå íå â÷îðà!»
Ìàêñèì Ðèëüñüêèé

Ïî÷àòîê 2016 ð. îçíàìåíóâàâñÿ çíàêîâîþ 
äàòîþ – 6 ñ³÷íÿ âèïîâíèëîñÿ 115 ðîê³â â³ä äíÿ 
íàðîäæåííÿ àêàäåì³êà Ì. Ì. Ãðèøêà. 
Çàê³í÷óºòüñÿ 2016 ð. òåæ â³êîïîì-
íîþ ïîä³ºþ, ïîâ’ÿçàíîþ ç óâ³÷íåí-
íÿì â Óêðà¿í³ ïàì’ÿò³ ïðî öþ 
íåïåðåñ³÷íó ëþäèíà, – 25-ð³÷-
÷ÿì ïðèñâîºííÿ éîãî ³ìåí³ Íà-
ö³îíàëüíîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó 
ÍÀÍ Óêðà¿íè (ðèñ. 1).

Â³äîìî, ùî Ìèêîëà Ìèêî-
ëàéîâè÷ áóâ äóæå ð³çíîïëà-
íîâèì ó÷åíèì-á³îëîãîì: áî-
òàí³êîì, ãåíåòèêîì, ñåëåêö³î-
íåðîì, à òàêîæ ñîðòîçíàâ-
öåì. Ùîäî îñòàííüîãî íàïðÿ-
ìó éîãî äîñë³äæåíü, òî â äî-
ñòóïí³é àâòîðàì ë³òåðàòóð³ â³í 
âèñâ³òëåíèé ïîâåðõíåâî. Ç îã-
ëÿäó íà öå, êîðèñòóþ÷èñü íàãî-
äîþ â³äçíà÷åííÿ çíàìåííèõ äàò, ïî-
â’ÿçàíèõ ç ³ì’ÿì ó÷åíîãî, àâ-
òîðè âèð³øèëè ïðîàíàë³çóâà-
òè ñàìå öåé àñïåêò ä³ÿëüíîñò³ 
Ì. Ì. Ãðèøêà.

Äî âèâ÷åííÿ ñîðò³â ïîëüîâèõ êóëüòóð Ìè-
êîëà Ìèêîëàéîâè÷ äîëó÷èâñÿ ç³ ñòóäåíòñü-
êî¿ ëàâè ï³ä êåð³âíèöòâîì Â. ². Ñàçàíîâà, 
ïðîôåñîðà Ïîëòàâñüêîãî àãðîêîîïåðàòèâíî-
ãî ïîë³òåõí³êóìó (íèí³ Ïîëòàâñüêà äåðæàâ-
íà àãðàðíà àêàäåì³ÿ). Â ïîäàëüøîìó, ïðàöþþ-
÷è â ð³çíèõ óñòàíîâàõ, â³í çáèðàâ ñîðòîâ³ 

ÓÄÊ 631.52.(092)  http://dx.doi.org/10.21498/2518-1017.4(33).2016.88696

Àêàäåì³ê Ì. Ì. Ãðèøêî – 
âèäàòíèé óêðà¿íñüêèé â÷åíèé-ñîðòîçíàâåöü
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Ïðîàíàë³çîâàíî òâîð÷ó òà îðãàí³çàö³éíó ðîëü àêàäåì³êà Ì. Ì. Ãðèøêà ó âèâ÷åíí³ ãåíîôîíäó ðîñëèí Óêðà¿íè òà 
ñòâîðåíí³ êîëåêö³éíèõ ôîíä³â Íàö³îíàëüíîãî áîòàí³÷íîãî ñàäó ÍÀÍ Óêðà¿íè, ÿêèé ç 1991 ð. íîñèòü ³ì’ÿ öüîãî âèäàòíîãî 
óêðà¿íñüêîãî â÷åíîãî. Âèñâ³òëåíî äîñë³äæåííÿ ç ³íòðîäóêö³¿, àêë³ìàòèçàö³¿ òà ñåëåêö³¿ ðîñëèí, ïî÷èíàþ÷è ç ïîâîºííèõ 
ðîê³â ³ äî öüîãî ÷àñó. Íàâåäåíî â³äîìîñò³ ïðî ï³äñóìêè ³íòðîäóêö³¿ òà ñåëåêö³¿ ðîñëèí ñòàíîì íà ïî÷àòîê 50-õ ðð. XX ñò. 
çà äàíèìè Ì. Ì. Ãðèøêà òà ñó÷àñí³ ïîêàçíèêè âèäîâîãî é ñîðòîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ êóëüòèâîâàíèõ ðîñëèí: äåêîðàòèâ-
íèõ, ïëîäîâî-ÿã³äíèõ, ñóáòðîï³÷íèõ, ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ (åíåðãåòè÷íèõ, êîðìîâèõ, îâî÷åâèõ, ïðÿíîàðîìàòè÷íèõ, 
åô³ðîîë³éíèõ, òåõí³÷íèõ, ñèäåðàëüíèõ, ìåäîíîñíèõ).

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àêàäåì³ê Ì. Ì. Ãðèøêî, Íàö³îíàëüíèé áîòàí³÷íèé ñàä ÍÀÍ Óêðà¿íè, ³íòðîäóêö³ÿ, ñåëåêö³ÿ, âèäîâå é 
ñîðòîâå ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí.

êîëåêö³¿, ÿê³ âèêîðèñòîâóâàâ ÿê âèêëàäà÷ òà 
íàóêîâåöü. Ñïåðøó öå áóëè ãåíåòè÷í³ ðåñóð-
ñè â³âñà, êàðòîïë³, ïøåíèö³ ì’ÿêî¿ òà ð³ïàêó 
ÿðîãî. Ìîëîäèé ôàõ³âåöü âèâ÷àâ á³îëîã³÷í³ 
îñîáëèâîñò³, âèä³ëèâøè íàéïðîäóêòèâí³ø³ 

¿õ êóëüòèâàðè. Çãîäîì â³í ðåòåëüíî òà 
ö³ëåñïðÿìîâàíî ïî÷àâ çáèðàòè ¿õí³ 

êðàù³ ì³ñöåâ³ çðàçêè òà ôîðìè, 
îñîáëèâî â³âñà [1, 2]. 

Çàçíà÷èìî é òå, ùî ó ñâî¿é ñîð-
òîçíàâ÷³é ðîáîò³ Ì. Ì. Ãðèø-
êî ïðèä³ëÿâ âåëèêó óâàãó çáà-
ãà÷åííþ êóëüòóðíî¿ ôëîðè 
Ï³âí³÷íîãî Ë³ñîñòåïó Óêðà¿-
íè, ñîðòîâèâ÷åííþ òàêèõ 
êóëüòóðíèõ ðîñëèí ö³º¿ çîíè, 
ÿê êîëüçà (ð³ïàê ÿðèé) ³ ï³â-
äåííà ôîðìà êîíîïåëü, ïøå-
íèöÿ ì³ñöåâèõ ñîðò³â ³ ôîðì 

äëÿ äîáîðó íàéêðàùèõ ÷èñòèõ 
ë³í³é [3]. Âèâ÷àþ÷è ³íòðîäóêî-

âàí³ òà ì³ñöåâ³ ñîðòè, íàïîëåã-
ëèâî âïðîâàäæóþ÷è êðàù³ ç íèõ 

íà ïîëÿ, Ìèêîëà Ìèêîëàéîâè÷, ÿêèé 
ïîä³ëÿâ ³äå¿ Ì. ². Âàâèëîâà, 
âîäíî÷àñ íàãîëîøóâàâ íà íåîá-
õ³äíîñò³ çáåðåæåííÿ é çàëó-

÷åííÿ ì³ñöåâîãî ìàòåð³àëó äî ñåëåêö³éíîãî 
ïðîöåñó [1]. Òàê, ó ïðàö³ «Ìàòåð³àëè äî âè-
â÷åííÿ êóëüòóðíî¿ ôëîðè Ë³ñîñòåïó Óêðà¿-
íè» (1930) â÷åíèé çàçíà÷àâ: «Êóëüòóðíà 
ôëîðà Óêðà¿íè º íàéâàæëèâ³øèì ñåëåêö³é-
íèì ôîíäîì, ïðîòå éîãî ùå ìàëî âèêîðèñòî-
âóþòü íàø³ ñåëåêö³éí³ óñòàíîâè. Á³ëüøå 
òîãî, ùå é äîñ³ íåäîñòàòíüî âèâ÷åíà íàøà 

Ðèñ. 1. Àêàäåì³ê Ì. Ì. Ãðèøêî 
(1901–1964)
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êóëüòóðíà ðîñëèíí³ñòü, ùî ñêëàëàñÿ â ïðî-
öåñ³ ïðèðîäíîãî äîáîðó íàéâèòðèâàë³øèõ ãå-
íîòèï³â ïðîòÿãîì áàãàòüîõ äåñÿòèð³÷, ÷îìó ³ 
ÿâëÿº ñîáîþ äóæå ö³ííèé âèõ³äíèé ìàòåð³àë 
äëÿ ñåëåêö³¿» [3].

Çà ³í³ö³àòèâîþ òà áåçïîñåðåäíüîþ ó÷àñòþ 
Ì. Ì. Ãðèøêà â Ìàéí³âñüêîìó ñ³ëüñüêîãîñ-
ïîäàðñüêîìó òåõí³êóì³ â 1928 ð. áóëî çàêëà-
äåíî ³íòðîäóêö³éíèé ïóíêò Âñåñîþçíîãî ³íñ-
òèòóòó ïðèêëàäíî¿ áîòàí³êè òà íîâèõ êóëü-
òóð (íèí³ Âñåðîñ³éñüêèé ³íñòèòóò ðîñëèííèö-
òâà ³ìåí³ Ì. ². Âàâèëîâà). Òóò âèâ÷àëè ì³ñ-
öåâèé ñîðòîâèé ìàòåð³àë, íà éîãî îñíîâ³ äî-
áèðàëè êðàù³ ÷èñò³ ë³í³¿, ÿê³ ïîò³ì âèêîðèñ-
òîâóâàëè â ã³áðèäèçàö³¿ [1].

Ïîäàëüøà ä³ÿëüí³ñòü Ìèêîëè Ìèêîëàéî-
âè÷à áóëà ïîâ’ÿçàíà ç âèâ÷åííÿì êîíîïåëü 
ó Âñåñîþçíîìó íàóêîâî-äîñë³äíîìó ³íñòèòó-
ò³ êîíîïåëü (íèí³ Äîñë³äíà ñòàíö³ÿ ëóá’ÿíèõ 
êóëüòóð ²íñòèòóòó ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà 
ï³âí³÷íîãî ñõîäó ÍÀÀÍ) ó Ãëóõîâ³. Ó ö³é 
öàðèí³ â³í ïðîÿâèâ ñåáå ÿê íàóêîâåöü ñâ³òî-
âîãî âèì³ðó: ñîðòîçíàâåöü, ñåëåêö³îíåð òà 
ãåíåòèê, íåïåðåâåðøåíèé àâòîðèòåò ó äîñë³-
äæåíí³ ñêëàäíîãî ïèòàííÿ ñòàò³ êîíîïåëü [1, 
2]. Éîãî ïðàö³ ç öüîãî ïèòàííÿ áóëè âàãîìèì 
âíåñêîì íå ò³ëüêè â ðîçðîáëåííÿ òåîðåòè÷-
íèõ îñíîâ ñåëåêö³¿ ðîñëèí, à é ìàëè âåëèêå 
ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ äëÿ íàðîäíîãî ãîñïî-
äàðñòâà. Ïåðøèé âèâåäåíèé íèì ñîðò ç îäíî-
÷àñíèì âèçð³âàííÿì ÷îëîâ³÷èõ ³ æ³íî÷èõ 
ðîñëèí ‘ÎÑÎ-72’, ÿêèé çà âèõîäîì âîëîêíà 
íà 35–40% ïåðåâèùóâàâ êóëüòèâîâàí³ òîä³ 
ñîðòè, äàâàâ ìîæëèâ³ñòü ìåõàí³çóâàòè çáè-
ðàííÿ êîíîïåëü. Öå áóëà çíàêîâà òà ïð³îðè-
òåòíà ðîçðîáêà, âèçíàíà äåðæàâîþ, çà ùî 
Ì. Ì. Ãðèøêà ó 1936 ð. áóëî íàãîðîäæåíî 
îðäåíîì. Êð³ì òîãî, éîìó áóëî ïðèñóäæåíî 
(áåç çàõèñòó äèñåðòàö³¿) íàóêîâèé ñòóï³íü 
äîêòîðà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê [2]. Âñå 
öå ñïðèÿëî ðîçøèðåííþ ñîðòîçíàâ÷î¿ ä³ÿëü-
íîñò³ Ì. Ì. Ãðèøêà ó ãàëóç³ êîíîïëÿðñòâà, 
ñòâîðåííþ âëàñíî¿ øêîëè ó÷í³â òà ïîñë³äîâ-
íèê³â, çãîäîì â³äîìèõ ïðîâ³äíèõ ñåëåêö³î-
íåð³â êîíîïåëü, ñåðåä ÿêèõ – äîêòîðè ñ³ëüñü-
êîãîñïîäàðñüêèõ íàóê, ïðîôåñîðè Ã. É. Àð³í-
øòåéí, ª. Ñ. Ãóðæ³é, Ã. ². Ñåí÷åíêî. Ó ïî-
äàëüøîìó âîíè ã³äíî ïðîäîâæèëè äîñë³-
äæåííÿ Ìèêîëè Ìèêîëàéîâè÷à ó çâ’ÿçêó ç 
éîãî ïåðå¿çäîì ³ç Ãëóõîâà äî Êèºâà, îñê³ëüêè 
â 1939 ð. Ì. Ì. Ãðèøêà áóëî îáðàíî ä³éñíèì 
÷ëåíîì (àêàäåì³êîì) Àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿í-
ñüêî¿ ÐÑÐ ³ ÷ëåíîì ¿¿ Ïðåçèä³¿ òà ïðèçíà÷åíî 
äèðåêòîðîì ²íñòèòóòó áîòàí³êè [1, 2]. 

Ïðàöþþ÷è ç áåðåçíÿ 1944 ð. äèðåêòîðîì 
Öåíòðàëüíîãî ðåñïóáë³êàíñüêîãî Áîòàí³÷íî-
ãî ñàäó ÀÍ ÓÐÑÐ (íèí³ Íàö³îíàëüíèé áîòà-
í³÷íèé ñàä ³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà ÍÀÍ Óêðà¿-

íè, äàë³ ÍÁÑ), Ì. Ì. Ãðèøêî ââàæàâ, ùî öÿ 
óñòàíîâà ìàº «... áóòè öåíòðàëüíèì ðåñïóáë³-
êàíñüêèì çàïîâ³äíèêîì âèäîâèõ, à ç áàãà-
òüîõ ðîñëèí – ³ ñîðòîâèõ ñêàðá³â» (ðèñ. 2) [1].

Ðèñ. 2. Ì. Ì. Ãðèøêî òà ². Î. Äðèãà íàä ïëàíîì 
Áîòàí³÷íîãî ñàäó ÀÍ ÓÐÑÐ (1945 ð.)

Ó öüîìó Ìèêîëà Ìèêîëàéîâè÷ ìàâ ðàö³þ, 
àäæå ñüîãîäí³ ÍÁÑ º ïðîâ³äíîþ íàóêîâî-äîñ-
ë³äíîþ óñòàíîâîþ Óêðà¿íè â ãàëóç³ ³íòðî-
äóêö³¿ òà ñåëåêö³¿ ðîñëèí [4, 5]. Íèí³ òóò íà 
ïëîù³ 130,2 ãà ç³áðàíî é çáåð³ãàºòüñÿ ïîíàä 
13 òèñ. âèä³â ³ ôîðì ðîñëèí ç óñ³õ êóòî÷ê³â 
çåìíî¿ êóë³. Ñòàíîâëåííÿ é âèâ÷åííÿ ¿õ çíà÷-
íîþ ì³ðîþ ïîâ’ÿçàí³ ç ³ì’ÿì Ì. Ì. Ãðèøêà 
– äîêòîðà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ íàóê, ïðî-
ôåñîðà, àêàäåì³êà ÀÍ ÓÐÑÐ, ïåðøîãî ïî-
âîºííîãî äèðåêòîðà ãîëîâíîãî Áîòàí³÷íîãî ñà-
äó Óêðà¿íè, ÿêèé êåðóâàâ éîãî ðîçáóäîâîþ 
ç 1944 ïî 1958 ðð. [5].

Âæå ó 1944 ð. ï³ä êåð³âíèöòâîì Ì. Ì. Ãðèø-
êà áóëè ðîçðîáëåí³ îñíîâí³ êîíöåïòóàëüí³ ïî-
ëîæåííÿ òà ñôîðìóëüîâàí³ çàâäàííÿ Áîòàí³÷-
íîãî ñàäó ÀÍ ÓÐÑÐ ÿê öåíòðó íàóêîâî-äîñë³ä-
íî¿ ðîáîòè ç òåîð³¿ òà ïðàêòèêè ³íòðîäóêö³¿ 
ðîñëèí, ïèòàíü çåëåíîãî áóä³âíèöòâà, äåêîðà-
òèâíîãî ñàä³âíèöòâà é êâ³òíèêàðñòâà òà ñåëåê-
ö³¿ íîâèõ äëÿ Óêðà¿íè êóëüòóð [6]. Ï³ä éîãî 
êåð³âíèöòâîì áóëà ïðîâåäåíà âåëè÷åçíà ðîáî-
òà ç³ ñòâîðåííÿ êîëåêö³éíîãî ôîíäó ðîñëèí 
[5]. Çàâäÿêè îñîáèñò³é ó÷àñò³ â÷åíîãî ó 1946–
1947 ðð. áóëè îðãàí³çîâàí³ åêñïåäèö³¿ äî ðà-
äÿíñüêî¿ îêóïàö³éíî¿ çîíè (çîêðåìà Í³ìå÷÷è-
íè, Óãîðùèíè), äå áóëî ïðèäáàíî 167 òèñ. îäè-
íèöü ïîñàäêîâîãî ìàòåð³àëó. Çàçíà÷èìî, ùî 
ëèøå ç Í³ìå÷÷èíè áóëî çàâåçåíî 800 ñîðò³â 
òðîÿíä ³ 80 ñîðò³â áóçêó, ÿê³ ïîêëàëè ïî÷àòîê 
òàêèì âñåñâ³òíüî â³äîìèì ìîíîñàäàì, ÿê Ðî-
çàð³é (Ñàä òðîÿíä) òà Ñ³ð³íãàð³é (Ñàä áóçêó) 
ÍÁÑ (ðèñ. 3) [5]. Ö³êàâî, ùî Ìèêîëà Ìèêîëà-
éîâè÷ àêòèâíî äîëó÷èâñÿ äî âèâ÷åííÿ òðîÿíä. 
Â³í î÷îëèâ âèêîíàííÿ òåìè ç ¿õ ñåëåêö³¿, ðîç-
ðîáèâøè âñ³ ¿¿ ñîðòîçíàâ÷³ òà ñåëåêö³éí³ îñîá-
ëèâîñò³ (ðèñ. 4) [7].
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Ñüîãîäí³ ö³ ìîíîñàäè º íàéá³ëüøèìè â 
Óêðà¿í³ ÿê çà ïëîùåþ, òàê ³ çà âèäîâèì ³ 
ñîðòîâèì ñêëàäîì, à òàêîæ çà ê³ëüê³ñòþ â³ä-
â³äóâà÷³â òà åêñêóðñàíò³â. Êð³ì öüîãî, áóëè 
çä³éñíåí³ áîòàí³÷í³ åêñïåäèö³¿ â ð³çí³ ðåã³î-
íè êîëèøíüîãî Ðàäÿíñüêîãî Ñîþçó, çâ³äêè 
áóëî ïðèâåçåíî ñîòí³ ê³ëîãðàì³â íàñ³ííÿ, ó 
ò. ÷. åíäåì³â ³ ðåë³êò³â [1, 5].

Ïðàöþþ÷è â ÍÁÑ, Ì. Ì. Ãðèøêî âèñîêî îö³-
íèâ ³íòðîäóêö³éíó é ñåëåêö³éíó ðîáîòó, çàïî-
÷àòêîâàíó Ì. Ô. Êàùåíêîì â Àêë³ìàòèçàö³é-
íîìó ñàäó, çîêðåìà ç äîáîðó òà ã³áðèäèçàö³¿ 
ïåðøèõ ôîðì ïåðñèêà, â³äíîñíî ñò³éêèõ äî 
ì³ñöåâèõ óìîâ [8]. Ì. Ì. Ãðèøêî äóæå ïîïó-
ëÿðèçóâàâ êóëüòóðó ïåðñèêà äëÿ âèðîùóâàí-
íÿ â ï³âí³÷íèõ ðàéîíàõ Óêðà¿íè. Â³í ïðîäîâ-
æèâ ðîáîòó ³ç ñåëåêö³¿ ö³º¿ êóëüòóðè, âèâ³âøè 
íîâèé ñîðò ‘Ñëàâà Êèòàþ’ (ðèñ. 5), à òàêîæ 
áóâ ³í³ö³àòîðîì ïåðåäà÷³ êðàùèõ ôîðì ïåðñè-
êà äî Äåðæàâíîãî ñîðòîâèïðîáóâàííÿ. 

Ðèñ. 5. Ì. Ì. Ãðèøêî á³ëÿ âèâåäåíîãî íèì ñîðòó 
ïåðñèêîâîãî äåðåâà ‘Ñëàâà Êèòàþ’ (1954 ð.)

Âíàñë³äîê àêë³ìàòèçàö³éíî¿ òà ñåëåêö³é-
íî¿ ðîáîòè íàóêîâö³ Áîòàí³÷íîãî ñàäó â ò³ 

ðîêè âèâåëè 10 ñîðò³â ïåðñè-
êà; 15 ñîðò³â âèíîãðàäó, ÿê³ 
çèìóâàëè ó â³äêðèòîìó ´ðóí-
ò³ íà ï³âíî÷³ Óêðà¿íè; áóëè 
çàïî÷àòêîâàí³ àêë³ìàòèçàö³é-
í³ òà ñåëåêö³éí³ ðîáîòè ç 
àáðèêîñîì, êèçèëîì, àéâîþ, 
àëè÷åþ, õåíîìåëåñîì, àêòè-

í³ä³ºþ, ëèìîííèêîì. Àêòèâíî âïðîâàäæóâà-
ëèñÿ â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå âèðîáíèöòâî 
ñîðòè òàêèõ êóëüòóð, ÿê ìàéîðàí, äàãóñà, 
âåëèêîïë³äíà ãðå÷êà, ðèñ, ÷óôà, îë³éíèé ìî-
ëî÷àé, êåíàô òà ³í., âèâåäåí³ â Áîòàí³÷íîìó 
ñàäó. Áóëî ñòâîðåíî ïîíàä 300 ñîðò³â òðîÿíä, 
æîðæèí, ãëàä³îëóñ³â, ³ðèñ³â, ôëîêñ³â ³ äåëü-
ô³í³óì³â. Óñ³ çãàäàí³ íàïðÿìè áåçïîñåðåä-
íüî î÷îëþâàâ Ì. Ì. Ãðèøêî, ôîðìóþ÷è ïî 
êîæíîìó ç íèõ íàóêîâó øêîëó ñâî¿õ ó÷í³â. 
Òîìó íå äèâíî, ùî â ö³é öàðèí³ â³í ï³äãîòó-
âàâ 40 êàíäèäàò³â òà äîêòîð³â íàóê.

Ï³äâîäÿ÷è ï³äñóìêè ³íòðîäóêö³éíî¿ òà ñå-
ëåêö³éíî¿ ðîáîòè íà ïî÷àòêó ïåðøî¿ ïîëîâè-
íè 50-õ ðð., Ì. Ì. Ãðèøêî ïèñàâ ïðî âåëèêå 
ð³çíîìàí³òòÿ âèõ³äíîãî ìàòåð³àëó, ç³áðàíîãî â 
Áîòàí³÷íîìó ñàäó ñòàíîì íà 1 ñ³÷íÿ 1952 ð. 
Çàãàëîì éîãî êîëåêö³éíèé ôîíä íà òîé ÷àñ 
íàë³÷óâàâ 9569 òàêñîí³â (âèä³â, ã³áðèä³â, 
ôîðì òà ñîðò³â), çîêðåìà: äåðåâ òà êóù³â – 
1450; âèíîãðàäó – 290; ïëîäîâî-ÿã³äíèõ ðîñ-
ëèí – 725; ñóáòðîï³÷íèõ (ëèìîí, àïåëüñèí, 
÷àéí³ êóù³, ãðàíàòîâ³ òà êàâîâ³ äåðåâà, ô³ñ-
òàøêè, àâîêàäî, ³íæèð òà ³í.) – 120; òåõí³÷-
íèõ (âîëîêíèñò³, êàó÷óêîíîñè, îë³éí³, ë³êàð-
ñüê³, äóáèëüí³ òà ³íø³) – 1050; êîðìîâèõ – 
252; õàð÷îâèõ – 1457; áàãàòîð³÷íèõ ³ îäíî-
ð³÷íèõ êâ³òêîâèõ ðîñëèí – 2350, ó ò. ÷. òðî-
ÿíä – 600 ñîðò³â, æîðæèí – 220, ãëàä³îëóñ³â 
– 284, ³ðèñ³â – 150, òþëüïàí³â – 110, àéñòð 
áàãàòîð³÷íèõ – 52 ñîðòè; îðàíæåðåéíèõ ðîñ-
ëèí – 875 ôîðì; äèêîðîñëèõ òðàâ’ÿíèñòèõ 
ðîñëèí – ïîíàä 1000 âèä³â [9]. Çàçíà÷åíà êî-
ëåêö³ÿ âæå íà ïî÷àòêó 1950-õ ðð. ñòàíîâèëà 
îñíîâó äëÿ ñòâîðåííÿ íîâèõ ôîðì ðîñëèí, 
òîáòî ïî÷àòêó ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè. Ï³ä êåð³â-
íèöòâîì Ì. Ì. Ãðèøêà, ïðîäîâæóþ÷è çäî-
áóòêè àêàäåì³êà Ì. Ô. Êàùåíêà, íàóêîâö³ 
ðîçïî÷àëè âåëè÷åçíó ðîáîòó ç³ ñòâîðåííÿ íî-
âèõ ñîðò³â äåêîðàòèâíèõ, ïëîäîâèõ, êîðìî-
âèõ, îâî÷åâèõ òà ïðÿíîàðîìàòè÷íèõ ðîñëèí. 
Ïåðø³ àâòîðñüê³ ñâ³äîöòâà íà íîâ³ ñîðòè ðîñ-
ëèí ñï³âðîá³òíèêè Ñàäó îòðèìàëè ó 1965 ð. 
(íà æàëü, âæå ï³ñëÿ ñìåðò³ Ì. Ì. Ãðèøêà).

Ðèñ. 3. Ì. Ì. Ãðèøêî (ïðàâîðó÷), 
ïðîôåñîð Ë. ². Ðóáöîâ òà àðõ³òåêòîð Î. Â. Âëàñîâ 
(ë³âîðó÷) îãëÿäàþòü íîâîñòâîðåíèé Ñàä áóçêó

Ðèñ. 4. Ì. Ì. Ãðèøêî îãëÿäàº íîâèé 
ã³áðèä òðîÿíäè
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Íèí³ â Áîòàí³÷íîìó ñàäó óñï³øíî òðèâà-
þòü ñåëåêö³éí³ äîñë³äæåííÿ, çàïî÷àòêîâà-
í³ Ì. Ì. Ãðèøêîì, éîãî ó÷íÿìè òà êîëåãà-
ìè [4].

Ðîçïî÷àòà íèìè ðîáîòà ïåðåòâîðèëà ÍÁÑ 
³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà íà íàéá³ëüøèé â Óêðà¿-
í³ öåíòð ç ³íòðîäóêö³¿ äåêîðàòèâíèõ òðàâ’ÿ-
íèñòèõ ðîñëèí. Ó êîëåêö³ÿõ â³ää³ëó êâ³òíè-
êîâî-äåêîðàòèâíèõ ðîñëèí ñüîãîäí³ íàë³÷ó-
þòü 5553 çðàçêè, ÿê³ ðåïðåçåíòîâàí³ 4136 
êóëüòèâàðàìè, 915 âèäàìè, 502 ïåðñïåêòèâ-
íèìè ñåëåêö³éíèìè íîìåðàìè, ÿê³ ïðåä-
ñòàâëåí³ 334 ðîäàìè, 77 ðîäèíàìè, 3 êëàñà-
ìè, 2 â³ää³ëàìè. Êð³ì òîãî, òóò çðîñòàº 
áëèçüêî 2500 ã³áðèä³â ³ ñåëåêö³éíèõ ôîðì, 
ñòâîðåíèõ áåçïîñåðåäíüî ó â³ää³ë³. Íàé÷èñ-
ëåíí³øîþ º êîëåêö³ÿ ï³âîí³é (áëèçüêî 600 
âèä³â ³ êóëüòèâàð³â), ÿêà ìàº ñòàòóñ Íàö³î-
íàëüíîãî íàäáàííÿ Óêðà¿íè. Ðàçîì ç íåþ âè-
ä³ëÿþòüñÿ êîëåêö³¿ îäíîð³÷íèõ ðîñëèí (ïî-
íàä 1000 êîëåêö³éíèõ çðàçê³â), ìàëîïîøè-
ðåíèõ áàãàòîð³÷íèê³â (ïîíàä 600 âèä³â ³ ñîð-
ò³â), ³ðèñ³â (ïîíàä 400 òàêñîí³â), õðèçàíòåìè 
äð³áíîêâ³òêîâî¿ é æîðæèíè ñàäîâî¿ (ïîíàä 
300 êóëüòèâàð³â ó êîæí³é êîëåêö³¿). Â÷åí³-
ñåëåêö³îíåðè â³ää³ëó ñòâîðèëè ïîíàä 200 íî-
âèõ îðèã³íàëüíèõ ñîðò³â. Ïî÷èíàþ÷è ç 1965 ð., 
167 ç íèõ çàõèùåíî àâòîðñüêèìè ñâ³äîöòâà-
ìè, â òîìó ÷èñë³: 50 ñîðò³â ï³âîí³¿ (Ãîðîáåöü 
Â. Ô.), 52 – õðèçàíòåìè äð³áíîêâ³òêîâî¿ (Ãî-
ðîáåöü Â. Ô., Çàâ³äîâà Ë. Ã.), 25 – æîðæèíè 
(ßùåíêî Ì. Ï., Äóäèê Ô. Ñ.), 16 – àéñòðè 
îäíîð³÷íî¿ (×åðåäíè÷åíêî Í. ²., Ãîðàé Ã. Î., 
ªðåìåíêî Ë. Ï.), 15 – ôëîêñà âîëîòèñòîãî 
(Ãîðîáåöü Â. Ô.), 14 – ãëàä³îëóñà (Òèì÷åíêî 
Î. Ä), 7 – ³ðèñ³â (Õàð÷åíêî Ê. Ä.), 4 ñîðòè 
àñòèëüáè (Áóéä³í Þ. Â.).

Ñåðåä äåêîðàòèâíèõ äåðåâíèõ ðîñëèí íàé-
÷èñëåíí³øèìè º êîëåêö³¿ òðîÿíä (27 âèä³â, 
11 ôîðì, 470 ñîðò³â) [7] òà áóçêó (22 âèäè, 
23 ôîðìè òà 134 ñîðòè). Öèì êîëåêö³ÿì ó 
2006 ð. òåæ íàäàíî ñòàòóñ Íàö³îíàëüíîãî 
íàäáàííÿ Óêðà¿íè. Ñåëåêö³îíåðè Áîòàí³÷íî-
ãî ñàäó ñòâîðèëè 4 ñîðòè òðîÿíä (Ðóáöîâà 
Î. Ë., ×èæàíüêîâà Â. ².) òà 4 – áóçêó (Ðóá-
öîâ Ë. ²., Æîãîëåâà Â. Ã., Ëÿïóíîâà Í. Î., 
Ãîðá Â. Ê.).

Êîëåêö³éíî-ñåëåêö³éíèé ôîíä ïëîäîâèõ 
êóëüòóðíèõ ³ äèêîðîñëèõ ðîñëèí ÍÁÑ âêëþ-
÷àº áëèçüêî 700 âèä³â ³ ñîðò³â. Íàóêîâö³ â³ä-
ä³ëó àêë³ìàòèçàö³¿ ïëîäîâèõ ðîñëèí ïðîâî-
äÿòü ñåëåêö³þ ï³âäåííèõ (àáðèêîñ, àéâà, àëè-
÷à, ïåðñèê), íîâèõ (àçèì³íà òðèëîïàòåâà, 
àêòèí³ä³ÿ, ëèìîííèê êèòàéñüêèé, æèìîëîñòü 
áëàêèòíà, êàøòàí ¿ñò³âíèé, ëîõ áàãàòîêâ³ò-
êîâèé, øåôåðä³ÿ, õåíîìåëåñ, õóðìà), ìàëî-
ïîøèðåíèõ êóëüòóð (íåòðàäèö³éíèõ) – áóçè-
íà, ãë³ä, îæèíà, êàëèíà, êèçèë, ãîðîáèíà, 

óíàá³, øîâêîâèöÿ òà ³í. Ó çàçíà÷åíèõ êóëü-
òóð îö³íåíî ðåïðîäóêòèâíó çäàòí³ñòü, ñò³é-
ê³ñòü äî àá³îòè÷íèõ ³ á³îòè÷íèõ ÷èííèê³â 
ïëîäîâèõ êóëüòóð òîùî. Ñåëåêö³îíåðè â³ää³-
ëó ñòâîðèëè áëèçüêî 100 íîâèõ ñîðò³â ³íòðî-
äóêîâàíèõ ïëîäîâèõ êóëüòóð, äî Äåðæàâíî-
ãî ðåºñòðó ñîðò³â ðîñëèí, ïðèäàòíèõ äî ïî-
øèðåííÿ â Óêðà¿í³ (Äåðæàâíèé ðåºñòð ñîð-
ò³â), çàíåñåíî 55 ñîðò³â, çîêðåìà: 5 ñîðò³â 
àéâè, 14 – äåðåíó, 4 – õåíîìåëåñà (Ñ. Â. Êëè-
ìåíêî, Î. Ì. Íåäâèãà); 11 – ïåðñèêà ³ 1 – ï³ä-
ùåïè äëÿ ïåðñèêà, 2 – àáðèêîñè, 1 – àëè÷³, 
ñîðò ãîëîïë³äíîãî ïåðñèêà – Íåêòàðèí êè¿â-
ñüêèé – ðàéîíîâàíî, éîãî âèðîùóþòü ó 
Ïðèäí³ñòðîâ’¿ òà Ìîëäîâ³ (². Ì. Øàéòàí, 
Ë. Ì. ×óïðèíà); 14 ñîðò³â àêòèí³ä³¿, 1 – ëè-
ìîííèêà êèòàéñüêîãî, 1 ñîðò âèíîãðàäó 
(². Ì. Øàéòàí, Ð. Ô. Êëººâà, Î. Ô. Êëèìåí-
êî, Í. Â. Ñêðèï÷åíêî, Ï. À. Ìîðîç). 

Ôîíäîâ³ êîëåêö³¿ òðîï³÷íèõ òà ñóáòðîï³÷-
íèõ ðîñëèí, ÿê³ ç³áðàíî çóñèëëÿìè ê³ëüêîõ 
ïîêîë³íü íàóêîâö³â îäíîéìåííîãî â³ää³ëó, 
íèí³ âêëþ÷àþòü 3972 òàêñîíè (âèäè, ð³çíî-
âèäè, ñîðòè), ùî íàëåæàòü äî 880 ðîä³â, 169 
ðîäèí ³ 6 â³ää³ë³â (ó 1999 ð. êîëåêö³¿ íàäàíî 
ñòàòóñ Íàö³îíàëüíîãî íàäáàííÿ Óêðà¿íè). Â 
ïåðåäìîâ³ äî êíèãè Ì. Ì. Ãðèøêà ³ Î. ². Ñî-
êîëîâñüêîãî «Áîòàí³÷íèé ñàä ³ éîãî êîëåê-
ö³¿» (1951) àâòîðè çàçíà÷àëè, ùî íà 1 ñ³÷íÿ 
1941 ð. ôîíäè îðàíæåðåéíèõ ðîñëèí âêëþ-
÷àëè 1000 ôîðì [9]. Ñòâîðåííÿ êîëåêö³¿ â³ä-
ä³ëó òðîï³÷íèõ ðîñëèí ðîçïî÷àëîñÿ ó 1946 ð., 
êîëè ç Äðåçäåíà òà Êðèì³òøàó (Í³ìå÷÷èíà) 
áóëè ïðèâåçåí³ ðîñëèíè, ùî íàëåæàëè äî 
540 âèä³â, ôîðì ³ ñîðò³â, ñåðåä ÿêèõ áóëè 
ö³êàâ³ åêçåìïëÿðè áðîìåë³ºâèõ, îðõ³äíèõ, 
çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ðîäîäåíäðîí³â, àçàë³é, êà-
ìåë³é. Â êàòàëîç³ çà 1950 ð. íàâåäåíî ìàéæå 
50 ñîðò³â Camellia japonica L. òà 35 ñîðò³â 
Rhododendron indicum L. Ó ñó÷àñí³é êîëåê-
ö³¿ àçàë³¿ ³íä³éñüêî¿ çáåðåãëèñÿ ðîñëèíè 25 
äàâí³õ í³ìåöüêèõ ñîðò³â ñåëåêö³¿ 20–30 ðð. 
ÕÕ ñò. (‘Professeur Wolters’, ‘Paul Schame’, 
‘Advent glockchen’, ‘Coccinea’, ‘Apollo’, ‘Ce-
lestinum’). Ç íèõ âëàñíå ðîçïî÷àëàñÿ ñîðòî-
çíàâ÷à ðîáîòà, çà ðåçóëüòàòàìè ÿêî¿ áóëî 
ñòâîðåíî 29 ñîðò³â òà ã³áðèä³â (Ñ. Ì. Ïðè-
õîäüêî). Â 2001 ð. 5 ñîðò³â ðîäîäåíäðîíà ³í-
ä³éñüêîãî áóëî çàíåñåíî äî Äåðæàâíîãî ðåºñ-
òðó ñîðò³â (àâòîðè ñîðò³â Ñ. Ì. Ïðèõîäüêî, 
Ð. Ï. Ãîëîâêî, Ì. Ê. Ïàðàíåíêî).

Ó ÍÁÑ ñòâîðåíî êðàù³ â Óêðà¿í³ êîëåêö³¿ 
òðîï³÷íèõ ïðåäñòàâíèê³â ðîäèí Araceae Juss. 
(234 âèäè, ð³çíîâèäè òà ñîðòè) ³ Orchidaceae 
Juss. (450 ïðèðîäíèõ âèä³â òà ð³çíîâèä³â ³ 
áëèçüêî 200 ñîðò³â), à òàêîæ îäíà ç íàéá³ëü-
øèõ ó êðà¿í³ êîëåêö³ÿ ñóêóëåíòíèõ ðîñëèí 
(ïîíàä 850 òàêñîí³â).
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Êîëåêö³éíèé ôîíä êîðèñíèõ ðîñëèí ÍÁÑ 
(áëèçüêî 1500 òàêñîí³â) âêëþ÷àº ö³íí³ êóëü-
òóðè åíåðãåòè÷íèõ ðîñëèí (467 âèä³â òà 
ôîðì), êîðìîâèõ (284 òàêñîí³â), ïðÿíîàðîìà-
òè÷íèõ (200 âèä³â), åô³ðîîë³éíèõ (103 òàê-
ñîíè), îâî÷åâèõ ³íòðîäóöåíò³â (202 òàêñîíè), 
ãàçîííèõ òðàâ (92 òàêñîíè). Íà îñíîâ³ 56 íî-
âèõ òà ìàëîïîøèðåíèõ êóëüòóð âíàñë³äîê 
áàãàòîð³÷íî¿ ñåëåêö³éíî¿ ðîáîòè íàóêîâö³ 
â³ää³ëó êóëüòóðíî¿ ôëîðè ÍÁÑ ñòâîðèëè ïî-
íàä 100 âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â. Ñòàíîì 
íà 2016 ð. äî Äåðæàâíîãî ðåºñòðó ñîðò³â 
âêëþ÷åíî 92 ñîðòè êîðèñíèõ ðîñëèí, âèâå-
äåí³ ó â³ää³ë³ êóëüòóðíî¿ ôëîðè, ñåðåä ÿêèõ 
êîðìîâèõ ðîñëèí – 31, åíåðãåòè÷íèõ – 30, 
ïðÿíîàðîìàòè÷íèõ – 13, îâî÷åâèõ – 8, ãàçî-
ííèõ òðàâ – 9, åô³ðîîë³éíèõ – 1 ñîðò. 

Ïàì’ÿòü ïðî Ìèêîëó Ìèêîëàéîâè÷à Ãðèø-
êà ãëèáîêî øàíóþòü óñ³ ïîêîë³ííÿ ñï³âðî-
á³òíèê³â ÍÁÑ. 6 òðàâíÿ 1991 ð. â³äáóëèñÿ 
çáîðè éîãî ïðàö³âíèê³â, ÿê³ àêòèâíî é îá-
´ðóíòîâàíî ï³äòðèìàëè ïðîïîçèö³þ ïðî ïðè-
ñ âîºííÿ ñàäó ³ìåí³ Ì. Ì. Ãðèøêà. 

Ó ïîñòàíîâ³ Êàá³íåòó Ì³í³ñòð³â Óêðà¿íè      
¹ 323 â³ä 15 ëèñòîïàäà 1991 ð. «Ïðî ïðè-
ñâîºííÿ ³ìåí ³íñòèòóòàì Àêàäåì³¿ íàóê 
Óêðà¿íè», çàçíà÷åíî: «... ³ìåí³ óêðà¿íñüêîãî 
â÷åíîãî, àêàäåì³êà Àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè 
Ìèêîëè Ìèêîëàéîâè÷à Ãðèøêà Öåíòðàëü-
íîìó ðåñïóáë³êàíñüêîìó áîòàí³÷íîìó ñàäó 
Àêàäåì³¿ íàóê Óêðà¿íè» (ðèñ. 6). Ó æîâòí³ 
1999 ð. óêàçîì Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè áîòàí³÷-
íîìó ñàäó áóëî íàäàíî ñòàòóñ íàö³îíàëüíîãî.

Ðèñ. 6. Ìåìîð³àëüíà äîøêà Ì. Ì. Ãðèøêó 
â ïàðòåðí³é ÷àñòèí³ áîòàí³÷íîãî ñàäó

25 ðîê³â ïîñï³ëü êîëåêòèâ Íàö³îíàëüíîãî 
áîòàí³÷íîãî ñàäó ÍÀÍ Óêðà¿íè ã³äíî ïðîäîâ-
æóº âò³ëþâàòè ó ïðàêòèêó çàâäàííÿ ç ³íòðî-
äóêö³¿, ñîðòîçíàâñòâà òà ñåëåêö³¿ ðîñëèí, 
îêðåñëåí³ àêàäåì³êîì Ì. Ì. Ãðèøêîì, ðå-
çóëüòàòàìè âèêîíàííÿ ÿêèõ º îäíà ç íàé-
á³ëüøèõ ó ªâðîï³ êîëåêö³é âèäîâîãî é ñîð-

òîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ ðîñëèí. Ñàä òà éîãî êî-
ëåêö³¿ – êðàùå ï³äòâåðäæåííÿ ³ìïåðàòèâó 
òâîð÷î¿ ³íäèâ³äóàëüíîñò³ Ì. Ì. Ãðèøêà, 
éîãî ãëèáîêîãî âïëèâó íà ñòàí òà ðîçâèòîê 
ñîðòîçíàâñòâà â Óêðà¿í³.
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