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TREATMENT PATIENTS WITH MEDIAL FRACTURES of the FEMORAL NECK.
Degtiar A. B.
Summary. There were learned medical literature about treatment patients with medial frac-

tures of the femoral neck. This analysis demonstrated that a lot of question are unsettled, so 
it is demanded education and improvement of surgical methods of patients treatment with medial 
fractures of the femoral neck.
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Десятки видов насекомых рода Paede-
rus (Отряда Coleoptera [жесткокрылые, или 
жуки]) семейства Staphylinidae содержат ток-
сические вещества, вызывающие поврежде-
ния кожи и глаз у человека и теплокровных 
животных. Педерин представляет собой 
токсическое вещество, полученное в чистом 
виде из Paederus fuscipes Curt семейства 
Staphylinidae. Это вещество обнаружено 
и в других насекомых рода Paederus. Одна-
ко до сих пор не известен орган насекомого, 
вырабатывающий педерин, и значение само-
го педерина в метаболизме насекомого.

Целью работы работы было обобщить данные 
научной литературы, касающиеся истории изу-
чения педерина и близких к нему по свойствам 
веществ (псевдопедерин, кантаридин), и его ток-
сикологических характеристик.

Выделение педерина и начало исследова-
ний его токсикологических и фармакологи-
ческих свойств связывают с исследованиями, 
результаты которых представлены в публи-
кациях [17,18,20,29,31,34,36 – 38,41,42,45,46
,51 – 52].

Явления токсического воздействия раз-
личных видов Paederus на кожу (дерматиты) 
и глаза теплокровных животных и, в частно-
сти, человека, было отражено в многочислен-
ных публикациях на всех континентах, на-
чиная с первой работы Da Silva (1912 г.) [20]. 

Поражения кожи и глаз этими насекомыми 
приняли эпидемический характер, так что 
их стали рассматривать как экономическое 
и социальное явление. Указывалось на то, 
что в некоторых странах воздерживались 
от проведения сельхозработ (Центральная 
Америка, Африка) из-за огромного количе-
ства Paederus в местах их проведения, а так-
же об имевших место эпидемиях, жертвами 
которых становились расквартированные 
в местах большой концентрации насекомых 
войска [2,48].

В литературе токсическое вещество, 
вызывавшее дерматиты, было названо кан-
таридином. Вместе с тем, некоторые авторы 
подчеркивали, что им не удалось выявить 
это вещество, характерное для различных 
видов жесткокрылых семейства Meloidae 
[37,38,40 – 42].

Повреждения кожи и глаз насекомыми 
вида Paederus были определены в литерату-
ре как дерматиты пузырьковые, дерматиты 
эритемно-пузырьковые, офтальмиты 
эндемические, вызванные ядом падерус, и т. 
д. Отсюда заболевания стали называть педе-
розами [27].

Проблема определения состава яда была 
решена, когда он был получен в чистом виде 
(в виде кристаллов) из Paederus fusc. Curt. 
Это вещество было впервые описано проф. 
М.Паван в 1953 г. и названо «педерином» 
(pederin) [42].

Но, несмотря на проведенные 
эксперименты, в новейших работах по ме-
дицинской энтомологии продолжало суще-
ствовать мнение, что токсическое вещество, 
содержащееся в Paederus, может быть иден-
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тифицировано как кантаридин или подо-
бное ему. Это относится и к появившейся в 
1961 году работе О. С. Степановой и соавт., в 
которой указывалось на наличие кантари-
дина в Paederus caligatus Er. (ближайшем 
«родственнике» Paederus fusc. Curt.) [49]. Это 
утверждение не может считаться полностью 
ошибочным. Однако сравнительные харак-
теристики фармакологических и биологичес-
ких эффектов педерина и кантаридина нео-
провержимо свидетельствуют о том, что это 
разные вещества. Кантаридин отсутствует 
у Coleoptera рода Paederus.

Одно насекомое вида Paederus fuscipes ве-
сит в среднем 4 мг. Среднее количество педе-
рина в одном насекомом составляет 1 / 4000 
его массы (0,25 %

о
), или 1 мкг, причем наблю-

дается значительное отклонение от нормы 
в большую и меньшую стороны. В женских 
особях его содержится примерно в 10 раз 
больше нормы.

В ходе исследований по выделению педе-
рина в Paederus fuscipes было обнаружено 
еще одно новое вещество, названное псев-
допедерин (pseudopederidin) [47], однако 
в некоторых особях он вообще отсутствовал, 
или наблюдались только его следы. Было об-
наружено и третье вещество, названное пе-
дерон (pederon) [14], содержащееся в количе-
стве 0,5 мг на 1 кг насекомых, что составляет 
в среднем 0,002 мкг на особь.

В ходе биологических и химических ис-
следований педерин был обнаружен в следу-
ющих видах насекомых: Paederus fuscipes 
Curt., P. melanurus Ar., P. litoralis Gravh, P. 
rubrothracicus Goeze (европейские виды, но 
Р. fuscipes распространен также и в Азии), 
P. rufocyaneus Bernh. (Мозамбик), P. columbi-
nus Cast. (Центральная Америка). Псевдопе-
дерин был обнаружен в P. fuscipes. Педерон 
был обнаружен в Р. fuscipes и P. columbinus. В 
нескольких десятках видов насекомых рода 
паредус отмечалось наличие токсического 
вещества, действующего подобно педерину.

Результаты основных исследований 
химической структуры педерина и его 
производных опубликованы в работах 
[1,7 – 18,21 – 26,28,47,53,54].

Для проведения исследования химической 
структуры педерина потребовалось 100 кг 
насекомых Р. fuscipes (25 млн особей), кото-
рые были получены путем организации сбо-
ра насекомых десятками людей в сельской 
местности в Центральной Италии. Следует 
отметить, что во время этих работ, несмо-
тря на все применяемые меры предосторож-
ности, наблюдалось много случаев педероза, 
который протекал без осложнений.

Состав и структура педерина (С
25

Н
45
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9
N) и 

псевдопедерина (С
24

Н
43

O
9
N) были предметом 

первой публикации в 1961 году [47], полнос-
тью исследования были закончены в 1965 – 66 
гг. [10,11] и в 1968 г. [25]. 

Было установлено, что педерин представ-
ляет собой вторичный амин, содержащий 
два тетрагидропирановых звена, метоксилы, 
два свободных вторичных гидроксила спир-
та и метиленовую шестицикличную группу 
на одном из тетрагидропирановых звеньев.

Из работ Quilico, Cardani, Chiringh и со-
трудников видно, что педерин в результате 
гидролиза водой уксусного метоксила, со-
держащегося в первом звене теряет метанол 
и превращается в псевдопедерин [8 – 16,47]. 
(Следует при этом отметить, что данная ре-
акция происходит даже в случае относи-
тельно непродолжительного соприкоснове-
ния с водой, так что возникают сомнения, 
содержится ли то небольшое и значительно 
отличающееся в разных особях количество 
псевдодедерина в организме насекомого или 
же псевдопедерин образуется в процессе экс-
трагирования.) Псевдопедерин под воздей-
ствием метоксида бария или пиперидина 
превращается в педеролактон и меропедеро-
идную кислоту. Структура педеролактона, 
определенная методом озонизации и спек-
трографически, была подтверждена путём 
синтеза. Структура меропедероидной кис-
лоты была определена методом кислотного 
гидролиза, в результате которого получился 
педеренал, который, в свою очередь, после 
озонирования и последующего гидролиза 
превращается в педелактон. Окисление педе-
лактона при помощи перманганата, HIО

4
 пе-

ред бромидным гидролизом, а также иссле-
дования спектра ЯМР позволили определить 
химическую структуру данного соединения 
и его производных.

Тот факт, что изопедеролактон был полу-
чен путем окисления псевдопедерина тетраа-
цетатом свинца и интерпретация результатов 
гидрогенизации при помощи катализатора 
Адамса позволили точно определить положе-
ние СН

2
= группы; получение диацетилпеде-

рина без окисления и вторичное преобразова-
ние в педерин путем реакции восстановления 
при помощи LiAlH

4
 подтвердили наличие 

двух звеньев; получение педерола из дигидро-
педерина и дигидропсевдопедерина методом 
кислотного гидролиза педолиевой кислоты 
из дигидродезоксипсевдопедерина методом 
того же кислотного гидролиза подтвердили 
предполагаемую структуру педерина, псев-
допедерина и их гидропроизводных.

Возможно, работы по синтезу молекулы 
педерина, которые проводились в США и 
Японии [1,21,24,28,50], помогут не только 
уточнить строение его молекулы, но и разо-
браться в механизме его действия.
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Дерматотоксическое действие (педерозы) 
у животных и человека. Педерин находится 
во всем теле насекомого, кроме органа разм-
ножения. Неизвестно, существует ли система 
выделения педерина из организма с целью 
защиты. На кожу теплокровных животных 
педерин оказывает действие, только при не-
посредственном контакте с кожей, напри-
мер, если насекомое раздавить. Во время 
экспериментов многочисленные P. fuscipes 
находились в руках экспериментаторов в те-
чение длительных периодов времени, не 
вызывая каких-либо нежелательных послед-
ствий. В испражнениях насекомых также 
замечены следы педерина, что было дока-
зано путем нанесения эфирного экстракта 
из испражнений на голову белой мыши.

Педерин не обладает ни инсектицидными, 
ни репеллентными свойствами. Жуки P. 
fuscipes поедают друг друга без каких-либо 
последствий. Личинки P. fuscipes также со-
держат биологически активные вещества 
в заметном количестве.

В многочисленных публикациях различ-
ных авторов описываются симптомы и про-
текание кожных и глазных заболеваний, 
вызываемых педерином [3 – 6,17 – 19,37].

При нанесении на кожу человека в неболь-
ших дозах (до 1 мкг) педерин вызывает легкое 
покраснение и временную пигментацию, но 
в случае большей дозы (например, 1 мкг, что 
соответствует содержанию в среднем педери-
на в одной особи P. fuscipes) через короткий 
промежуток времени проявляется местная 
реакция некротического типа с появлением 
волдырей и язв. Обычно при обработке анти-
септиками они быстро заживают, не остав-
ляя следов в виде зарубцевавшихся тканей. 
Этот факт был подтвержден многократными 
наблюдениями за заживлением ран и язв, 
как полученных случайно, так и вызванных 
намеренно, причем язвы наблюдались на раз-
ных частях тела (лице, ногах, кистях рук 
и предплечьях). Данный тип кожной реак-
ции, заключающийся вначале в некрозе тка-
ней и подавлении их роста, а затем — в бы-
стром заживлении и восстановлении тканей, 
дал направление в исследовании тормозяще-
го и стимулирующего воздействия педерина 
на ткани растений и животных как in vitro, 
так и in vivo, а также на пораженные ткани 
человека (раны различного происхождения). 
Эта сторона вопроса была тщательно изучена 
итальянскими исследователями под руковод-
ством профессора М.Паван [30 – 44].

Так, например, была рассчитана DL
50

 педе-
рина для белых мышей, которая при внутри-
брюшинном введении составляет 0,141 мг / кг 
[44].

Педерин является токсином, 
идентифицированным и выделенным из Pae-
derus fuscipes Curt семейства Staphylini-
dae. Характер его биологического действия 
дает основания для предположения о воз-
можности его медицинского применения. 
Опыты в области синтеза этого вещества, его 
активных групп и возможность в будущем 
синтезировать педерин искусственно, при-
чем с заданными свойствами, открывают 
широкое поле деятельности не только в тео-
ретических исследованиях по биологии и ме-
дицине, но и в практическом их применении 
в медицине, ветеринарии, сельском хозяй-
стве.

В дальнейшем представляется целесоо-
бразным и перспективным провести анализ 
данных научной литературы, касающихся 
возможности медицинского применения пе-
дерина.
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Изучение регуляторного воздействии NO 
на состояние слизистой полости рта и роли 
метаболитов оксида азота в патогенезе вос-
палительных заболеваний пародонта про-
водится соответственно плану научно-
исследовательской работы кафедры детской 
стоматологии Днепропетровской государ-
ственной медицинской академии «Разработка 
и усовершенствование методов диагностики 
патогенетического лечения и профилактики 
кариеса зубов, воспалительных заболеваний 
пародонта и зубочелюстных аномалий у де-
тей» (№ ГР 0108U003038).

В последние годы значительно расши-
рились представления о роли оксида азота 
(NO) и его метаболитов в различных физио-
логических и патологических процессах, 
в патогенезе различных заболеваний, в том 
числе полости рта и желудочно-кишечного 
тракта [1,3,5,7.9,12,14,19]. Доказана двой-
ственная роль этого универсального эндоген-
ного регулятора, способного оказывать как 
повреждающие, так и защитные воздействия 
на слизистую оболочку, которые во многом 
зависят от концентраций этого соединения. 
NO регулирует моторику пищеварительного 
тракта, желудочную секрецию, микроцир-
куляцию, стимулирует секрецию слизи и в 
физиологических условиях оказывает цито-

протективное действие [8,14,20]. Очевидно, 
подобное действие метаболиты азота должны 
оказывать на ткани полости рта, однако, в ли-
тературе эти данные освещены недостаточно 
и требуют дополнительного изучения.

Полагают, что на ранних этапах развития 
воспаления в слизистых оболочках происхо-
дит повышение продукции NO, что является 
компенсаторным механизмом для обеспече-
ния кровоснабжения и поддержания высо-
кого уровня метаболизма в тканях за счет 
прямой вазодилатации. При прогрессирова-
нии заболевания происходит истощение ис-
точников синтеза NO (L-аргинин) и снижение 
его выработки, что приводит к повышению 
агрегационной способности тромбоцитов, 
снижению фибринолитической активности 
крови, нарушению регуляции сосудистого 
тонуса и развитию микротромбозов сосуди-
стой системы. Негативное действие содержа-
ния NO начинает проявляться, когда его сум-
марная концентрация либо резко снижается, 
либо возрастает, приводя к функциональному 
и структурному повреждению органа [6].

Говоря о необходимости количествен-
ной оценки продукции NO у человека, 
следует отметить, что одним из подходов 
является определение концентрации основ-
ного продукта реакции, катализируемой 




