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ÂÑÒÓÏ

труктурні зміни у галузях АПК досить часто пов’язані зі
значними енерговитратами, які не відшкодовуються
одержаним обсягом продукції. Саме енергетичні проб-

леми лежать в основі спаду обсягів виробництва майже
у всіх галузях сільського господарства. Очевидно, що для
вирішення існуючих проблем необхідна нова і сучасна
методологія вивчення технологій та розробки значно
ефективнішої системи машин і методів виробництва про-
дукції рослинництва.

Досліджуючи базові технології галузей рослинництва,
необхідно приділити увагу питанням ресурсо- і енергови-
трат та впровадженню енергоощадних технологій у рослин-
ництві та переробних галузях АПК. Реалізувати в повній
мірі позитивні сторони інтенсивних та енергозберігаючих
технологій можливо лише при забезпеченні повного ком-
плексу агротехнічних заходів, серед яких найважливішими
можна вважати такі:

• науково обґрунтовані сівозміни — розміщення посівів
після кращих посередників;

• вирощування високоврожайних, стійких проти виля-
гання, хвороб і шкідників сортів, гібридів із високими показ-
никами якості продукції (сировини), що одержується;

• достатня забезпеченість рослин елементами мінераль-
ного живлення з урахуванням їх вмісту в ґрунті;

• раціональна система удобрення відповідно до особли-
востей фаз вегетації рослин та формування елементів
продуктивності;

• ефективне застосування засобів захисту рослин від
шкідників і хвороб;

• контроль за динамікою чисельності бур’янів в агро-
ценозі;

• своєчасне і якісне виконання технологічних заходів,
спрямованих на захист земель сільськогосподарського при-
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значення від ерозії, нагромадження вологи та створення сприят-
ливих умов для розвитку рослин;

• регулювання росту рослин спеціальними біостимулюючими
речовинами (ретардантами).

Інтенсивна технологія спрямована на одержання найвищої
продуктивності рослин на основі поєднання оптимальних умов
росту та розвитку, а також збереження збалансованості елемен-
тів їх живлення при високому рівні збереження енергії — саме
ці питання у розрізі окремих груп культур розглядаються у цьо-
му посібнику.

Досягнення основної мети діяльності галузей сільського гос-
подарства, а саме: поліпшення забезпечення населення високо-
якісними продуктами харчування, а промисловість — сирови-
ною, залежить від упровадження високоефективних технологій,
достатньо ефективної селекції. Остаточний результат ефектив-
ності галузі складається під впливом зовнішніх та внутрішніх
факторів, які можуть стимулювати обмінні процеси (тобто збі-
льшення продуктивності) або гальмувати їх. В усіх випадках
важливо знати механізм їх впливу, щоб віднайти методи регу-
лювання біологічних процесів. Завдяки наполегливій роботі ге-
нетиків, біологів вдалося знайти механізми продуктивної дії на
органели клітини, щоб значно змінити фізіологічні властивості
та показники врожайності сільськогосподарських культур. Сьо-
годні в такий спосіб одержано багато гібридних рослин, які за-
довольняють умови виробництва. Ефективність галузі має ряд
складових, які можна поділити на технологічні, видові та неві-
домі фактори, які знаходяться поза свідомістю людини. Техно-
логічні фактори забезпечуються створенням системи машин і
технологічного обладнання для галузей рослинництва та пере-
робної промисловості. У багатьох з них досягнута комплексна
механізація виробничих процесів. Повна реалізація згаданих
складових може задовольнити потребу в продуктах харчування,
а промисловість — сировиною для переробки.

Основна мета запропонованого навчального посібника дати
базові знання з технологій, що застосовуються у рослинництві, та
навчити менеджера аналізувати існуючі і нові системи техноло-
гій, а також упроваджувати перспективні технології з урахуван-
ням агрокліматичних, енергетичних, екологічних та інших умов
виробництва.
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НАУКОВІ ОСНОВИ
ФОРМУВАННЯ ЕФЕКТИВНИХ

СИСТЕМ ТЕХНОЛОГІЙ
У РОСЛИННИЦТВІ

1.1. Ефективність базових технологій
галузей рослинництва

ехнологія у рослинництві — це наука, що розробляє способи
і методи або операції вирощування сільськогосподарських
культур, обробітку ґрунту, переробки одержаної сировини,
транспортування чи зберігання сировини, готової продук-
ції, які є основною частиною виробничого процесу й опису-
ються технологічними правилами, вимогами, картами,
графіками та іншими методами.

У широкому розумінні, технологія — це наука, що ви-
вчає способи, методи або процеси одержання суспільно
корисних продуктів. У галузях рослинництва суспільно
корисними продуктами є продукти для споживання без
промислової переробки (плоди, ягоди, овочі та ін.) та си-
ровина для поглибленої переробки (зерно, корене- та буль-
боплоди, продукція льонарства, хмелярства, сировина
олійних і ефіроолійних культур тощо). Окремі види про-
дукції рослинництва можуть бути сировиною для перероб-
ки або продукцією для споживання. Наприклад, плодо-
овочева продукція може використовуватися для вироб-
ництва консервованої продукції або для споживання без
переробки.

Технологія виробництва продукції рослинництва є типо-
вою системою взаємопов’язаних заходів і прийомів раціо-
нального ведення певної галузі, що забезпечує оптимальні
біологічні, технічні й організаційні умови для одержання
максимальної кількості й у відповідні терміни високоякісної
продукції при найменших затратах і високій продуктивно-
сті праці. Технологія кожного виробництва має свої особли-
вості, визначається станом науково-технічного прогресу і
постійно вдосконалюється.

Т
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Технологія виробництва продукції рослинництва має такі
складові:

1. Селекційна робота.
2. Одержання високоякісного репродуктивного матеріалу.
3. Створення матеріально-технічної бази для ефективної ро-

боти галузі.
4. Організація праці та забезпечення всіх заходів, передбаче-

них агротехнічним планом.
5. Визначення оптимальних строків виконання запланованих

робіт (за технологічною картою).
6. Дотримання агротехнічних норм унесення добрив та пре-

паратів для знищення шкідників, збудників хвороб, бур’янів.
7. Первинна обробка продукції, підготовка її до тривалого

зберігання.
Технологія у галузях рослинництва постійно змінюється і

вдосконалюється. Розглядаючи технологію сільськогосподарсь-
кого підприємства як інтенсивну або індустріальну, необхідно
порівнювати її з базовою, що склалася для відповідних природ-
но-кліматичних, економічних і виробничих умов. Регіональні
особливості ведення селянських і фермерських господарств
обумовлені історичним розвитком територій, національними
традиціями, особливостями ресурсного забезпечення, динамі-
кою економічного розвитку держави. Досить часто ресурсний
потенціал регіону використовується не в повній мірі, що обумов-
лено відсутністю або недостатнім розвитком матеріально-
технічної бази. Наприклад, упродовж останніх кількох десяти-
літь в Україні сільськогосподарські підприємства використову-
вали технологію і відповідне технічне забезпечення, що сфор-
мувалось у 70-х роках ХХ ст. Більше того, в деяких випадках
селяни поверталися до примітивних технологій, які застосову-
валися на початку минулого століття.

Предметом вивчення для діючих технологій є способи (мето-
ди) або цілі (процеси) виробництва. Розробка нових технологій
ґрунтується на відкритті ефективних методів (елементів) техно-
логічного процесу. Глибокі знання об’єктивного розвитку тех-
нологічного процесу пов’язані не тільки з його змістом (техно-
логією), а й із формою (застосування комплексу машин та
обладнання). Необхідно мати на увазі, що у сільському госпо-
дарстві форма технологічного процесу може бути представлена
не тільки машинами чи механізмами, а й іншими способами
(методами) її реалізації. Останнім часом широко застосовуються
технології, де передбачено мінімальне технічне забезпечення
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або відсутність будь-яких механізмів. Такий підхід обумовле-
ний обмеженнями в енергетичних ресурсах.

Базова технологія у сільському господарстві –
це технологія, що склалася протягом тривалого часу
і є діючою у певних виробничих умовах із відповід-
ною структурою технологічних процесів, засобів
праці, об’єктами і суб’єктами виробничих відносин

Зміни у соціально-політичній системі в Україні супроводжу-
ються значним скороченням обсягів виробництва і споживання
продукції рослинництва. Так, у 1994—2006 рр. порівняно з
1980—1990 рр. споживання олії, цукру, овочів, фруктів складало
50—70 %. У цілому обсяги виробництва сільськогосподарської
продукції в 1993—2000 рр. досягали рівня їх виробництва у
1966—1975 рр., що зумовило значне скорочення експортних мож-
ливостей держави. Основні причини спаду виробництва: змен-
шення посівних площ, зниження врожайності культур. Причини і
наслідки значного спаду виробництва продукції рослинництва
треба вивчати як на макрорівні, так і на мікрорівні, що дозволить
вишукати резерви зростання ефективності галузей рослинництва
та сільськогосподарського виробництва в цілому. Удосконалення
системи технологій на мікрорівні, від ідеї до повного впрова-
дження технології, вимагає поглибленого вивчення біології і фізіо-
логії культурних і диких форм рослин відповідно до рівня роз-
витку науки. У мікропросторі належить розглядати й деякі
фізичні та фізіологічні показники біологічних систем, а саме, як
вони реагують на зміни середовища, вдосконалення технологіч-
них процесів. Слід звернути увагу на досягнення таких наук, як
генетика, біохімія, фізіологія, біофізика тощо, бо досягнення фун-
даментальних досліджень стають основою для освоєння новіт-
ніх методів виробництва.

Наприкінці минулого століття в Україні було досягнуто тако-
го рівня виробництва, коли обсяг та якість сільськогосподарської
продукції визначалися потребою ринку та вирішенням загально-
державних економічних проблем, зокрема експортних можливо-
стей країни.

Сьогодні особлива увага приділяється якості продукції, яка
зростає в міру нарощування обсягів валового виробництва. Особ-
ливе екологічне становище України зумовлює необхідність роз-
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робки зональних стандартів якості продукції: за вмістом пожив-
них речовин, біологічними факторами повноцінності, ступенем
екологічної чистоти (забруднення) продуктів харчування, що
мають реалізовуватися за відповідними цінами згідно із сертифі-
катом якості.

Контроль якості продукції здійснюють спеціалізовані лабора-
торії, які керуються державними або галузевими стандартами.
Провідна роль у розробці державних стандартів на продукцію
АПК належить науково-дослідним установам. Сьогодні як ніколи
актуальні розробка і вдосконалення чинних стандартів відповід-
но до міжнародних стандартів на продукцію рослинництва і тва-
ринництва.

Зміна виробничих відносин в Україні спричинює розширення
застосування прогресивних і вдосконалення базових для кожної
галузі технологій. В агропромисловому комплексі першочерго-
вим завданням є збільшення продуктивності праці в переробних
галузях не менш як у 1,5 разу та зменшення витрат на виробниц-
тво за рахунок його інтенсифікації.

Підвищення якості продукції має бути пов’язане в основному
із селекцією, технологією виробництва та переробкою продукції.
Основою науково-технічного прогресу є створення нових знарядь
праці, системи машин, що визначають прогрес в інших галузях
народного господарства. Принципово нова техніка — основа ре-
сурсозберігаючих, безвідхідних та інших прогресивних техноло-
гій. Основну увагу треба приділити аналізу проблем на межі при-
родничих і технічних наук. Тісний взаємозв’язок між ними за-
безпечує необхідні перетворення по важливих напрямах сучасної
теорії і практики технології аграрного виробництва.

Інтеграція підприємств та спеціалістів різних галузей на-
родного господарства дає змогу знайти принципово нові кар-
динальні рішення існуючих проблем. Очевидно, глибока спе-
ціалізація підготовки кадрів, у тому числі для сільського
господарства, є однією з причин зниження ефективності бага-
тьох галузей в Україні.

Як показала практика, технологія може бути причиною виник-
нення глобальних екологічних проблем. Тепер вже виявлено по-
над 10 тис. токсичних сполук, серед яких близько 20 % виклика-
ють тканинні новоутворення, у тому числі і злоякісні пухлини,
що зумовлює зниження продуктивності та погіршення якості
продукції рослинництва.

Підвищення ефективності сільськогосподарського виробницт-
ва та переробної промисловості в АПК можливе за умов вирі-
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шення низки важливих народногосподарських проблем, до яких
слід віднести:

 створення технологій (включаючи безвідхідні), при яких ви-
трати сільськогосподарської сировини будуть мінімальними;

 підвищення ефективності технологій, у зв’язку з чим повин-
на зростати віддача на капіталовкладення у сільськогосподарсь-
ке виробництво;

 створення технологій, що відповідають природним, кліма-
тичним, національним та іншим регіональним особливостям;

 визначення в системах технологій найбільш важливих па-
раметрів для контролю їх ефективності відповідно до конкрет-
них умов застосування.

1.2. Системи технологій раціонального
використання сировинних ресурсів рослинництва

соблива увага в сільськогосподарському виробництві при-
діляється питанню раціонального зберігання та переробки
продукції. Втрати через недосконалість технології вироб-
ництва в галузі подекуди можуть досягти половини валово-
го виробництва. Значні втрати продукції спостерігаються
вже на стадії переробки сировини. Більшість відходів пере-
робної промисловості містять значну кількість води, тому
погано зберігаються в звичайних умовах, а в процесі бро-
діння чи гниття утворюють отруйні продукти. Для тривало-
го зберігання відходів продукції рослинництва застосову-
ють методи консервування силосуванням, висушуванням чи
додатковим внесенням спеціальних консервантів (органічні
кислоти, фосфати, сульфати та ін.).

Особливо цінні відходи переробки олійних культур. Ма-
куху і шроти також використовують для виробництва ком-
бікормів та білково-вітамінних добавок. Так, в Україні за
рік виробляється не менше 0,5 млн т шроту та макухи олій-
них культур, на 1 к.од. яких припадає понад 300 г перетрав-
ного протеїну; загальна поживність цих кормів — до
1,3 к.од. Так само значна кількість жому, що одержується у
цукровій галузі, не може бути використана упродовж року.
Оскільки частина цукру в масі, яка силосується, витрача-
ється на утворення органічних кислот (молочна, оцтова та
ін.), даний метод зберігання відходів менш ефективний.

О
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Незначний рівень переробки відходів сільського господарст-
ва, лісової та харчової промисловостей спричинює нагрома-
дження в навколишньому середовищі високотоксичних сполук,
шкідливих для флори і фауни. Крім цього, екологічний стан по-
гіршується через низьку ефективність або відсутність очисних
споруд для води, яка у великих об’ємах використовується рос-
линництвом і переробними підприємствами агропромислового
комплексу України. Забруднена пестицидами, гербіцидами та
іншими токсичними сполуками вода скидається у відкриті во-
дойми й нагромаджується у ґрунтовій воді. Уже встановлено,
що понад 70 % усіх захворювань людини зумовлено недоброякіс-
ною водою. Система водопостачання підприємств АПК не має
дійових важелів раціонального використання води, і не випад-
ково, за даними статистики, наші виробничі й побутові витрати
води у 3—5 разів більші, ніж в інших європейських країнах.
Нині в багатьох країнах для очищення води застосовують ком-
плексні системи, які передбачають озонування, флотацію, філь-
трацію та постхлорування. У такий спосіб вдається значно змен-
шити у воді вміст органічних і механічних сполук і певною мі-
рою — радіонуклідів, важких металів та інших мікроструктур-
них елементів, що добре розчиняються.

Відходи АПК становлять 20—50 % кількості сировини,
що направляється для переробки. Найбільш токсичні відходи
лісового господарства й підприємств з виробництва мінераль-
них добрив. Відходи агропромислового виробництва широко
застосовуються для одержання кормових добавок, мінеральних
та білкових інгредієнтів у структурі преміксів і білково-віта-
мінних добавок, а також для виробництва органічних добрив.
Однак ці напрями використання побічних продуктів переробки
досить енергоємні і не відшкодовують витрати на вироб-
ництво.

Вимушений пошук альтернативних джерел енергії зумовле-
ний не лише негативним впливом на навколишнє середовище
відходів сільськогосподарського та промислового виробництв,
атомної енергетики і використання нафти, а й з метою утиліза-
ції відходів основного виробництва. Основою збільшення енер-
гоносіїв в Україні мають стати раціональне використання та
переробка біомаси, яку одержує сільське господарство.

Використання газу, нафти, мінеральних добрив, відсутність
санітарного очищення лісів і водойм спричинюють нагрома-
дження відходів. Досить значну небезпеку для навколишнього
середовища являє собою забруднена стічна вода тваринниць-
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ких комплексів, що знижує врожайність сільськогосподарсь-
ких культур. Органічні відходи можуть бути з успіхом викори-
стані для одержання біопалива.

Процес анаеробного метанового бродіння дає змогу ліквіду-
вати значну частину загальних потреб у енергоносіях сільсько-
господарського виробництва. Використання біоенергетичних
установок у багатьох країнах світу забезпечує охорону навко-
лишнього середовища і дає змогу одержати біогаз, що являє со-
бою суміш метану, водню, кисню, вуглекислого газу та інших
сполук. Для одержання біогазу використовують відходи дере-
вини і переробки сільськогосподарської сировини. Крім цього,
спрямоване вирощування високоврожайних енергоємних куль-
тур на 3—5 % сільськогосподарських угідь дає змогу одержати
біомасу, еквівалентну за кількістю половині загальної річної по-
треби в паливі переробних галузей та сільського господарства
України. Одержання біогазу може супроводжуватись утиліза-
цією радіоактивної біомаси. Ця проблема має бути підпорядкова-
на державній програмі щодо впровадження екологічно безпеч-
них технологій одержання енергоносіїв, які повинні передбача-
ти загальнодержавне фінансування й сприятливі умови для та-
кого виробництва.

В основу економічної оцінки ефективності сільськогосподар-
ського виробництва має бути покладене не валове виробництво, а
показник енергетичного приросту за визначений проміжок часу у
розрахунку на одиницю посівної площі.

Кількість біомаси, яку можна одержати у різних природно-
кліматичних зонах України, може становити від 0,2 до 4 кг сухої
речовини на 1 кв. м (для порівняння у тропіках цей показник ся-
гає 30 кг/кв. м).

Поряд із родючістю ґрунту на продуктивність сільськогоспо-
дарських угідь значно впливають сумарна сонячна радіація, кіль-
кість опадів і тривалість вегетаційного періоду (рис. 1.1).

Забруднення атмосферного повітря пилом, промисловими від-
ходами, відпрацьованими газами двигунів внутрішнього згоряння
зумовлює щорічне зменшення кількості сонячної радіації на 3—
8 %. Очевидно, що ефективний контроль за використанням природ-
них ресурсів України можливо здійснити через систему створен-
ня національних парків, скорочення посівних площ та залуження
малородючих ґрунтів Полісся. Вже тепер усі земельні угіддя 1—
4-ї зон радіоактивного забруднення після Чорнобильської катаст-
рофи можна оголосити заповідними і скоротити питому вагу
земель, що використовуються для інтенсивного землеробства.
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У багатьох країнах світу площа національних парків становить
понад 10 %, а розораність сільськогосподарських угідь не пере-
вищує 50 %. Для прикладу, в господарствах лісостепової зони
України тривалий час було розорано до 90 % земель, а площа па-
совищ складала 3—7 %. В Україні малоефективний контроль за
процесом використання засобів захисту рослин та відходів АПК.
Концентрація пестицидів у ґрунтах досить часто на порядок пе-
ревищує допустимі норми. Використання особливо шкідливих
речовин впливає на процес відтворення хижих птахів і звірів —
санітарів лісів, унаслідок чого порушується природний відбір,
змінюється характер розвитку флори і фауни, поширюються ін-
фекційні захворювання.

Деякий відхід від високоспеціалізованих методів виробництва
не може оцінюватись як повна відмова від інтенсивних техноло-
гій, що зумовлено насамперед підвищенням вимог до якості про-
дукції. Таким способом можна вирішити проблему одержання
екологічно чистої продукції та із значним вмістом поживних ре-
човин (білки, жири, вуглеводи). Упровадження принципово нової
технології та техніки дає змогу розвивати ресурсозберігаюче,
безвідхідне виробництво сільськогосподарської продукції.

В умовах недостатнього забезпечення паливом особливу увагу
конструктори сільськогосподарської техніки мають приділяти
енергозберігаючим технологіям. Сьогодні значну кількість вироб-
ничих операцій виконують двигуни внутрішнього згоряння. У сіль-
ському господарстві використання електричних двигунів трива-
лий час стимулювалося регулюванням цін на електроенергію.

У рослинництві застосування електродвигунів дуже обмежене
через значну відстань між джерелом енергії і об’єктом виробниц-
тва. Очевидно, що тут слід чекати, що чисельність операцій, ви-
конуваних у стаціонарних умовах із застосуванням електричних
двигунів, буде зростати. Таким чином сортується та обробляється
насіння, обмолочується і подрібнюється рослинна маса у кормо-
виробництві тощо.

Поки що найвищого рівня модернізації досягнуто в автомати-
зації регулювання параметрів мікроклімату (температура, воло-
гість, освітлення) та водопостачання.

Енергозберігаючі технології ґрунтуються не тільки на викори-
станні техніки з малою енергоємністю, а й на застосуванні фізич-
них властивостей (гідро- та пневмостатичні) у процесі транспор-
тування або переробки продукції. Наприклад, приточно-витяжна
вентиляція, транспортування рідини, зерна та інші операції у ба-
гатьох господарствах виконуються без застосування енергоносіїв.
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Перехід від колективних форм виробництва до селянських
(фермерських) господарств зумовлює потребу в засобах малої
механізації, що, безумовно, позитивно вплине на якість робіт і
збереження родючості ґрунтів. Спеціалізована техніка здійснює
багаторазові операції (оранка, культивація, боронування та ін.), а
це негативно впливає на структуру ґрунту. На відміну від цього
фрезний, безвідвальний обробіток ґрунту або застосування ком-
бінованих агрегатів дають змогу за один технологічний прохід
створити сприятливі умови для вирощування сільськогосподар-
ських культур. Такі технологічні прийоми набувають широкої
популярності в країнах Західної Європи.

Кількість та якість продуктів харчування, що виробляються
і споживаються, мають широкі межі у формуванні асортименту.
У багатьох країнах світу (Середня Азія, Південна Америка, Аф-
рика) із перехідною економікою споживання висококалорійних
продуктів досить обмежене. Якщо виробництво рослинної про-
дукції значною мірою залежить від урожайності сільськогоспо-
дарських культур, то обсяг виробництва продукції тваринництва
визначається ефективністю конверсії рослинних білків, жирів і
вуглеводів. В Україні значно обмежене виробництво високобіл-
кової рослинницької продукції, як сировини для виробництва
комбікормів для потреб тваринництва.

Однак необхідно враховувати і той факт, що оболонка клітини
молодих рослин не така, як у дозрілих. Щойно утворена рослин-
на клітина має тонку еластичну оболонку, здатну розтягуватися й
нагромаджувати велику кількість легкоперетравних поживних
речовин, в основному білкової природи. Тому не випадково багать-
ма вченими-практиками рекомендується скошувати на корм бо-
бові в період бутонізації, а злакові — на початку колосіння. До-
сить щільна оболонка, що утворюється в наступні фази вегетації і
складається в основному з полісахаридів (клітковина, крохмаль),
здатна повністю розщеплюватися до простих сполук і засвоюва-
тись організмом, в основному полігастричних (велика рогата ху-
доба, вівці, кози). Білки, жири і вуглеводи рослин є субстратом
для утворення біологічно активних речовин в організмі тварин.
Вітаміни, гормони, ферменти утворюються з них при певних ме-
таболічних процесах або надходять у фізіологічно активній фор-
мі. Провітамін вітаміну А (каротин) набуває активної форми ли-
ше у шлунково-кишковому тракті. Рослинні фітогормони сти-
мулюють відтворну здатність, продуктивність тварин та сезон-
ність відтворення у сільськогосподарських тварин. Досконало
вивчивши механізм біохімічних перетворень, вчені дійшли до
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висновку про необхідність штучного регулювання господарсько
важливих факторів нагромадження білків, жирів і вуглеводів рос-
линного походження для потреб людини. Невисокий коефіцієнт
оплати кормів (10—30 %) не дає змоги повною мірою використа-
ти енергію Сонця, яка нагромаджується в рослинах і використо-
вується для конверсії у тваринному організмі.

Закони землеробства і фактори життя рослин [21]. У ми-
нулому столітті в землеробстві було сформовано наукові засади
інтенсивного ведення галузей рослинництва. Зростання продук-
тивності сільськогосподарських культур ґрунтується на засто-
суванні наукових досягнень у різних галузях знань: фізіології
рослин, ґрунтознавстві, рослинництві, мікробіології, агрохімії
та ін. Уже розроблені й сформовані наукові теорії в галузі зем-
леробства — мінерального живлення рослин, структуроутво-
рення, захисту посівів від бур’янів, хвороб та шкідників, вбир-
ної здатності ґрунту. Ці теорії можуть з успіхом застосовува-
тись для розробки сучасних високоефективних технологій ви-
рощування культур. Набуті знання в цій сфері дали змогу сфор-
мувати основні закони і закономірності, що є визначальними у
формуванні загальних понять і категорій для розробки агротех-
нічних прийомів для рослинництва. Землеробство як наука яв-
ляє собою постійно оновлювальну систему знань про природу,
насамперед про зміни родючості ґрунту й усього навколишньо-
го природного середовища, та їх продуктивного використання
для вирощування врожаю.

Розвиток агрономічної науки й удосконалення сільськогоспо-
дарської техніки були й залишаються головними важелями по-
ступального руху землеробства та всього виробництва в нових
ринкових умовах. Передовий досвід і науковий базис відображені
у законах, які дають загальне уявлення про об’єктивні процеси,
що відбуваються в природі та землеробстві. Керуючись цими за-
конами, можна запобігти негативним наслідкам і помилкам та
значно раціональніше використовувати не лише землю, а й ма-
шини, знаряддя. Застосовувані способи інтенсифікації землероб-
ства за рахунок використання високих норм добрив, інтенсивно-
го обробітку ґрунту та захисту рослин можуть бути умовами
зниження стабільності землеробства, підсилення нестабільності
природного середовища та інших негативних явищ, спричинених
багатостороннім впливом діяльності людини.

Землеробство і рослинництво є невичерпним джерелом енер-
горесурсів при умові вмілого застосування науково обґрунтова-
них прийомів агротехніки і законів землеробства.
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З точки зору екології землеробство визначається як комплекс
засобів і методів раціонального використання природних ресур-
сів з метою створення оптимальних умов для використання соняч-
ної енергії у формі накопичення органічної речовини для потреб
людини.

Рослини в процесі свого росту і розвитку та формування вро-
жаю потребують постійної наявності або надходження факторів
життя. Їх поділяють на дві групи: до першої групи належать кос-
мічні, які не підвладні людині і землеробству, а до другої — зем-
ні, які регулюються спеціальними агроприйомами. Космічні фак-
тори — це світло, тепло, земні — повітря, вода, елементи
живлення та їхні складові частини — кисень, вуглекислий газ,
азот, фосфор, калій, кальцій та інші елементи, що надходять у рос-
лину з ґрунту. Рослинам необхідні для свого розвитку необхідно
також у дуже невеликій кількості цілий ряд елементів живлення
(каталізаторів обміну) — магній, молібден, бор, мідь, цинк, сірка,
йод, фтор та інші, які називаються мікроелементами.

Землеробство, як і вся природа, розвивається згідно з певними
законами.

Закон автотрофності зелених рослин (об’єднує теорії фото-
синтезу і мінерального живлення рослин).

1. Закон автотрофності
зелених рослин

Зелені рослини, використовуючи енергію сонячно-
го світла та поглинаючи з повітря вуглекислий газ,
а з ґрунту воду та мінеральні сполуки, синтезують
усі необхідні їм органічні сполуки в кількостях, які
забезпечують повний розвиток і високу врожайність
рослин

У процесі створення врожаю рослині необхідно сформувати
оптимальну листкову поверхню, яка здатна в найбільшій кіль-
кості використати сонячну енергію для синтезу білків, жирів та
вуглеводів та накопичити у необхідній кількості біологічно ак-
тивні речовини для оптимального росту і розвитку рослини.
Крім величини листкової поверхні, велике значення має розпо-
діл листків на стеблі, так звана дисперсія та їх орієнтація до світ-
лового потоку. У природі рідко які листки розміщуються перпен-
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дикулярно до світлового потоку, а звичайно перебувають у го-
ризонтальному або близькому до вертикального положеннях.
Від характеру розміщення листків на рослині та їх орієнтації за-
лежить продуктивність фотосинтетичної діяльності посіву. На-
приклад, у загущених посівах кукурудзи, вирощуваної на висо-
ких агротехнічних фонах, кут відхилення листкових пластинок
від основного стебла, особливо верхніх найактивніших листків,
буває меншим, що зумовлює підвищення її продуктивності. Ви-
сока інтенсивність росту може бути забезпечена при достатній
кількості і постійній присутності у ґрунті води, мінеральних
елементів живлення в доступній формі, при відсутності пере-
шкод для засвоєння їх кореневою системою.

2. Закон незамінності та рівнозначності
факторів життя рослин

Рослини потребують для свого життя одночасної
і сумісної наявності або такого самого надходження
всіх без винятку умов або факторів свого життя

Закон незамінності та рівнозначності факторів життя
уперше сформулював В. Р. Вільямс. Відповідно до цього закону
ні один із факторів життя рослин не може бути замінений ін-
шим. Основними факторами життя рослин є світло, тепло, вода
й елементи живлення. Тепер відомо, що незамінними в життє-
вому процесі рослин, у створенні врожаю беруть участь не тіль-
ки такі комплексні фактори, як повітря, світло, тепло, елементи
живлення, реакція ґрунтового розчину, а й більшість складових
їх елементів: окремі частини спектра сонячного випромінюван-
ня, наявність кисню, вуглекислого газу, інші складники, темпе-
ратурний режим у період вегетації, забезпеченість мікроелемен-
тами та інші фактори росту і розвитку.

3. Закон обмежувальних факторів

Величина одержаного врожаю визначається
тим елементом живлення або фактором росту,
який знаходиться в найменшій кількості щодо по-
треб рослини
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Розвиток рослин і рівень урожайності будь-якої культури ви-
значаються факторами, які в недостатній або у надмірній кіль-
кості, а також іншими обмежувальними причинами (хвороби,
шкідники, токсичні речовини тощо). За наявності достатньої кіль-
кості в ґрунті води, необхідних елементів живлення та інших
факторів не можна отримати високий урожай, якщо посіви бу-
дуть пошкоджені хворобами, шкідниками та матимуть високу
забур’яненість.

Шкідники і хвороби можуть також значно знижувати вро-
жай, як і нестача елементів живлення, вони часто змінюють
реагування рослин на внесені добрива. Хвороби і шкідники
можуть цілком знищити врожай. Важливо своєчасно виявити
обмежувальний фактор і причини, що затримують розвиток
виробництва основної продукції рослинництва. Багато з об-
межувальних факторів непостійні, діють відносно короткий
період, і їх можна усунути (забур’яненість, розвиток хвороб та
шкідників).

Коли обмежувальні фактори завдають галузі постійної шкоди,
розробляється комплекс агротехнічних заходів, що дозволяє мі-
німізувати втрати від дії негативного фактора в агротехніці ви-
рощування культури.

4. Закон мінімуму, оптимуму і максимуму

Фактор росту культур, що знаходиться в міні-
мумі, визначає рівень продуктивності рослин, на-
віть за наявності решти факторів у максимальній
кількості

Закон мінімуму, оптимуму і максимуму уперше сформулював
Ю. Сакс. Суть його полягає в тому, що той фактор, який знахо-
диться в мінімумі, визначає рівень продуктивності сільськогос-
подарських культур, навіть за наявності інших факторів росту і
розвитку у максимальній кількості. Наприклад, азот постійно
знаходиться в дефіциті для рослин, він і визначає рівень урожаю
всіх культур. При забезпеченні рослин азотом у необхідній кіль-
кості та за умови наявності інших факторів в оптимальній кілько-
сті його використання буде максимальним. Тому найвища продук-
тивність рослин спостерігається за наявності всіх факторів в оп-
тимальній кількості.
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Якщо один із факторів життя рослин буде в надмірній кілько-
сті (в максимумі), він визначатиме рівень урожаю. Наприклад,
температура повітря перевищує норму і потребу культури, а інші
фактори знаходяться в оптимальній кількості, то в зернових
культур відбувається запал зерна, тобто щуплість та невиповне-
ність зерна, що призводить до різкого зниження його врожаю.

5. Закон сукупної дії
факторів життя рослин

Найвища ефективність будь-якого фактора жит-
тя рослин досягається тільки за повного рівня за-
безпеченості рослин усіма іншими факторами

Закон сукупної дії факторів життя рослин вперше сформулю-
вав німецький учений Лібшер. За його визначенням «Рослина з
більшою потребою використовує фактор, що знаходиться в міні-
мумі, якщо більшість інших факторів знаходиться в оптимумі».
В. Р. Вільямс дав інше визначення цього закону: «Найвища ефек-
тивність будь-якого фактора життя здійснюється тільки за повної
забезпеченості рослин усіма іншими факторами».

Сукупна дії факторів життя рослин у позитивному напрямі
виявляється тільки тоді, коли кількісні зміни факторів, що діють
на ріст і розвиток рослин, підібрані відповідно до потреб і особ-
ливостей культур та сортів, які вирощують.

6. Закон повернення елементів
живлення в ґрунт

Усі елементи живлення, які використані росли-
ною при створенні врожаю, мають бути повернені
в ґрунт з невеликим надлишком

Порушення цього закону призводить до зниження рівня ро-
дючості ґрунту. Необхідність повернення та відновлення факто-
рів життя, які втрачені на формування врожаю культур, є одним
із важливих досягнень науки. Рослина може втратити фактор
життя не тільки під час формування врожаю, а й унаслідок ерозії,
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денітрифікації, вилуговування, випаровування та ін. Ліквідація
цих недоліків досягається внесенням добрив, приорюванням си-
дератів та пожнивних решток, вирощуванням бобових культур та
внесенням мікробіологічних препаратів у ґрунт. Тільки в такому
випадку забезпечується кругообіг елементів і підвищується ро-
дючість ґрунту.

Недооцінка цього закону призводить до різкого зниження ро-
дючості ґрунту та втрат гумусу. Особливо це виявляється у разі
передачі землі в тимчасове користування чи оренду.

В нових економічних умовах при впровадженні земельних
реформ та організації різних форм власності на землю порушила-
ся стабільність сільськогосподарського виробництва. Різкий його
спад пов’язаний із недотриманням та порушенням закону повер-
нення елементів живлення в ґрунт.

7. Закон плодозміни

Будь-який агротехнічний прийом найефектив-
ніший при плодозміні, ніж при беззмінному посіві
культур

Розвиток галузей рослинництва неможливий без застосування
плодозміни. Закон плодозміни, визнаний як закон природи, що ґрун-
тується на застосуванні прийомів ефективного чергування куль-
тур. Висока продуктивність сівозміни досягається за умови щоріч-
ної зміни у ній культур, найбільш віддалених за біологічними особ-
ливостями та технологією вирощування. Згідно з цим законом скла-
дають найбільш ефективні сівозміни з урахуванням фактору
родючості землі й умов, що характерні для даної природноклімати-
чної зони. Відмінність в агротехніці вирощування окремих культур
є основою для розробки таких сівозмін, які сприяють оздоровленню
ґрунтів і високій урожайності сільськогосподарських культур.

Застосування сівозміни обумовлює поліпшення структури ґрун-
ту та будови орного шару. Агрономічна наука накопичила вели-
кий досвід з питань ефективного розміщення культур на полях і в
часі, який може з успіхом бути використаний фермерами-практи-
ками для ведення галузі на найвищому організаційно-технічному
рівнях. У польових умовах величина врожаю при поліпшенні во-
допостачання і мінерального живлення, зміні густоти рослин за-
лежить перш за все від умов середовища, в якому буде розвивати-
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ся рослина. Інколи швидкість формування і величини фотосинте-
тичного апарату та інтенсивності і тривалості його роботи можуть
мати вирішальну роль для технології вирощування культури.

1.3. Системи машин

 сучасному виробництві продукції рослинництва широко ви-
користовують машинні технології. Під технологією в сільсь-
когосподарському виробництві розуміють систему виробни-
цтва, зберігання, переробки і реалізації продукції з конкрет-
ними кількісними і якісними показниками при найменших
затратах праці, засобів і енергії. Будь-яка технологія — це
результат багаторічних наукових досліджень і польових до-
слідів. Технології постійно вдосконалюються, доповнюють-
ся у складових та виробничих процесах. Нові технології мо-
жуть бути рекомендовані до впровадження у виробництво
після всесторонньої перевірки в господарських умовах і
отримання позитивного економічного ефекту. Для конкрет-
них умов господарювання можна застосувати кілька варіан-
тів технологій. Проте не всі вони будуть однаково ефективні.
Для вибору оптимального варіанту вчений-агроном прово-
дить техніко-економічний аналіз запропонованих технологій
з нормативним віддзеркаленням. Як раціонально це робити
на всіх стадіях виробництва, які ресурси і техніка для цього
необхідні? Залежно від наявності в господарстві засобів ін-
тенсифікації виробництва (насіння, добрив, засобів захисту
рослин, машин, палива та ін.) застосовують екстенсивні,
традиційні (базові), інтенсивні і високоінтенсивні технології.
Екстенсивні технології орієнтовані на використовування
природної родючості ґрунтів без застосування органічних і
мінеральних добрив. Базовою технологією передбачено за-
стосування добрив в об’ємах, що забезпечують підтримку
середнього рівня окультуреності ґрунтів і запобігання їх де-
градації. Інтенсивні технології забезпечують оптимальний
рівень мінерального живлення рослин і застосування хіміч-
них засобів захисту рослин від шкідників, хвороб, бур’янів і
вилягання. Високоінтенсивні технології забезпечують не
тільки оптимальний рівень мінерального живлення рослин і
захист їх від шкідників і хвороб, але і якісно відмінні умови

У
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передпосівної підготовки ґрунту за допомогою комбінованих
машин, сівби на однакову глибину сівалками точного посіву,
адекватну систему догляду за посівами, збирання врожаю висо-
копродуктивною технікою з мінімальними втратами та обробку
врожаю.

Базові технології вирощування сільськогосподарських куль-
тур побудовані на блоково-модульному принципах і включають
дев’ять основних технологічних модулів:

1. Основний обробіток ґрунту.
2. Передпосівний обробіток ґрунту.
3. Підготовку насінневого матеріалу.
4. Посів.
5. Догляд за посівами.
6. Збирання врожаю.
7. Післязбиральний обробіток.
8. Зберігання.
9. Підготовка до реалізації.
Кожний модуль складається з оптимального набору тех-

нологічних процесів, необхідних для виконання завершеного
етапу виробництва відповідної продукції. Наприклад, модуль
«Основний обробіток ґрунту» при вирощуванні картоплі включає
такі технологічні процеси: лущення, дискування, внесення орга-
нічних добрив, зяблева оранка. При необхідності модуль може
бути доповнений технологічними процесами меліорації земель:
прибиранням каміння, внесенням хімічних меліорантів та ін.

Пристосування базових технологій до конкретних умов гос-
подарства і агроландшафту здійснюється за допомогою основних
і допоміжних технологічних адаптерів, що складаються з техно-
логічних процесів і набору сільськогосподарської техніки для їх
виконання. В адаптер включені лише ті технологічні процеси, які
надають схожу дію на об’єкт виконуваної роботи.

Для реалізації технології, що базується на застосуванні сільсь-
когосподарських машин, залучають техніку з оптимальними енер-
гетичними показниками. Будь-яка машина має двигун, передаваль-
ний пристрій потужності і робочі органи для виконання спеціа-
льних робіт. Кожна машина може виконувати одну або кіль-
ка технологічних операцій, при яких відбуваються якісні зміни
оброблюваного матеріалу — його розмірів, стану, форми, фізич-
них і біологічних властивостей. На відміну від промисловості в
сільському господарстві машини безпосередньо впливають на
об’єкти живої природи: рослини, насіння, ґрунт населений різно-
манітними живими організмами.
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При виконанні технологічних процесів машини повинні, по-
перше, створювати якнайкращі умови для росту рослин, не завда-
вати їм шкоди і не створювати умов, які перешкоджають їх розвит-
ку. Тому при створенні нових машин або виборі їх із зразків, що
випускаються промисловістю, враховують технологічні властиво-
сті й агробіологічні особливості вирощуваних рослин, ґрунтово-
кліматичних умов і термінів робіт. Для успішного застосування
машин важливо також, щоб рослини були пристосовані для ма-
шинної технології їх обробітку. З цією метою селекціонери ство-
рюють нові сорти рослин, адаптованих до певних виробничих
умов. За призначенням машини поділяють на групи. Назви груп
машин відповідають технологічним адаптерам, для яких вони при-
значені: машини для основного обробітку ґрунту, внесення доб-
рив, передпосівного обробітку ґрунту, посіву, посадки та ін. За рів-
нем механізації виконуваних робіт розрізняють мобільні, ста-
ціонарні, пересувні і переносні машини. Мобільні — це польові
машини, робочий процес яких протікає під час їх руху по полю.
Стаціонарні машини встановлюють на пунктах обробки урожаю
або підготовки насіння. Вони обробляють матеріал, що доставля-
ється до них транспортними засобами. Пересувні машини забезпе-
чені колесним ходом. Переносні машини, наприклад, обприскува-
чі, застосовують у теплицях, у гірському землеробстві.

Розрізняють причіпні, напівнавісні, навісні, вмонтовані і са-
мохідні мобільні машини. Машини перших чотирьох типів спо-
лучають із тракторами, утворюючи польові агрегати. Причіпні
машини мають колісний хід, на який вони спираються як у робо-
ті, так і в транспортному положенні. Напівначепні машини в
транспортному положенні спираються на трактор і власний коліс-
ний хід, навісні — цілком монтуються на тракторі. Вмонтовані
машини не мають єдиної рами, вони складаються з окремих оди-
ниць, що кріпляться на тракторі і сполучаються між собою. Са-
мохідні машини оснащені двигуном, трансмісією, кабіною водія і
робочими органами, змонтованими на спільній рамі. Ці машини
характеризуються високою мобільністю та маневруванням у ро-
боті. Самохідні машини представлені в основному машинами для
збирання врожаю.

Усі машини постійно піддаються дії ґрунтово-кліматичних
чинників. Це обумовлює певні вимоги до машин. Вони повинні
мати досконалу конструкцію, вирізнятися універсальністю, бути
пристосованими для робіт у різних ґрунтово-кліматичних умо-
вах, задовольняти санітарно-гігієнічні і агроекологічні вимоги,
виконувати роботи з якнайменшими затратами енергії.
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Споживчі властивості машин кожної групи оцінюють за ком-
плексом агротехнічних, енергетичних, економічних, технічних,
маневрових і ергономічних показників, відображених у каталогах
і рекламних матеріалах.

Агротехнічні показники характеризують якість роботи, викону-
ваної машинами. Наприклад, для зернозбирального комбайна — це
рівень втрат, дроблення і чистоти зерна. Вони повинні відповідати
нормативам, вказаним у технологіях і агротехнічних вимогах до
машин. На виробництво ставлять лише ті машини, які задовольня-
ють ці вимоги. Перед виїздом у поле машину ретельно регулюють і
настроюють. Роботи, виконані якісно і в кращі агротехнічні термі-
ни, послаблюють вплив несприятливих природних чинників. Особ-
ливістю сільського господарства є неспроможність виправити і пе-
реробити польові роботи, виконані неякісно, з порушенням техно-
логії. Історія сільськогосподарських машин тісно пов’язана із заро-
дженням і розвитком землеробства і техніки від найпростіших методів
обробітку ґрунту до комплексної механізації, автоматизації і комп’ю-
теризації виробничих процесів. Можна навести хронологію розвитку
застосування технічних засобів у землеробстві за такими етапами:

• упровадження найпростіших знарядь праці, що приводяться
в рух мускульною силою людини (мотика, серп, коса, кружало, ві-
ялка та ін.);

• механізація, пов’язана з винаходом і використовуванням
машин, що приводяться в рух тваринами (плуг, борона, культи-
ватор, косарка, жатка-самоскидка, жатка-молотарка та ін.);

• механізація, пов’язана з використанням окремих машин, що
приводяться в рух механічною енергією двигуна внутрішнього
згорання. Початок цьому етапу поклав винахід і масове виробни-
цтво тракторів (початок XX ст.) і тракторних сільськогоспо-
дарських машин (багатокорпусний плуг, культиватор, сівалка,
зернозбиральний комбайн та ін.);

•  комплексна механізація, пов’язана із застосуванням вироб-
ничих комплексів, що забезпечують виробничі процеси без засто-
сування ручної праці;

• індустріальні методи, що передбачають застосування по-
токових безвідходних технологій, комплексну механізацію, ав-
томатизацію і комп’ютеризацію процесів і машин.

Науково-технічний процес у механізації сільськогосподарсь-
кого виробництва спрямований на зниження питомих затрат енер-
гії, підвищення продуктивності, поліпшення показників якості
виконуваної роботи й умов праці тракториста-машиніста, авто-
матизацію робочого процесу машин, зниження техногенного на-
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вантаження на природне середовище. При розробці нової техніки
використовують принцип доповнення або принцип заміни. У
першому випадку виробничу машину удосконалять або модерні-
зують без зміни її робочого процесу. Продуктивність удоскона-
леної машини збільшується в 1,3 разу, а модернізованої — в
1,6 разу в порівнянні з виробничою. В іншому випадку, викори-
стовуючи винаходи, розробляють нову або принципово нову ма-
шину, робочий процес якої істотно відрізняється.

Сільськогосподарську техніку оцінюють за комплексом показ-
ників (економічних, енергетичних, технічних, маневрових, ерго-
номічних та ін.) [54].

Енергетичні показники включають тяговий клас трактора, з
яким агрегатують машину, силову дію машини на трактор, її тя-
говий опір, потужність двигуна самохідних машин, питомі витра-
ти енергії на одиницю виконаної роботи, встановлену потужність
електродвигунів стаціонарних машин та ін.

Економічні показники характеризують затрати праці на обслу-
говування машини і її продуктивність, тобто якість роботи заданої
якості, виконуваної машиною за встановлений проміжок часу. За-
лежно від виконуваної операції продуктивність вимірюють у гекта-
рах обробленої площі (при оранці, посіві, культивації тощо); тоннах
обробленої продукції (при очищенні зерна, закладці сінажу й ін.), у
тонно-кілометрах перевезеного вантажу; кубічних метрах і тоннах
переміщеного вантажу (при вантаженні і земляних роботах).

Технічні показники — це ширина захвату, маса, габаритні
розміри машини, дорожній просвіт, питомий тиск коліс на ґрунт,
надійність і ін.

Маневрові показники — це робоча і транспортна швидкості,
радіус повороту, час переходу машини з робочого в транспортне
положення й ін.

Ергономічні показники визначають умови праці тракториста-
машиніста і комфортність його робочого місця.

Соціально-економічне значення машин полягає в зростаючо-
му підвищенні продуктивності, якості одержуваної продукції і
поліпшенні умов праці.

Завдяки застосуванню машин стало можливим упровадження
новітніх технологій, зростання врожайності і валового збору
продукції рослинництва.

Механічний обробіток ґрунту
Застосування ґрунтообробної техніки дозволяє ефективно ви-

рішити низку завдань:
• створити сприятливий водно-повітряний режим у ґрунті;
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• сприяти масовому знищенню бур’янів;
• забезпечити умови для ефективного чергування культур у

сівозміні;
• оптимізувати технологію внесення добрив, зрошення земель

та інші умови високоефективного землеробства.

Механічний обробіток ґрунту може стати
причиною втрат ґрунтом органічних сполук. За
таких умов значно посилюється окислення ор-
ганічних речовин та зменшується інфільтра-
ційна здатність ґрунту

• Механічний обробіток можна вважати раціональним, якщо
система машин і знарядь буде мінімальною.

• Використання системи машин і технологічного обладнання
сприяє посиленню обміну поживних речовин за рахунок нижніх
горизонтів ґрунту і впливу у необхідному напрямі на мікробіоло-
гічні процеси.

• Технологія обробітку ґрунту є оптимальною, якщо створю-
ються найсприятливіші умови для проростання насіння, внесення
добрив та заходів захисту від водної і вітрової ерозії.

• Безполицевий обробіток ґрунту застосовують з метою інтен-
сивного розпушення нижнього гумусного шару на глибині 20—
40 см, щоб запобігти впливу вітрової ерозії. Поверхню щороку об-
робляють дисковими лущильниками на глибину 10—12 см.

• Особливо ефективна безполицева технологія у посушливих
південних регіонах, де спостерігається знижена засміченість по-
лів бур’янами. Крім того, такий обробіток ґрунту нормалізує вод-
но-повітряний режим.

Ефективність обробітку ґрунту значно зростає, якщо застосо-
вувати технологічну колію. Основні переваги запровадження
технологічної колії у землеробстві:

1. Ефективність обробітку ґрунту в період вегетації значно зро-
стає, якщо застосовувати технологічну колію маркуючого слідоутво-
рювача.

2. Застосування технологічної колії дозволяє ефективно про-
водити довсходове боронування на посівах буряків, посадках
картоплі та інших культур.

3. Під час висаджування картоплі та інших просапних куль-
тур інтенсивно проводять розпушення міжрядь культивато-
ром — 2—3 рази з інтервалом в один тиждень.
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4. Завершується процес обробітку ґрунту в період вегетації
підгортанням кущів (картопля, овочі) та проріджуванням посі-
вів (посадок) там, де це доцільно.

Наприкінці XIX — початку ХХ ст. процес удосконалення плу-
га як основного знаряддя землероба інтенсифікувався. З’явилася
значно досконаліша техніка (однокорпусні — англійський плуг,
плуги Р. Сака, Васильченка, шведський плуг та ін.), яка застосо-
вувалася з використанням кінної тяги (рис. 1.2).

Поява трактора дала змогу використовувати плуги із додатко-
вими механізмами, що поліпшують якість обробітку ґрунту
(ґрунтопоглиблювач, передплужник та ін.).

Сьогодні багато уваги приділяється технології безвідвального
обробітку ґрунту, яка має свої переваги і недоліки. По-перше,
відвальна оранка ефективний спосіб боротьби з шкідниками і
хворобами рослин (фузариозом, бурою іржею борошнистою ро-
сою, кореневою гнилизною). Тому її можна розглядати як основу
екологічно безпечних технологій, що дозволяє істотно скоротити
застосування хімічних засобів захисту рослин і добрив. Глибока
оранка в зонах радіоактивного зараження значно знижує інтенсив-
ність накопичення рослинами продуктів радіоактивного розпаду.
Приорювання мінеральних добрив, що містять калій і кальцій,
перешкоджає надходженню до рослин радіоактивних цезію і
стронцію.

Відвальна оранка земель, розташованих поблизу промислових
міст і автомобільних доріг, дозволяє очистити верхній шар ґрун-
ту від забруднення важкими металами. При необхідності плугами
можна проводити безвідвальний обробіток ґрунту на глибину
до 40 см. Для цього замість демонтованих відвальних корпусів
на рамі вмонтовують безвідвальні корпуси або розпушувальні
стійки.

Основні способи обробітку ґрунту
• Оранка забезпечує обертання і руйнування на ви-

значену глибину шару ґрунту, а також підрізання під-
земної частини рослин, приорювання післяжнивних за-
лишків, добрив.

• Якість плужного обробітку ґрунту залежить від
форми відвалу глибини оранки.

• Розрізняють такі його види: гвинтовий, циліндрич-
ний, напівгвинтовий та ін. Обертання пласта може
здійснюватись на 135–180°, що залежить від будови
плуга і швидкості руху трактора.
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• З метою підвищення якості оранки застосовують
передплужник (зменшена копія основного плуга), який
установлюють попереду основного плуга.

• Глибина оранки залежить від глибини гумусного гори-
зонту і культури, яку мають висівати. Глибоку оранку про-
водять на глибину 25–30 см, неглибоку – на 20–22 см.

• Передплужник встановлюють на половину глибини.
Він дає змогу перемістити верхній шар на низ із тим,
щоб запобігти проростанню бур’янів.

Робочий орган плуга, культиватора та іншої ґрунтообробної
техніки може виконувати одну або кілька технологічних опера-
цій: різання ґрунту, відділення пласта, оборот пласта, розпушу-
вання, ущільнення, перемещіння, перемішування та підрізування
бур’янів, — із яких одна або дві є головними, а інші — супутні-
ми. Оранка забезпечує, перш за все, оборот і розпушування ґрун-
ту, культивація — розпушування і підрізування бур’янів; боро-
нування — розпушування; фрезування — розпушування і пере-
мішування; лущення — оборот пласта і розпушування; плоскорі-
зний обробіток — розпушування і підрізування кореневищ
бур’янів; чизелювання — глибоке спушення; коткування — ущіль-
нення і вирівнювання ріллі.

Різання ґрунту ножами відбувається у вертикальній та гори-
зонтальній площинах. При вертикальному різанні немає струж-
ки, а при горизонтальному утворюється і відділяється стружка.
Відділення пласта від ґрунтового масиву відбувається після
його вирізування в горизонтальній, похилій або вертикальній
площині, в поперечному розрізі пласт має форму прямокутника,
трикутника або іншої геометричної фігури. Оборотні плуги
дають повне обертання ґрунтового пласта в поперечній площині
і зміну взаємного розташування по вертикалі верхніх і нижніх
шарів ґрунту. При цьому пожнивні залишки переміщаються в
нижні шари ґрунту.

Оборот пласта може бути повним, тобто на 180 градусів, або
частковим, від 90 до 180 градусів. Оборот пласта на кут до
135 градусів називають зметом. Оборот пласта, у якого заздале-
гідь зрізають частину шару, що задернів, і скидають на дно бороз-
ни, називають культурною оранкою.

Розпушування ґрунту — це зміна розмірів ґрунтових грудок і
відстані між ними, внаслідок чого покращується водо- і повітро-
проникність ґрунту, а також його біологічна активність. Ступінь
розпушування оцінюють по відношенню товщини орного шару
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до обробки знаряддями і після роботи плуга, культиватора, борін
тощо. Ґрунт так само під дією окремих знарядь (котка) та самого
трактора або машин може ущільнюватись. У процесі ущільнення
збільшується капілярність ґрунту і зменшується її загальна про-
дуктивність.

Залежно від глибини ходу робочих органів і виконуваних опе-
рацій розрізняють основний, поверхневий, неглибокий і глибо-
кий обробіток ґрунту.

За конструкцією корпусів розрізняють лемішні, дискові, чи-
зельні, ротаційні і комбіновані плуги (табл. 1.1). Лемішні плуги
найбільш поширені; дискові — використовують для оранки ва-
жких ґрунтів і при лісовідновлюваних роботах; ротаційні і ком-
біновані — залежно від умов і вимог агротехніки. Лемішні плу-
ги поділяють на плуги загального призначення для оранки
цілини і спеціальні (чагарниково-болотяні, плантажні, садові,
виноградникові, лісові і ярусні). За технічними характеристика-
ми плуги характеризуються за показниками: глибина оранки,
ширина захвата одним корпусом і тип відвала. За конструкцією
рами плуга бувають з постійною або з регульованою шириною
захвату. Останні забезпечені шарнірною рамою і механізмом
зміни ширини захвату (табл. 1.2).

Таблиця 1.1
КЛАСИФІКАЦІЯ ПЛУГІВ

За констру-
кцією

За технологією
оранки

За призна-
ченням

За способом
агрегатування

1. Лемішні
2. Дискові
3. Чизельні
4. Ротаційні
5. Комбіновані

1. Відвальні
2. Для гладкої
оранки:
— човникові,
— фронтальні,
— балансні,
— поворотні

1. Загального
призначення
2. Спеціального
призначення:
— чагарникові,
— садові,
— плантажні,
— виноградникові,
— лісні

1. Причіпні
2. Напівпричіпні
3. Навісні

Застосування плуга дозволяє створити оптимальний для ви-
рощування культурних рослин орний шар із достатнім запасом
поживних речовин, вологи. Способи створення орного шару:

1. Приорювання нижнього шару ґрунту з винесенням його на
поверхню. Система машин і обладнання включає плуг із перед-
плужником (глибока оранка — 30—35 см).
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Таблиця 1.2
ТЕХНІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ ПЛУГІВ

Показник Характеристика

Глибина оранки Оптимальна — 20—22 см
Поглиблена (буряк, кукурудза) — 25—32 см
Плантажна (плодові, ягіді) — 60—70 см

Ширина захвата Для плугів загального призначення: 25, 30, 35, 40 см
Для плугів спеціального призначення: 45, 50, 60, 75, 100 см

Тип відвала • культурний корпус,
• напівгвинтовий,
• гвинтовий,
• безвідвальний,
• вирізний корпус,
• корпус із накладним долотом,
• корпус із ґрунтопоглиблювачем,
• дисковий корапус,
• комбінований корпус

Тип лемеша • трапецієвидний,
• долотоподібний,
• вирізний,
• трикутний,
• самозаточний

2. Повне обертання орного шару з одночасним розпушенням
частини підорного. Система машин і обладнання включає плуг із
ґрунтопоглиблювачем або вирізними корпусами.

3. Розпушення ґрунту на встановлену глибину без обертання
пласта. Система машин включає плуг без передплужника і по-
лиць.

4. Поглиблення шляхом одночасного приорювання частини
підорного шару (ілювіального горизонту) із застосуванням ґрун-
топоглиблювача.

5. Одномоментне збільшення глибини обробітку ґрунту фре-
зою на всю глибину розміщення підзолистого горизонту з метою
його ліквідації.

6. Обробіток на глибину 50—60 см із залишенням генетичного
горизонту в попередньому стані нанесенням на поверхню 5—
10 см ілювіального горизонту.

Поверхневий обробіток ґрунту застосовують з метою розпу-
шення або ущільнення ґрунту, для знищення бур’янів, руйнуван-
ня ґрунтової кірки, прополювання, підгортання.

Оранку проводять в агротехнічні терміни досягши фізичної
стиглості ґрунту (для глинистої — 50...65 % найменшої волого-
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ємності, для суглинків — 40...70 %). Не слід орати вологий ґрунт,
оскільки він не кришиться, а налипає на колеса і робочі органи,
внаслідок чого збільшуються тяговий опір плуга і витрати паль-
ного на оранку. Зяблеву оранку цілинних земель виконують ле-
мішними плугами з передплужниками. Приорювання рослинних
решток і гною по пару проводять без передплужників. Ґрунти,
що задерніли, обробляють з оборотом, але без рихлення пласта
(для рихлення застосовують інші знаряддя). На ґрунтах, засміче-
них камінням, використовують плуги із запобіжниками.

Для інтенсивного подрібнення пласта ґрунту оранку суміща-
ють із додатковим обробітком ґрунту пристосуваннями ПВР-2,3
і ПВР-3,5, причепленими до плуга. При високій вогкості землі
(більше 70 %) замість цих пристосувань до плуга приєднують зу-
бові борони. Глибина обробітку ґрунту визначається вимогами
оброблюваної культури, будовою і товщиною орного шару й ін-
шими чинниками. Для більшості культур оптимальна глибина
оранки 20—22 см, для цукрового буряка 25—27 см, кукурудзи —
28—32 см. Ґрунти з недостатнім орним шаром орють на повну
його товщину, поступово збільшуючи її (для дерново-під-
золистих ґрунтів на 4...5 см щорічно) ґрунтопоглиблювачами.
У результаті щорічної оранки плугова підошва ущільнюється.
Щоб її зруйнувати, періодично збільшують глибину оранки до
25—27 см або проводять рихлення чизельними плугами. Якість
оранки повинна відповідати визначеним нормативам (за техноло-
гічною картою).

Коефіцієнт вирівняності, що характеризує рівномірність оран-
ки за показником глибини, повинен бути не меншим 95 %. Від-
хилення середнього арифметичного значення фактичної глибини
оранки від заданої не повинне перевищувати ±5 % для нерівних
ділянок і ±10 % — на рівних. Відхилення фактичної ширини за-
хвату плуга від конструктивної допускається до 10 %.

При оранці добиваються, щоб ширина і товщина пластів були
однаковими, рослинні залишки, смітні рослини і добрива повні-
стю мають бути повністю закладені, а гребені пласта повинні бу-
ти однакової висоти (не більше 5 см). Не допускаються високі
гребені, глибокі розвальні борозни між окремими проходами і
приховані огріхи (неприорані ділянки); сумарна площа, займана
грудками розміром більше 10 см, допускається не більше 15 %
від площі ріллі.

Безполицева оранка повинна забезпечити збереження на по-
верхні поля 40...50 % стерні і пожнивних залишків. При цьому не
допускається рихлення ґрунту на частинки, які за розміром мен-
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ші 1 мм. Швидкість оранки повинна відповідати швидкості, вста-
новленій для корпусів, що використовуються: 1,4...2,2 м/с — для
звичайних і 2,2...3,3 м/с — для швидкісних.

Якість оранки залежить від конструкції корпусу плуга, гео-
метричної форми і розташування його робочої поверхні відносно
дна і стінки борозни. За конструкцією розрізняють корпуси: від-
вальні, безвідвальні, вирізні, з ґрунтопоглиблювачем, з висувним
долотом, дискові і комбіновані (рис. 1.3).

Рис. 1.3. Комплектуючі частини сучасного плуга



34

Полицевий корпус застосовують для оранки з оборотом і роз-
пушування пласта. Корпус складається із стійки, на якій закріп-
лені леміш, відвал та польова дошка. Лінія, паралельна стінці бо-
розни, утворена краєм леміша і відвала називається польовим
обрізом. Відвал і лемеш, прикріплені до стійки, утворюють робо-
чу поверхню. Корпус плуга характеризується шириною захвата,
глибиною оранки, кутом установки лемеша, а також формою ро-
бочої поверхні. Плуги загального призначення забезпечені кор-
пусами шириною захвата 25, 30, 35 і 40 см, спеціальні — шири-
ною захвата 45, 50, 60, 75 і 100 см.

Переміщаючись у ґрунті, корпус з криволінійною поверхнею
відрізує пласт ґрунту і піднімає його, деформує, кришить, обер-
тає до стикання його з раніше відваленим пластом і встановлює в
похиле положення. Пласт не повинен падати назад, у борозну піс-
ля проходу плуга. При глибокій оранці плантажніми плугами
зрізають верхню частину пласта спеціальним корпусом-перед-
плужником і скидають його на дно борозни, а частину, що зали-
шилася, піднімають і обертають основним корпусом. Корпус із
долотом призначений для оранки твердих ґрунтів, засмічених
камінням. До лемеша прикріплено долото, робочий кінець якого
виступає вперед на 3...4 см. Долото забезпечує добре заглиблення
корпуса і оберігає леміш від поломок при зустрічі з камінням.
Зношене долото замінюють новим. Корпус із ґрунтопоглиблюва-
чем використовують для відвальної оранки підзолистих, кашта-
нових ґрунтів і малопотужних чорноземів з одночасним поглиб-
ленням орного шару на 6... 15 см. Стрілчаста ґрунтопоглиблююча
лапа, встановлена позаду корпуса і нижче лемеша, розпушує дно
розкритої корпусом борозни, що виключає перемішування орно-
го шару з підорним. Отвори в стійці дозволяють переставляти
лапу по висоті і змінювати глибину розпушування. Ширина за-
хвату ґрунтопоглиблювальних лап становить 26 або 30 см. Їх ви-
користовують із корпусами, ширина захвату яких становить від-
повідно 30 і 35 см. Корпуси з ґрунтопоглиблювачами встановлю-
ють на плугах загального призначення і на спеціальних. Диско-
вий корпус застосовують для оранки важких твердих ґрунтів, за-
смічених деревним корінням, а також для перезволожених ґрун-
тів (рис. 1.4.3). Корпус забезпечений сферичним диском з гостро
заточеною ріжучою кромкою. Диск, прикріплений до фланця
шпинделя, вільно обертається на підшипниках. Стійка закріплена
на рамі плуга так, що площина обертання ріжучої кромки диска
нахилена до дна борозни під кутом 70°, а з напрямом руху плуга
утворює кут атаки 40...45 градусів. Диск, заглиблений на 25...35 см,
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рухається поступально разом з агрегатом і одночасно обертається
під дією опору ґрунту. Відрізаний диском пласт зсовується убік і
скидається в борозну з оборотом. Дисковий корпус не ущільнює
дно борозни. Утворення великих грудок зораного ґрунту сприяє
добрій аерації і швидкому просиханню нижніх шарів. Ширина
захвату дискового корпуса діаметром 71 см складає 30 см.
Застосовують також диски діаметром 76 і 81 см.

Комбінований корпус призначений для оранки важких ґрунтів з
одночасним інтенсивним розпушуванням ґрунтового пласта. Кор-
пус забезпечений укороченим відвалом-ротором, розташованим на
місці зрізаючого крила відвала. За формою ротор є усіченим кону-
сом. Вал ротора обертається в корпусі з частотою обертання
268...507 обертів на хвилину. Лопатки інтенсивно подрібнюють
пласт ґрунту, що сходить з відвала, і одночасно перевертають його
в борозну. Поверхня поля, зораного комбінованим корпусом, рів-
на, добре розпушена і не вимагає додаткового обробітку.

Крім оранки застосовують і інші способи обробітку ґрунту — лу-
щення, боронування, шлейфування, культивацію, коткування та ін.

Лущення — поверхневий обробіток ґрунту на невелику глибину
перед оранкою з метою подрібнення і перемішування ґрунту із
пожнивними залишками культурних рослин (попередників у сіво-
зміні), кореневої системи бур’янів.

Оптимальною технологією вважається двоетапний обробіток:
лущення та оранка.

• Лущення стерні провокує проростання насіння бур’янів, які по-
тім приорюються плугом для культурної оранки (із передплужником).

• Лущення бажано проводити відразу після збирання вро-
жаю, але не пізніше, як через 2 тижні.

• Застосування лемішного чи дискового лущильника дає змогу
ефективно боротися з бур’янами та шкідниками.

• Іноді рекомендують проводити лущення міжрядь, щоб за-
побігти випаровуванню води у літню пору.

• Ефективним є здійснення одночасного прямого комбайну-
вання та лущення стерні на глибину 5—8 см (залежно від волого-
сті ґрунту). Лущильники можуть налаштовуватись для роботи
на більшу глибину — до 16 см.

Лущильники поділяють на дискові (робочий орган сферичний
диск з кутом атаки 30—35 градусів) і лемішні (робочий орган
відвальний корпус із шириною захвату до 25 см).

Боронування проводять з метою розпушення ґрунту, знищен-
ня бур’янів, вирівнювання поверхні поля. Розрізняють борони
важкі, легкі й середні, які, залежно від маси, що припадає на один
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зуб (0,5…2 кг), можуть розпушувати ґрунт на різну глибину (від
2 до 8 см).

Шлейфування здійснюється для вирівнювання поверхні ґрун-
ту. Утворені після оранки гребені знімаються спеціальним но-
жем, а борозенки вирівнюються (загортаються). Шлейфи при ви-
рощуванні польових культур застосовують разом із боронами.
Для ущільнення розпушеного ґрунту використовують котки різ-
них конструкцій (кільчасті, кільчасто-шпорові, рубчасті та ін.). За
масою котки поділяють на легкі, середні й важкі.

Культивація забезпечує розпушення ґрунту, знищення бур’я-
нів, вирівнювання поверхні поля.

За конструкцією культиватори класифікують відповідно до будови
робочого органу (дискові, штангові, плоскорізні, лапчасті, чизельні).

Культивація — спосіб суцільного або часткового обробітку
ґрунту для знищення бур’янів, розпушування ґрунту без застосу-
вання обороту пласта. Культивація може здійснюватися на гли-
бину від 5 до 15 см залежно від механічного складу та вологості
ґрунту й культури, яку передбачають вирощувати на цьому полі.
Основний призначення культивації — передпосівний обробіток
ґрунту на глибину посіву.

Вимоги до культиваторів:

• обробіток ґрунту впоперек посіву;
• швидкість руху трактора 9–12 км/год;
• висота утворюваних гребенів 3–4 см;
• глибина культивації – до 14 см;
• оптимальна ширина захвата одного робочого органа

(ножа)– 27–33 см;
• кут нахилу леза – 23–30 град;
• кут між лезами –60–65 град.

Фрезний обробіток ґрунту застосовується з метою одночас-
ного подрібнення ґрунту, бур’янів, рослинних решток сільсько-
господарських культур, добрив та вирівнювання поверхні ґрунту.

Робочим органом фрези є ротор або барабан із закріпленими
ножами із загостреними ріжучими краями, що закріплені паралель-
но або трохи під кутом до вісі обертання.

Види фрез:
• болотні (ФБН-1,5; ФБ-2 та ін.);
• польові (ФН-125; ФП-2; КФГ-3,6 та ін.);
• садові (ФПШ-200; ФА-2; ФСН-0,9Г та ін.);
• просапні (КФ-5,4; КГФ-2,8; ФПУ-5,4 та ін.).
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Фрезний обробіток ґрунту застосовують на важких ґрунтах, де
необхідно за один—два технологічних проходи створити опти-
мальну структуру ґрунту.

Конструкція фрези (робочого органа) залежить від умов обро-
бітку ґрунту, характеристики гумусного горизонту та інших тех-
нологічних факторів. Фрезний обробіток можна з успіхом здійс-
нювати на цілинних присадибних ділянках.

Оптимальні терміни і умови сівби. Терміни сівби визнача-
ються оптимальними умовами для проростання насіння, а саме:

— оптимальною температурою проростання (виділяють три
основні групи культур — озимі, ранні ярі, пізні ярі культури);

— ранні ярі висівають на початку весняних польових робіт,
коли ґрунт прогріється до температури 4—6 оС;

— культури пізніх строків сівби (просо, кукурудза, суданська
трава, соя, квасоля, рицина, баштанні та ін.) починають пророста-
ти при температурі ґрунту 8—12 оС;

— озимі культури висівають за 50—70 днів до настання замо-
розків при температурі ґрунту понад 5 оС;

— у розрахунках витрат насіння агроном завжди застосовує
параметри сівби (табл. 1.3), що відповідають способам сівби і ви-
значають ступінь густоти посівів у розрахунку на 1 м2, на 1 гек-
тар, кількість рослин на одному погонному метрі рядка тощо.

Таблиця 1.3
СПОСОБИ СІВБИ (САДІННЯ)

СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР

Спосіб сівби Ширина
міжрядь, см

Відстань
між рослинами, см

звичайний рядковий 13—15 1,5—2,0

вузькорядний 6—8 3—4

широкорядний 45—100 8—15

широкорядний стрічковий 45 1,5—2,0

перехресний 13—15 3—4

Квадратно-гніздовий 45—100 45—100

гніздовий 45—160 45—60

Глибина загортання насіння залежить від розміру насіння та
особливостей окремих культур виносити сім’ядолі на поверхню
ґрунту. Якщо ґрунт швидко висушується, насіння загортають на
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1—2 см глибше. Для кращого проростання насіння одночасно із
сівбою проводять шлейфування. Якщо площа погано вирівняна,
доцільно застосовувати боронування легкими боронами. Застосу-
вання борін запобігає утворення кірки. Для збереження вологи і
покращення доступу до насіння, застосовують коткування. До
появи сходів посіви ретельно захищають від бур’янів боронуван-
ням. Боронування дає змогу винести на поверхню коріння
бур’янів, які гинуть від посухи.

1.4. Системи обробітку ґрунту

Системи обробітку ґрунту –
це сукупність науково обґрунтованих

прийомів обробки ґрунту
під культури в сівозміні

Основний обробіток ґрунту — це перший, найглибший
(20...30 см) обробіток ґрунту після збирання врожаю поперед-
ньої культури. Його проводять плугом з оборотом і подаль-
шим опусканням ґрунтового пласта. Ґрунт, схильний до віт-
рової ерозії, розпушують без обороту пласта на глибину
25...30 см культиваторами-глибокорозпушувачами. Основ-
ний обробіток ґрунту істотно змінює склад ґрунту, тобто
співвідношення і взаємне розташування ґрунтових агрегатів.

Поверхневий обробіток ґрунту проводять на глибину
8—10 см навесні, перед і після посіву для руйнування ґрун-
тової кірки і розпушування ґрунту.

Неглибокий обробіток проводять на глибину 8...16 см
при догляді за посівами, після оранки і перед посівом. За-
лежно від ґрунтово-кліматичних умов і технології обробіт-
ку рослин застосовують відвальну, безвідвальну і ярусну
системи.

Відвальна (полицева) система обробітку ґрунту перед-
бачає оборот ґрунтового пласта, що забезпечує закладення
пожнивних залишків, насіння бур’янів і збудників хвороб у
нижні шари орного шару. При цьому пожнивні залишки
швидше розкладаються мікроорганізмами з утворенням роз-
чинних мінеральних сполук, а бур’яни, личинки шкідників і
збудники хвороб гинуть. Відвальну систему широко засто-
совують у районах достатнього і надмірного зволоження.
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Безполицева система обробітку ґрунту виключає оборот
ґрунтового пласта: його замінюють глибоким розпушенням зі
збереженням структури ґрунту на значній частині площі, захи-
щаючи ґрунт від вітрової ерозії. Цю систему обробітку застосо-
вують у степових районах, де часто спостерігаються ерозійні
процеси, а також у районах недостатнього зволоження як засіб
накопичення і збереження вологи в ґрунті.

Ярусна система обробітку ґрунту супроводжується диферен-
ційованим обробітком верхнього, середнього і нижнього шарів
ґрунту, що мають виражену ярусна будову. Наприклад, при об-
робітку солонців верхній шар обертають, а другий і третій —
розпушують і перемішують.

Залежно від інтенсивності і частоти обробітку ґрунту роз-
різняють інтенсивну, мінімальну і нульову системи обробітку
ґрунту.

Мінімальна система обробітку ґрунту передбачає скоро-
чення кількості операцій і їх глибини шляхом поєднання знарядь
для одночасного виконання кількох технологічних операцій за
один прохід агрегату. Її застосовують у різних районах, щоб зни-
зити ущільнення і розпиленість ґрунту ґрунтообробною технікою
і тракторами, а також скоротити терміни підготовки ґрунту.

Нульовий обробіток ґрунту. Ґрунт обробляють не на всій по-
верхні поля, а тільки вузькими смугами, які потім використову-
ють для висіву насіння.

Мульчування — обробіток ґрунту, що супроводжується по-
криттям поверхні поля подрібненими залишками оброблюваних
рослин.

Протиерозійна система землеробства — обробіток ґрунту з
утворенням на поверхні ріллі водозатримуючого мікрорельєфу
(борозен, лунок і ін.) або використанням пожнивних залишків як
засобу, що протидіє вітровій ерозії.

Спеціальні методи обробітку ґрунту застосовують залежно
від агротехніки окремих сільськогосподарських культур:

• плантажна оранка завдяки застосуванню двоярусного плуга
дає змогу обробляти ґрунт на значну глибину (50—70 см);

• такий обробіток здійснюють під багаторічні насадження
(виноград, плодові дерева, кущі, лісосмуги тощо).

Щілювання і кротування дозволяють регулювати водний
режим на перезволожених ґрунтах. Щілини й кротовини розмі-
щують уздовж схилу. Утворені порожнини дають змогу вилучити
зайву вологу протягом кількох тижнів до початку основних
польових робіт.
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Протиерозійне землеробство. Сучасний розвиток землеробства
вимагає спеціальних методів обробітку ґрунту з метою запобігання
значному руйнуванню гумусного горизонту. Для південних обла-
стей України характерні значна втрата гумусу та збільшення площ
сільськогосподарських угідь, що зазнають водної і вітрової ерозії.

Особливо небезпечна водна ерозія, яка вимиває гумус і змен-
шує родючість ґрунту. На полях легкого механічного складу, де
вводяться ґрунтозахисні сівозміни з полосним розташуванням
культур, обробіток ґрунту і посів завжди проводяться смугами.
На ґрунтах важкого механічного складу такі сівозміни не вво-
дять. Проте на карбонатних і інших ґрунтах, важких по механіч-
ному складу, сильно розпушеними попередніми обробітками,
можлива вітрова ерозія навіть при обробітку пари знаряддями з
плоскоріжучими робочими органами. При оранці ж парових по-
лів відвальними плугами і при літньому догляді за парами диско-
вими лущильниками вітрової ерозії не уникнути.

Щоб запобігти негативному впливу вітрової ерозії на полях,
що йдуть під пар, необхідно залишати всю солому в подрібнено-
му вигляді та крім того обробляти смугами. Суть смугового об-
робітку пару полягає в тому, що поля поділяють на полоси ши-
риною 100—200 м, залежно від механічного складу ґрунту. На
суглинистих і глинистих ґрунтах ширина смуг 150—200 м, а на
ґрунтах більш легкого механічного складу — не більше 100 м.
Полоси нарізають поперек напрямку пануючих вітрів.

Під пар залишають на полі тільки половину смуг, а решту за-
сівають зерновими культурами з таким розрахунком, щоб парові
полоси чергувалися із засіяними. На наступний рік парові смуги
засівають зерновими культурами, а суміжні залишають під пар.
При такій системі поле через пар проходить не за один, а за два
роки. У наступні роки до кінця ротації сівозміни поля обробля-
ють і засівають суцільно.

При смуговій системі обробітку смуги, відведені під пар (із
стернею), служать перешкодою на шляху вітру і надійно захи-
щають посіви під пар від ерозії. Крім того, взимку на таких полях
більш рівномірно накопичується сніг, тоді як при суцільному об-
робітку сніг часто зноситься з полів. На полях легкого механіч-
ного складу в парових смугах вирощують кулісні культури, що
сприяє снігозатриманню. Куліси в поєднанні з ґрунтозахисною
технологією обробітку ґрунту, застосування в якості добрива по-
дрібненої соломи і буферних смуг з багаторічних трав значно
знижують швидкість вітру, що веде до рівномірного накопичення
снігу та збільшення запасів вологи в ґрунті.
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Сільськогосподарська техніка
і технологія для присадибних

селянських господарств

Враховуючи, що значний обсяг окремих видів продукції рос-
линництва і тваринництва (овочі, картопля, молоко, м’ясо) отри-
мується саме у присадибних селянських господарствах, є нагаль-
на потреба розглянути низку питань, пов’язаних із особливо-
стями агротехніки у таких господарствах.

Селяни самостійно піклуються про збереження родючості
ґрунтів запровадженням сучасних методів обробітку ґрунту, но-
вих сортів рослин та застосовуючи засоби захисту рослин від
хвороб і шкідників. Основною проблемою таких господарств за-
лишається малий ступінь механізації робіт.

Важка, переважно ручна, праця не стимулює селян до розвит-
ку власного господарства. Вітчизняна промисловість вже налаго-
дила малосерійне виробництво малої ґрунтообробної техніки, але
ціни на неї залишається ще досить високими (рис. 1.4). У приват-
них господарствах ще продовжують експлуатувати техніку часів
СРСР, яка пройшла 3—4 терміни повної амортизації. Очевидно,
що надійність такої техніки є високою при певних капіталовкла-
деннях, пов’язаних із ремонтом. Значний обсяг робіт виконується
із застосуванням коней. Сьогодні все ще існує ціла низка проб-
лем з інвестуванням аграрного сектора економіки на рівні приса-
дибних селянських господарств.

Рис. 1.4. Мотоплуг-культиватор для присадибних
селянських господарств (експонат виставки АГРО 2007)
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Існує й інша, не менш важлива проблема, — це запроваджен-
ня науково обґрунтованої системи землеробства для присадибних
селянських господарств. Добре відомо, що у присадибних госпо-
дарствах не вирощують технічні культури, що є значно виснаж-
ливими для ґрунтів. Отже вся присадибна ділянка поділена на
3—4 поля, які почергово використовуються під вирощування зер-
нових, кормових і овочевих культур. Майже зовсім не використо-
вується пар. Натомість досить часто землі можуть бути поки-
нуті на кілька років і залишаються під бур’янами необроблені.
Багаторічна рослинність у деякій мірі сприяє відновленню ефек-
тивної діяльності флори і фауни та накопиченню органіки. Тех-
нологія рослинництва у таких господарствах побудована переваж-
но на екстенсивних методах роботи із землею. Однак уро-
жайність сільськогосподарських культур дещо вища від середніх
показників по всіх категоріях господарств в Україні. Очевидно,
що при сприятливих умовах інвестування таких господарств та за-
провадження високоврожайних сортів та елементів ресурсозбері-
гаючих технологій може дати суттєві результати та стати основою
для формування конкурентноспроможних галузей рослинництва.

1.5. Енергоощадне й екологічно
безпечне землеробство

ехнологія збереження ґрунту є найбільш актуальною проб-
лемою сучасного землеробства. Як отримати найвищу вро-
жайність культур не завдаючи шкоди родючості землі? На
це та інші питання можуть дати відповідь результати запро-
вадження методів ресурсозберігаючого землеробства (техно-
логії мінімального та нульового обробітку землі, оптимізація
методів застосування ґрунтообробної техніки та ін.).

Ерозія, зменшення кількості органічного матеріалу в
ґрунті приводять до істотного зниження родючості землі.
Методи зберігаючого землеробства допомагають розв’язати
ці проблеми за допомогою технологій, розрахованих на по-
ліпшення стану земель у довгостроковій перспективі. Тех-
нічний прогрес вніс у процес землеробства більш зручні і
доступні знаряддя праці, але їх застосування не завжди за-
безпечує бажаний результат. Основна мета землеробства —
це використання ресурсу землі найбільш раціонально, не
забуваючи при цьому про майбутні покоління. Ключем до

Т
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розв’язання наболілих проблем у галузях рослинництва є зміна
традиційних підходів до питання одержання біомаси у необхід-
них обсягах із бажаними якісними параметрами через запрова-
дження принципово нових підходів до питання обробітку ґрунту.
Для того, щоб прийняти нові методи, потрібно, перш за все, ви-
вчити позитивні і негативні сторони запровадження енергоощад-
них технологій.

Україна має гіркий досвід господарювання в посушливому
кліматі півдня країни, де часті посухи змінюються тривалими
зливами у період, коли надлишкова волога завдає шкоди вже
сформованому врожаю. Так само значне перезволоження ґрун-
ту є однією з причин швидкого розповсюдження грибкових
хвороб, а занадто посушливе літо сприяє інтенсивному розвит-
ку шкідників; посухостійкі бур’яни витісняють культурні рос-
лини з посівів багаторічних трав. Як знайти оптимальний ба-
ланс між корисним людині і природі? Саме це питання лежить
в основі розробки ресурсозберігаючих і екологічно безпечних
технологій.

Досить тривалий час для зменшення забур’яненості ґрунту
рослинами-шкідниками застосовували обробіток відвальним
плугом. У результаті утворювалася «пилова мульча». Поступо-
во землі перетворювалися на порошок, схильний дії вітрової
ерозії. Досить тривалий час учені і практики не приділяли знач-
ної уваги щодо ролі пожнивних залишків у запобіганні вітро-
вої ерозії.

Застосування карликових і штамбових сортів рослин сприяли
зростанню врожаю основної і зменшенню надходження побіч-
ної продукції, як джерела органіка, яка має повертатися в ґрунт
у вигляді добрив. Разом з тим зменшення врожаїв обумовило
також зменшення кількості пожнивних залишків, які могли б
захистити ґрунт.

Наприкінці минулого століття стало очевидним, що значна
розораність земель в Україні завдає непоправної шкоди земель-
ним ресурсам. Сьогодні відчутно зменшилась продуктивність
земель, а значна частина з них вже стала непридатною для зем-
леробства. Процес відновлення родючості земель відбувався
вже несвідомо через процес припинення обробітку покинутих
земель, які селяни отримали під час паювання земель. Так само,
через процес формування ринкових цін на окремі види продук-
ції рослинництва господарі свідомо відмовлялись вести інтен-
сивне землеробство та частину земель віддавали під залуження.
В Україні сьогодні кожен четвертий гектар земель сільськогос-
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подарського призначення є вже малопридатним для інтенсиво-
ного землеробства. Ці землі мають бути спрямовані на віднов-
лення трав’яного покриву, створення громадських пасовищ, для
створення лісозахисних смуг, а також на заходи по заощаджен-
ню водних ресурсів. Застосування гербіцидів у рослинництві
частково дозволило відмовитися від деяких механічних опера-
цій, замінивши їх хімічною обробкою. Однак усі проблеми
до тепер не вирішені. Використовування гербіцидів із вибірко-
вою дією дозволило сіяти раніше, з меншим обробітком ґрунту,
і контролювати розвиток бур’янистої рослинності за допомогою
гербіцидів.

Застосування системи зменшеного, мінімального, або нульо-
вого обробітку ґрунту вирішує в більшій або меншій мірі клю-
чові питання агарного виробництва, а саме:

1) досягнення значно вищого рівня економічної ефективності
галузі;

2) збереження родючості ґрунту;
3) набувається досвід щодо освоєння енергозберігаючих тех-

нологій;
4) зменшується рівень енергоємкості виробничого комплексу;
5) зменшується вплив кліматичного і погодного факторів;
6) частково вирішуються проблеми екології регіону;
7) скорочуються витрати на боротьбу з ерозією.
Для того, щоб мікросередовище повністю пристосувалося до

нових умов обробітку земельних угідь, необхідно в середньому
3—5 років. Сьогодні технології спрямовані на визначення клю-
чових параметрів балансу енерговитрат, на процес відновлення
родючості ґрунту. Такі методи обробітку ґрунту в довгостроко-
вій перспективі сприятимуть збереженню якості ґрунту і поліп-
шенню їх стану, збереженню водних ресурсів; у короткостроко-
вій реалізації — це засіб для збереження ґрунтів від ерозії та
різноманітні економічні переваги.

Післяжнивні залишки, які залишаються на ґрунті при вико-
ристанні методів раціонального землеробства, значно зменшу-
ють ризик водної і вітрової ерозій. Для малородючих і засоле-
них земель покрив з пожнивних залишків потрібний для
забезпечення необхідного захисту. Використання зберігаючого
покриву також сприяє збільшенню ресурсів вологи. Брак вологи
— один з основних обмежуючих чинників сільськогосподарсь-
кого виробництва у Степу і Лісостепу України. Захисний по-
крив зменшує дію вітру на поверхню ґрунту, що скорочує втра-
ти вологи. Він також зменшує вірогідність розмивання ґрунтів.
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Стерня на полі захоплює більше снігу, додаючи його до ресур-
сів вологи. Зменшення кількості механічних операцій обробки
ґрунту також позитивно позначається на збереженні вологи в
ґрунті. Збереження вологи в грядках сприяє більш ранньому і
якісному проростанню насіння. Ґрунт менш схильний до утво-
рення кірки. Збільшення рівня вогкості шляхом скорочення
операцій по обробітку веде до збільшення потенційної врожай-
ності поля.

Висока продуктивність поля може бути досягнута завдяки
меншому обробітку ґрунту і технологіям повної відмови від
інтенсивного обробітку ґрунту. Урожайність ярих культур мен-
ше залежить від обробітку поля, тоді як урожайність озимих
значно зростає при застосуванні «нульової технології» обробіт-
ку ґрунту. Краще вологозабезпечення при зберігаючому земле-
робстві сприяє зростанню врожайності культур.

Одночасно зі зростанням врожайності кількість органічної
речовини в ґрунті також збільшується. Скорочення темпів міне-
ралізації і окислення поля досягається мінімальним втручанням
у структуру ґрунту і поступовим нарощуванням органічної ре-
човини ґрунту. Органічна речовина — це ключовий показник
якості ґрунту, зростання органічної речовини веде до кращої
культивації, насичення киснем і зволоженням.

Система зберігаючого землеробства скорочує затрати праці і
палива завдяки скороченню кількості і інтенсивності механіч-
них операцій. Зменшуються також і комплексні вимоги до устат-
кування. При зменшенні кількості операцій обробітку землі
технічні знання і правильне управління виробництвом особливо
важливі. Необхідні знання про технології обробітку поля, регу-
лювання чисельності і структури бур’янистої рослинності, ефек-
тивне застосування гербіцидів, устаткування, а також здатність
швидко і правильно приймати рішення. Вміле застосування збе-
рігаючих технологій може позитивно вплинути на оточуюче се-
редовище, дозволить зменшити вже наявні екологічні проблеми
в регіоні.

Кожний компонент продуктивності поля, внесення добрив,
зрошування, збір урожаю, а також наявність необхідного устат-
кування — усе це разом обумовлює агрономічну і економічну
продуктивність поля. Одна операція не може бути ефективно
замінена без перегляду методології іншої. Тому так важливо
змінювати і адаптувати всю систему в цілому з урахуванням дов-
гострокової мети. Ключовим результатом запровадження новіт-
ніх технологій частіше всього є поліпшення експлуатаційних
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показників землі та відсутність значних затрат при вирощуванні
культур.

Складовою частиною біосфери є біогеоценози, де відбува-
ється кругообіг речовин та підтримується складний динамічний
біологічний зв’язок. Знищення одного із компонентів біогеоце-
нозу сприяє активізації роботи інших складових, що підтримує
стійкість біогеоценозу. Процес урівноваження структури біо-
геоценозу за рахунок наявної флори і фауни займає досить три-
валий час, а інколи повернення екологічної рівноваги стає не-
можливим. Внаслідок чого порушуються і процеси утилізації
шкідливих речовин, що може стати причиною загибелі біогео-
ценозу чи екосистеми. Такі явища вже спостерігаються в регіо-
нах розташування великих промислових розробок, видобутку
корисних копалин. У таких місцях відновлення середовища по-
ступається перед руйнівною силою машин. Природа певною мі-
рою має здатність змінювати один біоценоз іншим, але в біль-
шій мірі біогеоценоз змінюється під дією антропогенного
фактора. При розорюванні земель природні фітоценози зміню-
ються штучними агрофітоценозами.

У результаті діяльності людини на землі створюється склад-
ний комплекс, що істотно порушує природні екосистеми. На-
приклад, застосування значних доз гербіцидів та пестицидів
згубно діє на живі організми, а отже, і на природу, тобто ство-
рюються агробіоценози із зруйнованими зворотними зв’язками,
екологічні умови на таких полях різко погіршуються.

Для поліпшення екологічного стану середовища діяльність
людини має бути достатньо обґрунтованою і досконалою, що
сприятиме повному відновленню та значному поліпшенню тро-
фічних зв’язків в екосистемі.

Значна кількість промислових відходів нагромаджується як
забруднювач навколишнього середовища та з часом включаєть-
ся у процес циркуляції в біосфері. Роль людини в природі поля-
гає в тому, щоб забезпечити штучну утилізацію відходів або
знешкодження їх у ґрунті. В цілому вся виробнича діяльність
людини має бути спрямована на створення сприятливої екоси-
стеми, де своєчасно виявляються несприятливі фактори для
екосистеми та була б досягнута гармонія діяльності людини і
природи.

Сучасне рослинництво створює екологічні проблеми в біль-
шості через значне виснаження земель одержаним врожаєм та
поверненням в ґрунт інших речовин, що є невластивими та не-
сприятливими для функціонування екосистеми. Штучне біоло-
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гічне середовище частіше функціонує завдяки створенню нової
екосистеми, де ґрунт, повітря, поливна вода повинні бути спри-
ятливими, не містити шкідливих компонентів, сприяти діяльно-
сті бактерій, дріжджових грибів, грибів сапрофітів, які мінералі-
зують органічну речовину рослинних решток, екскременти та
інші органічні рештки.

Надмірне внесення мінеральних добрив, інсектицидів, гербі-
цидів знищує корисних ентомофагів — рослини та хемотрофні
незелені бактерії, здатні синтезувати органічну речовину. Іншим
несприятливим фактором руйнування агроекосистеми є значне
розповсюдження хвороб у несприятливому середовищі. Інтен-
сивність протікання деяких хвороб може значно збільшитися
при використовуванні безперервного обробітку з єдиною куль-
турою в сівозміні.

Забруднення значних територій України радіонуклідами,
насамперед цезієм і стронцієм, створює регіональні проблеми
збереження оптимального складу флори і фауни. Тут актуаль-
ним залишається питання розвитку галузей сільського госпо-
дарства, розвиток яких може сприяти одержанню продукції з
мінімальним вмістом радіонуклідів. Вступ України до світової
організації торгівлі вимагає перегляду діючих стандартів на
сировину і готову продукцію АПК, їх адаптацію до європейсь-
ких норм.

Одним з ефективних заходів зменшення вмісту радіонуклідів
у продукції є підбір культур, які накопичують незначну кіль-
кість радіонуклідів або, навпаки, засвоюють їх у значних обся-
гах. Останні вирощують для зниження концентрації важких ме-
талів у ґрунті та їх утилізації в промислових цілях. Відносно
мало поглинають важких металів зернові, значно більше — бо-
бові (горох, конюшина, люцерна та ін.). Деякі вчені рекоменду-
ють регулювати процес використання продукції рослинництва,
одержаної на забруднених територіях, методами «більше — мен-
ше», «у межах допустимих норм». Напевне краще користува-
тися принципом «недопустима наявність у продуктах рослин-
ництва та тваринництва». Що ж у такому випадку робити з біо-
масою, одержаною на забруднених територіях? Очевидно, що
на це дає відповідь сам час. Біомаса, одержана в екологічно не-
сприятливих умовах виробництва, має йти на промислову пере-
робку (виробництво біопалива та утилізація відходів на місці
вирощування і переробки). Так, з часом значна кількість біома-
си буде використовуватися на виробництво палива. То чому не
тепер? Разом з тим треба розробляти і запроваджувати техноло-
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гії, які можуть сприяти перенесенню радіонуклідів у глибші го-
ризонти землі. Ефективним агротехнічним заходом є глибока
ярусна і плантажна оранки, під час яких верхній шар ґрунту пе-
реміщується на 30—40 см вглиб, розконцентровується, що змен-
шує концентрацію радіонуклідів.

Вміст радіонуклідів у ґрунтах зменшується при внесенні ка-
лійних, вапняних добрив та підвищених норм гною. Кальцій і
калій здатні витісняти радіонукліди цезію і стронцію під час за-
своєння елементів живлення кореневою системою. Агротехнічні
заходи дають можливість різко зменшувати вміст важких мета-
лів у зерні, кормах, технічній сировині.

Для одержання екологічно чистої продукції велике значення
має система природоохоронної організації території, де слід пе-
редбачити запобігання ерозії, очищення промислових стоків від
біологічних і мінеральних забруднювачів та важких металів.

Значної шкоди оточуючому середовищу завдають стічні води
промислових підприємств, тваринницьких ферм і комплексів.
Зменшення негативного впливу на екологію регіону досягається
застосуванням очисних споруд та запровадженням замкнутого
циклу водоспоживання.

Інша, не менш важлива проблема, — це накопичення значної
кількості нітратів та нітритів у продукції рослинництва. Опти-
мальна система живлення рослин досягається відповідними
розрахунками доз органічних і мінеральних добрив. Органічні
добрива, внесені в надмірних кількостях, так само сприяють на-
громадженню нітратів і важких металів та інших шкідливих
сполук у продукції рослинництва. Крім того, надмірна кількість
органічних і мінеральних добрив може бути джерелом забруд-
нення землі. Внесення у ґрунт надмірних доз калійних і фосфор-
них добрив може сприяти збільшення радіоактивного фону на
полях. Сьогодні в Україні такої проблеми не існує, тому що ре-
ально вноситься менше 10 % від реальної потреби органічних
добрив і менше половини від потреби мінеральних добрив. Змен-
шення дефіциту поживних речовин у ґрунті може бути досяг-
нуто запровадженням технології мінімального обробітку ґрунту.
Застосування плоскорізів на Полтавщині у 70-і роки минулого
століття отримало масовий опiр учених i фахівців у землеробст-
ві, однак з часом тут вся рiлля оброблялась без плуга. Нова тех-
нологiя допомогла захистити ґрунти вiд ерозiї, виробити за
1974—1988 роки додатково 3,5 млн т зерна, 4 млн тонн цукро-
вих бурякiв i багато iншої продукцiї, отримати економію
119 тис. тонн пального, 757 тис. людино-днiв робочого часу.
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Згодом Полтавщина стала однiєю з провiдних аграрних облас-
тей України i вийшла в лiдери по врожаях i валовому збору зер-
нових культур, цукрових бурякiв, кормiв. Це повчальний досвід
для освоєння сучасних ресурсозберігаючих технологій у галузях
рослинництва.

1.6. Системи землеробства і сівозміни

сновним завданням системи землеробства є досягнення мак-
симального обсягу виробництва продукції з мінімальними
затратами праці й енергетичних ресурсів при одночасному
підвищенні якості продукції та оптимальному впливі тех-
нологічних факторів на навколишнє середовище.

Система землеробства передбачає комплекс організацій-
них, агротехнічних, меліоративних заходів, спрямованих на
ефективне використання землі, підвищення родючості ґрун-
ту, вирощування високих урожаїв сільськогосподарських
культур.

Поєднання природних і технологічних факторів дає змо-
гу відновлювати родючість ґрунтів при різних системах зем-
леробства. Розрізняють примітивні, екстенсивні, перехідні
та інтенсивні системи. За примітивної системи землеробст-
ва під сівбу культур протягом 3—4 років використовували
невелику (15—25 % усіх земель) ділянку, яку згодом змі-
нювали. Родючість ґрунту відновлювалася внаслідок появи
на звільненій ділянці багаторічної рослинності (трави, ча-
гарники), що сприяли нагромадженню органічних речовин
та встановленню оптимальної структури ґрунту.

До примітивних систем землеробства можна віднести
перелогову, вирубно-вогневу, вигінну (двопільна) і парову.
Найбільш давня перелогова система передбачала викори-
стання цілинної степової землі для вирощування культурних
рослин упродовж 4—7 років. Добрива за такої агротехніки
не використовували. Тому родючість ґрунту відновлювала-
ся лише за рахунок природних факторів.

Підсічно-вогнева (лісопільна) система землеробства бу-
ла характерна для зони Полісся. Ґрунт збагачувався завдяки
тому, що на місцевості, де планувалося ведення землероб-
ства, спалювали ліс. Такі землі використовували протягом
3—5 років. Покинуте орне поле знову заростало лісом, що
сприяло нагромадженню органіки в ґрунті.

О
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Вигінна (двопільна) система являла собою видозмінену пере-
логову, де одну частину поля використовували під зернові куль-
тури, а другу — як пасовище (сіножать) після висіву багаторіч-
них трав.

Парова система землеробства передбачала наявність двох
рівноцінних ділянок, на яких висівали зернові (1 поле — озимі
жито та пшениця; 2 — ярі зернові — овес, ячмінь, пшениця та
ін.); третє поле відводили під пар. Трипільна парова система зем-
леробства не забезпечувала відновлення родючості ґрунтів.

У кінці XIX ст. було розроблено (В. В. Докучаєв, А. П. Кости-
чев, В. Р. Вільямс та ін.) принципово нові системи землероб-
ства зі здійсненням технологічних заходів щодо підвищення ро-
дючості ґрунтів. Так з’явилися плодозмінна, вигінна й траво-
пільна системи.

При плодозмінній системі землеробства у сівозміні виро-
щували коренебульбоплоди та бобові культури й орне поле від-
водили під зайнятий пар. Найбільш типова і спрощена структу-
ра землеробства передбачала наявність чотирьох полів (1 —
багаторічні трави, здебільшого конюшина; 2 — озимі; 3 — про-
сапні; 4 — ярі зернові), що давало змогу підвищити врожайність
зернових у 2 рази.

Травопільна система землеробства була розроблена
В. Р. Вільямсом і розраховувалася на використання позитивно-
го впливу багаторічних трав. Після них планувалося вирощу-
вання ярих зернових. Велике значення надавалось способам
обробітку ґрунту (культурна оранка, післяжнивне лущення,
глибока зяблева оранка та ін.). Створення добре оструктурених
ґрунтів сприяло підвищенню врожайності й збереженню родю-
чості ґрунтів.

Сівозміна – це забезпечення науково
обґрунтованого чергування сільськогоспо-
дарських культур і чистого пару в часі

та розміщення їх на полях

Правильна зміна культур у поєднанні з іншими агротехнічни-
ми заходами сприяє підвищенню врожайності культур, дає змогу
рівномірніше розподілити сільськогосподарські роботи, краще
використовувати техніку і трудові ресурси.
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Сівозміни потребують постійного перегляду в зв’язку із вве-
денням у господарський оборот нових угідь унаслідок меліорації
земель, інтенсифікації кормовиробництва, поглиблення спеціалі-
зації, широкого застосування потужної техніки тощо.

Удосконалення сівозмін — це насамперед розробка раціональ-
ної структури посівних площ, розширення посівів найбільш уро-
жайних зернових і зернобобових, багаторічних трав та інших не-
обхідних культур, доведення до оптимальних розмірів парового
поля. У сівозмінах на зрошуваних землях доцільно збільшувати
площі посіву кукурудзи на зерно, сої, люцерни, інших культур,
які вирощують за інтенсивною технологією.

Залежно від головного виду продукції розрізняють такі типи
сівозмін: польові, кормові, спеціалізовані (овочеві, рисові, бавов-
никові, ґрунтозахисні); а за співвідношенням культур, їх біологіч-
ними особливостями, технологією вирощування та впливом на
родючість ґрунту — зернопарові, зернопросапні тощо.

У господарстві кількість сівозмін визначається площею орної
землі та числом господарських підрозділів. Кількість полів сіво-
зміни й тривалість ротації встановлюють з урахуванням рекомен-
дацій зональних науково-дослідних установ. У південних райо-
нах лісостепу найчастіше вводять сівозміни з ротацією 9—12 ро-
ків, у степових — 4—5 років. Для здійснення контролю за осво-
єнням сівозмін щороку складаються експлікація розміщення
культур та ґрунтові карти з картограмами, в яких зазначають за-
безпеченість елементами мінерального живлення, кислотність,
засміченість, лужність і наявність ерозії.

Класифікація сівозмін ґрунтується на врахуванні двох основ-
них ознак: головного виду рослинницької продукції та співвід-
ношенні груп культур, що різняться за своїми біологічними особ-
ливостями, технологією вирощування і впливом на родючість
ґрунту (табл. 1.4).

У польових сівозмінах більше половини площі зайнято зерно-
вими культурами, а в клемових — однорічними і багаторічними
травами.

Спеціальні сівозміни вимагають особливих умов агротехніки
при вирощуванні овочів, баштанних, тютюнових, конопель, рису
та інших культур.

Проміжні культури вирощують після збирання врожаю основ-
них культур сівозміни. Досить часто після збирання озимих зер-
нових висівають культури на зелений корм або як сидеральну
культуру. Особливо доцільно застосовувати таку технологію в
регіонах інтенсивного зрошуваного землеробства, де можна одер-
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жати 100—300 ц к. од. з 1 га. Наприклад, для лісостепової зони
рекомендується така послідовність висіву культур: кукурудза
(зелений корм) — озимий ячмінь, зерно — кукурудза післяжнив-
на або озима вика і жито (зелений корм), кукурудза на зелену ма-
су, горох—соняшник (зелена маса) та ін.

Таблиця 1.4
КЛАСИФІКАЦІЯ СІВОЗМІН

Тип сівозмін Вид сівозмін

Польові

Зернопарові
Зернопаропросапні (буряки, картопля, соняшник)
Зернотрав’яні
Зернопросапні
Зернотрав’янопросапні
Просапні
Трав’янопросапні (буряки — люцерна, картопля — люцерна)
Сидеральні

Кормові

Прифермські Плодозмінні
Просапні
Трав’янопросапні

Сіножатно-
пасовищні

Трав’янопільні (в тому числі ґрунто-
захисні, багатопільнотрав’яні)

Спеціальні

Трав’янопросапні (овочекормові)
Просапні
Зернопросапні (в тому числі рисові)
Ґрунтозахисні

Найбільш поширені сівозміни для Полісся:

І. 1 – конюшина; 2 – льон; 3 – озима пшениця (люпин як
сидерат); 4 – картопля; 5 – кукурудза; 6 – зернобобові;
7 – озимі зернові; 8 – люпин на зелений корм або просапні;
9 – озимі і ярі зернові з підсівом багаторічних трав.
ІІ. 1 – конюшина; 2 – озима пшениця; 3 – картопля;
4 – горох або льон; 5 – озимі зернові; 6 – просапні або
гречка; 7 – люпин на зелений корм або зерно; 8 – озимі
зернові; 9 – кукурудза на силос; 10 – жито та інші ярі
зернові з підсівом багаторічних трав.
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Для Лісостепу бажані такі типи сівозмін:

І. 1 – однорічні трави (кукурудза на силос); 2 – озима
пшениця; 3 – цукрові буряки (кукурудза на силос або
картопля); 4 – ярі або озимі зернові з підсівом багато-
річних трав; 5 – багаторічні трави; 6 – озима пшениця;
7 – цукрові буряки; 8 – кукурудза; 9 – горох; 10 – ку-
курудза, гречка або озимі.
ІІ. 1 – зайнятий пар (озимина або однорічні трави на зе-
лений корм); 2 – озима пшениця; 3 – цукрові буряки, куку-
рудза, картопля; 4 – ярі зернові з підсівом багаторічних
трав; 5 – багаторічні трави; 6 – озима пшениця; 7 – цук-
рові буряки; 8 – горох; 9 – озима пшениця; 10 – кукурудза.

Для Степової зони можуть бути орієнтовними
такі типи сівозмін:

І. 1 – пар чорний; 2 – озима пшениця; 3 – озима пшени-
ця; 4 – кукурудза на зерно; 5 – ярі зернові; 6 – зайня-
тий пар, зернобобові; 7 – озима пшениця; 8 – кукурудза
на силос; 9 – озима пшениця; 10 – соняшник.
ІІ. 1 – пар чорний; 2 – озима пшениця; 3 – озима пшени-
ця; 4 – кукурудза; 5 – озима пшениця; 6 – ярий ячмінь;
7 – чорний і зайнятий пар; 8 – озима пшениця; 9 – куку-
рудза і сорго на силос; 10 – озимий ячмінь, соняшник.

Чистий і зайнятий пар у сівозміні

Найбільш прогресивна парова сівозміна передбачає відведен-
ня під посів 50—75 % площі (озимі та ярі зернові, просапні). Па-
рові площі інтенсивно обробляють, знищуюсь бур’яни, вносять
добрива.

Весняний обробіток ґрунту парових площ передбачає: закрит-
тя ґрунтової вологи (боронування легкими, середніми або важ-
кими боронами в два сліди по діагоналі або впоперек); культива-
цію (перша на глибину 12—14 см для прогрівання ґрунту,
друга — на глибину висіву насіння) або безполицевий обробіток
ґрунту.

Паровий обробіток ґрунту проводять з метою інтенсивного
знищення бур’янів, нагромадження вологи й поживних речовин,
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посилення мікробіологічної активності мікрофлори ґрунту. При
такому обробітку приорюються органічні залишки рослин, вне-
сені добрива. Доцільно додатково вносити фосфорні й калійні
мінеральні добрива.

Пари, нагадаємо, поділяють на чисті (чорні) та зайняті. Зайня-
ті в свою чергу можуть бути просапними, на яких вирощують
культури, що вимагають обробітку міжрядь (картопля, боби, ку-
курудза та ін.) та суцільної сівби (горох, вика, інші кормові, пе-
реважно бобові).
Чистий пар поширений у південних районах України, де його

попередником є в основному соняшник. Після лущення дисковими
знаряддями вносять до 25 т/га органічних добрив, а потім прово-
дять оранку (на глибину 22—25 см), культивацію із боронуванням,
узимку — снігозатримання. Навесні поле боронують у 2—3 сліди,
культивують на глибину 12—14 см, через 2 тижні боронують на
глибину 5—8 см, після чого висівають озиму пшеницю.

Чистий пар обробляють за системою зяблевого обробітку ґрун-
ту. Залежно від ступеня засміченості бур’янами регулюють глиби-
ну оранки до 30 см. Поля із післяжнивними залишками орють на
глибину 20—22 см. Глибокі чорноземи та сильно забур’янені поля
орють на глибину 25—30 см. Навесні поле боронують і шлейфують.

Протягом весни і літа інтенсивно знищують бур’яни і утри-
мують ґрунт у розпушеному стані. З цією метою поле обробля-
ють лущильниками, культиваторами і боронами. Чистий ранній
пар починають обробляти навесні.

Оранку супроводжують боронуванням. На еродованих та ма-
лозабур’янених землях застосовують спочатку лущильники. Ін-
тенсивний обробіток ґрунту супроводжують внесенням органіч-
них добрив (особливо на дерново-підзолистих ґрунтах).

Після оранки поле боронують і коткують. Упродовж вегета-
ційного періоду проводиться знищення бур’янів та постійне роз-
пушування ґрунту, застосування борін і шлейфа.

Запас азоту в чистих парах у 2—3 рази більший, ніж після ін-
ших попередників (у 1,5 разу більше порівняно із зайнятими па-
рами). Озима пшениця після чистих парів у 3—4 рази менше
уражається кореневими гнилями. Чисті пари сприяють підви-
щенню якості продукції. Зокрема, для озимої пшениці характерне
підвищення вмісту білка на 12,5 %, а клейковини — на 29,4 %.

Сидеральні пари досить ефективні на Поліссі, де бідні дерново-
підзолисті ґрунти вимагають внесення значної кількості органіч-
них добрив. Як сидерат використовують в основному зернобобові
(вика, горох, соя, люпин), а також озимі (жито), які приорюють
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ранньої весни. Бобові культури ефективно використовують вологу
і сприяють нагромадженню азоту в ґрунті.

Сидеральні культури спочатку прикотковують, а потім дис-
кують і приорюють. Оранку супроводжують боронуванням. Інак-
ше кажучи, готується площа під сівбу озимих (жита, пшениці).

Кулісні пари — це висів культур на зиму без збирання вро-
жаю. Кулісними культурами можуть бути кукурудза, сорго, со-
няшник, які навесні протидіють вітровій ерозії. Протягом літа
міжряддя обробляють культиваторами.

Восени, за 50—60 днів до настання морозів, висівають озиму
пшеницю. Куліси залишаються в полі для затримання вологи у
формі снігу і протидії інтенсивному випаровуванню навесні.

Зайнятий пар може бути використаний під інші бобові куль-
тури (горох, вика, конюшина), які сприяють формуванню оптималь-
ної структури ґрунту й нагромадженню поживних речовин.

Конюшину підсівають під культуру, яка передує пару, врожай
першого укосу використовують на сіно. Траву скопують на початку
цвітіння, а ґрунт інтенсивно обробляють дисковими лущильниками
у два сліди, боронують, після чого в найкращі строки висівають озимі.

Напівпаровий обробіток ґрунту проводять після збирання
ранніх культур (рання картопля, кормові культури). Він включає
оранку з боронуванням та 3—4 культивації із боронуванням.

Розрізняють пари чорні (чисті) і зайняті, які в свою чергу мож-
на поділити на кулісні та сидеральні.

Основний (зяблевий) обробіток ґрунту дає змогу ефективно
використати післяжнивні залишки завдяки перетворенню органіч-
ної речовини коренів і стерні у доступні форми поживних речо-
вин. Зяблевий обробіток ґрунту забезпечує часткове знищення
бур’янів та шкідників сільськогосподарських культур.

Важливе значення для розробки агротехніки основного обро-
бітку мають показники фізичного стану ґрунту (вологість, меха-
нічний склад, забур’яненість тощо). Ущільнений ґрунт швидко
віддає вологу й погано поглинає атмосферні опади.

Передпосівний обробіток ґрунту під ярі культури має на меті
збереження вологи та знищення бур’янів. Раннє весняне борону-
вання і обробіток шлейфами дозволяє створити пухкий ґрунт,
придатний для внесення насіння та добрив. Передпосівна культи-
вація дає змогу одержати пухкий ґрунт, що має всі необхідні вла-
стивості для розвитку злакових культур.

Під культури пізніх строків сівби (кукурудза, гречка, просо та
ін.) здійснюють дворазову культивацію на різну глибину (пер-
ша — на 10—12 см, друга — на 5—6 см).
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Значення окремих культур у сівозміні

Сівозміна складається за принципом вибору найкращого по-
передника та ефективністю їх чергування протягом повного обо-
роту культур на визначених площах (табл. 1.5).

Таблиця 1.5
ЕФЕКТИВНІ ПОПЕРЕДНИКИ У СІВОЗМІНІ

ДЛЯ ОСНОВНИХ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР

Сприятливий попередник
Культура

Полісся Лісостеп Степ

Озимі зернові Трави, кукурудза
на корм, пар, кар-
топля

Трави, зайнятий
пар, зернобобові,
кукурудза на корм

Чистий (зайнятий)
пар, трави, озимі,
зернобобові, ку-
курудза на корм

Ярі зернові Цукровий буряк,
кукурудза, картоп-
ля, трави, зерно-
бобові

Трави, озимі зер-
нові, зернобобові

Озимі зернові, ку-
курудза на зерно

Зернобобові Просапні (цукро-
вий буряк, куку-
рудза, картопля)

Просапні (цукро-
вий буряк, озимі
зернові, кукуру-
дза, картопля),

Кукурудза на корм,
чисті пари, баш-
танні

Кукурудза Озимі, зернобобові,
цукровий буряк,
кукурудза на зе-
лений корм

Озимі зернові, цук-
ровий буряк

Озимі зернові, зер-
нобобові, повтор-
ні посіви куку-
рудзи

Соняшник Озимі зернові, ку-
курудза, ярі зер-
нові

Озима пшениця,
ярі зернові, цук-
ровий буряк

Озимі зернові, зер-
нобобові

Цукровий
буряк

Озима пшениця
після трав, чистого
або зайнятого пару

Озима пшениця,
горох

Озима пшениця
(у північних ра-
йонах)

Картопля Озимі зернові, си-
деральні культури

Кукурудза на си-
лос, цукровий бу-
ряк

—

Льон Багаторічні трави,
озимі, картопля,
овес (кормосуміші)

— —
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Багаторічні трави — добрий попередник для озимих зерно-
вих, оскільки вони сприяють нагромадженню азоту в ґрунті, по-
ліпшують його структуру та інші фізичні властивості.

Багаторічні бобові трави (конюшина, люцерна) є ефективними
попередниками для льону, проса, конопель, ярих зернових. У та-
ких сівозмінах зменшується забур’яненість посівів, підвищується
стійкість рослин проти хвороб і шкідників. Після багаторічних
трав значно зростає врожайність просапних, баштанних.

Просапні культури за своєю ефективністю прирівнюються до
чистого пару завдяки незначній забур’яненості, високій мікробіо-
логічній активності ґрунту, посиленню діяльності бульбочкових
бактерій (соя, кормові боби). Після просапних культур у ґрунті
підвищується вміст вологи.

Урожайність зерна кукурудзи може зростати на 7 % при роз-
міщенні після цукрових буряків. Повторні посіви кукурудзи на
такому полі не знижують урожайності. Соняшник у повторних
посівах сильно уражується шкідниками і хворобами.

Картопля — один із найкращих попередників для кукурудзи
та цукрових буряків. Найбільший приріст урожайності після про-
сапних забезпечує яра пшениця (до 15—25 %).

Зернобобові непросапні (горох, вика, сочевиця, нут) поліпшують
фізичні властивості ґрунту і є достатньо ефективними азотнагрома-
джувачами. Це найкращий попередник для озимих зернових.

Технічні непросапні (льон, коноплі) зумовлюють значне ви-
лучення поживних речовин із ґрунту. Повторні посіви можливі за
умов внесення достатньої кількості мінеральних і органічних доб-
рив. Доцільно чергувати їх вирощування із багаторічними трава-
ми або зернобобовими.

Озимі зернові можна використовувати у сівозміні як поперед-
ник ярих зернових, просапних і зернобобових.

1.7. Система добрив

ротягом останніх 10—15 років в Україні рослинництво ве-
деться із значними порушеннями законів землеробства.
Повернення поживних речовин до нових циклів їх круго-
обігу складає менше 50 %. А відтак рослинництво працює
за рахунок створених у минулому запасів поживних речо-
вин, інтенсивної мінералізації гумусу ґрунту. Частка вне-
сених поживних речовин з органічними добривами в загаль-

П
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ному балансі щороку зменшується, у зв’язку зі скороченням чи-
сельності худоби.

Незадовільна тенденція розвитку галузей рослинництва свід-
чить про необхідність внесення істотних змін у підходи до вироб-
ництва і застосування органічних та мінеральних добрив. Нині
врівноваження дефіцитного балансу азоту, фосфору і калію на
задовільному рівні можливе лише за умови застосування побіч-
ної продукції рослинництва, гною, сидеральних і мінеральних
добрив, меліорантів, вирощування високопродуктивних одноріч-
них і багаторічних бобових культур та ефективного контролю фі-
тосанітарного стану посівів. Ефективність застосування добрив
залежить від умов живлення та факторів навколишнього середо-
вища. Мінеральні речовини (солі азоту, фосфору, калію, кальцію,
магнію та ін.) надходять до рослин у вигляді водного розчину.
Крім води, на засвоюваність поживних речовин впливають реак-
ція ґрунту і температура навколишнього середовища. Оптималь-
ними для більшості сільськогосподарських культур є нейтральна
реакція ґрунту й температура у межах 8—25 °С. Кислі ґрунти не-
обхідно вапнувати.

Добрива – це речовини,
які вносять у ґрунт для підвищення
його родючості, поліпшення живлення
рослин та підвищення врожайності

Внесення органічних та мінеральних добрив сприяє підвищенню
врожайності культур на 20—30 %. У системі інтенсивного земле-
робства врожайність зернових, зернобобових та інших культур мо-
же зростати вдвоє. Для компенсації виносу та врівноваження балан-
су поживних речовин у землеробстві мінімальна потреба внесення
щороку складає: органічних добрив — 11—12 т/га і мінеральних
добрив — 170 кг/га діючої речовини на гектар ріллі.

Значне зменшення дефіциту поживних речовин у ґрунті, особли-
во азоту, може бути реалізовано за рахунок розширення посівних
площ бобових культур (поряд з ріпаком), що вирішує проблему
ефективних попередників для головної продовольчої культури —
озимої пшениці. Обмежуючим фактором на шляху реалізації діяль-
ності азотофіксуючих бактерій і позитивної дії мінеральних добрив
є підвищена кислотність ґрунтового розчину. Особливо негативно
реагують на високу кислотність ґрунту бобові культури, якщо рН
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ґрунту менший 5,0. Недобір урожаю люцерни, соняшнику, кукуру-
дзи, цукрових буряків, гороху, ячменю, пшениці, може становити
20—40 %. Саме тому вапнування є першочерговим заходом доко-
рінного поліпшення агромеліоративного стану ґрунтів Полісся і Лі-
состепу. При проведенні хімічної меліорації значна питома вага ви-
трат припадає на транспортування вапнякових матеріалів.

Розробка технологій оптимального живлення рослин на основі
нових видів добрив із програмованим надходженням поживних
речовин (фізіологічно активних сполук, пестицидів) і автоматич-
ним керуванням репродуктивним процесом здійснюється на ос-
нові дистанційної діагностики та відповідного інформаційного
банку. Нові технології є передумовою підвищення ефективності
використання сільськогосподарських угідь та одержання стабіль-
них урожаїв культур у різних метеорологічних умовах і поліп-
шення якості врожаю. Вони дають змогу здійснювати контроль
за станом посівних площ, створювати нові форми рослин із ря-
дом корисних властивостей.

Поряд із реалізацією нових індустріальних (інтенсивних) тех-
нологій необхідно підвищувати ефективність використання зро-
шуваних та інших меліоративних земель на основі використання
мінеральних і органічних добрив, хімічних засобів захисту рос-
лин, вапнуючих матеріалів.

Класифікація добрив

Добрива поділяють на мінеральні, органічні та бактеріальні. До
органічних належать гній, гноївка, пташиний послід, торф, компост,
зелені добрива, сапропель, побутові й промислові відходи; до міне-
ральних — азотні, фосфорні, калійні, а також складні, що містять
два і більше поживних елементів (NР, NРК, NК, РК). До останніх
відносять також продукти від спалювання органічних речовин (по-
піл, вівіаніт). В окрему групу виділяють мікродобрива.

Органічні добрива

Гній є найкращим органічним добривом, що містить основні
елементи живлення рослин та корисні мікроорганізми. Однією з
негативних властивостей застосування гною є поширення не пе-
ретравленого в шлунку тварин насіння бур’янів.

Гумус складається із гумінових і фільвокислот та їх солей, які
утворюються з продуктів розпаду білків і вуглеводів та інших ор-
ганічних речовин (рис. 15). Значна кількість (до 40 %) гумусу
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утворюється за рахунок внесення гною та інших органічних доб-
рив. Велику роль у нагромадженні органічних речовин відігра-
ють мікроорганізми, які розкладають целюлозу до субстратів, не-
обхідних для живлення рослин.

Якість та поживна цінність гною залежать від виду тварин і
типу підстилки, яка використовується в тваринницькому примі-
щенні, де заготовлялось добриво. Наприклад, торф як підстилка
містить у 4 рази більше води, на 25—30 % більше азоту, у 4—
5 разів менше фосфору і в 10—20 разів менше калію порівняно з
іншими видами підстилки (табл. 1.6).

Таблиця 1.6
СЕРЕДНІЙ ХІМІЧНИЙ СКЛАД РІЗНИХ ВИДІВ ПІДСТИЛКИ [45]

Вміст
Вид підстилки

води азоту фосфору калію вапна

Солома озимої
пшениці 14 0,57 0,20 0,90 0,28

Торф 60 0,90 0,05 0,04 1,10

Стружка 30 0,04 0,02 0,04 —

Якість гною залежить також від кількості і виду підстилки ви-
користовуваної з розрахунку на 1 гол. тварин (табл. 1.7).

Таблиця 1.7
НОРМИ ПІДСТИЛКИ, кг/день НА 1 гол.

ДЛЯ ТВАРИН ПРИ СТІЙЛОВОМУ УТРИМАННІ *

Вид тварин Солома зла-
кових культур

Сфагновий
торф

Суха торфо-
кришка

Тирса, струж-
ка

Велика рогата
худоба 4—6 3—4 10—20 3—6

Коні 3—5 2—3 8—10 2—4

Вівці та кози До 1 — — —

Свині 2—6 1—4 2—3 1—3

При додержанні норм використання підстилки та залежно від
тривалості стійлового періоду вихід гною від великої рогатої ху-
доби може становити 5—10 т, коней — 3—8 т (табл. 1.8).

Залежно від ступеня розщеплення органічної частки гною,
одержуваного на солом’яній підстилці, його поділяють на свіжий,
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напівперепрілий, перепрілий і перегній. Втрати органічних речо-
вин при зберіганні гною становлять від 10 до 75 %.

Таблиця 1.8
ПРИБЛИЗНА КІЛЬКІСТЬ ГНОЮ, ЯКУ МОЖНА ОДЕРЖАТИ

ВІД 1 гол. за рік (СОЛОМ’ЯНА ПІДСТИЛКА), т [45]

Тривалість стійлового періоду, днів
Вид тварин

220—240 200—220 200—180 до 180

Велика рогата худоба 9—10 8—9 6—8 4—5

Коні 7—8 5—6 4—4,5 2,5—3

Свині 2,5 1,75 1,5 1,0

Вівці 1 0,9 0,6 0,4

Гній зберігають у пухкому чи пресованому стані. Його пресу-
ють у тому випадку, якщо в кормах є насіння бур’янів, що не пе-
ретравлюється окремими видами тварин, або при деяких захво-
рюваннях останніх. Пресування дає змогу підвищити темпера-
туру до 60—70 °С, що сприяє біотермічному знезараженню гною
та втраті схожості насіння бур’янів.

Приблизний вихід гною можна визначити розрахунковим ме-
тодом за формулою:

Н = (К + П) 2,
де Н — вихід гною, т;

К — кількість витрачених кормів, т;
П — кількість витраченої підстилки, т,

або ж за формулою Вольфа:
Н = ((К: 2) + П) 4.

Склад гною та його придатність для внесення в ґрунт залежать
від виду тварин. Фекалії свиней як добриво використовують об-
межено і лише після спеціальної технологічної підготовки.

У посушливих умовах півдня України ефективним є викори-
стання зневодненого посліду за допомогою сонячної енергії. На-
піврідкий і рідкий послід вивозять у поле, де його розливають і
приорюють у землю після підсихання. Втрати поживних речовин
у цьому випадку мінімальні, тому що значну кількість аміаку і
фосфорної кислоти поглинає глиниста земля, багата на гумус.
Легкі за механічним складом землі (піщані, щебенисті) малопри-
датні для цієї технології. Рідкий послід зберігають у бетонованих
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ємкостях, об’єм яких має бути достатній на піврічний вихід по-
сліду для умов птахофабрики.

Використання всіх видів посліду дає високу ефективність для
таких галузей, як овочівництво, кормовиробництво, вирощування
технічних культур.

У перший рік після внесення в ґрунт послід за впливом на
врожай поступається мінеральним добривам, але в наступні роки
він ефективніший на 20—40 %. На чорноземних і високоокуль-
турених ґрунтах Лісостепу і Степу під озимі і ярі потрібно вноси-
ти посліду не більше 5 т/га, під картоплю, кукурудзу, цукрові і
кормові буряки, технічні культури 5—10 т/га. У північних і пів-
нічно-західних районах України, а також на малоокультурених
ґрунтах норма посліду і компостів на 2—3 т/га більша, ніж на чор-
ноземах. Під технічні культури кукурудзу на силос і овочеві
(огірки, капуста та ін.) вносять 10—12 т/га.

Норми пташиного посліду, компостованого з суперфосфатом чи
фосфоритним борошном, в основному внесенні зменшують до 3—
5 т/га для просапних і 2—3 т/га для зернових. При основному вне-
сенні норми рідкого посліду зростають до 80 т/га (табл. 1.9). Ефек-
тивно вносити його разом з соломою (у розрахунку 1—1,5 т послі-
ду на центнер соломи). У районах достатнього зволоження послід і
його компости можна загортати в ґрунт дисковим лущильником. У
степових, посушливих, а також на піщаних і супіщаних ґрунтах не-
залежно від кліматичних умов більш ефективне заорювання.

Для підживлення сільськогосподарських культур середня нор-
ма посліду 8—10 ц/га. Підживлюють озимі навесні з наступним
боронуванням, овочеві і просапні культури при п’яти-, шестира-
зовому розведенні посліду водою. Для цього можна використо-
вувати послід вологістю 90—96 % у кількості 3—4 тонн на гек-
тар. Внесення посліду і його компостів проводять за допомогою
навантажувальних і розкидних машин: РОУ-5, РОУ-6, рідкого
посліду: РЖГ-4,8; РЖТ-16; РЖУ-3,6 та ін.

Солома як добриво може вноситися самостійно з розрахунку
1—2 т/га на фоні 35—45 кг діючої речовини у вигляді мінераль-
них добрив. Саме таку технологію застосовують, коли відсутні
ферми як виробники органічних добрив. Кількість соломи, яку
можна отримати від вирощування зернових, складає 50—70 %
від кількості основної продукції. Наприклад, якщо врожайність
зерна пшениці склала 4 т/га, то соломи буде не більше двох тонн.
Солома сприяє підвищенню вмісту гумусу в орному шарі ґрунту.
У плодозмінній та зерно-картоплярській сівозміні вміст гумусу
може зрости за рік на 0,05—0,07 п.п.
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Таблиця 1.9
НОРМИ, СПОСОБИ І ТЕРМІНИ ВНЕСЕННЯ ПТАШИНОГО ПОСЛІДУ,
ЯК ДОБРИВА ПІД ОСНОВНІ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКІ КУЛЬТУРИ

Річна норма
Культура Посліду,

т/га
Азоту

посліду, кг/га
Час внесення Спосіб

внесення в ґрунт

Під плуг

Зернові

20—25

15—20

90—110

60—90

Восени

Восени
і навесні

Під дисковий лу-
щильник або куль-
тиватор

Під плуг

Буряки цукрові

50—60

40—80

220—270

180—220

Восени

Восени
і весною

Під дисковий лу-
щильник чи куль-
тиватор

Восени Під плуг
Кукурудза на
зерно і силос

60—80

40—60

270—320

180—270 Восени
і весною

Під дисковий лу-
щильник чи куль-
тиватор

Трави однорічні
на зелений корм 15—25 70—110 Восени

Під дисковий лу-
щильник чи куль-
тиватор

Трави багаторіч-
ні на зелений
корм і сіно

10—15 40—70 Взимку і ра-
но навесні Боронування

30—40 130—180 Восени Під плуг
Пар чистий

20—30 90—130 Навесні При переорюванні

Вирощування трав і зернових при застосуванні добрив у формі
комбінацій солома+перегній (або сидерати), порівняно з викори-
станням лише соломи, може сприяти зростанню врожайності май-
же вдвічі. Однак найвищої врожайності культур можна досягнути,
якщо одночасно вносити не менше 10 т/га перегною і мінеральні
добрива — по 30—60 кг NPK у діючій речовині. У будь-якому ви-
падку зростання ефективності використання добрив у поєднанні із
соломою в значній мірі залежить від фактора сівозміни. Важливим
показником ефективності застосування добрив є баланс поживних
речовин у системі «добрива—ґрунт—рослина». При розрахунках
балансу поживних речовин у сівозмінах у прибуткову статтю тре-
ба враховувати їх надходження з мінеральними і органічними доб-
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ривами, соломою і насінням. Щодо азоту, крім цього, слід врахо-
вувати надходження його за рахунок фіксації бульбочковими бак-
теріями приблизно — 5 кг/га. За рахунок може бути взята кількість
одержаної біомаси. Для конюшини і люпину азотфіксація складає
2/3 від кількості азоту в біомасі рослин. У сівозмінах Полісся ефе-
ктивним є використання соломи на добриво в поєднанні з гноєм,
мінеральними і сидеральними добривами. За таких умов підвищу-
ється вміст у ґрунті поживних речовин.
Технологія зберігання та переробки гною. Гній є цінним орга-

нічним добривом, що містить усі поживні речовини, необхідні
для росту і розвитку рослин. Очевидно, що найближчим часом
зупинити катастрофічний спад виробництва по основних продо-
вольчих культурах можливо завдяки нарощуванню обсягів орга-
нічних добрив. Добовий вихід органіки має широке коливання,
так як залежить від системи і способів утримання тварин та харак-
теру підстилки. Оскільки солома, як основний вид підстилки, у
більшості господарств використовується на корм за браком сіна,
сінажу, силосу і зелених кормів, є необхідність пошуку альтерна-
тиви. На Поліссі для підстилки використовують стружку із пило-
рам, яка дещо гірша за своїми технологічними властивостями,
але менш обмежена у використанні.

При утриманні худоби на глибокій підстилці частина грубих
кормів (менш цінних у кормовому відношенні) йдуть до складу
гною. Залежно від виробничих умов застосовують такі технології
переробки гною:

1) Технологія збирання, видалення, зберігання та використан-
ня як твердого перегною із застосуванням підстилки.

2) Технологія збирання і видалення із приміщень різного гною
(без застосування підстилки), приготування добрива, зберігання
та внесення в ґрунт твердого компосту, одержаного на основі
торфу, різаної соломи, стружки, фосфоритного борошна та
інших компонентів.

3) Технологія збирання і видалення різного безпідстилкового
гною та зберігання і внесення його в ґрунт у рідкому вигляді.

4) Технологія зберігання і видалення безпідстилкового гною з
наступним розподілом на фракції (тверду і рідку) та з наступним
внесенням окремо кожної фракції після відповідної підготовки.

Для невеликих ферм найбільш прийнятними є перша і друга
схеми технологічного процесу одержання органічних добрив. За
умов стійлового утримання доцільно використовувати солому як
підстилку у зимовий період, оскільки це оберігає тварин від знач-
ного переохолодження, особливо у нічний час. Перша схема є
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основною для пташників, але в якості підстилки використовуєть-
ся стружка, тирса. Інші технологічні рішення процесу переробки
органічних відходів можуть бути застосовані в умовах великих
спеціалізованих ферм і комплексів.

У цілому технологічний процес прибирання гною у тваринниць-
ких приміщеннях та транспортування його до місця переробки і
зберігання з наступним внесенням його в ґрунт в якості органіч-
ного добрива можна поділити на наступні операції:

1) транспортування і порційне внесення підстилки;
2) прибирання приміщень (вольєрів, відгодівельних майданчи-

ків тощо);
3) транспортування до місця тимчасового зберігання;
4) переробка гною з метою одержання високоефективного

органічного добрива;
5) навантаження та транспортування перегною в поле та

внесення у ґрунт.
При утриманні великої рогатої худоби на прив’язі гній із стій-

ла прибирають 2—3 рази на добу. Безприв’язне утримання на
глибокій підстилці дозволяє зберігання гною у приміщенні про-
тягом 4—6 місяців. Прибирають перегній із приміщень під час
виконання санітарних та весняно-польових робіт.

При безприв’язному боксовому утриманні гній із примі-
щень прибирають один—два рази на тиждень. Утримання ху-
доби на щільовій підлозі дозволяє повністю механізувати про-
цес прибирання гною завдяки застосуванню гідротранспортної
системи та спеціальних транспортерів у закритих каналах—
колекторах.

Технологічний процес прибирання гною забезпечується зав-
дяки застосуванню стаціонарних і мобільних засобів механізації.
Мобільні засоби прибирання гною виконуються тракторами з
відповідним обладнанням. Найбільш типовими являються транс-
порті навантажувачі — бульдозери типу ПБ-35, навантажувачі
фронтальні типу ПФП-1,2, а також бульдозерні ковші (навіс-
ки) — БН-1 та ін.

Стаціонарні засоби для прибирання гною виконуються у ви-
гляді ланцюгових гноєтранспортерів або скреперних установок.
Для ферм України найбільш типовими є транспортери типу ТСН-
160, ТСН-3Б, ТСН-2, ТС-1 та інші.

При визначенні потреби у мінеральних добривах орієнту-
ються на два основних показники — запланований рівень уро-
жайності культури та кількість внесених органічних добрив з
урахуванням коефіцієнта засвоюваності поживних речовин, що
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надійшли в ґрунт. Не менш важливе значення у розрахунках
мають показники, що характеризують стан ґрунтів (наявність у
ґрунті легкодоступних форм фосфору і калію, реакція ґрунто-
вого розчину та ін.). У табл. 1.10 наведено орієнтовні коефіцієн-
ти засвоюваності поживних речовин із добрив за вегетаційний
період.

Таблиця 1.10
КОЕФІЦІЄНТИ ЗАСВОЮВАНОСТІ ПОЖИВНИХ РЕЧОВИН

ІЗ ДОБРИВ, ҐРУНТУ

Коефіцієнти засвоюваності поживних речовинДжерела надходження
поживних речовин Азот Фосфор Калій

Ґрунт 0,2—0,25 0,05—0,07 0,1—0,12
Перегній 0,3 0,4 0,6
Мінеральні добрива:
Зернові, кукурудза на силос,
вико-вівсяна суміш на корм

0,5—0,6 0,2—0,25 0,6—0,7

Багаторічні трави на сіно,
картопля, коренеплоди 0,6—0,7 0,25 0,7

Потреба у мінеральних добривах може бути розрахована за
формулою:

Д = 100 х (В – П) × Кг/Кд / С,
де Д — доза добрив у туках, ц/га;

В — розрахунковий показник виносу поживних речовин на
заплановану врожайність (окремо азот, фосфор, калій), кг/га;

П — вміст у ґрунті легкодоступних поживних речовин, кг/га;
Кг — коефіцієнт використання поживних речовин ґрунту;
Кд — коефіцієнт використання поживних речовин добрив;
С — вміст поживних речовин у добривах, %.

Мінеральні добрива

У багатьох країнах світу (Україна, Франція, Угорщина, Бель-
гія, США та ін.) зростає питома вага складних форм мінеральних
добрив. Інститут цукрових буряків УААН провів апробацію рід-
кого комплексного добрива, яке містить 34 % фосфору і 0,5 %
марганцю. Легкодоступна форма останнього і внесення 3—5 ц
такого добрива дало змогу підвищити урожайність цукрових бу-
ряків на 20—50 ц/га, а вміст цукру на 0,2—0,5 %.
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Для виробництва комплексних добрив використовують від-
ходи металургії (марганцева руда), нафтохімії (нітрат натрію),
виробництва цементу (калійно-натрієве вапно), що знижує
енергоємність і одночасно вирішує деякі проблеми екології
в регіонах. Досліди науковців показали, що при використанні
рідких добрив втрати енергії скорочуються у 2—3 рази. Водні
розчини карбаміду та аміачної селітри містять 26—36 % азоту.
Їх можна вносити машинами, що застосовуються для роботи
з пестицидами. Втрати азоту за такої технології мінімальні,
а процес внесення забезпечує оптимальне дозування добрив на
всій площі.

У Швейцарії використовують аналогічну форму добрива, яке
містить 36 % азоту, а співвідношення нітратної, амонійної і амід-
ної форм азоту становить 1:1:2.

Для покриття дефіциту сірки в ґрунті у США застосовують
комплексне добриво сульфату амонію і сечовини. Рідкі суміші
макро- і мікроелементів вносять у ґрунт методом індивідуальної
ін’єкції залежно від характеристики окремих ділянок поля та фа-
зи вегетації рослин.

У Польщі широко використовується новий тип рідких ком-
плексних добрив (із вмістом 5—15 % азоту, 5—8 % фосфору,
6—24 % калію) типу агровіт, флоровіт «біофлор» та ін. В 1 л та-
кої суміші міститься від 2,5 до 5 грамів азоту.

Німеччина, Чехія, Словаччина освоїли виробництво суспен-
зій, які мають оптимальну концентрацію мікроелементів (бор,
кобальт, мідь, залізо, марганець, молібден, цинк), регуляторів
росту, стимулюючих речовин для засвоювання важкогідролізо-
ваних форм фосфору і калію. Питома вага таких добрив зростає.
Підготовку до внесення цих добрив бажано здійснювати
централізовано з урахуванням властивостей ґрунту. Таку роботу
можна забезпечити за рахунок установки на підприємствах сіль-
госпхімії спеціальних тукозмішувачів, унаслідок чого значно
спрощується технологічний процес внесення добрив на ділянках
фермерських (селянських) господарств.

Однорідність суспензій забезпечується застосуванням бенто-
ніту, який уже відомий в Україні, як стабілізуючий фактор у ґрун-
тах, забруднених радіонуклідами.

Ефективність застосування мінеральних добрив значно зро-
стає, якщо їх вносити разом із торфокомпостами. За цих умов
зменшується кислотність ґрунту й підвищується засвоюваність
важкогідролізованих форм фосфору, мікродобрив. Аналогічні
суміші сапрорелю, пташиного посліду, гною, аміачної води
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при внесенні під зернові дозволяють підвищити врожайність
більш як на 15 %.

Виготовлення органічних добрив, їх транспортування і вне-
сення пов’язане з великими матеріально-грошовими витратами.
На мінеральні добрива припадає до третини всіх витрат сукуп-
ної енергії при вирощуванні культури. Щоб зменшити енерго-
витрати і забезпечити високу врожайність посіву, є необхідність
вибирати оптимальний варіант удобрення. Один з варіантів —
внесення оптимальних доз добрив з урахуванням вмісту і ди-
наміки в ґрунті рухомих сполук азоту, фосфору і калію. Норми
внесення добрив можна знизити на 25—40 % без істотного
зниження врожайності культури, якщо застосовувати локаль-
не внесення добрив у рядки під час сівби і підживлення. При
цьому поживні речовини безпосередньо використовуються рос-
линами.

Культури треба висівати після кращих попередників, які за-
безпечують відтворення родючості ґрунту і сприяють еко-
номії добрив. Наприклад, для злакових і хрестоцвітих культур
кращими попередниками є зернобобові, багаторічні трави та
добре удобрені культури (цукрові буряки, картопля, куку-
рудза).

Агресивні суміші вимагають устаткування, виготовленого із
спеціальних матеріалів. З цією метою, як правило, використо-
вують спеціальні полімерні матеріали, конструкції та місткості з
нержавіючої сталі. Досить низьку ефективність мають системи
машин (вузли агрегатів), що забезпечують пневмо- і гідропривід
для дозування та внесення добрив.

Базовим матеріалом для виготовлення водних розчинів або
внесення туками є основні види добрив, які виробляє хімічна
промисловість України (табл. 1.11). Наведені коефіцієнти дають
змогу здійснити перерахунок загальної потреби в поживних ре-
човинах (діючої речовини на 1 га) у стандартні туки для даного
виду добрив.

Мікродобрива впливають на обмін білків, жирів, вуглеводів,
води як каталізатори. Без заліза неможливий процес утворення
хлорофілу. Цей елемент міститься у ферментах, які беруть участь
в утворенні хлорофілу.

Нестача в ґрунтах бору зумовлює низький показник запилю-
ваності квіток у зв’язку із спотворенням процесу утворення пил-
ку. Крім цього, дефіцит бору спричинює захворювання корене-
плодів на гниль, у льону відмирає точка росту, інтенсивно
розвиваються такі хвороби, як бактеріоз, парша та ін.
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Марганець бере участь в окисно-відновних процесах. Активі-
зація обміну речовин можлива лише за умов оптимального спів-
відношення (2:1) заліза і марганцю.

Мікродобрива

Мікродобрива виготовляються у формі азотнокислих або сірча-
нокислих солей. Кожен мікроелемент відіграє певну роль в обмінних
процесах, регулюючи ріст і розвиток рослин у певні фази вегетації.
Значний вплив мікроелементів відчувають рослини в період цвітін-
ня, формування кореневої системи та під час формування врожаю.

Мідь — складовий елемент окислювальних ферментів, що є
досить важливими в процесі біосинтезу білка, синтезу вітамінів
групи В.

Молібден сприяє перетворенню нітратів до аміаку при синтезі
амінокислоти і білкових речовин.

Цинк входить до складу ферменту карбоангідрази, який зумов-
лює розкладання вугільної кислоти до більш простих сполук.
Недостатня кількість цинку призводить до розкладання білків.
Кобальту потребують бобові культури для посилення роботи буль-
бочкових бактерій. Йод стимулює діяльність гормону, тиро-
ксину в організмі людини і тварини, тому досить важливо, щоб
продукція рослинництва містила достатню його кількість.

Хімічна меліорація ґрунтів

Вапнування ґрунтів проводять для нейтралізації кислотності,
яка шкідливо впливає на ріст і розвиток рослин, а також для по-
ліпшення фізичних властивостей ґрунту.

Позитивні наслідки вапнування ґрунтів:
• поліпшуються фізичні властивості ґрунту;
• мобілізуються фосфати ґрунту;
•  покращується живлення рослин;
• зростає наявність у ґрунті рухомих та доступних для рос-

лин мікроелементів;
•  сполуки молібдену переходять у більш засвоювані форми;
• пригнічується розвиток мікроорганізмів, що паразитують

на коренях культурних рослин.
Вапнування позитивно впливає на наявність у ґрунті рухомих

та доступних для рослин мікроелементів. Сполуки молібдену піс-
ля внесення вапна в кислі дерново-підзолисті ґрунти переходять
у більш засвоювані форми, внаслідок чого поліпшується живлен-
ня рослин цим елементом. Сполуки бору менш засвоювані. Вне-
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сення борних добрив підвищує ефективність застосування міне-
ральних сполук фосфору та калію.

Вапнування дає змогу змінювати властивості ґрунтів і виро-
щувати культури, які раніше на них не зростали. Крім того, воно
придушує розвиток мікроорганізмів, що паразитують на коренях
культурних рослин.

У багатьох країнах Європи (Данія, Фінляндія та ін.) вапнуван-
ня сприяє значному підвищенню врожайності сільськогосподар-
ських культур, поліпшенню структури угідь.

Вапнування і гіпсування ґрунту в поєднанні з органічними
добривами дає можливість оптимізувати реакцію ґрунтового роз-
чину, що сприяє підвищенню ефективності добрив і всіх агротех-
нічних прийомів вирощування. Культури можна умовно поділити
на кілька груп залежно від їх чутливості до рівня кислотності
ґрунту. На кислих ґрунтах (рН 5,8—6) добре ростуть: картопля,
льон, конюшина, горох, жито, овес, ячмінь, цукрові та кормові
буряки, морква, злакові багаторічні трави: костриця лучна, рай-
грас багатоукісний і пасовищний, тимофіївка; на слабокислих
ґрунтах (рН 6,4—6,7) можна вирощувати соняшник, люцерну,
яру тверду пшеницю, бобові трави, баштанні культури. При змі-
щенні показника кислотності ґрунту в сторону збільшення вини-
кає проблема раціональності використання мінеральних добрив.
Адже відомо, що при підвищенні кислотності ґрунту засвоюва-
ність калію і фосфору значно зменшується. Тому проблема раціо-
нального використання мінеральних добрив значною мірою зале-
жить від вапнування, яке ефективне вже не лише на Поліссі, а й у
західному, північному Лісостепу та зрідка в північному Степу.

Найбільш чутливі культури до підвищеної кислотності ґрун-
тів — люцерна, пшениця та ячмінь. Так, навіть невеликі дози вап-
на (до 3 т/га) дають змогу одержати високий урожай люцерни.
Висока стійкість проти підвищеної кислотності характерна для
вівса, картоплі, серадели й люпину. Найнижчій поріг чутливості
до кислотності (рН 2,3—3,6) мають деякі дерева та кущі (сосна,
бук, кофейне дерево, чайний кущ), а для основних сільськогос-
подарських культур оптимальний показник кислотності (лужно-
сті) становить 5,0—8,5 (табл. 1.12).

Потребу ґрунтів у вапнуванні можна встановити за кількістю
основ, які ґрунт може зв’язати при насиченні кислотами (обмінна
і гідролітична кислотність), що можна умовно прийняти за 100 %.
Ґрунти за потребою у вапнуванні можна поділити на три групи:
І — насиченість до 50 % (ґрунти потребують негайного вап-

нування);
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Таблиця 1.12
ОПТИМАЛЬНИЙ РІВЕНЬ ПОКАЗНИКА рН

ДЛЯ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР

Культура Нижня межа Оптимальний
показник Верхня межа

Пшениця, ячмінь 4,0 6,5—7,0 9,0

Овес 3,5 5,0—6,0 9,0

Картопля 3,5 5,2—7,2 8,5

Кормові буряки 4,5 6,5—8,4 9,5

Кукурудза, просо 4,0 6,5—8,5 9,5

Конюшина 4,0 5,8—7,0 8,5

Люпин 3,5 4,0—6,0 7,5

ІІ — насиченість 50—70 % (ґрунти маловибагливі до вапну-
вання);
ІІІ — насиченість понад 70 % (ґрунти не реагують на вапну-

вання).
Ступінь насиченості ґрунту можна визначити за співвідно-

шенням кількості основ, які ґрунт здатний поглинути, до кілько-
сті основ, фактично наявних у ньому.

Практика свідчить, що ефективність вапнування забезпечується
лише при внесенні рекомендованих норм вапна (табл. 1.13).

 Таблиця 1.13
НОРМИ ВАПНУВАННЯ ДЛЯ НЕЙТРАЛІЗАЦІЇ

НАДМІРНОЇ КИСЛОТНОСТІ ҐРУНТУ

Норма внесення вапна на 1 га ґрунту, т
Кислотність ґрунту Абсолютно

сухого вапна вологого (65 %)

6,3—5,8 1,8—3,5 5—10

5,9—4,8 3,6—10,5 11—30

4,9—3,6 10,6—21,0 31—60

3,7—2,6 21,1—35,0 61—100

Для інтенсифікації землеробства всю побічну продукцію рос-
линництва необхідно раціонально і ефективно використовувати,
у тому числі й на виготовлення добрив у вигляді компостів. Звід-
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си виникає інша важлива проблема сучасного землеробства як
ефективно використати солому — на корм і підстилку у тварин-
ництві, або ж надати перевагу прямому використання соломи як
добрива. Оцінюючи солому злакових культур як органічне доб-
риво, треба пам’ятати, що велике значення має не тільки вміст
вуглецю і азоту, але і їх співвідношення.

Технологія виготовлення компостута інших видів органіч-
них добрив. Найбільш енергійно відбувається розклад органіч-
ної речовини і найкраще використовується азот ґрунту при
співвідношенні вуглецю і азоту як 20:1. Якщо в органічній ре-
човині збільшується кількість азоту, відбувається мобілізація
рухомих форм азоту і частина його вимивається або потрапляє в
повітря. При співвідношенні більшому ніж 30:1, буде переважа-
ти іммобілізація рухомих форм азоту ґрунту, і рослини відчува-
тимуть їх нестачу.

При внесенні в ґрунт однієї соломи внаслідок нестачі азоту і
фосфору може зменшуватися врожайність культур. Ось чому її
треба вносити з азотними, фосфорними, мінеральними добри-
вами, особливо на бідних ґрунтах нечорноземної зони задовго
до сівби тієї чи іншої культури, або використовувати для приго-
тування компостів. У цьому випадку до соломи додають рідкий
або напіврідкий гній, гноївку, сечу, а для збагачення поживними
речовинами — також фосфорні добрива з розрахунку 3—5 кг
суперфосфату чи фосфоритного борошна на 1 т соломи. Вне-
сення цих добавок дає змогу виготовляти компост із біль-
шим вмістом поживних речовин, ніж у підстилковому гною
(табл 1.14).

Таблиця 1.14
ХІМІЧНИЙ СКЛАД КОМПОСТУ ІЗ РІЗНОЇ СИРОВИНИ

Кількість поживних речовин
в 1 т компосту, кгКомпост:

азот фосфор калій

• З соломи без інших добавок
• З соломи, з гноєм і фосфорит-
ним борошном

11,8
21,5

5,0
19,2

27,8
32,0

Для виготовлення компосту на рівному місці розстилають
подрібнену солому шаром 50—60 см і поверх неї кладуть шар
напіврідкого гною або поливають рідким гноєм, гноївкою, сечею
з розрахунку 3—4 вагових частини рідини на частину соломи.
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Якщо гноївки і сечі не вистачає, то укладену масу зволожують
водою. Після зволоження бурт ущільнюють, а якщо починається
процес зігрівання, поверх першого кладуть другий шар соломи та
прошарок гною, знову зволожують та ущільнюють. Так укла-
дають бурт заввишки 2—2,5 м і шириною 3—4 м та довжиною
залежно від кількості соломи, що може бути використана для ви-
готовлення. Бурт зверху вкривають шаром соломи (10—15 см).
У компостному бурті підтримують вологість близько 70 %. Через
4—5 місяців компост готовий. Для виготовлення компостів не
можна використовувати відходи сортування та очищення зерна,
тому що вони містять насіння бур’янів, що сприятиме за-
бур’яненню полів після внесення такого компосту.

Компост із соломи, збагачений фосфорною кислотою і азотом,
за впливом на врожай сільськогосподарських культур не посту-
пається перед звичайним гноєм.

Іншим резервом виробництва органічних добрив є інтенсив-
не використання у якості підстилки низькоякісних кормів на
фермах, у літніх таборах тварин та на вигульних майданчиках. З
цією метою місце стоянки тварин вкривають шаром солом’яної
січки завтовшки 30—40 см. Використовують насамперед соло-
му минулих років. По мірі перемішування її з екскрементами,
одержане добриво видаляють бульдозером, а майданчик знову
застеляють соломою. Таким чином, одержують доброякісний
гній при найменших затратах праці і коштів. Достатньо однієї
тонни солом’яної січки, щоб мати майже 5 тонн гною з великим
вмістом азоту та інших поживних речовин. На Поліссі замість
соломи може використовуватися торф. Кращим у цьому випад-
ку є верховий торф.

Так, суперфосфат іноді містить багато важких металів, зокре-
ма урану. Знезараження гною проводять термічно, мул і сапро-
пель — тривалим витримуванням у штабелях, компостуванням з
негашеним вапном, аміаком, аміачною водою тощо. Норми вне-
сення різних відходів і компостів доцільно оптимізувати залежно
від допустимих концентрацій важких металів у ґрунті.

У сівозмінах треба до мінімуму обмежити внесення свіжого,
без попереднього знезараження, соломистого і рідкого гною. Гній
треба виготовляти також у полі, звозячи до спеціально побудова-
них гноєсховищ рідкий гній, сечовину та солому. Так само слід
готувати інші органічні добрива, у тому числі й фекальні.

До заходів, які поліпшують екологію середовища на полях,
належить раціональна система удобрення. Така система запобі-
гає потраплянню мінеральних добрив у навколишнє середови-
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ще, зокрема в ґрунтові води, зводить до мінімуму застосування
пестицидів.

Поліпшенню природних угідь сприяє залуження, контурно
меліоративна організація території, яка передбачає поділ земель на
три категорії з крутизною схилів до 3°, 3—5° і понад 5°. На площі
зі схилами крутизною до 3° застосовують звичайні технології
вирощування сільськогосподарських культур, де площа під бага-
торічними травами мінімальна або їх не вирощують. На схилах,
крутизною понад 3°, збільшують площі полівів трав, застосовують
певну систему протиерозійних заходів, яка включає щілювання;
тут зменшують площі під просапними і збільшують під посівами
культур рядкового способу сівби. На схилах понад 5° застосову-
ють ґрунтозахисні сівозміни або постійне залуження. Всі ці заходи
доповнюються створенням валів і канав із спрямуванням води
в добре задерновані лісисті і вкриті чагарниками лощини. У разі
потреби створюють капітальні споруди: водоскидні лотки, напів-
загати. Велике значення має поле- і ґрунтозахисне лісонасадження,
яке зменшує водну і вітрову ерозії, запобігає повеням.

Щоб забезпечити чистоту середовища і агроландшафту, в кож-
ному господарстві треба розробляти систему природоохоронних і
екологічних заходів при обов’язковій протиерозійній організації
території.

Другою системою заходів щодо забезпечення екологічної чи-
стоти польових площ та одержання екологічно чистої продукції і
технічної сировини є застосування таких технологій вирощуван-
ня польових культур, де б до мінімуму зводилося використання
на полях хімічних засобів боротьби з бур’янами, шкідниками і
хворобами. При вирощуванні кормових культур треба повністю
виключати пестициди. На черзі — альтернативні агротехнічні і
біологічні засоби боротьби з бур’янами, хворобами і шкідниками
у польових сівозмінах. Велике значення при цьому має виведення
сортів і гібридів, стійких проти шкідників і хвороб.

1.8. Засоби контролю якості продукції
рослинництва [19]

ільське господарство та зокрема галузі рослинництва забез-
печують переробні галузі АПК сировиною та споживчий
ринок продукцією для споживання (рис. 1.5).

С
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Переробні підприємства АПК
(технологічні

перетворення сировини)

Вторинна переробка відходів
(вдосконалення

технології переробки)

Відходи для утилізації
(біологічне, термічне, механічне

та інші перетворення)

Споживач
(використання

готового
продукту)

Сільське
господарство
(виробництво
сировини)

Рис. 1.5. Рух сировини сільськогосподарського виробництва
у процесі її реалізації та технологічного перетворення

Обсяг сировини, що надійде на переробні підприємства, залежить
від виробничих потужностей і потенційних можливостей підприєм-
ства. Щоб задовольняти потреби ринку продукцією відповідного
асортименту та якості, необхідність здійснювати контроль за проце-
сом виробництва сировини та продуктів переробки. З цією метою за-
стосовуються державні стандарти та сертифікація якості продукції.

Стандарт (англ. standart – норма, зразок, мі-
ра, основа) – нормативно-технічний доку-
мент, що визначає комплекс норм, правил,
вимог до об’єкта стандартизації. Зазначений
документ розробляється галузевими науко-
вими установами з участю виробників продук-
ції і затверджується державними органами

Стандарт розробляється на основі досягнень науки і техніки,
прогресивних технологій і передбачає встановлення оптимальних
для суспільства параметрів на продукти виробництва. Розрізня-
ють такі види стандартів:
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• стандарти технічних умов виробництва;
• стандарти загальних технічних вимог;
• стандарти правил приймання;
• стандарти параметрів (розмірів);
• стандарти методів контролю;
• стандарти правил експлуатації;
• стандарти типових технологічних процесів;
• стандарти правил маркування, пакування, транспортування.

Державні стандарти України (ДСТУ) — нормативні доку-
менти, що розробляються галузевими науково-дослідними інсти-
тутами і реєструються державними комітетами Держстандарту
України. Державним стандартам присвоюють позначення
«ДСТУ», реєстраційний номер із зазначенням року його затвер-
дження. Інформація про дію ДСТУ публікується у щомісячному
інформаційному покажчику «Стандарти».

Крім державних стандартів в Україні діють галузеві стандарти
(ГСТУ), технічні умови виробництва (ТУУ), стандарти підпри-
ємств (СТП), стандарти науково-технічних та інженерних това-
риств (СТТУ), стандарти Радянського Союзу (ГОСТ), республі-
канські стандарти України (РСТ).

Оскільки стандартизація і сертифікація сільськогосподарської
продукції набувають особливого значення в умовах ринку, роз-
витку світової торгівлі, постає потреба у вивченні системи вітчиз-
няних і міжнародних стандартів на сировину сільськогосподар-
ського виробництва та продукти її переробки. Висока ціна на го-
товий продукт може стимулювати обсяги виробництва і спожи-
вання якщо продукція є якісною та відповідає запитам споживача.

Застосування стандартів дає змогу оптимізувати технологічні
процеси на підприємстві, внести необхідні зміни у процесі збері-
гання і перетворення сировини. Технологічні показники втрат
продукції під час поглибленої переробки доцільно порівнювати із
загальними економічними категоріями (ціна, обсяг і сортність
продукції для споживання на внутрішньому і зовнішньому рин-
ках). Такий методичний підхід дозволяє сформувати загальну
структуру взаємопов’язаних показників у виробництві продоволь-
ства та іншої сільськогосподарської продукції.

Виробництво нової продукції переробними підприємствами
відбувається на основі розробки та впровадження нових стандартів
і технічних умов. На сучасному етапі в Україні відбувається вдос-
коналення існуючих стандартів, їх адаптація до міжнародних
норм. Показники якості сільськогосподарської продукції, порів-
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нюються з міжнародними стандартами (ІСО — 9000)* та європей-
ськими нормами виробництва і реалізації продовольчих товарів.

Застосування товарної класифікації продукції UPC (Universal
Produkt Code), ЕАN (Evropean Artikle Numbering) та системи
штрихового кодування товарів дають можливість для уніфікації
обліку та контролю виробництва і реалізації продовольчої та ін-
шої продукції. Аналогічні системи розробляє і запроваджує ЕАN
України та асоціація «Скана».

Штрихове кодування запроваджено з метою товарної класи-
фікації продукції, ефективного обліку, вибору необхідного това-
ру, сортування, відвантаження продукції, контролю запасів. Упер-
ше штрихове кодування було застосовано у США (1973 р.),
в Західній Європі введено в 1977 р., в Україні — в 1995 р.

Штрих — код містить 13 символів, з яких перші три означа-
ють код країни, де виготовлено продукт, наступні чотири — код
підприємства, ще п’ять — код товару, остання цифра — використо-
вується для торгових операцій.

Сертифікація продукції переробних підприємств спрямована
на захист інтересів українських споживачів на внутрішньому
ринку і національного товаровиробника на зовнішньому ринку.
З 1 червня 1994 р. введено обов’язкову сертифікацію в Україні
значної групи товарів, серед яких значну питому вагу складають
продукти харчування. Основою для сертифікації продукції під-
приємства є нормативні документи (стандарти, технічні умови
тощо), які встановлюють відповідність виробленої продукції нор-
мам і правилам щодо хімічного складу, форми, розмірів, правил
користування та іншим вимогам.

Сертифікація – процес перевірки відповідності
харчової продукції встановленим стандартам і контро-
лю за дотриманням технології її виготовлення. Вироб-
лений продукт супроводжується сертифікатом якості,
в якому зазначено показники відповідності встановле-
ним нормам виробництва цього виду продукції

Сертифікацію продукції в Україні поділяють на обов’язкову
та добровільну.

                
* Міжнародна організація стандартизації і сертифікації створена у 1946 р., має 160

технічних комітетів (ТК-34 — комітет «Сільськогосподарські продукти харчування»
з відповідними підкомітетами: «зерно», «молоко», «м’ясо» та ін.).
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Обов’язкова сертифікація має включати перевірку та випро-
бовування продукції для визначення її характеристик і подаль-
ший державний технічний нагляд за сертифікованою продукцією.
Добровільна сертифікація проводиться на відповідність про-

дукції вимогам, не віднесеним актами законодавства до обов’яз-
кових. Така сертифікація здійснюється з ініціативи виробника,
громадських організацій та окремих громадян на умовах догово-
ру між заявником та органом сертифікації. Показники добровіль-
ної сертифікації супроводжуються визначенням показників обо-
в’язкової сертифікації цього виду продукції.

Державна система сертифікації в Україні створена відповідно
до міжнародних норм для проведення обов’язкової сертифікації
продукції, процесів, послуг. Національним органом, який регу-
лює процеси стандартизації та сертифікації, є Держаний комі-
тет України з стандартизації, метрології та сертифікації. Ос-
новними функціями його є:

• затвердження структури та правил роботи системи сер-
тифікації в Україні;

• затвердження переліку продукції, що підлягає обов’язковій
сертифікації;

• призначення органів із сертифікації продукції;
• акредитація випробовувальних лабораторій та органів із

сертифікації;
• атестація експертів-аудиторів;
• установлення правил визнання сертифікатів інших країн;
• ведення Реєстру державної системи сертифікації;
• розгляд спірних питань щодо дотримання правил сертифікації;
• інформаційне забезпечення з питань стандартизації та

сертифікації.
Недержавну систему сертифікації в Україні представлено

двома зареєстрованими організаціями — Українською асоціацією
якості і Торгово-промисловою палатою. Недержавні організації
проводять добровільну сертифікацію продукції. У системі стан-
дартизації та сертифікації сільськогосподарської продукції важ-
ливим є питання інформаційного забезпечення розроблення та
запровадженні нових стандартів.

Одержання сертифікатів відповідності на виробництво певно-
го асортименту продукції дає право на отримання ліцензії, що
накладає певні зобов’язання та узаконює підприємницьку діяль-
ність даного підприємства у визначеному напрямі. Виробництво
сертифікованої продукції надає певні переваги підприємству і є
стимулом для її реалізації. Продукція, що супроводжується сер-
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тифікатом якості, підвищує довіру до себе з боку споживача, мо-
же бути реалізована в інших регіонах і за кордоном. На сертифі-
ковану продукцію зростає попит, а також створюються умови для
зростання економічної ефективності підприємства. Обов’язковій
сертифікації в Україні підлягає вся продовольча продукція, яка
оцінюється за системою показників віднесених до елементів без-
пеки вживання продукції, її калорійності, хімічного складу тощо.

Вивчення дисципліни «Технологія виробництва та переробки
продукції рослинництва» містить перелік показників, що різнобіч-
но характеризують якість продукції та оцінку її безпечності для
споживача і навколишнього середовища. У сучасних умовах не-
можливо виробити і реалізувати продовольчу продукцію без ура-
хування її якості, споживчих властивостей і технологічних особ-
ливостей її переробки.

На якість продукції впливають фактори виробництва, умови
вирощування рослинницької продукції, якість сировини, напів-
фабрикатів, матеріалів для упакування, технологія переробки, на-
явність допоміжного обладнання для пакування, маркування та
зберігання. Сучасний стан попиту на продовольчі товари вимагає
всесторонньої оцінки продуктів харчування за її споживчими
властивостями ( рис. 1.6).

СПОЖИВЧА ЦІННІСТЬ
ПРОДУКТІВ ХАРЧУВАННЯ

Енергетична цінність
(калорійність продукту
та його складових )

Фізіологічна цінність
(фізіологічна дія на
нервову та серцево-
судинну систему,

на органи травлення)

Біологічна цінність
(вміст мінеральних речовин,
вітамінів, білків, жирів і

вуглеводів)

Профілактична
та лікувальна цінність

(застосування для
дитячого і дієтичного

харчування)

Рис. 1.6. Оцінка продуктів переробки
за показниками споживчої цінності

З метою диференціації якості продукції в процесі її реалізації
(закупок) встановлюються кондиції. У сільському господарстві
розрізняють наступні види кондицій:

• кондиції на посівний матеріал;
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• заготівельні кондиції;
• обмежувальні кондиції;
• промислові кондиції;
• експортні кондиції та ін.
Несприятливе екологічне середовище ряду регіонів України

зумовлює зростання вимог споживача до якості продуктів харчу-
вання (за вмістом жиру, білку, вітамінів, мінеральних речовин,
незамінних амінокислот та ін.). У продуктах високої якості необ-
хідно зберегти оптимальне співвідношення поживних і біологіч-
но-активних речовин:

• білок:жир — 1:1,2;
• білок:вуглеводи — 1:5;
• жири:вуглеводи — 1:4;
• кальцій:фосфор — 1:1,5;
• кальцій:магній — 2:1.
Наведені співвідношення характерні для продукції без засто-

сування переробки. Вилучення окремих поживних та інших ре-
човин із сировини погіршує їхню фізіологічну* та біологічну цін-
ність.

Споживчі властивості продуктів харчування змінюються у
процесі їх поглибленої переробки та зберігання. Застосування су-
часних технологій тривалого зберігання продукції є основою для
розроблення і вдосконалення технологічних процесів на перероб-
них підприємствах. У виробництві крім основної сировини засто-
совують харчові добавки**, що покращують споживчі властивості
готової продукції.

Органолептична оцінка — оцінка якості продукції, здійснюва-
на на основі показників, що можна отримати завдяки органам чут-
тів, якими наділена людина. Такою оцінкою передбачено вивчення
змін, що відбуваються у процесі переробки і зберігання продукції
(зміна кольору, консистенції, аромату, запаху, свіжості, зовнішнього
вигляду). Органолептичні показники змінюються під впливом бро-
                

* Фізіологічна цінність — показник, що визначається фізіологічною дією окремих
речовин присутніх у продовольчих продуктах. Фізіологічна дія виявляється впливом на
нервову, серцево-судинну системи, систему органів травлення людини. Фізіологічна
цінність сировини для переробки визначається вмістом у продуктах алкалоїдів (цибуля,
перець, хрін), органічних кислот (фрукти, овочі), теоброміну (м’ясо, риба, шоколад, ка-
као), кофеїну (чайне листя, кавові зерна) та ін.

** Харчові добавки — речовини, що поліпшують технологічні властивості продук-
тів переробки. До найбільш вживаних у виробництві харчових продуктів належать такі
добавки: барвники, консерванти, регулятори кислотності, антиоксиданти, емульгатори,
стабілізатори, згущувачі, модифіковані крохмалі, утворювачі драглів, глазуруючі агенти,
зволожувачі, наповнювачі, ароматизатори, ферменти, сорбенти, консервуючі гази, під-
силювачі смаку та ін.
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діння, окислення, гідролізу, скисання, утворення плісняви та інших
фізіологічних, біологічних і мікробіологічних процесів.

Енергетична цінність визначається вмістом у продуктах хар-
чування поживних речовин (білки, жири, вуглеводи) та їх кало-
рійністю (табл. 1.14).

Таблиця 1.14
ЕНЕРГЕТИЧНА ЦІННІСТЬ ОСНОВНИХ ПОЖИВНИХ РЕЧОВИН

ПРОДУКТІВ ХАРЧУВАННЯ

Енергетична цінність
під час окиснення
в організмі людиниХарчова речовина Питома теплота

згоряння, Ккал/г
Ккал/г кДж/г

Ступінь
засвоєння, %

Жири 9,35 9,00 37,7 85—95
Етиловий спирт 7,07 7,00 29,3 100
Білки 5,65 4,00 16,7 85—95
Вуглеводи, що за-
своюються 3,75 3,75 15,7 96—100

Гліцерин 4,31 4,31 18,0 100
Оцтова кислота 3,49 3,49 14,6 100
Лимонна кислота 2,47 2,47 10,3 100
Молочна кислота 3,62 3,62 15,1 100

Наведена схема на рис. 1.7 дає змогу краще зрозуміти та оці-
нити альтернативні технології зберігання сировини та продуктів
переробки з точки зору збереження біологічної цінності продукту
переробки.

Ринкове середовище і система міжнародних норм реалізації
продовольчих товарів за межі України стимулюють виробництво
не лише висококалорійної продукції, а й товарів, наділених пев-
ними споживчими властивостями:

• з високим вмістом вітамінів,
• незамінних амінокислот,
• насичених жирних кислот,
• мінеральних речовин,
• з незначним вмістом холестерину,
• клітковини, нітратів та інших токсичних сполук.
Поглиблений аналіз якості сільськогосподарської продукції

можливий за наявності високоефективного лабораторного устат-
кування і приладів для оцінки необхідних параметрів у процесі
зберігання і переробки сировини.
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БІОЗ

Гемібіоз
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плодів у свіжому
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(охолодження,
заморожу-
вання)

Ксероанабіоз
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вмісту води)

Осмоанабіоз
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солі, цукру)
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Ацидоанабіоз
(введення
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кислот)
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(стерилізація)
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Фотоабіоз
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Променевий абіоз
(УВЧ, ВЧ, УФО,
Гама-промені)

Копчення
(холодне, гаряче)

МЕТОДИ ЗБЕРІГАННЯ
ПРОДУКТІВ РОСЛИННИЦТВА

Рис. 1.7. Класифікація методів зберігання
сільськогосподарської продукції
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ХЛІБНІ
ЗЛАКОВІ КУЛЬТУРИ

ерно хлібних культур використовують як сировину для різ-
них галузей харчової промисловості (борошномельна, спир-
това, пивоваренна, консервна, крохмальна та ін.), а також
як фураж для годівлі сільськогосподарських тварин.

Питання виробництва зерна завжди було актуальним,
оскільки попит на хліб у всьому світі досить значний. Ро-
дючі чорноземи України здатні забезпечити щорічне вироб-
ництво 80—100 млн т зерна. Реальне ж валове виробництво
зерна всіх видів сільськогосподарських культур становить
20—24 млн т у 1999—2000 рр., що у 2—3 рази нижче поте-
нційних можливостей. Щорічні потреби в зерні для країни
на хлібопекарські цілі дорівнюють 7—8 млн т та на насін-
ний фонд — 3—4 млн т.

Значна кількість зерна використовується для виробницт-
ва комбінованих та інших видів кормів. Під зерновими що-
року зайнято 13—18 млн га, у тому числі під озимою пше-
ницею — 40—45 %. Рік у рік змінюється співвідношення
окремих культур у зерновому клині. Так, в 1985 р. співвід-
ношення кукурудза : ячмінь дорівнювало приблизно 1 до 1,
у 1994 р. — 1 до 8 із 5,4 млн га орних земель, відведених
під ці основні кормові зернові.

Основні хлібні зернові культури належать до родини
тонконогових, їх залежно від кількості зародкових коренів
(один або три і більше), поділяють на дві групи. До першої
групи віднесено пшеницю, жито, ячмінь, овес, тритикале,
до другої — просо, кукурудзу, сорго, рис і гречку.

Первинні корінці є основою для одержання поживних
речовин (озима пшениця — 3, яра пшениця — 5, овес —
3—4, ячмінь — 5—8, просо, кукурудза, рис, сорго — по
1 зародковому корінцю) (рис. 2.1).

У високостебельних злаків утворюються повітряні опор-
ні корінці, які сприяють підвищенню стійкості проти ви-
лягання від сильного вітру чи опадів. У фазі молочної стиг-

З

2
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лості коріння досягає глибини 1—1,5 м; його діаметр — близько
1 м. Інші ботанічні характеристики зернових злакових культур
наведено в табл. 2.1, 2.2.

Деяка відмінність у будові зернівки (плід) зумовлює особливо-
сті використання продукції для технологічної переробки. Розріз-
няють види голозерних сортів (більшість хлібних злаків) й покри-
тонасінних (овес, просо, рис), які в процесі розмелювання дають
значний вихід оболонок зерна з високим вмістом клітковини.

1 2 3

4 5 6
Рис. 2.1. Формування зародка у зерні (1 — озима пшениця, 2 — озиме

жито, 3 — овес, 4 — ячмінь ярий, 5 — просо, 6 — кукурудза) [9]

У голозерних культур (пшениця і жито) лусочки легко відділя-
ються від зернівок, а ендосперм зернівки містить значні запаси по-
живних речовин (крохмаль, цукор, білок, жир), необхідних для
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розвитку зародка. Маса зародка становить 1,5—2,5 % у пшениці,
жита, ячменю, — 2—3,5 % у вівса, 10—14 % у кукурудзи від маси
зернівки. До складу білка хлібних злаків входять водорозчинні
(альбумін) та не розчинні у воді білки (глобулін, глютеїн, гліадин).
За кількістю нерозчинних білків визначають вміст клейковини.
Узагальнюючим показником якості зерна є «натура зерна», який
визначається за масою зерна у 1 дм куб (1 л). Аналогічний показ-
ник — питома маса (г/мл) характеризує посівну придатність насін-
ня, енергію проростання, схожість та інші господарські і агротехніч-
ні показники. Сучасні технології дозволяють розділити загальну
масу зерна за допомогою спеціальних машин (сепаратори аероди-
намічні САД-1...САД-30) на 3—5 фракцій, за показником питомої
маси. Якщо зерно в масі буде мати показник питомої маси не вище
1,29, то окремі фракції можуть мати питому масу 1,35—1,37. Таке
зерно придатне для сівби. Найбільш цінним є зерно, що розташова-
не у середній частині колоса, його питома маса більша 1,33 г/мл, то-
ді як у верхній і нижній частині колоса розміщене зерно із питомою
масою 1,1—1,2 г/мл. Застосування для сівби зерна із більшою пито-
мою масою дозволяє збільшити врожайність зернових на 30—50 %.

Перелічені показники дозволяють виділити найкраще зерно,
що використовується, як вагомий додаток до насіннєвого фонду
господарства.

Важливим фактором підвищення врожайності і якості зерна є
внесення мінеральних і органічних добрив. Проте ефективність їх
у значній мірі залежить від правильного визначення норм і спів-
відношень окремих поживних речовин залежно від типу ґрунту,
кліматичних умов, попередників, запланованих урожаїв, біологіч-
них особливостей районованих сортів тощо.

Деяка відмінність у будові зернівки (плід) зумовлює особли-
вості використання продукції для технологічної переробки. Роз-
різняють види: покритонасінні (овес, просо, рис) та такі, що не
мають зовнішніх оболонок, внаслідок розмелювання перші дають
значно більший вихід висівок (оболонок зерна) з високим вмі-
стом клітковини. У культур без оболонок (пшениця і жито) лусоч-
ки легко відділяються від зернівок під час обмолоту, а ендосперм
зернівки містить значні запаси поживних речовин (крохмаль, цу-
кор, білок, жир), необхідних для розвитку зародка (рис. 2.2, 2.3).
Маса зародка становить 1,5—2,5 % (пшениця, жито, ячмінь) —
2—3,5 % (овес) — 10—14 % (кукурудза) маси зернівки. До скла-
ду білка хлібних злаків входять водорозчинні (альбумін) та не
розчинні у воді білки (глобулін, глютеїн, гліодин). За кількістю
нерозчинних білків визначають вміст клейковини.
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Рис. 2.2. Поздовжній розріз зародка зерна озимої пшениці
у полі зору мікроскопа

Рис. 2.3. Будова клітин зерна озимої пшениці:
а — клітина ендосперму зерна пшениці із крохмальними зернами,

б — клітина алейронового шару ендосперма зернівки
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Структурні елементи оцінки
розвитку хлібних злакових культур

Вегетаційний період — це час від появи сходів до повного до-
стигання зерна. У хлібних злаків виділяють кілька фаз розвитку:
поява сходів, кущення, вихід у трубку, поява колосу або волоті,
цвітіння, стиглості. Процес утворення зерна у зернових злакових
культур поділяють на три періоди: формування зернівки, нали-
вання зерна й достигання зерна. Наливання зерна — це період від
початку відкладання крохмалю в насінні до закінчення цього
процесу. Він проходить у чотири фази: водяниста, передмолочна,
молочна, тістоподібна. Достигання зернівки починається від за-
кінчення надходження в плід пластичних речовин до повної стиг-
лості, коли вміст вологи досягає 14—30 %. У фазі воскової стиг-
лості вологість найвища, а у фазі твердої технологічної стиглості
вміст води зменшується до 8—22 %.

Початком фази повної стиглості вважають час, коли в насінні
завершується післязбиральне достигання і воно здатне до ре-
продукції. Зерно проростає в умовах певної вологості ґрунту,
що супроводжується набряканням. Воно набрякає при вбиранні
25—60 % вологи до маси повітряносухого насіння (пшениця й
жито — 56, ячмінь — 48, овес — 60, кукурудза — 44, просо та
сорго — 25).

Найменша температура проростання хлібних злаків — (1—
3)°С. Деякі культури проростають при вищій температурі: просо і
кукурудза — (7—8)°С, рис та сорго — (11—12)°С. Оптимальна
температура проростання хлібних злаків першої групи — (6—
12)°С, другої — (18—22)°С.

Основними показниками ефективності агротехніки вирощу-
вання зернових культур, особливо озимих, завжди залишаються
температура і вологість (табл. 2.3).

Біологічні особливості. Пшениця — основна хлібна куль-
тура у нашій країні і в багатьох країнах світу. Серед зернових
культур за площею посіву і валовим збором пшениця займає
перше місце в світі. Під вирощування цієї культури у світі що-
річно використовується 210—220 млн га. Великі площі під
пшеницею в США, Канаді, Індії, Аргентині, Франції, Італії, Па-
кистані, Австралії. Вирощують її майже в усіх країнах світу.
У країнах Західної Європи, в США, Китаї, Україні вирощують
переважно озиму пшеницю. а в Канаді переважно яру. Озиму
пшеницю висівають у південних та південно-західних районах
України.
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Таблиця 2.3
ЗАЛЕЖНІСТЬ РОСТУ І РОЗВИТКУ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР

ВІД ТЕМПЕРАТУРИ [23]

Озимі Ярі
Показник

жито пшениця тритика-
ле ячмінь пшениця овес

Мінімальна темпе-
ратура проростання,
°С

1—2 1—4 1—3 1—4 1—4 1—4

Оптимальна темпе-
ратура проростання,
°С

15—20 12—20 14—20 15—20 15—18 15—18

Морозостійкість вуз-
ла кущіння взимку,
°С

– (20—
22)

– (17—
20)

– (18—
20) — — —

Морозостійкість роз-
гартованих озимих
рослин внаслідок
відтавання-замерзан-
ня і ярих навесні, °С

– (10—
12) – (6—8) – (6—10) – (3—4),

до –6
– (4—5)

до
– (8—10)

– (7—8),
до –10

Мінімальна темпе-
ратура початку ро-
сту рослин, °С

2—3 3—5 3—4 4—5 4—5 4—6

Початок приросту
сухої маси, °С 4—6 4—6 4—6 6—8 6—8 6—8

Оптимальна темпе-
ратура росту рос-
лин, °С

18—20 20—25 20—24 18—22 16—22 18—22

Сума температур від
першого листка до
повної стиглості, °С

1700—
2100

1900—
2500

1800—
2300

1500—
1700

1600—
1800

1500—
1700

2.1. Пшениця озима

 ерно пшениці має високу поживну цінність і краще, ніж зер-
 но інших культур, відповідає вимогам харчування. Його
переробляють на борошно, крупу, крохмаль тощо. Пше-
ничний хліб має високі смакові і харчові якості, а пшеничне

З
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борошно, крім того, широко використовують для виготовлення
макаронів, печива та інших виробів. Якість борошна і хлібних
виробів насамперед залежить від вмісту білка, кількості та якості
клейковини у зерні.

Зерно твердих пшениць використовують переважно для ви-
готовлення макаронних виробів, особливо тверді пшениці з ян-
тарним скловидним зерном. Зерно сильних пшениць іде на ви-
готовлення хліба високої якості. Борошно сильних пшениць
поліпшує хлібопекарські якості борошна слабких пшениць.
Зерно сильної пшениці повинно мати високу скловидність —
у насіння із червоним зерном не нижче 70 % і натуру — не
нижче 755 г. Борошно першого сорту повинно містити не мен-
ше 32 % сирої клейковини і 14 % білка. Сила борошна не ниж-
че 280 Дж, а об’ємний вихід хліба зі 100 г борошна не менше
550 мл.

Слід зазначити, що якість зерна і сила борошна значною мі-
рою залежать також від грунтово-кліматичних умов і агротехніки
вирощування пшениці.

Вміст клейковини зменшується у зерні, вирощеному на пів-
дні і південному сході України, більше, ніж у зерні, вирощено-
му у північних і західних областях. Зменшується вміст клейко-
вини і при розміщенні пшениці після гірших попередників.
Найбільш суттєва різниця у врожайності і якості пшениці, ви-
рощеної по чистому пару, в порівнянні із іншими попередника-
ми. Тут різниця може подвоюватися. Так само вибір ефективно-
го попередника та внесення достатньої кількості добрив може
сприяти значному підвищенню вмісту білка і сирої клейковини
(табл. 2.4).

Таблиця 2.4
ВПЛИВ ПОПЕРЕДНИКА НА ЯКІСТЬ ЗЕРНА ОЗИМОЇ ПШЕНИЦІ [3]

Попередник Загальна
скловидність
зерна, %

Вміст
протеїну
в зерні, %

Вміст сирої
клейковини в
борошні,%

Сила борош-
на по альвео-
графу, ергів

Чорний пар
Кукурудза на силос
Пшениця озима

71
78
52

14,4
13,6
11,1

33,5
32,0
23,7

295
237
198

Урожайність озимих зернових, у тому числі й озимої пше-
ниці, в значній мірі залежить від природно-кліматичних умов
регіону вирощування, впровадження нових високоврожай-
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них та стійких сортів, від розробки та застосування нау-
ково обґрунтованої системи землеробства, ефективної систе-
ми захисту рослин та інших складових агротехніки виро-
щування.

Урожайність озимої пшениці має широкі межі коливання —
від 35 до 75 ц/га. В Україні основний обсяг продовольчого зерна
отримують саме за рахунок вирощування озимої пшениці. З цією
метою використовується від 5 до 7 млн га посівних площ. Однак
часті несприятливі умови зимівлі цієї культури обумов-
люють значні межі коливання посівних площ. Так, наприклад
вкрай несприятливі погодні умови зими 2005—2006 року не
сприяли популяризації цієї культури у наступному році, що
призвело до скорочення майже вдвічі в Україні посівних площ.
Під час перезимівлі на рослини впливає цілий комплекс неспри-
ятливих зовнішніх умов. Найбільш шкідливими для культури є
надмірно низька температура без достатнього снігового покриву
та настання морозів після глибокої і тривалої відлиги з танен-
ням снігу. Утворення льодової кірки та застій талої води викли-
кають вимокання знесилених кіркою рослин. Загибель від ви-
прівання може бути обумовлена значним сніговим покривом,
що лягає товстим шаром на незамерзлий ґрунт. Встановлена де-
яка закономірність між товщиною льодової кірки і кількістю за-
гиблих рослин. При товщині кірки 1—2 мм гине не більше 30 %
посіву, а при товщині більше 5 мм гине дві третини від загаль-
ної чисельності рослин.

У кінці зими та на початку весни загибель озимини може бути
обумовлена ліофільним висушуванням при тривалих, навіть не-
значних морозах, при різких коливаннях температур без достат-
нього снігового покриву поверхні посівів. У більшості випадків
загибель посівів озимої пшениці в Україні обумовлена переважно
комплексом несприятливих умов.

Крім того, якість зерна залежить і від строків збирання вро-
жаю. При збиранні озимої пшениці наприкінці воскової стиглості
показник натури зерна і скловидність будуть вищими, як при при
збиранні через 10—15 днів.

Відомо близько 250 різновидів і кілька тисяч сортів м’якої і
твердої пшениці. Для виробництва зерна використовуються озимі
і ярі форми.

М’яка пшениця має великий нещільний колос, в якому лице-
вий бік ширший за бічний. Розрізняють остисті і безості форми.
Остюки, що відходять від зовнішніх кліткових лусок, коротші
від колоса і розходяться під значним кутом (рис. 2.4).
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Рис. 2.4. Будова колоса пшениці м’якої:
1 — остиста (лицьова сторона), 2 — остиста (бічна сторона),

3 — безоста (лицьова сторона), 4 — безоста (бічна сторона, — твер-
дої: 5 — бічна сторона, 6 — лицьова сторона [9]

Колоскові луски широкі, такі самі за довжиною, як і квіткові,
або трохи коротші. Кіль на колосковій лусці розвинений слабко
і закінчується добре розвиненим зубцем або остюковидним до-
датком.

Колосок пшениці м’якої багатоквітковий. Залежно від умов
вирощування і сортових особливостей розвивається від 2 до 5
квіток і утворюється від 2 до 4 зернин у колоску. Зерно з добре
вираженим чубом, борошнисте, напівскловидне і скловидне.
Соломина по всій довжині порожниста. Тверда пшениця має
щільний остистий колос (безості форми трапляються рідко). Со-
ломина у верхній частині (біля колоса) виповнена. Листя яскра-
во-зелене, неопушене. Остюки грубі, значно довші від колоса,
розташовані паралельно до колосового стрижня. Колоски можуть
утворювати до 6 квіток.



101

Зерно твердої пшениці стиснуте з боків скловидне, з підвище-
ним вмістом білка (рис. 2.5). Тверда пшениця вирощується пере-
важно у степових районах. У виробництві поширені переважно
ярі форми. Для виробничих потреб можуть використовуватись і
інші культурні види пшениці (карликова, тургідум, карталінська,
полба та ін.)

А Б В Г

Рис. 2.5. Будова зерна:
м’якої пшениці (А — черевна сторона, Б — тильна сторона),

твердої пшениці (В — черевна сторона, Г — тильна сторона) [9]

Пшениця характеризується великою різноманітністю форм, що
різняться між собою багатьма ознаками. Найбільшою кількістю
форм і сортів представлені м’яка і тверда пшениці. Районовані на
Україні всі сорти м’якої озимої належать до двох різновидів —
лютесценс і еритроспермум. Зазначені різновиди мають однакове
забарвлення колоса — біле, зерна — червоне, квіткові луски неопу-
шені (у лютесценс колоски безості, а в еритроспермума — остисті).

В Україні пшениця озима займає перше місце серед зернових
культур як за площею посіву, так і за валовим збором зерна. Площа
посіву може становити від 30 до 50 % площі всіх зернових. Най-
більш поширена вона в Одеській, Херсонській, Кіровоградській,
Дніпропетровській, Миколаївській, Запорізькій областях. Озиму
пшеницю вирощують також у лісостеповій зоні і на поліссі. Озима
пшениця займає перше місце серед хлібних злаків за урожайністю.

Завдяки раннім строкам збирання врожаю озима пшениця мо-
же використовуватись, як ефективний попередник для цукрових
буряків, кукурудзи, соняшника, картоплі, однорічних трав та ін.
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Озима пшениця досить холодостійка культура і може витри-
мувати в період зимівлі зниження температури на глибині вузла
кущення до мінус 20°. У грудні пшениця без особливої шкоди
витримує зниження температури до – 20°, однак при перепаді тем-
ператур через точку замерзання рослина може загинути навіть
при мінус 8—10°С. Так само культура стійка до нетривалого знач-
ного підвищення плюсових температур до 35—40° влітку, якщо в
ґрунті є достатньо вологи. Остисті сорти краще переносять спеку
в період наливання зерна, ніж безості.

За сприятливих умов вирощування коефіцієнт транспірації
пшениці дорівнює в середньому 400. На удобрених площах він
нижчий, ніж на неудобрених. Створення в ґрунті достатніх запа-
сів поживних речовин сприяє економному витрачанню вологи на
формування врожаю. Нестача вологи, в період колосіння — цві-
тіння, а також під час наливання зерна має найбільш значний
вплив на загальний процес формування врожаю.

Висока врожайність культури та значний вміст білка у зерні
обумовлюють значні потреби рослин у азотних добривах. При
врожайності зерна 50 ц/га пшениця на чорноземах виносить з
ґрунту до 160 кг/га азоту, 60 кг/га фосфору і до 120 кг/га калію.
Внесення оптимальної кількості фосфорних і калійних добрив на
початку вегетації сприяє кращому розвитку кореневої системи,
нагромадженню в рослинах цукрів, що підвищує стійкість пше-
ниці проти вимерзання та, навпаки, посилене азотне живлення в
цей період знижує її холодостійкість та позитивно впливає на
врожай і якість зерна. Найбільше значення мають азотні добрива
внесені ранньої весни та в період колосіння-цвітіння. Значних доз
азотних добрив пшениця потребує на бідних за вмістом гумусу
дерново-підзолистих та опідзолених ґрунтах.

Кращими для озимої пшениці є чорноземи, темно-каштанові,
темно-сірі та сірі опідзолені ґрунти. Обрані для посіву площі ма-
ють бути чистими від бур’янів і достатньо забезпечені вологою
та поживними речовинами. На піщаних та супіщаних ґрунтах
можна одержати високі врожаї лише при внесенні достатньої кіль-
кості органічних і мінеральних добрив.

Висіяне насіння озимої пшениці в перші 3—4 дні бубнявіє, а
потім починає проростати. В залежності від вологості ґрунту і
температури сходи з’являються через 1—2 тижні. При низькій
вологості і температурі проростання затримується.

Іще близько двох тижнів триває процес кущення, а при зни-
женні середньодобової температури до 4—5 °С вегетація озимої
пшениці припиняється (рослина знаходиться в стані анабіозу).
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Період від появи сходів до закінчення вегетації восени повинен
тривати 40—45 днів. За сприятливих умов цей період вегетації в
озимої пшениці завершується наприкінці жовтня — на початку
листопада місяця. За менш сприятливих умов спостерігається
погана перезимівля рослин. Надто ранні або пізні посіви погано
перезимовують і менш врожайні.

Вегетація пшениці озимої відновлюється за 10—15 днів при
3—4° тепла. В Україні, залежно від регіону, цей період припадає
на березень—квітень місяць.

У перші дні вегетації відновлюється процес кущення до вихо-
ду рослин у трубку, під час якої швидко росте стебло і колос. За-
гальна кущистість при ранніх строках сівби і сприятливих умовах
вирощування досягає 6—8 стебел, а продуктивна не перевищує 3
стебел на рослину.

Залежно від строків сівби, погодних умов і сортових особли-
востей фаза колосіння озимої пшениці настає приблизно через
місяць після початку виходу в трубку. Посушлива і тепла погода
сприяє прискоренню розвитку рослин.

Пшениця — самозапильна культура, що не перешкоджає про-
цесу запилення і при виляганні посівів. Проте за таких умов погір-
шується запліднення і наливання зерна, кількість зерен у колосі
зменшується на третину. При ранньому виляганні зменшується
маса зерна на 25—30 %. Зерно досягає повної стиглості упро-
довж місяця від часу запилення.

В Україні періодично оновлюється склад районованих сортів
озимої пшениці. Сорти твердої пшениці вирощують на неве-
ликих площах у південних областях. Різноманітність сортів
обумовлена різноманітністю грунтово-кліматичних умов виро-
щування. Для районів південного сходу потрібні сорти холодо-
стійкі й посухостійкі, а в західних областях України та в умовах
зрошення вирощують сорти, стійкі проти вилягання, випрівання
та ураження грибковими хворобами. Окрему роль приділяють
сортам сильних пшениць, до яких належать Безоста 1, Миронів-
ська 808, Миронівська ювілейна Одеська 51, Донецька та інші
сорти. За останні п’ять років у сортовому складі посівів озимої
пшениці найбільш розповсюдженим був сорт «Одеська 267»
(близько 15 % сортових посівів), який зареєстровано в реєстрі
сортів рослин у 1997 році. У 2006 році 88 % сортових посівів
озимої пшениці займали сорти, зареєстровані у 1996—2006 ро-
ках, 8,9 % сортів, зареєстрованих у 1991—1995 рр., решту ста-
новлять сорти, що використовувались у господарствах до
1990 року.
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Районованими в Україні є високоврожайні сорти, зерно яких
при високій агротехніці належить до групи цінних, а саме: Іллічів-
ка, Прибій, Поліська 70, Кавказ. На державних сортодільницях
збирають по 50—60 ц/га, а в окремі роки — 70—90 ц/га рекомен-
дованих районованих сортів. Високою зимостійкістю характери-
зує Миронівська 808, зимостійкістю і посухостійкістю — Одесь-
ка 51 і Прибій, які в основному районовані в південних та
південно-східних областях країни (табл. 2.5).

Таблиця 2.5
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ В УКРАЇНІ

ПІД УРОЖАЙ 2006 РОКУ

Загальна
площа посівів У тому числі посіви за призначенням*

товарні посівиКультура
Всього,
тис. га

% до
загальної
площі

ОР ЕН РН Всього,
тис. га

% до
загальної
площі

Одеська 267 502,9 12,8 0,7 8,0 119,8 374,4 74,4
Селянка 246,1 6,3 0,2 5,2 70,3 170,4 69,2
Поліська 90 237,3 6,1 0,6 12,3 79,3 145,1 61,1
Ніконія 234,9 6,0 0,8 2,7 55,4 176,0 74,9
Донецька 48 217,4 5,5 0,2 4,0 51,4 161,8 74,4
Вікторія
одеська 194,2 5,0 1,5 2,2 50,1 140,4 72,3

Миронівсь-
ка 65 151,2 3,9 0,5 3,9 51,7 95,1 62,9

Крижинка 144,8 3,7 0,4 4,1 45,6 94,7 65,4
Куяльник 105,1 2,7 0,1 4,7 41,0 59,3 56,4
Єрмак 93,5 2,4 — 0,6 25,8 67,1 71,8
Дріада 1 88,5 2,3 — 1,2 34,6 52,7 59,5
Перлина
Лісостепу 72,5 1,9 0,1 1,9 25,5 45,0 62,1

Повага 66,6 1,7 0,1 2,6 19,5 44,4 66,7
Подолянка 65,5 1,7 0,9 6,3 25,3 33,0 50,4
Харус 52,9 1,4 — 2,3 15,2 35,4 66,9
Красуня
одеська 52,1 1,3 — 0,7 14,3 37,1 71,2
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Закінчення табл. 2.5
Загальна

площа посівів У тому числі посіви за призначенням*

товарні посівиКультура
Всього,
тис. га

% до
загальної
площі

ОР ЕН РН Всього,
тис. га

% до
загальної
площі

Альбатрос
одеський 51,3 1,3 0,1 0,8 12,0 38,4 74,9

Українка
одеська 45,7 1,2 1,2 0,5 9,5 34,5 75,5

Олеся 43,2 1,1 — 1,9 12,7 28,6 66,2
Ларс 42,9 1,1 0,1 0,6 16,9 25,3 59,0
Лузанівка
одеська 42,0 1,1 0,4 0,5 10,2 30,9 73,6

Ятрань 60 41,0 1,0 0,2 2а 16,4 22,2 54,1
Херсонська
безоста 40,6 1,0 0,2 1,0 14,2 25,2 62,1

Пошана 35,3 0,9 — 1,4 9,3 24,6 69,7
Сирена
одеська 34,6 0,9 — 0,9 7,7 26,0 75,1

Лада
одеська 33,8 0,9 — 0,6 7,5 25,7 76,0

Пріма
одеська 29,9 0,8 — 0,7 12,0 17,2 57,5

Краснодар-
ська 99 25,9 0,7 0,1 0,7 7,1 18,0 69,5

Миронівсь-
ка 67 25,1 0,6 0,1 1,3 8,1 15,6 62,2

Батько 24,0 0,6 — 0,7 6,4 16,9 70,4
Знахідка
одеська 20,6 0,5 — 0,8 6,0 13,8 67,0

Зерноградка
11 19,5 0,5 — 0,3 4,4 14,8 75,9

Победа 50 19,4 0,5 — 0,2 3,6 15,6 80,4
Разом: 3917,4 100,0 10,1 963 1004,1 2806,9 71,7

* Посіви за призначенням:ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.
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Перелічені сорти дають високі врожаї при розміщенні і після
непарових попередників, якщо внести достатню кількість добрив
та провести сівбу в оптимальні строки. Практикою доведено, що
сорти виявляють свої потенційні можливості при вдалому підборі
елементів агротехніки (ефективні попередники, удобрення, якість
насіння, зрошення, строки сівби тощо). Доцільність вирощування
в господарстві одночасно кількох сортів озимої пшениці і запро-
вадження сортової агротехніки можуть упередити господарство
від непередбачуваних погодних умов.

Агротехніка вирощування пшениці озимої. Озиму пшеницю
краще розміщувати після чистих або зайнятих парів, після бага-
торічних трав, а також після озимих і кукурудзи на зелений корм
і силос, гороху тощо.

Вибір у якості попередника чистого пару гарантує зростання
врожайності у 1,5—2 рази. Пари сприяють накопиченню і збере-
женню вологи в ґрунті, очищенню від бур’янів, збільшенню за-
пасу поживних речовин у ґрунті. Значення парів у посушливих
районах важко переоцінити, де основним фактором підвищення
врожайності є волога. Ще більшого значення набувають пари в
умовах недостатнього внесення органічних і мінеральних добрив,
що є характерним явищем для сучасних «ринкових» умов госпо-
дарювання.

Позитивна роль чистих парів особливо відчутна на півдні
України в посушливі роки, коли після зайнятих парів вміст воло-
ги в орному шарі не забезпечує появи дружних сходів і доброго
розвитку рослин в осінній період.

Вирощування озимої пшениці після непарових попередників
може негативно вплинути на якість зерна. Таке зерно досить ча-
сто не відповідає вимогам стандарту, встановленого на зерно силь-
них пшениць. Агротехніка вирощування озимої пшениці може
бути представлена у вигляді агротехнічного плану із визначен-
ням основних операцій, які слід виконати у встановлені терміни,
застосовуючи необхідний перелік машин і ґрунтообробної техні-
ки (табл. 2.6). З метою скорочення енерговитрат зазначені опера-
ції можна об’єднати у комплекс виробничих операцій або повні-
стю їх вилучити.

При вирощуванні озимої пшениці по чорних парах, обробіток
ґрунту починають з лущення на глибину 8—10 см лемішними
лущильниками із наступним боронуванням, яке забезпечує ефек-
тивну боротьбу з бур’янами та сприяє збереженню вологи в ґрун-
ті. На дуже забур’янених полях застосовують дворазове лущення
і глибоку оранку (25—30 см).
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Весняний та літній обробіток ґрунту має забезпечити знищен-
ня бур’янів та нагромадження вологи. Щоб уникнути пересихан-
ня ґрунту, глибина розпушування ґрунту лапчастими культива-
торами не повинна перевищувати глибину загортання насіння до
8 см. Щоб запобігти втратам вологи, необхідно своєчасно прово-
дити оранку з боронуванням та ущільненням ґрунту кільчасто-
шпоровими котками.

Глибина оранки залежить від попередника, зони та погодних
умов. У степових районах після зайнятих парів (вико-вівсяна су-
міш, кукурудза на зелений корм і силос, горох) оранку проводять
на глибину до 20 см, після багаторічних трав та кукурудзи на си-
лос до — 25 см, а в зоні достатнього зволоження) — відповідно
до 22 і до 30 см.

Система обробітку ґрунту може бути і енергозберігаючою, але
за умов достатнього забезпечення органічними і мінеральними
добривами обраного попередника у сівозміні. Застосування поверх-
невого обробітку ґрунту дисковими знаряддями з одночасним
коткуванням кільчасто-шпоровими катками дозволяє отримати
додаткову кількість зерна через більш раціональне використання
вологи у ґрунті.

Таблиця 2.6
ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА ВИРОЩУВАННЯ ПШЕНИЦІ ОЗИМОЇ [31, 52 ]

Комплекс машин *
№
п/п Назва агротехнічного заходу

трактор Начіпне
обладнання

Основний обробіток ґрунту

1 Лущення стерні на глибину 6—8 см Т-150К ЛДГ-15

2 Навантаження гною Т-156

3 Транспортування та внесення гною (30 т/га) Т-150К ПРТ-10

4 Оранка на глибину 25—27 см Т-150 ПЛН 5-35

5 Ранньовесняне боронування Т-150 СГ-21, БЗТС-1

6 Перша культивація пару на глибину 6—
8 см Т-150 С-11У, КГ-4,0

7 Друга культивація пару на глибину 10—
12 см Т-150 С-11У, КГ-4,0,

БЗСС-1,0

8 Боронування пару після дощу Т-150 СГ-21,
БЗТС-1,0
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Продовження табл. 2.6

Комплекс машин *
№
п/п Назва агротехнічного заходу

трактор Начіпне
обладнання

Передпосівний обробіток ґрунту

1 Навантаження мінеральних добрив N10,
P10, K10/

МТЗ-80 ПФ-0,75

2 Протруювання насіння (за два тижні до
сівби) — Раксил 2 % — 1,5 кг/т ПС-10

3 Навантаження насіння ЗМ-30

4 Транспортування насіння в поле, заван-
таження сівалок ГАЗ-53А УЗСА-40

5 Транспортування мінеральних добрив у
поле, завантаження сівалок ГАЗ-53А УЗСА-40

6 Провішування ліній для 1-го проходу
агрегату і відбивка поворотних смуг вручну

7
Сівба звичайним рядковим способом на
глибину 6—8 см з внесенням добрив (Нор-
ма висіву 200—250 кг/га — 5 млн шт/га)

ХТЗ-170 СП-11
СЗ-5,4

8 Коткування посівів МТЗ-80 С-11У
ЗККШ-6А

Догляд за посівами
1 Навантаження мінеральних добрив Т-25 ПГ-0,3

2 Транспортування мін. добрив, заванта-
ження сівалок ГАЗ-53А УЗСА-40

3 Прикореневе підживлення по сліду мар-
кера (N30)

ХТЗ-170 СП-11
СЗ-5,4

4 Транспортування розчину фунгіцидів ЮМЗ-6Л ВР-3М
5 Внесення фунгіцидів МТЗ-80 ОП-2000-2-01
6 Приготування розчину інсектицидів ЮМЗ-6Л МПР-3200
7 Транспортування розчину інсектицидів ЮМЗ-6Л ВР-3М
8 Внесення інсектицидів МТЗ-80 ОП-2000

Збирання врожаю
1 Скошування у валки МТЗ-80 ЖВП-6
2 Підбирання та обмолочування валків Дон-1500
3 Транспортування зерна на тік КАМАЗ-5510
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Закінчення табл. 2.6

Комплекс машин *
№
п/п Назва агротехнічного заходу

трактор Начіпне
обладнання

4 Очищення та сортування зерна ЗАВ-20
5 Сушіння зерна Вручну
6 Транспортування зерна в склад КАМАЗ-5510

7 Транспортування подрібненої соломи ЮМЗ-6Л 2ПТС-4-887
А-59183

8 Скиртування подрібненої соломи ЮМЗ-6Л ПФ-0,5

* Перелік машин і обладнання може змінюватись у зв’язку із їх модифікацією та аг-
ротехнічними умовами.

Поверхневий обробіток забезпечує з’явлення дружних сходів,
а органічні залишки від попередньої культури, що лишаються на
поверхні ґрунту, сприяють поліпшенню водно-фізичних власти-
востей ґрунту.

Та, навпаки, у регіонах достатнього зволоження вищі врожаї
озимої пшениці отримують з посівів, де була проведена оранка. У
перезволожених районах західних областей застосування оранки є
обов’язковою складовою агротехніки вирощування озимих. Пере-
вага поверхневого обробітку ґрунту дисковим знаряддям, плоскорі-
зами була більш детально описана у першій частині цього посібника.

При застосуванні плоскорізів для обробітку ґрунту сівба ви-
конується спеціальними стерньовими сівалками (СЗС-2,1). Особ-
ливе значення має залишена стерня для захисту від вітрової ерозії
та з метою нагромадження на посівах вологи.

Потреба пшениці озимої в органічних і мінеральних добривах
залежить від грунтово-кліматичних умов, попередників, біологіч-
них особливостей сортів, правильного співвідношення поживних
речовин, рівня агротехніки тощо.

Ефективність органічних добрив визначається потенційними
можливостями сортів, що застосовуються у господарстві. При-
ріст урожайності озимої пшениці від внесення 20—30 т/га гною
може складати 5—20 ц/га залежно від сорту та природно-кліма-
тичних умов. На бідних і достатньо зволожених ґрунтах в умовах
Лісостепу та Полісся дози гною, сидератів та торфокомпостів при
вирощуванні інтенсивних сортів можуть бути збільшені до
40 т/га. Так само внесення оптимальних доз мінеральних добрив
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під час підготовки ґрунту може сприяти підвищенню врожайно-
сті озимої пшениці на 5—15 ц/га.

При вирощуванні пшениці озимої на чорноземах, каштанових
ґрунтах рекомендується вносити переважно азотні і фосфорні до-
брива з розрахунку відповідно 60 і 40 кг/га д. р. У центральних та
північних районах Степу азотні, фосфорні і калійні добрива на
чорноземах звичайних доцільно вносити в рівних пропорціях —
по 40—60 кг/га д. р. У Лісостепу під озиму пшеницю при виро-
щуванні сортів інтенсивного типу можна вносити по 60—90 кг/га
діючої речовини азоту, фосфору і калію, що може сприяти зро-
станню врожайності у 1,5—2 рази.

У системі удобрення значну роль відіграє підживлення фос-
форними та калійними добрива, що сприяє підвищенню зимо-
стійкості озимої пшениці, знижує ураженість іржею, підвищує
стійкість проти вилягання. При недостатніх дозах добрив під час
основного обробітку ґрунту при вирощуванні озимої пшениці піс-
ля кукурудзи на силос і стерньових попередників для підживлен-
ня потрібно використати повне мінеральне добриво. Вирощуван-
ня кукурудзи на силос достатньо виснажує ґрунт на азот, тому
потребує додаткового внесення 30—40 кг/га д. р. азоту. Під час
формування зерна озимі споживають багато азоту з ґрунту, що
вимагає позакореневого підживлення добривами в період коло-
сіння — наливання зерна. Чим краще пшениця озима забезпечена
азотом у період колосіння — формування зерна, тим більше на-
громаджується білка в зерні. Для сівби доцільно використовувати
насіння крупних фракцій та високих репродукцій, яке характери-
зується високою схожістю і енергією проростання. Рослини, ви-
рощені з крупного насіння, закладають вузли кущення на більшій
глибині, краще переносять зимівлю і дають вищі врожаї.

Насіння перед сівбою обробляють препаратами проти типових
для регіону хвороб (тверда сажка та ін.). Сіють озиму пшеницю з
розрахунку, щоб до припинення вегетації залишалось не більше
двох місяців від часу сівби.

При встановленні строків сівби потрібно враховувати родю-
чість і вологість ґрунту, біологічні особливості сорту тощо. На
родючих ґрунтах озимі досягають потрібного для нормальної зи-
мівлі розвитку швидше, ніж на малородючих. Прискорюється
розвиток озимої пшениці також від внесення органічних і міне-
ральних добрив. Сорти інтенсивного типу також досягають по-
трібного розвитку за менш тривалий період.

Досить рання або занадто пізня сівба знижує зимостійкість
озимих і призводить до зменшення врожайності.
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Для північно-східного Лісостепу, центральних і північних ра-
йонів Полісся оптимальні строки сівби озимої пшениці є 25.08—
5.09. Для інших регіонів цей показник може коливатись у межах
± 5—7 днів до зазначених дат, залежно від сорту, попередника та
інших агротехнічних і природно кліматичних факторів. На полях,
де ґрунти добре забезпечені поживними речовинами і вологою,
озимі розвиваються інтенсивніше, ніж на виснажених ґрунтах,
тому тут сівбу проводять трохи пізніше від зазначених у рекомен-
даціях для районованого сорту.

Для сівби пшениці озимої застосовують в основному вузько-
рядний спосіб із шириною міжрядь 15 см (до 30 рослин на 1 м
довжини рядка), що забезпечує густоту висіву в межах 4—
4,5 млн рослин на гектар. При вузькорядному посіві покращу-
ється режим освітлення рослин, стебла менш видовжуються, що
підвищує їх стійкість проти вилягання. Під вузькорядний спосіб
сівби ґрунт має бути ретельно підготовлений.

Глибина загортання насіння озимої пшениці залежить від во-
логості і механічного складу ґрунту, кліматичних умов, величини
насіння, особливостей сорту тощо. При достатній кількості воло-
ги в ґрунті найкраще розвиваються рослини при мінімальній гли-
бині загортання насіння 3—5 см. Якщо ґрунт містить мало воло-
ги, то глибину сівби збільшують до 5—6 см. При глибшій сівбі
вузли кущення утворюються на більшій глибині, що підвищує
зимостійкість озимої пшениці. Глибина залягання вузла кущення
залежить також від щільності ґрунту, величині насіння, біологіч-
них особливостей сорту тощо. Чим крупніше насіння, тим на бі-
льшій глибині закладаються вузли кущення.

За нормальних умов вегетації на кожному квадратному метрі
площі може розвиватись не менше 400 продуктивних стебел. При
500—600 стеблах на 1 м2 біологічна врожайність може складати
до 80 ц/га і більше.

Якщо кожен колос озимої пшениці дасть у середньому по 1,0—
1,5 г зерна, то з гектара можна отримати до 60 ц зерна. Витрати
насіння розраховуються, виходячи із показника маси 1000 насінин,
схожості, густоти на 1кв.м. Наприклад, якщо маса насіння складає
40 г/1000 шт, схожість 95 %, а густота 500 рослин на кв. м
(5 млн/га), звідси витрати насіння на гектар будуть складати:

40 г × 5 млн × 100 /1000 × 95 = 210,5 кг/га.
Встановлюючи норми висіву, треба враховувати час сівби, особ-

ливості сорту і родючість ґрунту. Якщо умови вирощування і
якість насіння є гіршими, то норму висіву збільшують на 10—15 %.



112

2.2. Жито озиме

іологічні особливості. Жито — одна із хлібних зернових
культур, що має ряд важливих господарсько-корисних
ознак і переваг у порівнянні із пшеницею та іншими зерно-
вими культурами. Світове виробництва зерна озимого жита
складає близько одного відсотка, що складає біля 12 млн га.

Через відповідні природно-кліматичні умови культура
набула значного поширення у таких країнах, як Україна, Ро-
сія, Польща, Німеччина, Канада та ін. Урожайність цієї куль-
тури має певну залежність від умов агротехніки, природ-
но-кліматичних умов і може сягати від 25 до 45 ц/га.

В Україні жито озиме вирощують переважно на Поліссі,
де воно займає до половини площ озимих культур. При пов-
ній реалізації біологічних можливостей урожайність жита
може становити до 60 ц/га.

За хлібопекарськими якостями жито поступається лише
озимій пшениці. Борошно жита використовують для вироб-
ництва національних сортів хліба, для одержання крохмалю,
спирту, комбікормів для потреб тваринництва. Жито може
використовуватись як ранній зелений корм, а солома — як
грубий корм для худоби або виробництва брикетованого кор-
му, а також як сировина для виробництва кормових дріжджів
та інших потреб промисловості.

Жито озиме є добрим попередником для багатьох куль-
тур. Жито можна використовувати як сидеральну або кормо-
ву культуру ранньої весни.

В окремі роки за менш сприятливих умов зимівлі жито
може гарантувати стабільну врожайність і значно перевищу-
вати врожайність озимої пшениці.

Оптимальна температура проростання насіння — плюс
6—12°С. При температурі 15—20°С сходи з’являються че-
рез 5—6 днів після сівби. Серед зернових культур озиме
жито найшвидше починає відновлювати весняну вегетацію,
при температурі 2—3°С. Найбільш сприятлива для вегета-
ції температура 18—20°С. Жито добре переносить зиму,
коли морози сягають 25—30°С, а при достатньому сніговому
покриві до мінус 35—40°С. Кущення відбувається восени,
при температурі повітря 4—5°С. Озиме жито — культу-
ра посухостійка, але більш вибаглива до вологи, ніж озима

Б
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пшениця. Воно може добре рости на ґрунтах із підвищеною кис-
лотністю (рН 5,3) і з незначним запасом гумусу (1—3 %), але при
кращих умовах помітно зростає врожайність.

Оскільки, жито — культура перехреснозапильна, то при силь-
них зливах або вітру у період цвітіння запліднюється набагато
менше квіток, що є однією з причин низької врожайності.

Основними районованими сортами жита озимого у 1990—
2000 рр. на Поліссі були: Житомирське тетра, Белта, Поліське
тетра, Українське тетра, а в Лісостепу — Харківське 55, Нива,
Верхняцьке, Деснянка та ін. Сьогодні використовуються більш
врожайні та стійкі до природно-кліматичних умов регіонів сорти
(табл. 2.7). Приділяється більше уваги щодо використання насін-
ня високих репродукцій.

Таблиця 2.7
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ ОЗИМОГО ЖИТА

ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна
площа посівів У тому числі посіви за призначенням *

товарні посівиКультура
Всього,
тис. га

% до за-
гальної
площі

ОР ЕН РН Всього,
тис. га

% до за-
гальної
площі

Боротьба 48,1 18,2 0,1 0,5 17,5 30,0 62,4
Інтенсивне 95 75,3 28,4 0,2 2,8 27,8 44,5 59,1
Харківське 98 36,9 13,9 — 0,7 12,6 23,6 64,0
Верасань 10,0 3,8 — — 2,5 7,5 75,0
Верхняцьке 32 9,5 3,6 — 0,6 2,7 6,2 65,3
Харківське 95 7,0 2,6 — — 1,6 5,4 77,1
Пуховчанка 6,6 2,5 — — 1,8 4,8 72,7
Богуславка 6,1 2,3 0,1 — 2,2 3,8 62,3
Ніка 5,6 2,1 0,4 0,2 2,3 2,7 48,2
Інтенсивне 99 4,8 1,8 — 0,4 1,6 2,8 58,3
Клич 4,8 1,8 — 2,1 1,6 1,1 22,9
Київське 90 3,4 1,3 — — 1,2 2,2 64,7
Разом: 264,9 100,0 0,8 7,7 78,2 178,2 67,3

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.
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Агротехніка вирощування жита озимого. Жито найбільшою
мірою реалізує потенціальні можливості районованих сортів при
вирощуванні після кращих попередників (у регіонах достатнього
зволоження зони Лісостепу — багаторічні бобові трави, зернові
бобові культури, однорічні трави, ріпак, гречка, ранні сорти кар-
топлі, кукурудза на зелений корм і силос; у зоні Полісся — бага-
торічні бобові трави, люпин на зелений корм, силос та зерно, го-
рох, вика, люпинові та бобово-злакові сумішки на зелену масу та
силос, озимий ріпак, кукурудза на зелений корм та силос, рання
картопля, льон-довгунець, багаторічні злакові трави).

Агротехніку вирощування жита озимого треба розглядати, як
набір обов’язкових виробничих операції, що включені до агротех-
нічного плану вирощування культури у відповідних природно-
кліматичних умовах (табл. 2.8).

Таблиця 2.8
АГРОТЕХНІЧНИЙ ПЛАН ВИРОЩУВАННЯ ОЗИМОГО ЖИТА

№
п/п Назва агротехнічноо заходу * Сприятливі агротехнічні терміни вико-

нання

1 Лущення стерні в 2 сліди (на
глибину 5—6 см) серпень

Внесення органічних добрив вересень

2 Оранка на глибину 20—22 см вересень

3 Передпосівна культивація з
боронуванням Вересень

4 Протруювання насіння Перед посівом

6 Сівба
3 20.08 по 5.09 (для Полісся),
3 25.08 по 20.09 (для західних облас-
тей)

7 Прикочування посіву 3 декада вересня — декада жовтня

8 Підживлення посівів 3 декада лютого — 1 декада березня

9 Обприскування (гербіцидами) квітень

10 Обприскування (інсектициди) Травень—червень

11 Обприскування (фунгіциди) Травень—червень

12 Збирання врожаю Липень, при вологості 16—20 %

* Перелік машин і обладнання ідентичний, що й при вирощуванні пшениці озимої та
може змінюватись у зв’язку із їх модифікацією та агротехнічними умовами (мінімальний
обробітк ґрунту тощо).
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При застосуванні енергозберігаючих технологій перелік вироб-
ничих операції може мати суттєві зміни, що передбачає скоро-
чення енерговитрат.

Надзвичайно важливим фактором формування врожаю є обро-
біток ґрунту, що дозволяє забезпечити загортання в ґрунт рослин-
них залишків і органічних добрив, створити оптимальну структуру
орного шару, частково знищити бур’яни і шкідники, активізувати
мікробіологічні процеси. Обробіток ґрунту треба почати, коли він
має достатній запас вологи та заодно не є перезволоженим. За ба-
зовою технологією вирощування жита у господарствах Полісся
оранку проводять відразу після збирання попередника. Через два
тижні після оранки поверхневим обробітком ґрунту знищуються
бур’яни, що появились на поверхні, і вирівнюють поле для сівби.
За енергозберігаючою технологією застосовують комбіновані аг-
регати, що дозволяють створити оптимальну структуру ґрунту за
один технологічний прохід, а разом з тим досягнути зниження ви-
трат палива і затрат праці на одиницю посівної площі. У такий
спосіб основний і передпосівний обробіток ґрунту та сівбу можуть
проводити за один технологічний прохід.

На Поліссі ця технологія менш прийнятна, через високий рі-
вень забур’яненості та значне перезволоження ґрунтів у осінній
період.

Слід мати на увазі, що технології прямої сівби в необроблений
ґрунт, розроблені для посушливих регіонів із низькою врожайні-
стю соломи, у більшості європейських країн не знайшли значного
поширення.

Сортове насіння жита озимого можна використовувати більш
раціонально застосовуючи стрічковий спосіб сівби на фоні пов-
ного добрива (по 40 кг/га д. р. NPK) при густоті посівів не більше
4 млн рослин на гектар. Однак несприятливі умови зимівлі і ряд
інших факторів зумовлюють необхідність висівати значно більшу
кількість насіння (4,5—5 млн/га). Рівномірний розподіл рослин
на площі досягається зменшенням ширини міжрядь. У зв’язку з
цим вузькорядні посіви мають ряд переваг перед звичайними ряд-
ковими. На родючіших ґрунтах збільшення норми висіву насіння
має менше значення у порівнянні з умовами агротехніки. На
більш густих посівах кількість продуктивних стебел на одиниці
площі посіву зростає, але це впливає на величину зерен, разом з
тим рівень врожайності не змінюється. Урожайність озимої пше-
ниці помітно зростає при внесенні достатньої кількості добрив,
незалежно від норми висіву. На дерново-підзолистих ґрунтах
підвищення норми висіву при внесенні 20—40 кг/га д. р. NPK.
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Вирощування жита озимого на зелений корм і сидерат може
давати високі врожаї при збільшенні доз азотних добрив, тоді як
норми висіву на його величину не впливають, а надмірне загу-
щення посіву може дати негативний результат по врожайності,
особливо при внесенні високих доз азотних добрив. Оптимальна
норма висіву озимого жита на зелену масу становить 4—5 млн/га
схожих зерен.

Термін сівби орієнтують на показник температури плюс 5 °С
та тривалість осіннього періоду вегетації — 60—70 днів. При
ранніх строках сівби (з 25.08. до 1.09.) озимого жита на зелену
масу норми висіву не повинні перевищувати 5,5 млн/га, тоді як
при пізніх (з 10.09 по 20.09.) є бажаною густота посіву до
7 млн/га.

За оптимальних умов агротехніки, забезпеченні вологою, при
внесенні добрив норми висіву озимого жита можуть бути змен-
шені до 4,5—5,5 млн рослин на га для Полісся і до 4—5 млн для
Лісостепу України. При значному підвищенні температури (по-
над 25 °С), низькій вологості повітря зменшується кущення і
прискорюється вихід рослин у трубку. Жито чутливе до високих
температур. Під час цвітіння в умовах жари гірше зав’язується
зерно, формується щупле зерно. Сума ефективних температур,
необхідних для закінчення циклу розвитку, починаючи від пер-
шого листка до повної стиглості, становить 1700—2100 °С. Жито
легко витримує весняні посухи за рахунок добре розвиненої ко-
реневої системи та ефективного використання запасів вологи
грунту, що створені осінньо-зимовими опадами. Жито чутливе до
нестачі вологи у фазі виходу в трубку, коли формуються генера-
тивні органи. Транспіраційний коефіцієнт жита 400—500. Озиме
жито добре росте на більшості родючих і малородючих земель,
на дерново-підзолистих піщаних ґрунтах Полісся, торфово-
болотних, важких глинистих та інших ґрунтах.

Кращими для жита є легкі за механічним складом чорноземи
та сірі лісові, ґрунти Полісся та Лісостепу. Жито добре витримує
підвищену кислотність (рН < 5,5) і незначну засоленість ґрунту.

Для кліматичних умов Полісся кращою є технологія провоку-
вання до проростання насіння бур’янів шляхом застосування дис-
кових або лемішних лущильників відразу після збирання попе-
редника у сівозміні. З цією метою ґрунт обробляють дисковими
на глибину 6—8 см, або лемішними лущильниками на 8—10 см.
Через 10—12 днів, після проростання бур’янів, поле орють плу-
гами з передплужниками на глибину до 22 см. При появі
бур’янів, поле кілька разів культивують на глибину 8—10 см.
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Якщо поле є мало забур’яненим після картоплі або зернобобових,
то краще замість оранки застосовувати поверхневий обробіток. З
цією метою ґрунт розпушують культиваторами-плоскорізами в
агрегаті з боронами на глибину 10—12 см. На Поліссі є актуаль-
ним застосування сидератів для збагачення ґрунту: з цією метою
люпин або інший сидерат приорюють на глибину 23—25 см у
період максимального накопичення азоту, але не пізніше, ніж за
3—4 тижні до оптимальних строків сівби. Аналогічно обробля-
ють ґрунт після багаторічних трав.

До початку сівби поверхня поля має бути добре розпушеною і
вирівняною з висотою гребенів не більше 4 см. Добре оброблена
поверхня ґрунту забезпечує краще проростання для зерна із пи-
томою масою менше 1,2 г/мл.

Дискові борони застосовують для подрібнення задернілих
пластів, щоб не витягувати дернину на поверхню ґрунту.

Для сівби використовують очищене й відсортоване кондицій-
не насіння вирівняне за розмірами та масою не менше 35—40 г.
Для стимулювання росту одержання здорових дружних сходів
насіння обробляють ретардантами та мікродобривами, що захи-
щає насіння, паростки рослин на перших етапах розвитку.

Винос поживних речовин майже такий, як в озимої пшениці,
що свідчить про те, що для збільшення урожайності озимого жита
необхідно враховувати кількість і час внесення добрив, що вкрай
важливо для бідних дерново-підзолистих ґрунтів, які переважають
у основному регіоні вирощування — на Поліссі. Органічні добри-
ва доцільно вносити під просапні культури. Проте при вирощу-
ванні зернових культур кілька років на одному полі є потреба вно-
сити органічні добрива безпосередньо під жито озиме. Кожна
тонна внесених органічних добрив на ґрунтах Полісся забезпечує
приріст не менше 200 кг зерна, на ґрунтах Лісостепу до 400 кг. Як
добриво можна ефективно використовувати люпин як сидеральну
культуру. Люпин приорюють одночасно з внесенням фосфорних і
калійних добрив. Потреба у мінеральних добривах визначається за
балансом поживних речовин, що надійшли в ґрунт при вирощу-
ванні попередника та при внесенні органічних добрив.

Жито має здатність добре засвоювати більшу кількість пожив-
них речовин, що є наявні у ґрунті. Фосфорні і калійні добрива вно-
сять під оранку для рівномірного розподілу на всю глибину одного
шару, що сприяє розвитку кореневої системи, особливо в осінній
період. Більш рівномірний розподіл у ґрунті фосфорних і калійних
добрив сприяє переходу їх у легкодоступні форми, кращій розчин-
ності у воді і вільному доступу до кореневої системи.
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Азотні добрива краще вносити у два—три терміни впродовж
вегетації. Частину азотних добрив вносять під основний обробі-
ток, а решту — у весняне підживлення. Періоди підживлення ви-
значають залежно від густоти рослин, їх розвитку, запасів вологи
і азоту в ґрунті. Перше підживлення проводять у фазі кущіння,
друге — у фазі виходу в трубку, третє — у фазі колосіння. Під-
живлення азотом сприяє формуванню більшої густоти рослин,
підвищує чисельність колосків і зерна, а також зерно буде мати
більшу питому масу.

На дерново-підзолистих, торфових, лісових ґрунтах, ґрунтах
легких за механічним складом (супіщаних і піщаних) необхідно
вносити мікродобрива (мідь, цинк, бор та ін.) у дозах, рекомен-
дованих агрохімічними лабораторіями на підставі результатів аг-
рохіманалізу ґрунтів.

Жито сіють раніше за озиму пшеницю, при вищих температу-
рах повітря, що забезпечує кращу польову схожість. Враховуючи
високу кущистість озимого жита (450—500 продуктивних стебел
на 1 м2), норма висіву може бути зменшена на 10—15 % ніж в
озимої пшениці.

Жито озиме сіють звичайним рядковим способом із шириною
міжрядь 15 см, або застосовують вузькорядний (7,5 см) та пере-
хресний способи, із зменшенням норми висіву вдвічі. Оптималь-
на глибина загортання насіння 2—3 см, що забезпечує польову
схожість на рівні 75—80 %. При збільшенні глибини загортання
насіння сходи з’являються нерівномірно, що негативно впливає
на формування врожаю. Нерівномірний розподіл насіння в орно-
му шарі ґрунту негативно впливає на появу сходів, формування
рослин та стебел, невирівняних за ступенем розвитку. Рослини,
які появилися пізніше, пригнічуються у рості або гинуть, що не
дозволяє одержати оптимальну густоту та бажану врожайність.

Допускається відхилення в бік ранніх строків не більше п’яти
днів, а в бік пізніх — десять днів. Якщо за прогнозом передбача-
ється довга, тепла і волога осінь — сівбу починають на 5—8 днів
пізніше, а при ранньому осінньому похолоданні — на 5 днів ра-
ніше. Жито дуже чутливе до морозу під час проростання, значно
знижується при цьому польова схожість.

Спочатку сіють на бідних ґрунтах і після гірших попередни-
ків, а на родючих ґрунтах і після добрих попередників — у другій
половині оптимальних строків.

При вирощуванні озимого жита за інтенсивними та ресурсо-
зберігаючими технологіями строки сівби переносять на кінець
оптимальних. При вирощуванні культури на зерно, залежно від
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погодних і кліматичних умов, найсприятливішими термінами
сівби озимого жита для Полісся і Лісостепу є період з 10 до
25 вересня.

Порівняно з пшеницею озимою, строки сівби озимого жита
зсунуті приблизно на п’ять днів раніше. Якщо у пшениці допус-
каються жовтневі строки сівби, то озиме жито обов’язково потріб-
но засіяти до 30 вересня.

Після сівби при нестачі вологи посіви коткують.
Агротехнічні методи боротьби з бур’янами у посівах озимого

жита такі ж, як у пшениці озимої.
Оскільки жито схильне до осипання і проростання зерна, є не-

обхідність збирати його впродовж одного тижня. Збирають озиме
жито роздільним способом і прямим комбайнуванням. Якщо зер-
но має підвищену вологість (понад 25 %), його косять у валки,
регулюючи висоту зрізу на рівні 20—25 см, а при підсиханні
скошеної маси до вологості 15—20 % її обмолочують.

Пряме комбайнування проводять у фазі повної стиглості зерна
(вологість близько 15 %). Своєчасно зібране зерно очищають, сор-
тують і зберігають при вологості 14—15 %.

2.3. Тритикале озимий

іологічні особливості. Тритикале — одна із зернових куль-
тур родини тонконогових, що має ряд важливих господар-
сько-корисних ознак і переваг у порівнянні із пшеницею,
житом та іншими зерновими культурами. Тритикале одер-
жано внаслідок гібридизації двох культур-озимого жита та
озимої пшениці. Культуру вирощують в основному для по-
треб тваринництва, але не виключена можливість більш
широкого використання у продовольчих цілях. Відрізня-
ється від жита високим вмістом білка і незамінних аміно-
кислот. З точки зору умов агротехніки, культура менш ви-
баглива, ніж пшениця, та має високу потенціальну вро-
жайність. У зерні тритикале значно вищий вміст білка у
порівнянні з іншими зерновими кормовими культурами.
Завдяки високій масі, одержуваній з одиниці площі, росли-
ну використовують на зелений корм, для виготовлення сі-
нажу та як сидеральну культуру.

Зерно використовується у хлібопекарській, кондитерсь-
кій та спиртово-горілчаній галузях промисловості. Значна

Б
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кількість сортів тритикале не містить достатнього вмісту клейко-
вини, що потребує вибіркового використання зерна для хлібопе-
карської галузі. У зв’язку із зазначеним борошно, одержане із
тритикале, частіше використовують для виробництва хліба у су-
міші із пшеничним.

Тритикале вирощують на зелений корм для одержання силосу,
сіна. Солома використовується так само, як і пшенична, для по-
треб тваринництва та одержання органічних добрив. Вміст білка
у зерні і соломі тритикале вищий на 1—3 % у порівнянні з вида-
ми, які використовували для одержанння цього гібриду.

Уперше у виробничих масштабах тритикале почали вирощу-
вати наприкінці 70-х років. Цей вид використовували тривалий
час для кормових цілей. Перші районовані сорти Амфідиплоїд 1,
Амфідиплоїд 206 мали різне призначення: перший було віднесе-
но до кормових, інший — до зернових. Сьогодні у виробництві
використовують більш високоякісні сорти, що значно відрізня-
ються від тих, що використовували 20—30 років тому (табл. 2.9).

Таблиця 2.9
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ ТРИТИКАЛЕ В УКРАЇНІ ПІД УРОЖАЙ 2006 р.

Загальна пло-
ща посівів У тому числі посіви за призначенням

товарні посівиСорт
тис. га % ОН ЕН РН

тис. га %
Тритикале озимий
Амфіплоїд 52
Ладне
АДМ 8
АДМ 11
Гарне

4,9
2,7
2,4
2,2
1,7

12,8
7,1
63
5,8
4,5

—
0,4
0,3
0,1

1,0
0,9
1,3
0,8
0,2

3,5
1,5
1,0
1,4
1,5

71,4
55,6
41,7
63,6
88,2

Амфіплоїд 256 Полі-
ський 7

1,6
1,4

4,2
3,7 — 0,2

0,2
0,2
0,4

1,2
0,8

75,0
57,1

Канада 8,2 0,7 — 0,1 0,3 7,9 96,3
Союз 1,1 2,9 — 0,1 0,4 0,6 54,5
Разом: 38,2 100 1,4 6,4 30,4 79,6
Тритикале ярий
Аїст харківський 4,9 36,0 — 0,7 0,8 3,4 69,4
Арсенал 2,8 20,6 — — 0,7 2,1 75,0
Хлібодар харківський
Жайвір харківський

1,8
1,5

13,2
11,0 — 0,6

0,7
0,6
0,6

0,6
0,2

33,3
13,3

Разом: 13,6 100 2,1 3,10 8,4 61,8
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Тритикале так само, як і жито, вибагливе до вологи в період
від виходу в трубку до цвітіння, коли відбувається інтенсивний
ріст і формування стебла і колоса. Коефіцієнт транспірації також
вищий порівняно з житом. Тривалі дощі під час колосіння та цві-
тіння сприяють ураженню хворобами і зниженню врожайності.
Тритикале погано переносить посуху у фазі виходу в трубку та
під час формування і наливання зерна.

Тритикале менш вибагливе до якості ґрунтів у порівнянні із
пшеницею, але краще росте на чорноземах та удобрених дерно-
во-підзолистих ґрунтах. Відносно висока врожайність цієї куль-
тури спостерігається на піщаних, супіщаних і суглинкових ґрун-
тах. Гірше росте на занадто кислих ґрунтах Полісся. Найбільш
сприятливим показником рН ґрунтового розчину для тритикале є
нейтральна або слабокисла (рН 5,5—7,0).

Агротехніка вирощування тритикале озимого. Кращими
попередниками для тритикале озимого є у регіоні достатнього
зволоження західного Лісостепу багаторічні бобові трави, одно-
річні трави, зернобобові культури, картопля, ріпак. На Поліссі
тритикале розміщують після багаторічних та однорічних трав,
люпину, картоплі, гороху, льону-довгунцю.

Ґрунт під посів тритикале готують за аналогією, що й для жи-
та озимого Спочатку проводять оранку, плоскорізний і поверхне-
вий обробіток. Перед сівбою проводять культивацію разом із бо-
ронуванням важкими боронами на глибину загортання насіння. З
метою енергозбереження для передпосівної підготовки ґрунту
доцільно застосовувати комбіновані агрегати типу РВК-3,6.

Для одержання високоякісного зерна використовують насіння
відповідних репродукцій і сортів (табл. 2.6) зі схожістю не менше
87 %, питомою масою не менше 1,28 г/мл, масою 1000 насінин не
нижче 40 г. Технології вирощування цієї зовсім нової культури
серед зернових постійно удосконалюються. З виведенням сортів,
що характеризуються добрими хлібопекарськими якостями зер-
на, прогнозується розширення посівних площ у Європі.

Система удобрення під озимий тритикале включає ряд заходів
з метою накопичення поживних речовин у ґрунті під час виро-
щування попередника та внесення повного мінерального добрива
під час основного обробітку ґрунту. Азотні добрива вносять у
підживлення у критичні періоди росту за аналогією вирощування
озимої пшениці. Повний баланс поживних речовин у ґрунті, за
показниками виносу і надходження поживних речовин у ґрунт, є
гарантією одержання високоякісного зерна (високий вміст неза-
мінних амінокислот, зростання вмісту білка, клейковини тощо).
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На дерново-підзолистих ґрунтах тритикале озимий сіють зви-
чайним рядковим способом, з міжряддями — 15 см на глибину
3—4 см, на важких ґрунтах — на глибину 2—3 см. За ресурсо-
зберігаючою технологією може застосовуватись вузькорядний
спосіб сівби, але загальна густота посівів не має перевищувати
4,5 млн рослин на гектар. На Поліссі оптимальна норма висіву
становить 5 млн/га схожих насінин. На більш родючих, удобре-
них і чистих від бур’янів ґрунтах, норми висіву зменшують, а на
бідних, з поганими фізичними властивостями, а також при запіз-
ненні з сівбою норму висіву збільшують на 10—15 %.

Більшість районованих сортів тритикале рекомендується висі-
вати у середині оптимальних строків, що є оптимальними для
озимої пшениці. При ранніх строках сівби утворюється надмірно
розвинута вегетативна маса, що призводить до ураження сніго-
вою пліснявою та випрівання у зимовий період.

Посіви краще розвиваються навесні, якщо від сівби до припи-
нення осінньої вегетації сума ефективних середньодобових тем-
ператур (вище + 5°С) становить приблизно 500°С, а тривалість
осіннього періоду розвитку 50—60 днів. На Поліссі кращим
строком сівби є друга декада вересня, а в умовах Лісостепу і За-
хідної України сіють у сприятливі терміни з 10 до 25 вересня, але
не пізніше 5 жовтня.

В умовах нестачі вологи, з метою зменшення ресурсовитрат,
відразу після сівби проводять коткування, що сприяє покращен-
ню умов проростання і підвищенню польової схожості.

Технологія збирання врожаю зерна подібна до технології зби-
рання жита.

2.4. Ячмінь озимий

іологічні особливості. Ячмінь — одна із зернових культур,
яку використовують на кормові та продовольчі цілі. Ячмінь
має ряд важливих ознак і переваг у порівнянні з іншими
зерновими культурами. Ячмінь досить контрастно відрізня-
ється від інших зернових культур значно вищим вмістом
вуглеводів та малим вмістом білків. Селекцію ячменю
спрямовано саме на отримання сортів із мінімальним вмі-
стом протеїнів, що вкрай важливо за використання ячменю
у пивоварінні та, навпаки, для потреб тваринництва необхідні
сорти з високою врожайністю та високим вмістом білків,

Б
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вуглеводів і жирів (табл. 2.10). Однією з таких культур є озимий
ячмінь. Зерно ячменю і солому використовують для годівлі всіх
видів сільськогосподарських тварин. Подрібнене зерно входить
до складу спеціалізованих комбікормів для свиней, великої рога-
тої худоби, домашніх птахів та інших видів. Зерно ячменю вико-
ристовують для виготовлення круп, кавових напоїв та інших
продовольчих цілей.

Таблиця 2.10
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ ОЗИМОГО ЯЧМЕНЮ

ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна плоша
посівів

У тому числі посіви
за призначенням *

товарні посівиСорт
тис. га % ОН ЕН РН

тис. га %

Росава 106,7 32,4 — 0,6 24,5 81,6 76,5
Основа 86,7 26,3 0,2 0,5 23,2 62,8 72,4
Михайло 19,9 6,0 — 0,1 4,8 15,0 75,4
Тамань 16,7 5,1 — 0,2 6,5 10,0 59,9
Луран 7,9 2,4 — 0,1 3,3 4,5 57,0
Метелиця 6,5 2,0 — 0,4 3,2 2,9 44,6
Миронівський 87 3,8 1,2 — 0,1 1,1 2,6 68,4
Разом: 329,2 100,0 0,2 2,6 68,4 258,0 78,4

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.

Для годівлі тварин використовують монокорм подрібненої рос-
лини у фазі молочно-воскової стиглості. Така кормосуміш є доці-
льною для виготовлення силосу, сінажу. Створення і впрова-
дження у виробництво сортів кормового напряму є актуальним
питанням для економіки України, що може скоротити викори-
стання зерна пшениці для виробництва кормів. Потенційна вро-
жайність зеленої маси ячменю озимого може становити 50—
70 т/га.

Ячмінь озимий є добрим попередником для післяжнивних
культур на зелений корм, сидератів, оскільки має найкоротший
вегетаційний період серед усіх злакових культур.

У період вегетації культура добре використовує запаси вологи
в ґрунті, що є гарантією високих урожаїв зерна. Ячмінь має най-
менший рівень затрат ресурсів у період вирощування.
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Ячмінь озимий добре росте на ґрунтах з середнім та високим
вмістом поживних речовин, із слабокислою реакцією ґрунтового
розчину, гірше — на кислих і бідних за вмістом поживних речо-
вин ґрунтах (піщані із показником рН менше 5,0). Озимий ячмінь
менш зимостійкий, ніж озима пшениця та жито, що є причиною
регіонального розміщення культури у місцях із відповідними
умовами клімату. Значні коливання низьких та плюсових темпе-
ратур взимку можуть стати причиною зрідження посівів. У
зв’язку із зазначеним озимий ячмінь є менш популярним для аг-
раріїв України у порівнянні із ярим ячменем.

У країнах Європи з помірним кліматом (Румунія і Болгарія,
Німеччина, Франція, Угорщина та ін.) збільшують посівні площі,
зростають сфери використання ячменю. В Україні цей вид ячме-
ню займає не більше одного відсотка посівних площ, переважно
на півдні, у Закарпатті, на Поліссі. У виробничих умовах степової
зони України озимий ячмінь може давати вищу врожайність зер-
на у порівнянні із ярим ячменем на 15—20 %.

Озимий ячмінь менш вимогливий до попередників, ніж озима
пшениця. У Степу кращими попередниками є зайняті пари, го-
рох, кукурудза на силос, на Поліссі — картопля, кукурудза на зе-
лену масу, а також коренеплоди ранніх строків збирання. Обра-
ний попередник та система добрив можуть суттєво впливати на
хімічний склад озимого ячменю, а саме на вміст білка в зерні.

Агротехніка вирощування озимого ячменю. При розміщенні
озимого ячменю після просапних культур слідом за їх збиранням
проводять оранку на глибину 20—22 см. Після кукурудзи на силос
для подрібнення післяжнивних решток застосовують дискові бо-
рони або лущильники. Ґрунт обробляють дисками на глибину 6—
8 см у двох напрямках, після цього орють на глибину орного шару,
але не більше 25 см. Аналогічно найменш енергоємним способом
обробітку ґрунту під озимий ячмінь у Степу після гороху, кукуру-
дзи на силос та інших пізніх просапних культур є неглибокий об-
робіток ґрунту дисковими боронами на глибину 8—10 см.

До передпосівного обробітку ґрунту включено 2—3 разова
культивація та боронування на різну глибину. Передпосівний об-
робіток ґрунту передбачає знищення бур’янів та збереження за-
пасів вологи в ґрунті.

Система удобрення під озимий ячмінь включає внесення пов-
ного мінерального добрива (Н30Р60К30) — після стерньових, куку-
рудзи на силос і соняшнику, а для поля, яке рано звільняють, доціль-
но вносити фосфорні і калійні (Р30К30) добрива, а підживлення
посівів навесні азотом — у дозі 30 кг д. р. на 1 гектар.
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Ячмінь озимий позитивно реагує на додаткове внесення азот-
них добрив. При підживленні посівів навесні азотом кожен кіло-
грам внесеного азоту дає додатковий приріст зерна (15—18 кг).
При вирощуванні ячменю за інтенсивною технологією азотні до-
брива краще вносити невеликими дозами в якості підживлення:
перед обробітком ґрунту або сівбою до 30 % від загальної норми;
перше підживлення рано навесні до 25 % загальної норми; про-
дуктивне підживлення навесні — до 25 % загальної норми; пізнє
підживлення на початку колосіння — до 20 % загальної норми.

Досить ефективним є внесення добрив під час сівби в рядки,
при застосуванні складних добрив (нітрофоски, нітроамофоски
та ін.) у дозі N10Р10К10.

Ячмінь озимий розвивається швидше, у порівнянні з озимою
пшеницею, і потребує більше поживних речовин, тому перше
підживлення ячменю проводять рано навесні, що особливо ефек-
тивно при несприятливих умовах зимівлі. Разом з тим, раннє
підживлення азотом сприяє кращому засвоюванню фосфору при
переході культури від вегетативного до генеративного росту. Пе-
ред колосінням проводять пізнє азотне підживлення, яке забезпе-
чує збільшення маси зерна, кількості зернин у колосі, відповід-
ному зростанню врожайності на 1/4—1/3 та значному підвищен-
ню вмісту білка в зерні.

Важливою умовою одержання високого врожаю зерна озимо-
го ячменю є його сівба в оптимальні строки. Рослини таких посі-
вів до припинення вегетації встигають добре розкущитися, уко-
рінитися і нагромадити достатню кількість поживних речовин.
Дуже ранні або пізні посіви різко знижують урожай.

За даними науково-дослідних установ, сортодільниць, а також
передової практики, ячмінь озимий на Поліссі рекомендують сія-
ти з 15 до 25 вересня. Із запізненням сівби на 2—3 тижні врожай-
ність його знижується на 20 % [37].

Норми висіву ячменю озимого залежать від конкретних умов:
чим пізніше сіють і чим гірший попередник, тим більшу кількість
схожих насінин треба висіяти. Отже, на Поліссі орієнтовними
нормами висіву є 4,5—5,5 млн/га схожих насінин, але ці норми
висіву потрібно уточнювати стосовно кожного поля, вмісту в
ґрунті води, поживних речовин, попередника, строку сівби та ін-
ших умов. Сіють озимий ячмінь зерновими сівалками вузькоряд-
ним способом, з утворенням постійної колії, або звичайним ряд-
ковим способом з міжряддями 15 см при середній глибині
загортання насіння 3—4 см, а при недостатній вологості верхньо-
го шару ґрунту — 4—5 см.
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Важливим заходом догляду за озимим ячменем є боронуван-
ня, що сприяє знищенню ґрунтової кірки, збереженню вологи,
поліпшенню доступу повітря до кореневої системи та зменшен-
ню забур’яненості посівів. Боронують посіви, коли ґрунт має се-
редню вологість і легко розсипається.

На забур’янених посівах озимого ячменю застосовують гербі-
циди, які є в переліку пестицидів, дозволених для використання в
Україні.

Фосфорні й калійні добрива вносять так само, як під озиму
пшеницю і жито. При вирощуванні ячменю озимого за інтенсив-
ною технологією планують врожайність 6—8 т/га, що вимагає
забезпечення посіву відповідною дозою мінеральних добрив за-
лежно від ґрунтово-кліматичних умов та обраних попередників у
сівозміні — змінюється у межах N90-120 Р60-90 К60-90. Якщо поперед-
ник є виснажливим для ґрунту, дози добрив, особливо азоту, збі-
льшують та навпаки, якщо культура є ефективним азотонакопи-
чувачем (бобові), дози добрив можуть бути зменшені.

За даними Закарпатської сільськогосподарської дослідної стан-
ції, з підвищенням норми азоту від 60 до 90 кг/га урожай зерна
озимого ячменю підвищився на 40,6 %, так само зростає вміст біл-
ка у зерні.

Оптимальний строк сівби озимих сортів ячменю (Силует, Ва-
вилон, Скороход, Михайло, Манас, Козир, Восход, Метелиця,
Зимовий) орієнтований на кінець оптимального періоду сівби
озимої пшениці для даного регіону.

Сівбу належить провести у межах оптимальних строків, але не
більше як за 10 календарних днів. Норма висіву орієнтована на
цілі, з якими вирощується ячмінь, характеристики грунтів, якість
насіння і природно-кліматичні умови регіону (табл. 2.11).

Залежно від рівня культури землеробства норма висіву може
бути збільшена або зменшена (відповідно) на 5—10 %. Для ози-
мого ячменю характерною особливістю є загибель частини рос-
лин у період зимівлі, що також вимагає корекції показника норми
висіву на гектар.

Глибина загортання насіння у добре підготовлений і вологий
ґрунт не повинна перевищувати 6 см. При зміщенні строків сівби
на кінець вересня і в умовах зниженої вологості ґрунту норму ви-
сіву слід збільшувати до 5—6 млн насінин на га. Перед сівбою на-
сіння необхідно протруювати, застосовуючи рекомендовані пре-
парати — вітавакс 200 ФФ, байлетон та ін. При розповсюдженні
гельмінтоспоріозу і борошнистої роси посіви озимого ячменю об-
робляють тілтом (0,6 л/га), байлетоном (0,5 кг/га) і альто (0,2 л/га).
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Таблиця 2.11
ВИЗНАЧЕННЯ НОРМИ ВИСІВУ НАСІННЯ ДЛЯ ЗЕРНОВИХ ЗЛАКІВ,

ВІДПОВІДНО ДО ТИПУ ГРУНТІВ ТА ЇХ РОДЮЧОСТІ, млн рослин на 1 га

Групи ґрунтів *
Культура

1 2 3 4 5

Озима пшениця 4,5—5,5 5,0—6,0 5,5—6,0 6,0 -

Жито диплоїдне 4,5—5,0 5,0—5,5 5,0—5,5 5,5 6,0

Жито тетраплоїдне 4,0—4,5 4,0—5,0 4,5—5,0 5,0—5,5 5,5

Яра пшениця 5,0—5,5 5,0—5,5 5,5—6,0 6,0 —

Ячмінь 4,0—4,5 4,5—5,0 5,0—5,5 5,0—5,5 5,5—6,0

Овес 5,0—5,5 5,5—6,0 5,5—6,0 6,0 6,0

* 1 — суглинки, супіщані на карбонатах; 2 — суглинки із глибоким заляганням гли-
ни; 3 — суглинки на пісках від 1 метра; 4 — супіщані та піщані на сугинках; 5 — супі-
щані на пісках.

У роки з несприятливими умовами зимівлі площі посівів, що
були ушкоджені морозами, необхідно заборонувати і внести азот-
ні добрива.

Урожай ячменю озимого бажано збирати роздільним спосо-
бом у фазі воскової стиглості зерна, що запобігає осипанню зерна
при перестої достиглої маси. Якщо терміни збирання і погодні
умови сприятливі, можна застосовувати пряме комбайнування.
Закінчують збирання в стислі строки — за 5—6 днів.

2А. Ярі зернові культури

 яровому зерновому клині сільськогосподарських підпри-
ємств України ярий ячмінь займав у 2006 році більше поло-
вини посівних площ, у тому числі частка сортових посівів
складала майже 89 %. Посіви сортами, зареєстрованими в
2001—2006 роках склали 61,4 %. Домінуючими сортами
ячменю ярого є: «Вакула» (30,2 % від загальної площі посі-
вів), «Скарлет» (7,6 %), «Прерія» (5,1 %) та «Сталкер»
(4,3 % посівів). Решта посівів ярих зернових в Україні
складають: яра пшениця, просо, рис, гречка, овес. Для сівби
ярих зернових культур використовується переважно сорто-
ве насіння (80—90 %). Виведення та запровадження у куль-

У
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туру землеробства нових сортів зазначених культур майже не
відбувається, що є негативним явищем для селекції і організації
виробництва продовольчого та кормового зерна. Серед сортових
посівів рису найбільшу частку займає сорт «Україна 96» (97,4 %),
сорти «Антей» та «Мутант 428» — по 1,3 %.

Сортовий склад кукурудзи на зерно нараховує 294 сортів та
гібридів. Занесеними до реєстру сортами засіяно 1024,6 тис. га,
або 82,7 % усіх посівів. Серед посівів кукурудзи на зерно відбу-
лося помітне сортооновлення — майже 70 % з них (708,6 тис. га)
представлено новими сортами, зареєстрованими після 2006 року.
Найбільш поширеними сортами були «Кадр 267МВ» (70,5 тис.
га), «ПР39Д81» (35,2 тис. га), «Сплендіс» (30,7 тис. га). У струк-
турі посівів за їх призначенням, найбільший обсяг товарних посі-
вів — 94,4 %, репродукційне насінництво складає 4,9 %, оригіналь-
не та елітне насінництво представлене незначними площами.

Технологія вирощування ярих зернових культур включає чо-
тири виробничі модулі: основний обробіток ґрунту, передпосів-
ний обробіток ґрунту, сівба і догляд за посівами, збирання вро-
жаю (табл. 2.12). Господарство може вдосконалювати технологію
вирощування зернових культур, орієнтуючись на рівень енерго-
витрат у порівнянні із базовою технологією. Сільськогос-
подарські машини постійно вдосконалюються за виробничими
параметрами та іншими характеристиками, що дозволяє обрати
найкращий варіант для оптимізації технології. Застосування ене-
ргозберігаючих технологій при вирощуванні зернових та інших
культур дозволяє скоротити витрати пального у 1,5—2 рази від
зазначених у табл. 2.13.

Таблиця 2.12
ПЕРЕЛІК СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ МАШИН, ЯКІ ВИКОРИСТОВУЮТЬ

ДЛЯ ВИРОЩУВАННЯ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР ЗА ІНТЕНСИВНОЮ
(ЕНЕРГОЗБЕРІГАЮЧОЮ) ТЕХНОЛОГІЄЮ

Виробничий
модуль Технологічна операція Сільськогосподарська машина

(для виконання)

Лущення стерні ЛДГ-5; ЛДГ-10; ЛДГ-15;
ППЛ-5-25; ППЛ-10-25; БДТ-3;
БДТ-7; БДТ-10 та ін.

Внесення вапна (гіпсу), мі-
неральних та органічних
добрив на поверхню ґрунту

РУП-5; РУП-14; АРУП-13;
МВУ-5; МВУ-8б; МХА-7;
ССТ-10 та ін.

Основний
обробіток
ґрунту

Внесення вапна (гіпсу), мі-
неральних та органічних
добрив у ґрунт

КПГ-2,2; ГУН-4; АВМ-8 та ін.
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Закінчення табл. 2.12

Виробничий
модуль Технологічна операція Сільськогосподарська машина

(для виконання)

Навантаження органічних
добрив

ПЕ-1А; ПЕ-0,8; ПФП-1,2;
ПНД-250 та ін.

Розкидачі рідких органіч-
них добрив

РЖТ-4;РЖУ-4; МЖТ-10;
МЖТ-16; АВВ-Ф-2,8 та ін.

Оранка (лемішно-відвальні
плуги)

ПЛН-8-40; ПЛН-6-36; ПВР-3,5;
ПВР-2,3 та ін.

Оранка (плуги чизельні,
розпушувачі)

ПЧ-2,5; ПЧ-4,5.
ПРПВ-8-40; ПРПВ-5 та ін.

Основний
обробіток
ґрунту

Плуги для енергозберігаю-
чих технологій (лемішні)

ППЛ-5-25; ППЛ-10-25

Борони дискові важкі БДТ-7; БДТ-3А; БДТ-10;
БДВ-6,5 та ін.

Культиватори КСН-4-01;КШУ-12 та ін.
Комбіновані агрегати РВК-3,6; КПК-4-01;

АКШ-7,2 та ін.
Безвідвальний обробіток
ґрунту (плоскорізи, чизельні)

ПГ-3-5;ПГ-3-100; ПГ-3С;
ПГ-2С; ПЧ-2,5; ПЧ-4,5 та ін.

Підготовка насіння (сорту-
вання за масою)

ППС-2,5; ПСС-5

Сепаратори насіння, зерно-
очисні машини

САД-1-...САД-30; СВУ-60;
СВТ-40; СПО-100 та ін.

Передпосі-
вний обро-
біток ґрун-
ту

Протруювання насіння ПСШ-5; ПС-10 та ін.
Внесення добрив і сівба СЗК-3,6; СЗС-2,1; ПОМ-630;

АІР-20; СЗУ-20; УТМ-30;
РОУ-6; ПРТ-10; ПРТ-16;
ПРТ-7Ш та ін.

Сівба на глибину 3-6 см, із
шириною міжрядь до 45 см

СЗ-3,6А; СЗУ-18 та ін.

Підживлення посівів у пе-
ріод вегетації

МВУ-0,5; АМП-5; МВУ-0,5;
ЕСВМ-7; ПШ-21,6 та ін.

Сівба і до-
гляд за по-
сівами

Захист від бур’янів і шкід-
ників

АПЖ-12; ОМ-630-2;
ОПШ-15-01; ОП-2000-2-01.

Збирання врожаю (пряме
комбайнування)

Комбайни зернозбиральні (серії
ДОН; Джон Дір; Нива та ін.)

Двофазна технологія Валкова жатка (вологість зерна
25—35 %) та комбайн зерно-
збиральний

Збирання
врожаю

Поточно-індустріальна тех-
нологія

Обмолот та сортування у ста-
ціонарних умовах.
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Таблиця 2.13
ВИТРАТИ ПАЛЬНОГО ДЛЯ БАЗОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ ВИРОЩУВАННЯ

ОСНОВНИХ СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР
У ГОСПОДАРСТВАХ ЛІСОСТЕПУ

Культура Витрати пального на 1 га посівної площі,
кг умовного палива

Озима пшениця 81
Яра пшениця 70
Ячмінь ярий 68
Гречка 55
Просо 82
Горох 60
Овес 53
Кукурудза на зерно 144
Кукурудза на силос 137
Кукурудза на зелений корм 105
Цукрові буряки 290
Кормові буряки 300
Соняшник 270
Люцерна на сіно 76
Люцерна на зелений корм 109
Вико-овес на зелений корм 118
Картопля 335
Ріпак 63
Соя 81
Овочі 222

2.5. Пшениця яра

іологічні особливості. У зерні пшениці ярої (м’якої ) вміст
білка може сягати 16 %, у твердої — 18 %, а вміст клейко-
вини — 28—40 % від загального вмісту білку. Борошно,
одержане із зерна ярої пшениці, має високі хлібопекарські
якості, містить більше білка, ніж зерно озимої пшениці. Бо-
рошно сильних сортів є поліпшувачем для слабких сортів

Б
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при випіканні хліба. Зерно твердої ярої пшениці використовують для
виробництва кращих сортів макаронів, вермішелі, манної крупи. Ви-
сівки і зерно нижчої якості використовуються для виробництва ком-
бікормів, солома і полова — як грубі корми та підстилка у скотарст-
ві. У селекційній роботі по виведенню високоврожайних сортів
пшениці ярої використовуються кілька видів пшениці (рис. 2.6).

1 2 3 4 5

Рис. 2.6. Різновидності пшениці:
1 — Lutescens; 2 — Eritrospermum; 3 — Leucurum;

4 — Hordeiforme; 5 — Melanopus

В Україні пшеницю яру м’яку вирощують переважно в право-
бережних районах Лісостепу і Полісся, тверду — в південних і
східних степових районах. Пшениця яра має нижчу врожайність у
порівнянні із озимою пшеницею. Пшеницю яру вирощують там, де
кліматичні умови менш сприятливі для вирощування озимих зер-
нових культур. Через суворі кліматичні умови яра пшениця є ос-
новною зерновою культурою у Росії, Казахстані, Канаді.

Грунтово-кліматичні умови Полісся і Лісостепу України є
сприятливими для одержання високих врожаїв ярої пшениці. По-
рівняно з іншими зерновими культурами вона є найвибагливі-
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шою до ґрунту, як за вмістом поживних речовин, так і за грану-
лометричним складом. Кращими ґрунтами для неї є чорноземи
глибокі малогумусні, чорноземи опідзолені, темно-сірі й сірі лі-
сові, дерново-підзолисті ґрунти.

Насіння ярої пшениці починає проростати за температури
ґрунту 3—4°С. Сходи можуть витримувати тривалі 4—10-гра-
дусні заморозки. Сприятливою для росту і розвитку рослин є тем-
пература в межах 10—23 °С. Більш високі температури негатив-
но впливають на формування зерна та врожайність у цілому.

Пшениця яра слабше кущиться, ніж озима, і щоб одержати оп-
тимальну кількість рослин на одиниці площі, норма висіву повин-
на бути не меншою 5 млн/га схожих насінин. У цілому витрати
насіння із врахуванням показника схожості і густоти посіву скла-
датимуть не менше 2 ц/га.

Пшениця яра досить погано розвивається при нестачі вологи у
ґрунті. Погано розвивається коренева система, рослина погано
кущиться. Найбільше пшениця споживає води під час виходу в
трубку і в період колосіння та формування зерна. Тверда пшени-
ця стійкіша проти нестачі води в ґрунті. Коефіцієнт транспірації
для ярої пшениці складає 400.

Найкращими ґрунтами для ярої пшениці є чорноземи та каш-
танові ґрунти, але при достатньому внесенні добрив під поперед-
ник може давати високі врожаї і на дерново-підзолистих супіща-
них ґрунтах, якщо рН ґрунтового розчину не нижчий 6 (оптим.
6—7,5). Рослина краще споживає легкодоступні форми поживних
речовин.

Кращими попередниками для сортів твердої ярої пшениці є
багаторічні бобові трави, зернові бобові культури. На Поліссі яру
пшеницю вирощують після льону-довгунцю, картоплі, корене-
плодів, люпину. У зоні Лісостепу кращими попередниками є про-
сапні культури — цукрові буряки, картопля, кукурудза, ріпак,
овочеві, гречка і овес.

Вирощування пшениці ярої після інших зернових погіршує
водний, фітосанітарний режими ґрунту. За таких умов зростає
ураження ярої пшениці борошнистою росою, бурою іржею та
іншими хворобами.

Пшениця яра досить чутлива до кількості та доз внесених доб-
рив. Короткий вегетаційний період (80—110 дн.) та слаборозвине-
на коренева система, у порівнянні із озимою пшеницею, вимагає
своєчасного надходження поживних речовин. Доза внесення доб-
рив визначається багатьма чинниками. У зоні Лісостепу на опідзо-
лених чорноземах і темно-сірих лісових ґрунтах рекомендується
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вносити повне мінеральне добриво, якщо планується отримати
врожайність ярої пшениці не менше 5 т/га. Норму і строки внесен-
ня добрив визначаються природно кліматичними умовами і особ-
ливостями агротехніки вирощуваних сортів. В Україні використо-
вують для сівби переважно високоякісне насіння (табл. 2.14).

Таблиця 2.14
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ ЯРОЇ ПШЕНИЦІ

ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна площа по-
сівів У тому числі посіви за призначенням *

товарні посівиСорт
всього,
тис. га

% до
загальної
площі

ОР ЕН РН Всього,
тис. га

% до
загальної
площі

Рання 93 178,2 47,9 0,3 5,6 57,2 115,1 64,6

Колективна 3 52,6 14,2 0,1 2,0 17,0 33,5 63,7

Легуан 11,5 3,1 0,2 0,7 4,4 6,2 53,9

Харківська 26 11,5 3,1 — — 2,4 9,1 79,1

Харківська 23 9,7 2,6 — — 2,8 6,9 71,1

Харківська 28 9,2 2,5 — 0,4 1,6 7,2 78,3

Елегія миро-
нівська 8,4 2,3 0,2 1,8 3,2 3,2 38,1

Печерянка 7,4 2,0 — 0,4 2,9 4,1 55,4

Трізо 7,4 2,0 — 0,1 2,2 5,1 68,9

Миронівська
яра 7,3 2,0 — — 2,6 4,7 64,4

Харківська 27 3,9 1,0 — — 1,4 2,5 64,1

Харківська 30 3,3 0,9 — 0,1 0,7 2,5 75,8

Катюша 2,8 0,8 — — 0,7 2,1 75,0

Разом: 371,7 100,0 0,8 12,9 107,2 250,8 67,5

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.

Фосфорні і калійні добрива вносять під зяблеву оранку. Не-
стачу у ґрунті фосфору рослини відчувають найбільше на почат-
ку кущіння — виходу в трубку.
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До внесення фосфорних і калійних добрив навесні, до початку
кущіння, в ґрунті ще залишається значна кількість важкодоступ-
них форм цих поживних речовин.

Азот під пшеницю яру вносять рано навесні, під передпосівну
культивацію, що підвищує продуктивну кущистість рослин. Не-
обхідно враховувати, що кущіння ярої пшениці слабше, ніж ози-
мої. На початку виходу в трубку проводять перше підживлення
ярої пшениці, а у фазі колосіння підживлюють для підвищення
якості зерна.

Агротехніка вирощування. При розміщенні ярої пшениці піс-
ля картоплі, цукрових і кормових буряків відразу після їх зби-
рання поле орють на глибину 20—22 см. На полях, засмічених
багаторічними бур’янами, глибину оранки збільшують до 25—27
см. На чистих від бур’янів площах дискують дисковими борона-
ми на глибину 12—14 см, або застосовують плоскорізи КПГ-2-
150 на 20—22 см. Недопустима заміна зяблевого обробітку ґрун-
ту весняною оранкою.

Після кукурудзи для подрібнення рослинних решток грубо-
стеблих рослин-попередників застосовують важкі борони (БДТ-
7,0 або модифіковані борони БДВ-6,5 виробництва «Білоцерків-
МАЗ), а пізніше орють плугами на глибину 25—30 см; на ґрунтах
з неглибоким гумусним горизонтом — на глибину орного шару.
Після збирання зернобобових культур, однорічних трав, льону-
довгунцю, зернових проводять лущення дисковими лущильника-
ми — ЛДГ-10 на глибину 6—8 см. На засмічених бур’янами по-
лях проводять кількаразове лущення лемішними лущильника-
ми — ППЛ-10-25 на глибину 6—12 см.

Передпосівна підготовка ґрунту під пшеницю яру потребує
ретельної підготовки насіння, ґрунту для сівби. Приділяється
значна увага вибору сортів та оцінці насіння за показниками по-
сівної придатності. Для одержання зерна, придатного для вироб-
ництва крупи, макаронних виробів, хліба, необхідно обирати на-
сіння кращих сортів вітчизняної селекції (табл. 2.15).

Посіви пшениці ярої досить часто пригнічуються бур’янами.
Для умов перезволоженого клімату із значними перепадами тем-
ператури, спостерігається прискорений ріст бур’янів і помітне
відставання у рості пшениці, що в значній мірі впливає на кінцеві
результати вирощування культури. У зв’язку із зазначеним є не-
обхідність ретельного підбору попередника у сівозміні. Кращі
врожаї одержують при сівбі після удобрених попередників (про-
сапні й зернобобові культури, однорічні трави, льон-довгунець),
що залишають поле чистим від бур’янів та з достатнім запасом
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поживних речовин. Ґрунт має бути добре розпушеним, мати оп-
тимальну структуру, достатню кількість поживних речовин і
продуктивної вологи. Зяблева оранка має значні переваги над ве-
сняною оранкою.

Таблиця 2.15
ХАРАКТЕРИСТИКА КРАЩИХ СОРТІВ ПШЕНИЦІ

ЯРОЇ ВІТЧИЗНЯНОЇ СЕЛЕКЦІЇ
(ІНСТИТУТУ РОСЛИННИЦТВА ім. В. Я. ЮР’ЄВА УААН, м. ХАРКІВ).

Основні показники сорту
Сорт Різно-

видність Н М В У
Стійкий до: Районо-

ваний

Харків-
ська 39

Hordeiforme
(тверда)

80—
110

40—
45

70—
95 51,2

борошнистої
роси, сажки,
бурої іржі

Степ

Харків-
ська 27

Leucurum
(тверда)

100—
105

40—
45

95—
100 41,7

борошнистої
роси, летючої
сажки, бурої
іржі, шведсь-
кої мухи

Степ
Лісо-
степ

Харків-
ська 23

Hordeiforme
(тверда) 110 40—

45 89 66

вилягання,
пилкової саж-
ки, борошни-
стої роси, бу-
рої іржі

Степ

Харків-
ська 46

Hordeiforme
(тверда)

90—
120

32—
45

95—
110 55

бурої іржі, бо-
рошнистої
роси, шведсь-
кої мухи, гес-
сенської мухи

Степ,
Лісо-
степ

Харків-
ська 41

Leucurum
(тверда)

80—
100

40—
45

75—
95 47,0

сажки, бурої
іржі, борош-
нистої роси,
шведської
мухи

Лісо-
степ

Харків-
ська 39

Hordeiforme
(тверда)

80—
110

40—
45

70—
95 51,2

борошнистої
сажки, бурої
іржі, борош-
нистої роси

Степ

Колек-
тивна 3

Eritrosperm
um (м’яка)

90—
100

38—
40

93—
95 58,0

посухостій-
кості, бурої
іржі, борош-
нистої роси

Лісо-
степ

Харків-
ська 30

Lutescens
(м’яка)

95—
100

30—
35

80—
95 55,4

борошнистої
сажки, швед-
ської мухи

Лісо-
степ
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Закінчення табл. 2.15
Основні показники сорту

Сорт Різно-
видність Н М В У

Стійкий до: Районо-
ваний

Харків-
ська 28

Lutescens
(м’яка)

80—
100

35—
40

80—
100 50,2

борошнистої
роси, бурої
іржі

Лісо-
степ

Харків-
ська 26

Lutescens
(м’яка)

95—
105

40—
45

105—
110 61,0

борошнистої
роси, бурої
іржі, шведсь-
кої мухи, ле-
тючої сажки

Степ,
Лісо-
степ

Харків-
ська 18

Lutescens
(м’яка)

87—
100

40—
50

96—
111 46,6

посухостій-
кості, виля-
гання, сажки

Лісо-
степ

* Н — висота рослин, см; В — Вегетаційний період, днів; У — Врожайність сорту,
ц/га; М — Маса 1000 насінин, г.

Навесні проводять боронування і шлейфування, а на важких
ущільнених ґрунтах — культивацію на глибину 10—12 см із бо-
ронуванням. Перед сівбою ґрунт культивують на глибину 5—6
см агрегатом з боронами. В агрегаті з культиваторами і боронами
застосовують кільчасто-шпорові котки, що забезпечує вищий по-
казник польової схожості на 15—20 %.

Пшениця яра добре реагує на основне і локальне внесення доб-
рив (у рядки) при сівбі. Норма внесення добрив залежать від
інших елементів технології попередників, типу ґрунту, строку сів-
би. Підживлення її в кінці кущіння — початку колосіння підви-
щує якість зерна, вміст клейковини і білка.

Для підживлення використовують 20—30 кг/га діючої речо-
вини азотних добрив (сечовина, аміачна вода та ін.) та орга-
нічні добрива-сидерат, гній, гноївку, пташиний послід, попіл
та ін.

Пшеницю яру починають сіяти рано навесні, коли ґрунт про-
гріється до 5 °С на глибині його загортання. Це час, коли в ґрунті
ще є достатня кількість продуктивної вологи. Пізні посіви часті-
ше всього бувають зріджені та дуже забур’янені. Кращим стро-
ком сівби ярої пшениці в умовах Полісся є ранньовесняний, який
збігається з періодом фізичної стиглості ґрунту.

Перед сівбою необхідно протруїти насіння проти хвороб та
обробити біостимуляторами, що сприятиме кращому розвитку
кореневої системи та рослин.
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Пшениця яра — культура раннього строку сівби, яка вимагає
ретельної підготовки поля, насіння ще до початку польових ро-
біт. Висівають пшеницю яру при настанні фізичної стиглості
ґрунту. Найкращими строками сівби пшениці ярої є період з
20.03 до 10.04. Затримка з сівбою на один тиждень може зменши-
ти врожайність культури на 10—15 %. У планах робіт господар-
ства завжди планують посіяти спочатку яру пшениці і лише потім
ярий ячмінь. Для пшениці ярої характерний менший коефіцієнт
кущіння порівняно з озимою пшеницею, що вимагає застосуван-
ня дещо вищих норм висіву. Якщо для Лісостепу і Полісся норма
висіву складає 450—550 рослин на квадратний метр, то для Сте-
пу, Прикарпаття, Закарпаття нормою вже є густота 550—600 ро-
слин на м. кв. За певних виробничих умовах норма може зміню-
ватись на 10—15 %.

Основний спосіб сівби — вузькорядний із шириною міжрядь
7,5 см, або рядковий із шириною міжрядь 12—15 см. Глибина
загортання насіння ярої пшениці при оптимальних строках сівби
становить 2—3 см. Якщо ґрунт має незначний запас вологи, сі-
ють на глибину до 2 см із обов’язковим прикочуванням посівів.

У посушливу весну посіви ущільнюють котками, що сприяє
проростанню насіння. На початку вегетації пшениця яра дуже
відчуває вплив бур’янів на запас у ґрунті поживних речовин і во-
логи. Бур’яни не тільки забирають з ґрунту багато вологи і пожив-
них речовин, а й затінюють рослини та знижують врожайність.

Технологія захисту посівів пшениці ярої має спільні характе-
ристики із технологією боротьби зі шкідниками і хворобами для
озимої пшениці. На посівах ярої пшениці поширені ті ж шкідни-
ки, що й на озимій, тому перелік застосовуваних пестицидів і фун-
гіцидів є аналогічним.

З метою стимулювання росту посівів пшениці ярої можна за-
стосовувати ретарданти у фазі кущіння. Одночасно із внесенням
ретардантів посіви можуть оброблятися гербіцидами. Для того,
щоб виявити комплексну ефективність засобів захисту рослин,
проводяться їх виробничі випробовування за рекомендаціями
фірм виробників (табл. 2.16). Приріст урожайності понад 25 %
зазвичай покриває всі витрати, пов’язані із придбанням препара-
тів і їх внесенням.

Для того, щоб запобігти втратам врожаю пшениці, її збирають
у стислі строки за 7—10 днів.

Урожай пшениці ярої можна збирати прямим комбайнуванням
і роздільним способом. Роздільним способом починають збирати
яру пшеницю при вологості зерна 20—30 %. Метод роздільного
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збирання орієнтує виробника на відповідні агрокліматичні умови
і ефективно доповнює технологію прямого комбайнування. Роз-
дільний спосіб застосовують для збирання високорослих, за-
бур’янених посівів, схильних до осипання сортів.

Таблиця 2.16
СИСТЕМА ПРЕПАРАТІВ ДЛЯ ПЕРЕДПОСІВНОГО ОБРОБІТКУ

НАСІННЯ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР

Діючий
реагент

Концентра-
ція, г/л

Торгова марка
препапату Культура Спектр захисної дії пре-

парату

карбенда-
зим

200—500
г/л + 170—
400 г/л кар-
боксин,
тирам

Абсолют, Деро-
зал, Феразим,
Колфуго Супер,
Гарант Діток,

Сарфун Т 65 DS,
Колфуго, Дуплет

Пшениця
яра, ячмінь
ярий овес,
жито озиме.

Летюча і тверда сажки,
фузаріозна, гельмінто-
спірозна кореневі гнилі,
кореневі гнилі, снігова
пліснява, сажкові хво-
роби, плямистості

тридеме-
нол + іма-
заліл +
фубери-
дазол

150 г/кг +
25 г/кг + 20

г/кг
Байтан універсал

Пшениця,
ячмінь, жи-
то озиме

Сажки, пліснявіння на-
сіння, снігова пліснява,
кореневі гнилі, борош-
ниста роса, кам’яна саж-
ка, сітчаста плямис-
тість, кор. гнилі, пліс-
нява, гельмінт.-фузар.
кореневі гнилі

80 г/л + 60
г/л диніка-
назол

Віал
Пшениця
озима,яра,
ячмінь ози-
мий, ярий

Сажки, пліснявіння на-
сіння, фузар.-гельмінт.
кор. гниль, летюча, твер-
да і кам’яна сажки, сеп-
торіоз, плямистості ли-
стя

тіабено-
назол

80 г/л + 60
г/л тебуко-
назол

Віал ТТ
Пшениця
озима, яч-
мінь ярий

Сажки, фузар.-гельмінт.
кор. гнилі, пліснявіння
насіння

тебукона-
зол 20—500 г/л

Раксон, Раксил
Екстра, Ультра

FS, Бункер, Вега,
Кольчуга, Морі-
он, Оріус, Рана-
зол, Тебузан,

ТЕРРАсил, Хел-
мсіл

Пшениця,
ячмінь ози-
мий і ярий,
ячмінь,
пшениця
озима

Летюча і тверда сажки,
фузар.-гельмінт. кор.
Гниль Тверда та летю-
ча сажки, септоріоз, ко-
реневі гнилі, бор. роса,
плямистості

карбоксин
200 г/л +
170—200
г/л тирам

Вікінг, Вітавакс
200 ФФ, Віта-
класик, Гранівіт
Вітарос Стиракс

Пшениця
озима, яч-
мінь ярий,
пшениця,
ячмінь, жито

Кам’яна сажка, плісня-
віння насіння
Тверда і летюча сажки,
кор. гнилі, плямистості
листя

флутріа-
фол

25 г/л + 80
г/л тіабено-

назол

Вінцит
050 SC
Вінцит
Мініма

Пшениця,
ячмінь, жи-
то, овес.

Сажкові хвороби, сеп-
торіоз, снігова плісня-
ва, гельмінтоспоріоз
кор. гнилі та фузар.
кор. гнилі, бор. роса,
пліснявіння насіння
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Продовження табл. 2.16

Діючий
реагент

Концентра-
ція, г/л

Торгова марка
препапату Культура Спектр захисної дії пре-

парату

флудиок-
солін 25 г/л Максим 025 FS Пшениця

озима
Летюча та тверда саж-
ки, кор. гнилі, снігова
пліснява

дифено-
коназол +
ципроко-
назол

30 г/л +
6,25 г/л

Дивіденд Стар
036 FS

Пшениця
яра

Сажки, фузар. та гель-
мінтоспоріозна корене-
ві гнилі

дитіокар-
бамат ка-

лію
950 г/л

Сульфо-
карбатіон-К,

90—95 %
Пшениця

Кореневі гнилі, сажкові
хвороби, пліснявіння
насіння

динікона-
зол-М 20 г/л Сумі-8, Сумі-8

ФЛО

Пшениця,
ячмінь,
пшениця
яра, озима,
ячмінь

ярий, ози-
мий

Гельмінтоспоріозна
кор. гниль, пліснявіння
насіння, сажки летюча,
тверда та кам’яна, саж-
кові хвороби, фузар.-
гельмінт. кор. гниль

тритико-
назол 25—200 г/л

Корріоліс
Преміс 25,
Реал 200

Пшениця
озима, яч-
мінь, овес,
жито озиме

Сажки летюча та твер-
да, коренева гниль, гель-
мінтоспоріоз, септоріоз,
ринхоспоріоз, смугаста
та сітчаста плямистості

тетрако-
назол 125 г/л Лоспел

Озимі пше-
ниця, яч-
мінь, ярі
пшениця,
ячмінь

Летюча і тверда сажки,
септоріоз, фузар.-гель-
мінт. кор. гнилі, гельмін-
тоспоріоз, борошниста
роса

карбоксин
+ триади-
менол +
тебукона-

зол

400 г/л + 97
г/л + 3 г/л Росток Пшениця,

ячмінь ярий
Сажки, фузар.-гельмінт.
кореневі гнилі

тирам 400 г/л ТМТД
Пшениця
озима, яч-
мінь озимий

Пліснявіння насіння,
тверда сажка, фузар.-
гельмінт. коренева гниль

екстракт
полину
гіркого

300 г/л Ганоль
Пшениця
яра, ячмінь

ярий
Чорна і тверда сажка

комплек-
сна сіль
йоду

200 г/л Степ
Пшениця
озима, яч-
мінь ярий

Летюча, тверда сажки,
септоріоз, кореневі гни-
лі, плямистості листя

беноміл 500 г/кг Фундазол
Пшениця,
ячмінь,

овес, просо,
жито озиме

Сажки чорна летюча
(несправжня), летюча,
кам’яна та тверда, фуза-
ріозна і церкоспорельоз-
на кореневі гнилі, снігова
пліснява, сажка стеблова
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Продовження табл. 2.16
СИСТЕМА ЗАХИСТУ ЗЕРНОВИХ КУЛЬТУР ВІД БУР’ЯНІВ

Діючий реагент Концент-
рація, г/л

Торгова марка
препапату

Фірма (країна)-
виробник

Спектр захисної дії
препарату

клопіралід 300г/л

Лонтрел 300,
Лонтрел А

300, Біклон,
Агрон 300,
Коректор

Доу Агро Сайе-
нсіс (США),

ЗАТ Фірма Ав-
густ, ТОВ Агро
Експерт Груп

(Росія), Шанхай
Кемікал Лтд

(Китай)

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д та багаторічні
коренепаросткові
бур’яни

МЦПА 500г/л Агрітокс,
Гербідокс

Нуфарм ЮК
Лтд. (Велико-
брит.). ЗАТ
Фірма Август

Однорічні дводоль-
ні бур’яни

МЦПА 750г/л
АгроМаркс,
Хвастокс

750, Дікопур
МЦПА

А. Н. Макркс і
Ко, Лтд. (Анг-
лія), хімічний
завод Органіка
(Польща), Ну-
фарм ГмбХ
енд Ко КГ
(Австрія)

Однорічні дводоль-
ні бур’яни

амідосульфу-
рон + йодсу-
льфурон + ан-
тидотмефенпір

диетил

100г/л +
25г/л +
250г/л

Гроділ Максі
ОД

Байєр Кроп
Саєнс ГмбХ
(Німеччина)

Однорічні та бага-
торічні дводольні
бур’яни

амідосульфу-
рон + йодсуль-
фурон + анти-
дот-мефенпір

диетил

50г/кг +
12,5г/кг +

125г/кг
Гроділ Ульт-

ра
Байєр Кроп
Саєнс (Німеч-

чина)

Однорічні дводольні
у т.ч. стійкі до 2,4-Д
та багаторічні коре-
непаросткові бур’яни

амідосуль-
фурон 750г/кг Аркан 750

Байєр Кроп
Саєнс (Німеч-

чина)

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д бур’яни

просульфурон 725-
775г/кг Пік75 WG Сингента

(Швейцарія)

Однорічні та бага-
торічні дводольні у
т.ч. стійкі до 2,4-Д
бур’яни

бентазон 480г/л Базагран БАСФ АГ
(Німеччина)

Однорічні дводольні
у т.ч. стійкі до 2М-
4Х та 2,4-Д бур’яни

бентазон +
МСРА

250г/л +
125г/л База гран М БАСФ АГ

(Німеччина)
Однорічні дводольні
у т.ч. стійкі до 2М-4Х
та 2,4-Д бур’яни

дикамба 480г/л Банвел Сингента
(Швейцарія)

Однорічні та багато-
річні дводольні у т.ч.
стійкі до 2,4-Д бур’я-
ни та МЦПА бур’яни
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Продовження табл. 2.16

Діючий реагент Концент-
рація, г/л

Торгова марка
препапату

Фірма (країна)-
виробник

Спектр захисної дії
препарату

2,4-Д +
дикамба

344г/л +
120г/л

Дикамба
Форте

ТОВ Хімікел
Агро (Украї-
на), вир. Агрі-
коптер Азія
Лтд. (Китай)

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д та МЦПА
бур’яни

2,4-Д дихло-
феноксиоцто-
вої кислоти

диметиламінна
сіль

350 – 685
г/л + ди-
камби
димети-
ламінна
сіль, мет-
сульфу-
рон-
метил,
дикамби
кислота
та інші
підсилю-
ючі реа-
генти.

Бар’єр Діа-
мін Люкс,
Діамант Су-
пер Діамант,
Діамі-Д, Ко-
рума від Кі-
лер, Аміно-
пелік, Тавро
лан, Діканіт
600, Алінка,
Дезормон

600, Луварам
Мікодін Діа-
лен Дікам

Плюс Діален
Супер

Україна, Уго-
рщина, Авст-
рія, Туреччи-
на, Китай,
Швейцарія.

Однорічні та деякі
багаторічні дводоль-
ні бур’яни, у т. ч.
стійкі до 2М-4Х та
2,4-Д

2-етил-
гексиловий
ефір 2,4Д у
кислотному
еквіваленті

850 г/л +
564 г/л Естерон

Доу Агро
Сайенсіс
(США)

Однорічні та бага-
торічні дводольні
бур’яни

Диметиламін-
на сіль дикам-
би у кислот-

ному
еквіваленті

970г/кг +
805г/кг Компас

Гарда Кеміклз
Лімітед (Вели-
ка Британія)

Однорічні та бага-
торічні дводольні у
т.ч. стійкі до 2,4-Д

Хлорсульфу-
рон + дикамба

20г/л +
380г/л Ковбой

Ар енд Ді Каре
Інтернешнл
Інк (США)

Однорічні та деякі
багаторічні дводоль-
ні бур’яни

хлорсульфу-
рон 750г/л Кортес

Дюпон де Не-
мур Інтер-
нешнл С.А.
(Швейцарія)

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д та багаторічні
дводольні бур’яни

Трибенурон-
метил 750г/кг

Гранстар,
Гранстар

Про, Грізний,
Хелмстар,

Атлант, Мер-
курій, Ше-
риф, WDG,
М-Ефект, Ге-

рсотил

Швейцарія,
Німеччина,
Україна, Ки-

тай.

Однорічні та бага-
торічні дводольні у
т.ч. стійкі до 2,4-Д
бур’яни
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Продовження табл. 2.16

Діючий реагент Концент-
рація, г/л

Торгова марка
препапату

Фірма (країна)-
виробник

Спектр захисної дії
препарату

Метсульфу-
рон-метил 600 г/кг

Гренч 60,
Фенікс, Ла-
рокс, Лінкор
60 WG, Ме-
тас, Сарацин,
Ларен, Екзіт,
Ларен Про,
Консул, Ма-
гнум, Аку-
рат, Гем бі-
лан, Спектр

Росія,
Болгарія
Україна,
Китай,

Нідерланди,
Швейцарія.

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д та МЦПА, та
деякі багаторічні
дводольні бур’яни.
Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д, 2М-4Х, та
деякі багаторічні
дводольні бур’яни.

Хлорсульфу-
рон + хлорсуль-

фоксим
55 г/л +
109 г/л Кросс

Ар енд Ді Каре
Інтернешнл Інк.

(США), вир.
Новочебоксар-
ське ВАТ Хім-
пром (Росія)

Однорічні та деякі
багаторічні дводоль-
ні бур’яни

триасульфу-
рон 750 г/кг Логран

75WG
Сингента

(Швейцарія)
Однорічні та деякі
багаторічні дводоль-
ні бур’яни

клопіралід 750 г/кг Лонтрел
Гранд

Доу Агро
Сайенсіс
(США)

Однорічні дводольні
у т.ч. стійкі до 2,4-Д
та багаторічні коре-
непарасткові бур’яни

Камбердазон-
етил + 2,4-Д
натрієва сіль

57,5 г/кг
+ 647 г/кг Рейдж ФМСі (США)

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д та багаторічні
дводольні бур’яни

Карбентазон
етил 400 г/кг Аврора ФМСі (США) Однорічні дводольні

у т.ч. стійкі до 2,4-Д
Триасульфу-
рон + дикамба

41 г/кг +
659 г/кг

Лінтур 70
WG

Сингента
(Швейцарія)

Однорічні та багаторіч-
ні дводольні бур’яни

2,4-Д дихлор-
феноксиоцтова
кислотаа +
клопіралід

360 г/л +
35 г/л Лонтрім

Доу Агро-
Сайенсіс
(США)

Однорічні та бага-
торічні дводольні у
т.ч. стійкі до 2,4-Д
та 2М-4Х бур’яни

Цині дон-етил
+ 2,4Д

50 г/л +
420 г/л

Лотус Д,
47 %

БАСФ АГ
(Німеччина)

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д та МСРА

Цині дон-етил 200 г/л Лотус БАСФ АГ
(Німеччина)

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д та МСРА

Метсульфу-
рон-метил 200 г/кг Раджметсол

ТОВ Лазорік-
Агро, Росія
ТОВ Лазорік
Дон, Росія
вир.Джангсу
Ротам Агро-
кемікал Ко,
Лтд, (Китай)

Однорічні та бага-
торічні дводольні
бур’яни
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Продовження табл. 2.16

Діючий реагент Концент-
рація, г/л

Торгова марка
препапату

Фірма (країна)-
виробник

Спектр захисної дії
препарату

хлорсульфу-
рон + дикамба

18,8 г/л +
344 г/л

Дифезам,
Дикамерон

ФДУП
ВНДІХЗЗР,
Росія вир.

ТОВ НВФ Ге-
кон, ВАТ Ал-
тайхімпром
(Росія), ТОВ
Експопродком,
Україна вир.
Ширм АГ (Ні-
меччина)

Однорічні та бага-
торічні дводольні у
т.ч. стійкі до 2,4-Д
та 2М-4Х бур’яни

сульфосуль-
фурон 750 г/л Монітор 750

Монсанто Єв-
ропа СА
(Бельгія)

Однорічні та бага-
торічні злакові та
дводольні бур’яни

МСРА у формі
диметиламін-

ної солі
750 г/л 2М-4Х 750 БАСФ АГ

(Німеччина)
Однорічні дводоль-
ні бур’яни

тритосульфу-
рон + дикамба

250 г/л +
500 г/л Серто Плюс БАСФ АГ

(Німеччина)
Однорічні та бага-
торічні дводольні
бур’яни

2-етилгекси-
ловий ефір

2,4-Д + флора-
сулам

452,42 г/л
+ 6,25 г/л Пріма 452,42

Доу Агро
Сайенсіс
(США)

Однорічні та бага-
торічні дводольні
бур’яни

феноксапроп-
петил

+антидот
69 г/л Пума Супер

Байєр Кроп-
Саєнс (Німеч-

чина)
Однорічні злакові
бур’яни

флуроксипір 250 г/л Старане 250
Доу Агро
Сайенсіс
(США)

Однорічні та бага-
торічні дводольні
бур’яни

тифенсульфу-
рон-метил 750 г/л Хармоні 75,

Формула

Дюпон де Не-
мур Інтер-
нешнл СА

(Швейцарія),
ПП ХімЕкс
(Україна),
вир.Чайна

Нешнл Кемі-
кал Конс-

тракшн Нінг-
боІмпорт енд
Експорт Ко

(Китай)

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д

тифенсульфу-
рон-метил +
трибенурон-

метил

500 г/л +
250 г/л Калібр

Дюпон де Не-
мур Інтер-
нешнл СА

(Швейцарія)

Однорічні дводоль-
ні у т.ч. стійкі до
2,4-Д

МЦПА у фор-
мі солей ка-
лію, натрію

300 г/л Хвастокс Ек-
стра 300

Хімічний за-
вод Органіка

(Польща)

Однорічні та бага-
торічні дводольні
бур’яни
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Продовження табл. 2.16
СИСТЕМА ЗАХИСТУ ЗЕРНОВИХ КОЛОСОВИХ КУЛЬТУР

ВІД ШКІДНИКІВ, БУР’ЯНІВ І ХВОРОБ

Діючий ре-
агент

Концентра-
ція, г/л

Торгова марка
препапату

Культура, яку
обробляють

Спектр захисної дії пре-
парату

тіаметок-
сан

250 г/кг Актара Озима пше-
ниця

Клоп-черепашка, п’яви-
ця, попелиця, трипса

диметоат 400 г/л Акцент, Бі-58
Новий, Бізон,
Біммер, Дана-
дим, данадим
стабільний,

Диметрин, Ке-
мідім, Пілар-
макс, Рогор-С,
Рубіж, Фостран

Пшениця,
ячмінь ярий,
ячмінь, жито,
овес, просо,
ячмінь, зер-
нові колосо-
ві, зернові,
зернові куль-

тури

П’явиця, злакові попе-
лиці, клоп-черепашка,
трипси, зл. мухи, ко-
марики, попелиці, хлі-
бні жуки, хлібний ту-
рун, лучний метелик,
хлібна жужелиця

100 г/л Альтекс, Аль-
фагард, Альфа-
супер, Альфа
Ципі, Блискав-
ка, Пілар-

Альфа, Роталаз,
Фастак, Фатрін,

Циклон

Пшениця,
озима пше-
ниця, ячмінь,
ячмінь ярий,

альфа-
циперме-
трин

250 г/л Арріво, Полі-
трин, Ципе-

рон, Ципі, Ша-
рпей, Шерпа

Озима пше-
ниця, інші
зернові

Клоп-черепашка, попе-
лиці, пшеничний трипс,
п’явиці, зл. попелиці,
личинки клопа-черепа-
шки, трипс, зл. попели-
ці, клоп шкідлива чере-
пашка, блішки, цикад-
ки, хлібна жужелиця,
зл. мухи

50 г/л Кінмікс 5 КЕ
50 г/л +50
г/л хлорпі-
рифос

Матадор, Ну-
рел Д, Ципі

Плюс

циперме-
трин

100 г/л Мустанг,
Ф’юрі

Пшениця,
ячмінь, інші
зернові.

Клоп-черепашка,
п’явиці, попелиці, три-
пси, цикадки Попели-
ці, п’явиці, трипси,
хлібна жужелиця, зл.
попелиця, хлібні жуки,

гамма-ци-
галотрин

60 г/л Вантекс Озима пше-
ниця

Клоп-черепашка, зл. по-
пелиці, пшеничний трипс

імідокло-
прид

200 г/л Вектор Озима пше-
ниця

Клоп-черепашка, п’явиці,
зл. попелиці, пшеничний
трипс

дельтаме-
трин

25 г/л Децис, Децис
Профі, Децис
Форте, Ште-

фесін

Озима ше-
ниця, ячмінь

Зл. мухи, клоп-черепаш-
ка, п’явиці, попелиці,
трипси, хлібні жуки, зе-
рнова совка, хлібні блі-
шки, пшеничний трипс,
блішки, зл. попелиці

хлорпі-
рифос

480 г/л Драгун Озима пше-
ниця

Зл. мухи, п’явиці, попе-
лиці, хлібна жужелиця

фозалон 350 г/л Золон Пшениця,
ячмінь

Лучний метелик, п’яви-
ці, попелиці, зл. мухи

лямбда-
цигалот-
рин

50 г/л Карате 050 ЕС,
Карате Зеон 050

CS, Оперкот

ячмінь, ози-
ма пшениця,
яра пшениця

Хлібні жуки, трипси, блі-
шки, цикадки, клоп-чере-
пашка, п’явиці, попелиці,
зл. мухи, пильщики, зл.
попелиці
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Закінчення табл. 2.16
Діючий ре-

агент
Концентра-
ція, г/л

Торгова марка
препапату

Культура, яку
обробляють

Спектр захисної дії пре-
парату

карбосу-
льфан

250 г/л Маршал Озима пше-
ниця

Хлібна жужелиця, ози-
ма совка

50 г/л Кінмікс 5 КЕ Пшениця
50 г/л +50
г/л хлорпі-
рифос

Матадор, Ну-
рел Д, Ципі

Плюс

пшениця,
ячмінь, інші
зернові

циперме-
трин

100 г/л Мустанг,
Ф’юрі

Пшениця

Клоп-черепашка,
п’явиці, попелиці, три-
пси, цикадки

ацетаміп-
рид

200 г/л Моспілан Пшениця Клоп-черепашка,
п’явиці, попелиці, трип-
си

паратіон-
метил

450 г/л Парашут Пшениця Зл. листовійка, хлібна
жужелиця, хлібні жуки,
зл. мухи, клоп-черепаш-
ка, зернова совка, попе-
лиці, трипси, п’явиці, са-
ранові, лучний метелик

есфенва-
лерат

50 г/л Сумі-альфа Пшениця Клоп-черепашка,
п’явиця, зл. мухи,, хлі-
бні блішки, попелиці

фенітро-
тіон

50 г/л Сумітіон Пшениця,
ячмінь

Клоп-черепашка, лис-
товійка злакова, совка
зернова, попелиці

малатіон 570 г/л Фуфанон Озима пше-
ниця

Клоп-черепашка, три-
пси, попелиці

Фунгіциди для захисту зернових культур від хвороб
80 г/л +250
г/л пропі-
коназол

Альто Супер
330 ЕС

ципроко-
назол

400 г/л Альто 400 SC

Ячмінь
ярий, озима
пшениця
жито, овес.

Борошниста роса, плямис-
тості, іржа бура, септоріоз
листя, іржа стеблова, фу-
заріоз і септоріоз колосу,
церкоспорельоз

500 г/л Арбалет, Деро-
зал, Композит
SC, Піларстін,
Сарфун 500 SC,
Феразим, Фор-
саж 500 SC

Озима
пшениця,
ячмінь

ярий, жито
озиме.

200 г/л Колфуго Супер Пшениця,
ячмінь ярий

карбенда-
зим

200 г/л + 80
г/л пропік-
рназол

Аркус озима пше-
ниця, яч-
мінь ярий

Борошниста роса, сеп-
торіоз, плямистості
листя, гельмінтоспорі-
оз, септоріоз листя і
колосу, піренофороз,
кореневі гнилі, плями-
стості(сітчаста, темно-
бура та ін.)

триади-
мефон

250 г/кг Байзафон Бай-
летон

Озима
пшениця,
ячмінь
ярий.

Борошниста роса, іржа
бура і стеблова, плямис-
тості, сітчаста плямис-
тість, іржа, іржа жовта та
стеблова, септоріоз
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Якщо застосовують роздільний спосіб збирання врожаю, то за
5—6 днів до настання повної стиглості, при вологості зерна не
більше 35 % його скошують у валки. Після підсихання валків во-
логість зерна може складати 16—18 %. У цей час валки обмоло-
чують. Пряме комбайнування застосовують на посівах, де спо-
стерігається рівномірне достигання зерна при вологості до 17 %.

2.6. Ячмінь ярий

іологічні особливості. Серед ярих зернових хлібних куль-
тур найбільшу площу посіву на Україні займає ячмінь. Зер-
но ячменю використовують для продовольчих, кормових і
технічних цілей. З нього виготовляють ячмінну та перлову
крупу, сурогат кави, а також солодові витяжки для потреб
кондитерської, текстильної промисловості. Зерно ячменю
цінний корм для годівлі тварин і особливо племінних та
молодняку. За поживністю 1 кг зерна ячменю дорівнює 1,2
кормових одиниць, що еквівалентно 6 кг трави або 4 кг си-
лосу. Зерно містить 12—15 % білка, 55—60 % крохмалю та
близько 4 % жиру. Цінним грубим кормом для худоби є
ячмінна солома та полова.

Зерно використовують як сировину в пивоварній проми-
словості, а також для виробництва комбікормів для сільсь-
когосподарських тварин і птахів.

Короткий вегетаційним період і пристосованість до різ-
них природно кліматичних умов дозволяють вирощувати
ярий ячмінь без обмежень. У структурі зернових культур
ярий ячмінь на Поліссі — одна з найважливіших фуражних
культур, яка за врожайністю займає друге місце після ози-
мої пшениці.

Ячмінь рано збирають, менше за інші культури він не
пригнічує трави, тому вважається найкращою покривною
культурою для багаторічних бобових трав.

Високі врожаї ячменю на Поліссі одержують лише на
окультурених ґрунтах при високій агротехніці. На ґрунтах
низької родючості з підвищеною кислотністю при пору-
шенні агротехніки і особливо в разі запізнення з сівбою він
за врожаєм може поступатися перед вівсом як культурою,
менш вибагливою до умов вирощування.

Б
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Ячмінь проростає він при низьких температурах (1—3°С), але
оптимальною температурою для поява сходів та вегетації є показ-
ники від 18 до 25°. Найсприятливішою для рослини в період ко-
лосіння та достигання зерна є температура 20—25 °С. Сходи та
проросле насіння ячменю витримують приморозки 5—8°. Серед
ярих хлібів ячмінь найбільш посухостійка культура. Зазначені
біологічні особливості потребують ретельної розробки агротехні-
ки вирощування цієї культури.

Врожайність ярого ячменю в різних природно-кліматичних
зонах може становити від 20 до 60 ц/га.

У сівозміні ячмінь ярий розміщують після кукурудзи, картоп-
лі, якщо під зазначений попередник вносили достатню кількість
органічних та мінеральних добрив. Добрим попередником для
ячменю є цукровий буряк.

Розрізняють три підвиди ячменю: ячмінь дворядний
(Hordeum distichum), ячмінь багаторядний (Hordeum vulgare),
ячмінь проміжний (Hordeum intermedium). У дворядного ячме-
ня на кожному уступі стрижня розвивається лише середній ко-
лосок, а крайні безплідні. У багаторядного ячменя розвиваєть-
ся три колоски, які утворюють шість рядів зерен. Розрізняють
дві форми багаторядного ячменя — правильний шестирядний
(шестигранний) ячмінь та неправильний шестирядний (чоти-
риграний ячмінь) (рис. 2.7; 2,8; 2.9). Крім того виділяють про-
міжний підвид, у якого може бути різна кількість плідних ко-
лосків (від одного до трьох).

Підвиди ячменю поділяють на різновиди, залежно від плівча-
стості зерна, щільності і забарвлення колоска, форми остюків
тощо. Основні сорти ячменю, що культивуються в Україні, нале-
жать до різновидів: нутанс (дворядний ярий ячмінь) і паллідум
(шестирядний озимий ячмінь, дворучки).

Система заходів, спрямованих на зростання валового вироб-
ництва зерна ячменю, в Україні відбувається за рахунок найкра-
щого використання потенціальних можливостей сортів ячменю у
кожній області. Залежно від ґрунтово-кліматичних умов виро-
щують ті сорти, які дають високі й сталі врожаї відповідно до аг-
рокліматичних умов регіонів. У районах достатнього зволоження
при відповідній агротехніці найвищі врожаї високоякісного зерна
забезпечують такі сорти: Скарлет, Прерія, Стакер, Галактик,
Адапт. У 2006 році в Україні 30 % усіх сортових посівів ярого
ячменю було зайнято сортом Вакула (табл. 2.17).

Агротехніка вирощування ярого ячменю. Площі під озимим
ячменем рано звільняються, що дає змогу висівати післяжнивні
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культури: просо, кукурудзу, гречку, однорічні трави — або добре
підготувати ґрунт для сівби озимих.

Рис. 2.7. Колос двохрядного ячменю:
А — загальний вигляд; Б — членик стержня з лицьового боку;

В — членик стержня з бічної строни; Г — поперечний разріз колоска;
1 — центральний (плідний) колосок; 2 — колоскові лусочки;

3 — зовнішня квіткова лусочка з остю;
4 — бічні (безплідні) колоски) [9]
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Рис. 2.8. Колос шестирядного ячменю:
А — загальний вигляд; Б — членик стержня колоса

з трьома колосками (лицьова сторона); 1 — центральний колосок;
2 — бічний колосок; 3 — колоскові лусочки; 4 — зовнішня квіткова

лусочка; 5 — внутрішня квіткова лусочка [9].

А Б

Рис. 2.9. А — стебла ячменю з колосками:
1 — листкова піхва; 2 — вузол; 3 — міжвузля; 4 — листкова

пластинка; 5 — язичок; 6 — вушка; 7 — колосок.
Б — частина стебла з язичком та вушками:

1 — листкова піхва; 2 — вушко; 3 — язичок [9].
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Таблиця 2.17
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ ЯРОГО ЯЧМЕНЮ

ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна площа
посівів У тому числі посіви за призначенням *

товарні посівиСорт
тис. га % ОН ЕН РН

тис. га %
Гетьман 90,1 2,7 0,1 1,5 25,1 63,4 70,4
Джерело 73,7 2,2 0,1 1,2 17,3 55,0 74,6
Пасадена 71,7 2,2 — 1,0 15,9 54,8 76,4
Джерзей 67,2 2,0 0,2 1,1 27,6 38,3 57,0
Донецький 14 67,0 2,0 0,1 1,3 13,2 52,4 78,2
Толар 65,0 2,0 0,2 1,0 19,2 44,6 68,6
Південний 57,3 1,7 — 0,4 11,8 45,1 78,7
Аскольд 48,2 1,5 0,1 2,5 13,7 31,9 66,2
Фенікс 48,2 1,5 — 0,4 12,7 35,1 72,8
Звершення 45,2 1,4 — 0,7 13,0 31,5 69,7
Донецький 12 43,5 1,3 — 0,8 5,2 37,5 86,2
Пеяс 33,4 1,0 — 0,8 8,7 23,9 71,6
Тюрінгія 25,7 0,8 — 0,7 9,7 15,3 59,5
Барке 24,1 0,7 — 0,9 6,5 16,7 69,3
Оболонь 23,3 0,7 — 0,9 10,1 12,3 52,8
Престиж 22,9 0,7 — 0,2 5,1 17,6 76,9
Соборний 18,6 0,6 0,1 1,9 6,7 9,9 53,2
Зоряний 16,9 0,5 — 0,1 5,2 11,6 68,6
Донецький 15 15,9 0,5 — 1,1 2,6 12,2 76,7
Вакула 995,1 30,2 1,3 24,6 299,9 669,3 67,3
Скарлет 248,9 7,6 0,2 6,1 64,3 178,3 71,6
Прерія 169,3 5,1 — 1,7 28,2 139,4 82,3
Сталкер 141,2 4,3 0,5 2,0 34,4 104,3 73,9
Галактик 131,3 4,0 0,2 1,1 37,8 92,2 70,2
Адапт 127,3 3,9 0,2 1,7 30,0 95,4 74,9
Цезар 93,0 2,8 0,2 1.9 26,3 64,6 69,5
Разом: 3292,9 100,0 4,2 69,0 801,0 2418,7 73,5

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.
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Основною умовою досягнення високої врожайності ячменю є
обов’язковий баланс вмісту в ґрунті поживних речовин та їх спо-
живання відповідно до етапу органогенезу і фаз росту та розвитку
рослин. Крім того, система технологій включає ряд важливих за-
ходів щодо захисту рослин від шкідників, хвороб і бур’янів.

Висока температура повітря, низька відносна вологість і силь-
ний вітер негативно впливають на схожість насіння та врожай-
ність культури в цілому. Ячмінь — найбільш стійка серед злако-
вих культура проти нестачі вологи. Під час кущіння та виходу в
трубку в зоні недостатньої зволоженості бажано практикувати
зрошення посівів.

У сівозміні кращими попередниками ячменю є картопля, ку-
курудза, цукрові буряки, льон, люпин, горох. Кукурудза вважа-
ється кращим попередником, ніж картопля. Значно нижчі врожаї
ячменю одержують при вирощуванні після зернових, що зумов-
лено високим ступенем ураження хворобами. Зерно на таких ді-
лянках достигає нерівномірно.

У Лісостепу ячмінь висівають після цукрових буряків, картоплі,
кукурудзи на зелений корм чи зерно, а також після інших просап-
них або зернобобових культур. У степу найкращими попередника-
ми є просапні, розміщені після добре оброблених зернових культур.

Система обробітку ґрунту під посіви зернових за інтенсивною
технологією залежить від типу ґрунтів та ступеня забрудненості
їх бур’янами. Цим самим визначаються глибина і частота розпу-
шування ґрунту (табл. 2.18). Основні агротехнічні заходи:

• післяжнивне лущення стерні на глибину 10—12 см диско-
вими лущильниками або лемішними плоскорізами КПГ-2-150,
КПГ-250 чи іншими безполицевими знаряддями;

• зяблева оранка як по чистих парах, так і після зернових
культур на глибину 20—22 см (до 27 см) залежно від товщини
гумусного шару. У районах розвитку вітрової ерозії зяблевий об-
робіток ґрунту без обертання пласта;

• для запобігання змиву із талою водою родючого шару восе-
ни перед замерзанням ґрунту здійснюють щілювання впоперек
схилу на глибину 50—60 см через 3—5 м агрегатами ЩН2-140
або ЩП-3-70;

• ранньої весни поле обробляють боронами БИГ-ЗА або дис-
ковими лущильниками ЛДГ-10 в агрегаті із шлейфами та кільча-
сто-штопоровими котками (ЗККШ-6А);

• перед сівбою ґрунт обробляють культиваторами КТС-10-0
або КПЕ-3,8А, КПС-4, КПШ-8, а потім сівалкою СЗС-21 висіва-
ють насіння.
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• при інтенсивній технології включається передпосівна оран-
ка, що сприяє збереженню в ґрунті вологи поживних речовин та
його структуру.

Таблиця 2.18
АГРОТЕХНІКА ВИРОЩУВАННЯ ЯРОГО ЯЧМЕНЮ

№
п/п Назва агротехнічного заходу Сприятливі агротехнічні

терміни виконання

1 Лущення стерні (8—10 см в 2 сліди) вересень

2 Обробка ґрунту 2,4Д-амінна сіль 5—6 кг/га
+ 8—10 кг аміачна селітри вересень

3 Лущення на глибину 10—12 см Через 10—12 днів
4 Оранка на глибину 28—30 см 20—30 жовтня
5 Боронування зябу лютий
6 Вирівнювання поля березень
7 Передпосівна обробка ґрунту на глибину сівби березень
8 Сівба 1—20 березня
9 Прикочування посіву Вслід за сівбою

10 Підживлення (карбамід 2 ц/га) 10—30 травня
11 Обробіток інсектицидами 1—20 червня
12 Полив 2 рази по 600 м куб. 20 травня—20 червня

13 Збирання врожаю 1—20 липня при воло-
гості зерна 14—17 %

Безполицевий обробіток ґрунту під зернові ярі виявив його
переваги перед іншими технологіями обробітку ґрунту при ви-
рощуванні зернових на еродованих землях. Сьогодні все більше
уваги приділяється методам мінімального та нульового обробітку
ґрунту як засобам енергозбереження. Ці технології мають свої
«плюси» і «мінуси» з огляду на кінцеві результати використання
високоврожайних сортів та земельних угідь. Очевидно, що серед-
ня врожайність ярого ячменю, яка в Україні складає 1,7—
2,8 т/га далеко не задовольняється агротехнічними вимогами при
вирощуванні цієї культури. Система інтенсивного вирощування
ярих зернових культур передбачає дещо більші норми внесення
поживних речовин на одиницю площі (N60P60K60). Так само і
надмірна кількість добрив спричинює вилягання посівів, знижен-
ня врожайності та якості одержаного зерна (так само зростають
витрати). Вплив попередників на формування рівня врожаю та
якості зерна ячменю зумовлений водним режимами, ступенем за-
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сміченості посівів та запасом поживних речовин у ґрунті. Недо-
пустимо вирощування ячменю на виснажених ґрунтах, що є до-
сить характерним явищем для сучасного господарювання на орен-
дованих землях. Якість зерна одержаного із таких угідь не відпо-
відає жодним нормам діючих стандартів. На ячмінь, що викорис-
товується для пивоваріння, діють досить значні обмеження.

Ячмінь ярий слід розміщувати після культур, під які було вне-
сено достатня кількість органічних і мінеральних добрив. В умо-
вах недостатнього і нестійкого зволоження степового регіону,
особливо його південної частини, основним критерієм при виборі
попередника є запаси доступної для рослин вологи, враховується
також і ступінь засміченості ґрунту. Значно вищу врожайність
зерна отримують після кукурудзи на зерно, озимини та значно
менша після цукрових буряків та соняшнику. У східних районах
Степу за даними Донецького інституту агропромислового вироб-
ництва в середньому за п’ять років урожай ячменю після кукуру-
дзи на зерно становила 39,1 ц/га, а після пшениці озимої — 33,9
ц/га. Вищий урожай ячменю після кукурудзи зумовлено біологіч-
ними особливостями озимої пшениці та агротехнічними умовами
їхнього вирощування. Разом з тим дещо відрізняється і якість
одержуваного зерна. Попередники відіграють важливу роль у
формуванні пивоварних властивостей зерна ячменю.

В умовах Полісся та Лісостепу ячмінь ярий розміщують після
цукрових і буряків, кукурудзи на силос, а також після картоплі.
Зернові культури як попередники мало придатні для вирощуван-
ня ячменю пивоварного, оскільки при цьому останній інтенсив-
ніше уражується хворобами, передчасно і нерівномірно достигає,
що негативно впливає на урожай та якість зерна. Значний запас
азоту після вирощування зернобобових погіршує якість пивовар-
ного ячменю, що є також обмежуючим фактором.

Для сівби застосовують насіння І класу посівних кондицій з
високою питомою масою зерен. Для протруєння насіння викори-
стовують один із препаратів системної дії — байтан (2 кг/т), віта-
вакс (2,5 л/т), вінцит (2,5 л/т) та ін., а через два тижні можна об-
робити насіння бюстимуляторами росту та штамами азотфіксу-
ючих бактерій (ризоентерін).

Найкращими способами сівби ячменю є рядковий, вузькоряд-
ний, перехресний, перехресно-діагональний. Найчастіше засто-
совують звичайний рядковий спосіб сівби з міжряддям 15 см або
вузькорядний — з міжряддям 7,5 см.

Норму висіву встановлюють з урахуванням родючості та во-
логості ґрунту, сорту і класу насіння, агротехнічних строків сів-
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би, глибини загортання насіння, якості обробітку і забур’яненості
ґрунту та ін.

На родючих ґрунтах за оптимальних умов зволоження норма
висіву ярого ячменю становить 3—4 млн схожих зерен на гектар,
а на менш родючих ґрунтах норму висіву збільшують до 5,0
млн/га. Оптимальна глибина сівби для ячменю ярого складає 3—
4 см. При ранніх строках сівби на вологих, важких ґрунтах гли-
бину зменшують до 2 см. При запізненні з сівбою глибину збіль-
шують на 1—2 см.

Для покращення умов проростання та появи дружніх сходів зра-
зу ж після сівби або одночасно проводять коткування кільчасто-
шпоровими, кільчасто-зубчатими котками в агрегаті з легкими бо-
ронами. На перезволожених, важких, ґрунтах, а також в умовах хо-
лодної затяжної весни коткування посівів проводити недоцільно.

При утворенні кірки проводять боронування легкими або се-
редніми боронами.

Найважливішою складовою частиною догляду за посівами
ячменю є боротьба з бур’янами, шкідниками та хворобами.

При заселенні посівів личинками клопа-черепашки (2—4 екз./м),
рис. 2.10 та хлібних жуків (3—5 екз./м) у фазі молочної та воскової
стиглості зерна посіви обробляють препаратами карате (базудин, ак-
тара) 5 % к. е. — 0,15 л/га; децис дублет, 2,5 % к. е. — 1,2 л/га або во-
лотан, 50 % к. е. — 1,6—2,0 л/га (проти хлібних жуків).

Рис. 2.10. Хлібний клоп-черепашка

(1 — зимуючий клоп; 2 — пошкоджені злаки;
3 — клоп-черепашка знищує зерно на колосових;
4, 5 — яйця; 6—10 — личинки різного віку)
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Обробіток посівів гербіцидами та інсектицидами проводить-
ся лише на основі результатів прогнозу розвитку хвороб і агро-
біологічного контролю за станом посівів та відповідних рекомен-
дацій.

Ячмінь збирають прямим комбайнуванням або роздільним
способом. Пряме комбайнування застосовують, якщо зерно має
вологість не вищу 17 %. В іншому випадку застосовують розділь-
ний спосіб. При роздільному способі врожай починають збирати
на декілька днів раніше, коли зерно має вологість 30—38 %.

Низькорослі й зріджені посіви збирають прямими комбайну-
ванням. Після обмолочування зерно очищають від насіння
бур’янів та інших домішок на зерноочисних сушильних ком-
плексах.

2.7. Овес

іологічні особливості і господарське використання вівса.
Овес використовується для харчових і кормових цілей, зок-
рема, зерно — для виробництва круп, геркулеса, толокна,
галет, сурогату кави. Відомо, що овес містить значну кіль-
кість незмінних амінокислот (аргінін, гістидин, лізин, трип-
тофан). Крім того, його зерно багате на біологічно активні
речовини (вітаміни групи В, мікро- й макроелементи та ін.).
Все це зумовлює використання вівса в дієтичному і дитя-
чому харчуванні.

Зерно вівса — основний вид зернового корму для коней,
а також є компонентом у виробництві комбікормів і штуч-
них замінників молока для годівлі сільськогосподарських
тварин. Вівсяна солома та полова, за кормовими властиво-
стями, цінніша, ніж солома й полова інших зернових куль-
тур. У суміші з бобовими овес часто використовують на сі-
но, зелений корм та силос. Нерідко такі кормові суміші ви-
сівають на зайнятих парах. Середня поживність зерна вів-
са становить 1 кормова одиниця в 1 кг. Зерно містить
10,8—16,2 % білка, 4—8 % жиру, до 40 % крохмалю та ба-
гато вітамінів, які легко засвоюються організмом тварин.

В Україні під овес щороку відводять до 4 % площі, зай-
нятої зерновими. Культура поширена на Поліссі і в Лісо-
степу, де її врожайність становить 20—30 ц/га.

Б
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У нашій країні вирощують два види вівса: овес посівний та
овес візантійський. Посівний має дві форми: плівчастий та голо-
зерний. Плівчастий овес може мати розкидану і одногриву волоть
(рис. 2.11). Голозерна форма вівса маловрожайна. Овес не вибаг-
ливий до тепла, його насіння проростає при температурі 2°С. Оп-
тимальна температура для розвитку зародка 6—12 °С. Культура
витримує заморозки до –8 °С. Високу температуру повітря влітку
переносить гірше, ніж інші ярі. Овес — культура вологолюбна.
Найбільша потреба у воді спостерігається в період виходу в труб-
ку до початку колосіння.

Культура менш вибаглива до ґрунтів, порівняно із пшеницею
та ячменем. Овес можна вирощувати на всіх ґрунтах, крім піща-
них та солончакових. Вегетаційний період триває 3—4 міс. У ко-
лосі насіння неоднакове: розміщене у верхній частині зацвітає і
достигає раніше, а тому дещо більше і краще за посівними влас-
тивостями від розташованого в нижній частині волоті.

Впровадження високоврожайних сортів вівса та правильної
агротехніки відповідно до сортових особливостей і метеорологіч-
них умов кожного року дає можливість одержувати високу вро-
жайність цієї культури.

У господарствах висівають овес посівний. Усього є районова-
ними близько 50 сортів. Найбільш поширені і високоврожайні
сорти: Скакун, Чернігівський, Абель, Ранньостиглий, Полонез,
Славутич, Буг, Деснянський, Райдужний, Синельніківський 1321
(табл. 2.19). Вони забезпечують високі врожаї зерна лише при
дотриманні встановленої агротехніки. Тому поряд із впрова-
дженням кращих сортів для підвищення врожаю дуже важливо
застосовувати досконалу систему агротехніки.

Агротехніка вирощування вівса. Овес — менш вибаглива
культура до родючості ґрунтів, ніж яра пшениця і ячмінь. У ньо-
го добре розвинута коренева система, яка характеризується висо-
кою поглинальною здатністю. Проте врожайність вівса значно
зростає при розміщенні його після кращих попередників: бобо-
вих, просапних і озимих культур. При сівбі після вико-вівсяної
сумішки, гороху, кормових бобів врожайність може зростати на
15—25 %, порівняно з урожаєм, одержаним при сівбі після ярих
зернових.

Технологія обробітку ґрунту має невеликі відмінності від тех-
нології вирощування ячменю.

Лущення стерні проводять після того, як проростуть бур’яни.
Оранку на зяб проводять плугами з передплужниками, на глиби-
ну 22—25 см. Якщо попередником є просапні культури, поле
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орють відразу після збирання врожаю. Далі ґрунт обробляють за
типом напівпару.

Таблиця 2.19
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ ВІВСА ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна площа
посівів У тому числі посіви за призначенням *

товарні посівиСорт
тис. га % ОН ЕН РН

тис. га %

Скакун 106,7 30,3 — 0,6 23,8 82,3 77,1

Чернігівський 27 65,4 18,6 — 1,6 16,7 47,1 72,0

Деснянський 41,4 11,8 — 1,3 16,7 23,4 56*5

Буг 13,2 3,8 — — 2,8 10,4 78,8

Райдужний 9,4 2,7 — 0,5 2,9 6,0 63,8

Львівський 1 6,2 1,8 — 0,1 0,9 5,2 83,9

Славутич 2,6 0,7 — 0,3 0,8 1,5 57,7

Разом: 351,9 100,0 — 4,7 65,6 281,6 80,0

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.

Навесні поле спочатку обробляють кількаразовим боронуван-
ням середніми або важкими боронам, а перед посівом — культи-
ваторами, на глибину загортання насіння з одночасним борону-
ванням.

Овес має добре розвинену кореневу систему, тому він менш
вибагливий до родючості ґрунту і досить ефективно використо-
вує післядію добрив, внесених під попередник. Потреба у добри-
вах визначається біологічними властивостями сортів, умовами
зволоження, типом попередника, вмісту в ґрунті рухомих форм
елементів живлення. На 1 га вносять від 15 (на чорноземах) до 40 т
(на бідних ґрунтах) перегною.

Одночасно удобрюють P45-70K20-50 залежно від типу ґрунту.
Навесні під культивацію рекомендується вносити 2/3 норми азо-
ту, а решту — у фазі кущіння прикореневим способом. У фазі ко-
лосіння посіви можна підживлювати сечовиною, що сприяє збіль-
шенню вмісту білка в зерні.
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Поєднане внесення калійних та фосфорних добрив значно
підвищує ефективність азотних. Кислі ґрунти необхідно вапнува-
ти з розрахунку 3—6 т/га. Овес потребує своєчасного підживлен-
ня азотними добривами в фазі початку кущіння — вихід у труб-
ку. Найбільша потреба у фосфорі в період, коли формується
коренева система. Овес інтенсивно споживає калій на всіх етапах
органогенезу.

Овес сіють в оптимальні строки, використовуючи оброблене
препаратами високоякісне насіння. Норма висіву встановлюється
залежно від напряму використання посіву (на зелений корм, на
кормове зерно, на насіння).

Густоту посівів визначають з урахуванням термінів сівби, за-
пасу вологи, родючості ґрунтів. При ранніх строках сівби овес
утворює достатньо розвинену кореневу систему, що дозволяє
йому краще використовувати поживні речовини і весняну вологу.
Рослини менше вражаються шкідниками і хворобами. Залежно
від перелічених факторів норма висіву може становити від 400 до
550 рослин на 1 кв. м.

а б

А



159

б
В

Рис. 2.11. Морфологічна будова вівса [9]
А — розкидана волоть і будова її колоска:

а — волоть; б — колосок (1 — колоскові лусочки, 2 — зовнішня квітко-
ва лусочка); в — зернівка без лусочок.

В — одногрива волоть і будова її колоска:
а — волоть, б — колосок, (1 — колоскові лусочки, 2 — зовнішня
квіткова лусочка); в — колоскова лусочка; г — зовнішня квіткова
лусочка; д — внутрішня квіткова лусочка; е-зернівка без лусочок

Оптимальні строки сівби вівса припадають на початок весня-
них польових робіт. Кращий спосіб сівби — вузькорядний або
звичайний рядковий. Оптимальна глибина загортання насіння на
важких ґрунтах — 2—3 см, на легких — 3—5 см.

Догляд за посівами схожий до технології, що застосовується
при вирощуванні ярого ячменю.

Нерівномірність достигання зерна у різних частинах волоті
вимагає вибору оптимального часу збирання врожаю. Запізнення
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із збиранням призводить до осипання зерна верхньої частини во-
лоті, а передчасне збирання є причиною одержання неоднорідно-
го щуплого зерна.

Овес найкраще збирати роздільним способом. Урожай треба
збирати коли повністю достигнуть зернівки верхньої частини во-
лоті. При запізненні із збиранням, зрідженому стеблостої або в
дощову погоду швидкість обертання молотильного барабана
комбайна не повинна перевищувати 1 тис. об/хв.

Зібране зерно вівса має нерівномірну вологість і потребує до-
сушування із застосуванням активного вентилювання підігрітим
повітрям. Кондиційна вологість зерна вівса становить 14 %.

2.8. Сорго

іологічні і господарські особливості. Сорго є досить поши-
реною хлібною культурою в країнах Африки, Азії і Амери-
ки. Значні площі цієї культури в Індії, Китаї. В Україні цю
культуру вирощують переважно у степовій зоні України
для виробництва кормів (силос, сінаж, кормове зерно) з кін-
ця XIX ст. На континентах Північної і Південної Америки
сорго використовують переважно як кормову культуру. За
кормовою цінністю, у порівнянні із іншими зерновими зла-
ками (кукурудза, ячмінь, просо, овес), сорго поступається
лише кукурудзі, а інші культури випереджає за вмістом
кальцію, фосфору та має найнижчий вміст клітковини
(табл. 2.20). Зерно гібридів зернового сорго характеризу-
ється підвищеним вмістом протеїну.

Зерно сорго — цінний корм для тварин та домашніх
птахів. Його використовують для виробництва сінажу, си-
лосу, як зелену масу для годівлі худоби. В період молочно-
воскової стиглості зерна сорго має достатній вміст легко
перетравних вуглеводів, що дозволяє його використовувати
для силосування як у чистому вигляді, так і разом із бобо-
вими культурами.

Урожайність зерна сорго може сягати 40—60 ц/га, зеле-
ної маси 200—300 ц/га. Гібриди сорго можуть давати вро-
жайність зерна до 100 ц/га, а зеленої маси — 300—400 ц/га.

В Україні культивують декілька видів сорго, а саме сор-
го звичайне і суданська трава. Крім того, відомо інші види

Б
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сорго: джугара, гаолян, гумай (росте, як бур’ян). Усі види сорго
легко схрещуються між собою, утворюючи гібриди.

Таблиця 2.20
ПОЖИВНІСТЬ ТА ВМІСТ МІНЕРАЛЬНИХ РЕЧОВИН

У 1 КГ ЗЕРНА ОСНОВНИХ ЯРИХ ЗЛАКОВИХ КУЛЬТУР [38]

Культура
Показник Одиниці

виміру Куку-
рудза Овес Ячмінь

ярий Просо Сорго

Полісся
Обмінна енергія МДж 13,42 10,77 11,25 — 13,78*
Сирий протеїн % 8,8 10,8 10,5 — 6,3
Сирий жир % 3,5 3,6 2,0 — 2,4
Сира клітковина % 7,1 11,3 5,5 — 5,0*
Кальцій % 0,14 0,18 0,18 — 0,24
Форсфор % 0,23 0,28 0,31 — 0,24
Натрій % 0,03 0,03 0,03 — 0,03

Лісостеп
Обмінна енергія МДж 13,71 10,75 11,28 12,25 13,54
Сирий протеїн % 8,6 10,6 9,9 9,5 9,2
Сирий жир % 3,8 4,0 1,8 3,3 2,8
Сира клітковина % 4,2 10,3 5,2 8,0 3,9*
Кальцій % 0,16 0,22 0,22 0,18 0,17
Форсфор % 0,23 0,30 0,30 0,25 0,27
Натрій % 0,03 0,03 0,04 0,03 0,03

Степ
Обмінна енергія МДж 12,81 10,77 11,33 12,05 9,84
Сирий протеїн % 8,8 12,0 10,9 11,7 17,9
Сирий жир % 2,9 3,9 2,1 1,6 1,7
Сира клітковина % 5,8 10,8 5,6 3,2 6,3
Кальцій % 0,27 0,21 0,27 0,17 0,33*
Форсфор % 0,22 0,22 0,32 0,28 0,34
Натрій % 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03

* Найкращий показник серед зазначених культур.



162

Коренева система сорго проникає глибоко в ґрунт (до 2,5 м)
і розгалужується по поверхні на 100—120 см. З нижніх міжвузлів
стебла утворюються додаткові повітряні корені. Стебло сорго ро-
сте у висоту до 3 метрів. На рослині утворюється від 5 до 25 і біль-
ше листків, вкритих восковим нальотом. Чисельність листків
обумовлює тривалість вегетації. Суцвіття сорго має форму воло-
ті. Колоски одноквіткові, розташовані по боках гілочок попарно,
а на кінцях гілочок — по три. Сорго — перехресно запилювана
культура. Зерно голе або плівчасте. Маса 1000 зерен становить
25—35 г (у суданської трави значно менше).

Сорго теплолюбива і посухостійка культура. Серед хлібних
злаків сорго споживає найменше вологи (транспіраційний коефі-
цієнт 200). Мінімальна температура проростання насіння стано-
вить 10 °С, оптимальна температура вегетації 25—30°C. Весняні
приморозки (до 3°C) згубно діють на молоді рослини. Період ве-
гетації триває 90—150 днів. Культура не вибаглива до родючості
ґрунту. Сорго можна вирощувати у самих найнесприятливіших
кліматичних умовах півдня України.

У період посухи і значних температур повітря, ґрунту листки
сорго скручуються і ріст припиняється, а в період грозових дощів
рослини швидко відновлюють ріст. При застосуванні зрошування
сорго дає значний приріст врожаю (зерна до 120 ц/га, зеленої ма-
си до 600 ц/га). При вирощуванні сорго на зелену масу в умовах
зрошування його скошують 2—3 рази за літо.

Залежно від сфер використання сорго поділяють на декілька
видів (зернове, цукрове, віничне і трав’янисте), які представлені
відповідними сортами.

Сорго зернове має коротку стрижневу стиснуту волоть, напів-
суху серцевину стебла, відкрите або напіввідкрите зерно, мало
розвинене стебло (рис. 2.12).

Сорго цукрове має розлогу волоть, плівчасте або напівплівча-
сте зерно, високе стебло із соковитою солодкою серцевиною із
вмістом цукру до 20 %. Вирощують цукрове сорго для виробниц-
тва патоки та кормів.

Сорго віничне має довгу (до 70 см), здебільшого безстрижневу
волоть. Середина стебла суха, зерно плівчасте, важко обмолочується.

Трав’янисте сорго (суданська трава) вирощують на зелений
корм та сіно. Рослина має тонке стебло, що добре кущиться і від-
ростає після скошування.

У Степу України вирощують переважно сорти цукрового
(кормового) сорго, а саме: Кормовий 5, Одеське раннє, Силосне
3, Фаворит та ін. У Лісостепу та на Поліссі перевага надається
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сортам віничного сорго: Таврійське 1, Фермерське, Карликове 45,
Донське 35, Віничне раннє. Для зазначених цілей використову-
ється в основному насіння власної репродукції. У 2006 році лише
4 % посівів сорго було здійснено із використанням високоякісно-
го сортового насіння (табл. 2.21).

Таблиця 2.21
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ СОРГО ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна
площа посівів У тому числі посіви за призначенням

товарні посівиСорт
тис. га % ОН ЕН РН

тис. га %

Даше 8,3 25,8 0,2 — — 8,1 97,6
Спринт 341/22 6,6 20,5 — — 0,1 6,5 98,5
Спринт 2 5,5 17,1 — — 0,2 5,3 96,4
Прайм 2,1 6,5 — — — 2,1 100,0
Одеський 205 0,9 2,8 0,1 0,3 0,5 55,6
Разом: 32,2 100,0 0,2 0,1 1,0 30,9 96,0

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.

Агротехніка вирощування сорго. Сорго на початку вегетації
росте дуже повільно, що може сприяти досить інтенсивному роз-
витку бур’янів. Посіви сорго розміщують на площах, чистих від
бур’янів. Кращим попередником для сорго є зернобобові, куку-
рудза, озимі на чистих та зайнятих парах.

При вирощуванні сорго після озимих або зернобобових спочат-
ку проводять лущення на глибину 8—10 см, а потім оранку на
25—30 см. Зберіганню вологи в ґрунті сприяє боронування після
зяблевої оранки.

Рано навесні площу боронують у два сліди, а коли ґрунт про-
сохне, культивують на глибину 10—12 см з одночасним борону-
ванням. Після дощів, коли з’являються бур’яни, площу повторно
культивують на 6—8 см. Останню культивацію проводять на
глибину загортання насіння — 4—6 см.

Щоб запобігти пересушуванню ґрунту, в агрегаті з культивато-
рами пускають борони та котки. Перелічений комплекс виробничих
операцій передпосівного обробітку ґрунту з метою енергозбережен-
ня може виконуватись комбінованими агрегатами типу «АКШ-3,6;
УКА-6;ТD400-...- ТD700; «Европак», «Комбінатор», «Борекс» та ін.)
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Б В

А

Рис. 2.12. Сорго:
А — загальний вигляд рослини;

Б — частина стебла, волоті і колосок проса:
а — частина стебла з листком; б — колосок; (1 — колоскові лусочки,

2 — квіткові лусочки); в — зернівка без лусочок;
г — частина волоті (1 — подушечка);

В — колоски і зернівка сорго:
а — зернівка; б — колоски (1 — плідний, 2 — неплідний,

3 — колоскові лусочки, 4 — квіткові лусочки) [9]
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Потреба у добривах за планової врожайності — більше 50
ц/га, фосфору і калію по 45—60 кг/га діючої речовини, азотних
добрив — 70—90 кг/га.

Фосфорні і калійні добрива краще вносити під зяблеву оранку
навесні або під першу культивацію, деяка частка добрив, особли-
во азотних, можна вносити перед сівбою. Якщо під час основного
обробітку ґрунту мінеральних добрив не внесли в достатній кіль-
кості, доцільно їх внести під час сівби в рядки (по 10—15 кг/га д. р.
NРК. Частина добрив може бути внесена для підживлення на
глибину 12—15 см у період вегетації).

Сорго сіють тоді, коли ґрунт прогріється до температури 12—
15°С. При вирощуванні на зелений корм насіння сорго вносять у
два—три строки, з інтервалом 2 тижні, а при вирощуванні на зер-
но і силос сіють у найбільш сприятливі, оптимально ранні строки
(з 1.05 по 20.05).

На силос сорго сіють широкорядним способом із шириною
міжрядь 60—70 см. Норма висіву, залежно від схожості насіння і
термінів сівби, може становити від 10 до 15 кг/га.

У молодій траві сорго може накопичуватися синильна кислота
(до 0,1 %), що є шкідливим для тварин. Внесення фосфорних до-
брив сприяє зменшенню її вмісту у кормах, а в азотних — збіль-
шує. Трохи прив’ялена трава має значно менший вміст синильної
кислоти, що є основою технології згодовування зеленої маси сор-
го тваринам.

2.9. Кукурудза

іологічні особливості кукурудзи. За врожайністю і техно-
логічними ознаками — кукурудза одна з кращих культур.
Зерно використовують для виробництва крохмалю, спирту,
комбікормів, а зелену масу — на корм, для виготовлення
силосу, трав’яного борошна тощо. Крім того, стебла куку-
рудзи є сировиною для промисловості (виробництво папе-
ру, лінолеуму, віскози). Кукурудза — однорічна роздільно-
статева перехреснозапильна рослина з родини тонконо-
гових. Урожайність зерна може становити 8—10 т/га і біль-
ше. При вирощуванні на силос можна одержати понад 100 т
зеленої маси.

Б
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Рослина може сягати у висоту до 6 м, а в діаметрі — 2—6 см і да-
вати від одного до чотирьох качанів (рис. 2.13). Загальна площа по-
верхні однієї рослини становить від 0,5 до 1,5 м2. Коренева система в
ґрунті займає об’єм 1,6—1,8 м3. Довжина однієї листкової пластинки
може сягати 100 см і більше, ширина — 2—10 см. Запилюється ку-
курудза вітром. Період цвітіння чоловічої і жіночої особин не збіга-
ється. Качани зацвітають на 3—8 днів пізніше, ніж волоть.

А Б

В Г

Рис. 2.13. Кукурудза (морфологічна будова рослини):
А — загальний вигляд рослини; Б — коренева система і стебло

(1 — корінь, 2 — повітряні корені, 3 — вузол, 4 — міжвузля);
В — жіноче суцвіття (качан); Г — чоловіче суцвіття(волоть) [9]
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Розрізняють такі підвиди кукурудзи: кремениста, зубовидна,
крохмалиста, цукрова, крохмалисто-цукрова, розлусна (рис. 2.14).

Рис. 2.14. Види кукурудзи:
1 — зубовидна; 2, 4 — кремениста; 3 — крохмалиста;

5 — цукрова (столова); 6 — рисова (лопаюча)

У південних районах рослину використовують у післяжнив-
них та повторних посівах, що дає змогу збирати по два врожаї на
рік. В Україні існують об’єктивні умови для вирощування досить
високих і сталих урожаїв зерна — 6,5—7 т/га. Особливо великої
врожайності досягли господарства Черкаської, Дніпропетровсь-
кої та Одеської областей.

Кукурудза — теплолюбна рослина. Насіння проростає за темпе-
ратури 8—10 °С. Оптимальна температура для розвитку рослини —
20—27 °С. При вищій температурі (30—35 °С) пилок втрачає заплід-
нювальну здатність, Заморозки (2—3 °С) пошкоджують сходи.
Кукурудза — відносно посухостійка рослина, але у фазі цвітіння
нестача вологи різко знижує врожайність. За цей період (30 діб) ку-
курудза витрачає до 50 % загальної кількості вологи, необхідної для
розвитку рослини. Вегетаційний період має значні коливання — від
2,5 до 6 міс., що залежить від тривалості світлового дня.

Найкращими для кукурудзи є структурні чорноземи, каштано-
ві, суглинкові, супіщані ґрунти із реакцією ґрунтового розчину,
близькою до нейтральної (рН 7,5).
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Інтенсивна технологія вирощування культури передбачає
кращі попередники у сівозміні, вирощування високоврожайних
та скоростиглих гібридів, часткове внесення в період вегетації
азотних добрив з урахуванням даних аналізу як ґрунту, так і рос-
лин, а також застосування пестицидів. У польових сівозмінах ку-
курудзу розміщують після озимих, зернобобових, картоплі та ін-
ших просадних культур. У районах недостатньої зволоженості
ґрунту вирощування кукурудзи після соняшнику або цукрових
буряків дає найгірші результати.

Кукурудзу вирощують у польових, кормових та інших сівозмі-
нах, а також на постійних ділянках. Насичення сівозмін цією куль-
турою до 40 % допускається в районах Північного Степу з кращою
вологозабезпеченістю, у Південному — до 30 %. У спеціалізова-
них сівозмінах можливе насичення до 50 % і більше за відповідних
систем удобрення, обробітку ґрунту та захисту рослин.

В умовах Степу кращими попередниками для кукурудзи є
озима пшениця по чорному або зайнятому пару, зернобобові
культури, задовільними — друга озимина після чистого пару, ку-
курудза на зерно або силос, ячмінь. Вирощування кукурудзи піс-
ля кукурудзи протягом 3—4 років на удобрених полях практично
не поступається врожаєві після інших задовільних попередників.
До несприятливих попередників слід віднести суданську траву,
сорго та соняшник.

Для зменшення негативного впливу кліматичних умов важли-
ве значення має добір сортів та гібридів, які відзначаються стій-
кістю до відповідних кліматичних умов. До посухо- та жаростій-
ких біотипів належать ранньостиглі гібриди: Дніпровський 172
МВ, Славутич 162 СВ, Сурський 197 МВ, Кадр 195 СВ; серед-
ньоранні : Кадр 217 МВ, Кремінь 200МВ, Кадр 267 МВ, Славу-
тич 271 МВ, Маїс 226 МВ; середньостиглі: Євро 301 МВ, Дніп-
ровський 345 МВ, Дніпровський 337 МВ, Дар 347МВ;
середньопізні: Кадр 443 СВ, Дніпровський 473 СВ, Дніпровський
453 СВ, Соколов 407, Євро 401 МВ та інші. Особливе значення
слід приділяти використанню якісного насіннєвого матеріалу но-
вих сортів та гібридів кукурудзи (табл. 2.22; 2.23).

На виставці «Україна зернова-2006» Інститут фізіології і гене-
тики представив експозицію кращих сортів і гібридів кукурудзи
вітчизняної селекції: Башкіровець ФАО 490 (врожайність зерна
86,4—118,7 ц/га), Явір 180 МВ (врожайність зерна 81,3—118,0
ц/га), Нептун СВ (врожайність зерна 100—125,8 ц/га), Аметист
ФАО 550 (врожайність зерна 92,1—148,3 ц/га), Богун ФАО 270
(врожайність зерна 84,2—142 ц/га) та ін. (рис. 2.15).
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Рис. 2.15. Експонати кращих гібридів кукурудзи вітчизняної селекції
(Явір 180 МВ, Нептун СВ, Аметист, Богун).



170

Таблиця 2.22
ПЛОЩІ ПОСІВІВ СОРТІВ ТА ГІБРИДІВ КУКУРУДЗИ

В УКРАЇНІ ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна
площа посівів У тому числі посіви за призначенням *

товарні посівиСорт
тис. га % ОН ЕН РН

тис. га %
КУКУРУДЗА НА ЗЕРНО
Кадр 267 МВ 70,5 5,7 — 0,3 3,3 66,9 94,9
ПР39Д81 35,2 – 2,8 — — 1,0 34,2 97,2
Сплендіс 30,7 2,5 0,1 — 0,5 30,1 98,0
Дніпровський 310 МВ 22,4 1,8 — — 1,4 21,0 93,8
Іннагуа 22,1 1.8 — 0,1 0,1 21,9 99,1
Кларіка 18,3 1,5 — — 0,7 17,6 96,2
Дар 347 МВ 16,9 1,4 — — 0,6 16,3 96,4
Олдхем 16,7 1,3 — — 0,6 16,1 96,4
Берест МВ 16,1 1,3 0,1 0,3 1,4 14,3 88,8
Одма310М 15,8 1,3 — — 0,7 15,1 95,6
Кремінь 200 СВ 15,7 1,3 — 0,3 0,9 14,5 92,4
Моналіза 14,1 1,1 0,1 1,0 0,1 12,9 91,5
Петровський 169 СВ 13,9 1,1 0,2 0,1 0,8 12,8 92,1
Дніпровський 325 МВ 13,8 1,1 — — 0,8 13,0 94,2
Еліта 13,2 1,1 — — 1,0 12,2 92,4
Балтімор 12,5 1,0 — — 0,9 11,6 92,8
Аробас 12,4 1,0 — 0,5 11,9 96,0
ЛГ 2244 12,3 1,0 — — 0,2 12,1 98,4
Фуріо 12,3 1,0 — — 0,5 11,8 95,9
Глорія МВ 12,1 1,0 — 0,1 1,5 10,5 86,8
Одеський 346 МВ 11,2 0,9 — — 0,4 10,8 96,4
НС 444 11,1 0,9 — — 0,1 11,0 99,1
ПР37Д25 10,9 0,9 — — 0,6 10,3 94,5
НС300 10,8 0,9 — — 0,3 10,5 97,2
Титан 220 СВ 10,8 0,9 0,1 0,1 1,9 8,7 80,6
ПР39Г32 10,7 0,9 — — 0,2 10,5 98,1
Разом: 1238,7 100,0 1,7 6,4 60,8 1169,8 94,4

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.
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Таблиця 2.23
НОВІ ГІБРИДИ КУКУРУДЗИ РАЙОНОВАНІ В УКРАЇНІ (2006—2007 рр.)

Показник

Назва гібриду
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ЛГ 21.95*
трьохлінійний
гібрид

220 125 ранній 70—80 455 Кременис-
то-подібне 2006

ЛГ 22.44*
трьохлінійний
гібрид

225 145
Серед-
ньо-
ранній

70—80 430 Кремени-
сто-подібне 2006

Корнелі*
Простий гібрид 250 152 ранній 70—80 240 Кремени-

сто-подібне 2007

Сейді*
трьохлінійний
гібрид

285 149 ранній 70—80 300 креме-
нистий 2007

Анжу 280*
Простий гібрид 270 160 ранній 70—80 360 зубоподіб-

не
но-
винка

ДК 47**
трьохлінійний
гібрид

285 149 ранній 70—80 300 кремени-
стий 2006

LG 24.47*
Простий гібрид — 100—

110 ранній 70—80 —
Кремени-
сте з про-
явом зубо-
подібного

2007

PR 38A24***
Простий гібрид 220 90—92

Серед-
ньо-
пізній

57—65 — — 2005

ПР37Д25
простий гібрид — 84—96

Серед-
ньо-

стиглий
55—72 Силос,

зерно
зебопо-
дібне 2005

ПР38Г67*** 220—
242 100 118—134 55—72 зерно зубовидне 2005

ПР38Ф10*** 78—93 118—126 60—75 зерно Напівзубо-
подібне 2005

ПР38Д89*** 79—87 110—128 60—75 Зерно,
силос — 2001

Кларіка***
Середньостиг-
лий гібрид

224—
227 75—96 108—126 60—75 Зерно,

силос — 2000
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Закінчення табл. 2.23
Показник

Назва гібриду
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PR39D81*** 198—
233 73—93 107—133 65—80 Зерно,

силос
зубопо-
дібне 2003

Сандрина*** — 77—90 108—130 65—70 Зерно,
силос

напівкре-
менисте 2003

PR39Г32*** — 79—86 106—113 70—95 Зерно,
силос

Кремени-
сто-подібне 2005

ПР39Г12*** 215—
231 77—89 104—109 70—95 зерно креме-

нисте 2003

* Гібриди компанії Лімагрейн;
** Гібриди компанії Монсанто;

*** Гібриди компанії Піонер.

Агротехніка вирощування кукурудзи (табл. 2.24). Основу
агротехніки становлять такі заходи, як лущення стерні після
збирання озимих або зернобобових на глибину 6—8 см та зяб-
лева оранка двоярусними плугами ПЯ-3-35, ПНЯ-4-40. У райо-
нах розвитку вітрової та водної ерозій здійснюють безполицеве
розпушення ґрунту за допомогою культиваторів, плоскорізів та
інших агрегатів.

Весняний обробіток ґрунту повинен спрямовуватися на збе-
рігання вологи і створення пухкого ґрунту. 3 цією метою ран-
ньої весни ґрунт боронують, а потім культивують з одночасним
боронуванням. Першу культивацію проводять на глибину 10—
14 см, після появи бур’янів, а передпосівну — на глибину висіву
насіння.

Основний обробіток ґрунту полягає в тому, що повинно бути
застосування лущення стерні попередніх культур, яке забезпе-
чує високий ефект знищення бур’янів, особливо коренепарост-
кових, а також рівномірний розподіл добрив у ґрунті з після-
жнивними рештками.

Кукурудзу треба розміщувати на полях, де проводили глибо-
кий обробіток ґрунту (на глибину 27—30 см). З точки зору змен-
шення енерговитрат на основний обробіток доцільним є засто-
сування чизельного обробітку ґрунту.
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Таблиця 2.24
ОРІЄНТОВНИЙ АГРОТЕХНІЧНИЙ ПЛАН ВИРОЩУВАННЯ

КУКУРУДЗИ НА ЗЕРНО

№
п/п Назва агротехнічного заходу Сприятливі агротехнічні

терміни виконання

1 Лущення стерні (8—10 см) в два сліди Вересень

2 Лущення на глибину 10—12 см Через 10—12 днів

3 Оранка на глибину 28—30 см Жовтень

4 Внесення добрив Березень

5 Вирівнювання ґрунту Квітень

6 Внесення гербіцидів квітень

7 Передпосівний обробіток ґрунту на
глибину сівби квітень

8 Сівба 3 декада квітня — 1 декада травня

9 Прикочування посіву Зразу після сівби

10 Боронування посіву 7—10 днів після сівби

11 Перший міжрядний обробіток Фаза 7—8 листків

12 2-й, 3-й міжрядний обробіток Через 2—3 неділі

13 Внесення гербіцидів Фаза 4—5 листків

14 Полив 5—6 раз У продовж вегетації

15 Збирання урожаю Серпень—вересень

При вирощуванні кукурудзи за інтенсивною технологією не-
обхідно вносити мінеральні добрива упродовж вегетації методом
підживлення рослин. Важливе значення має внесення під зяблеву
оранку по 20—50 т/га органічних добрив. Залежно від типу ґрун-
тів кількість цих добрив можна зменшити на 20—30 %. Разом з
органічними добривами слід вносити фосфорні та калійні туки —
по 45—60 кг/га кожного елемента. Азот вносять під культивацію
(20—30 кг/га) та при підживленні-N20-30P20-30K15-20.

Насіння, яке використовують для сівби на зерно, підлягає спе-
ціальному підготуванню, що включає:

1) повітряно-теплове обігрівання протягом 56 днів;
2) обробку 65 % — феніурамом (2 кг/т);
3) інкрустацію за 5 діб до висіву комплексним препаратом, що

містить хлороформ (16,5 кг), феніурам (2 кг), полістерол (0,5 кг).
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Весняне вирівнювання або боронування ґрунту прискорює
прогрівання і проростання бур’янів, створює оптимальні умови
для високоякісного виконання всіх наступних технологічних
операцій. Проводять його за фізичної спілості ґрунту вирівнюва-
чами, волокушами або важкими боронами під кутом 45—50° до
напряму основного обробітку. На площах з великою кількістю
післяжнивних кореневих решток на поверхні ґрунту слід застосу-
вати широкозахватні пружинні борони, в яких регулюється кут
напрямку атаки зубків. Передпосівну культивацію виконують на
глибину висіву насіння (5—7 см) комбінованими ґрунтооброб-
ними агрегатами або культиваторами.

Висівають кукурудзу коли ґрунт прогрівається до температу-
ри 10—12°С і мине остання загроза весняних приморозків. Нор-
ма висіву залежить від запланованої густоти посіву (від 20 до 60
тис. рослин на 1 га) та цілей використання, з урахуванням маси
1000 насінин. Через тиждень після сівби ґрунт, із метою знищен-
ня бур’янів та розпушення поверхневого шару ґрунту, боронують
упоперек рядків легкими або середніми боронами. Перше розпу-
шення міжрядь проводять у фазі появи четвертого листка.

Оптимальна глибина загортання насіння у вологий шар ґрун-
ту — 5—7 см, а при пересиханні на глибину до 8—10 см. На-
сіння повинно рівномірно розподілятися як за глибиною, так і
в рядку, слід дотримуватись швидкості посівного агрегату (5—
6 км/год).

Для знищення та пригнічення бур’янів ефективнішим є гер-
біциди ґрунтової дії: харнес, к. е. (2,5—3,0 л/га), трофі 90, к.е.
(2,0—2,5 л/га), фронтьєр 900, к. е. (1,1—1,7 л/га), прим-екстра
Голд, 720 8С, к. е. (2,5—3,5 л/га), які вносять обприскувачами,
що забезпечує якісне перемішування внесеної робочої рідини
з верхнім шаром ґрунту при проведенні передпосівної культи-
вації.

Для роботи із гербіцидами застосовують штангові обприску-
вачі. Важливе значення має застосування зрошувальних систем
типу «Фрегат», «Дніпро», ДДА-100МА та ін.

Найбільша маса качанів формується у фазі воскової стиглості
зерна — на початку повної стиглості. Від молочної до воскової
стиглості зерна вихід поживних речовин, у тому числі перетрав-
ного протеїну, зростає на 20—30 %. Збирати кукурудзу на силос
економічно доцільно в кінці молочно-воскової стиглості зерна,
коли його вологість сягає 40—45 %, а всієї рослини — 65—70 %.
Як за раннього, так і за більш пізнього збирання практично поло-
вина перетравних поживних речовин у силосі втрачається.



175

До збирання кукурудзи на зерно приступають, коли його во-
логість становить не більше 30—40 % без обмолоту або з обмо-
лотом качанів, залежно від умов зберігання й напряму викори-
стання кукурудзи.

Оптимальна висота зрізу стебел становить 10—12 см. Трива-
лість збирання врожаю для одного поля не повинна перевищува-
ти 5—7 днів. З метою збирання врожаю використовують кукуру-
дзозбиральні комбайни КСКУ-6, «Херсонець», «Херсонець-70»
(без обмолоту, для одержання качанів), а також для одержання
зерна – комбайни «Нива», «Колос», «Дон», «Лан», «Славутич»,
«Джон-Дір» із приставками ППК-4 або силосозбиральні комбай-
ни КСС-2,6; КСК-100; КСК-100А; КСКУ-75; КС-1,8; «Вихор»
тощо. Зберігають зерно з вологістю не більше 13 %.

При вирощуванні кукурудзи на силос попередники, способи
основного і передпосівного обробітків ґрунту, агротехнічні при-
йоми догляду за посівами та хімічні заходи боротьби з бур’янами
аналогічні тим, які застосовуються при вирощуванні кукурудзи
на зерно. Для отримання силосу високої якості насіння одного
найпродуктивнішого гібрида висівають у два-три строки. Сівбу
кукурудзи на силос проводять з міжряддями 70 см. Крім того, в
Україні вже існує практика сівби з міжряддями до 45 см, зі збіль-
шенням густоти посівів на 5—10 тис./га. У згущених посівах
унаслідок раннього зімкнення рядів кукурудзи (на 8—10 днів)
послаблюється проростання і розвиток бур’янів, посилюється
ефективність дії гербіцидів. Так само надмірне загущення посівів
кукурудзи на силос призводить до погіршення якості корму.

2.10. Гречка

іологічні особливості. Гречка — цінна круп’яна культура.
Її з успіхом використовують, як медонос для потреб бджіль-
ництва. Гречаний мед має цілющі властивості. З гречки
виготовляють крупу, борошно, відходи від обмолоту гречки
є цінним кормом для тварин. Гречана крупа містить 82 %
крохмалю, 10 % білків, 3 % жирів, 0,3 % цукрів. Вона від-
значається високою засвоюваністю, поживністю і добрими
смаковими якостями, що робить її незамінною в дитячому
та лікувально-дієтичному харчуванні. Зерно містить значну
кількість незамінних амінокислот, цінних для людини віта-

Б
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мінів (вітаміни групи В, вітамін Р, вітамін Е та ін.), білків (18
амінокислот) жирів (14 жирних кислот), вуглеводів, макро- і мік-
роелементів. У складі білків виявлено найбільшу кількість аргі-
ніну, лізину, лейцину та інших амінокислот. У кращих умовах
вирощування у господарствах України (Полісся, Лісостеп) вро-
жайність гречки складає 15—18 ц/га.

Гречка належить до теплолюбних рослин. Насіння гречки по-
чинає проростати при температурі ґрунту 7—8 °С. Крім того, рос-
лина чутлива до заморозків, а при температурі повітря мінус 5 °С
рослина повністю гине. Культура є добрим попередником для ін-
ших культур у сівозміні. Гречка сприяє поліпшенню структури
ґрунту, поліпшенню агрофізичних властивостей ґрунту, значно
зменшуючи його щільність, тому є добрим попередником для ін-
ших культур у сівозміні. Рівноцінними попередниками у сівозміні
для гречки є цукрові буряки, кукурудза, зернобобові, озима пше-
ниця, ячмінь, овес, горох і інші. Вирощування гречки запобігає
розвитку хвороб, запобігає зростанню чисельності бур’янів.

Гречка добре засвоює важкодоступні форми фосфору і калію та
здатна добре використовувати залишки поживних речовин від ор-
ганічних та мінеральних добрив після вирощування попередника.
Потреба у добривах розраховується на основі даних агрохімічної
лабораторії. Якщо господарство орієнтується на середні показники
врожайності гречки, то потреби у калійних і фосфорних добривах
складають 45—60 кг/га діючої речовини. На полях із ефективним
попередником та достатнім рівнем забезпечення поживними речо-
винами можна застосовувати лише підживлення рослин азотом у
фазі повного цвітіння-початку плодоутворення. Урожайність греч-
ки на чорноземних ґрунтах значно зростає при внесені в рядки під
час сівби фосфорних добрив у дозі 10—15 кг/га д. р.

Для підвищення вмісту в ґрунті поживних речовин ефектив-
ним є захід мульчування соломи зернових злаків, що вирощува-
лись на цьому ж полі в якості попередника. Для прискорення мі-
нералізації соломи вносять азот із розрахунку 20—50 кг/га д.р.

Гречка може вирощуватись у післяжнивних посівах, що до-
зволяє отримати додатково 8—12 ц/га зерна.

Агротехніка вирощування гречки. Кращими для гречки є лег-
кі ґрунти з достатнім забезпеченням вологою і поживними речо-
винами, з реакцією ґрунтового розчину (рН) 5,5—6,0.

Після стерньових попередників доцільно проводити кілька разів
лущення стерні дисковими лущильниками ЛДГ-10: ЛДГ-20, потім
плоскорізний обробіток на глибину до 27 см. Для менш за-
бур’янених ґрунтів проводять одне лущення або плоскорізний об-
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робіток, відразу після збирання врожаю, на глибину 20—22 см. Піс-
ля просапних культур ґрунт обробляють дискуванням боронами
БДВ-7 або проводять плоскорізний обробіток культиваторами-
глибокорозпушувачами КПГ-2,2 чи КПГ-250 на глибину 15—18 см.

Весняний обробіток ґрунту повинен забезпечити знищення
бур’янів і зберегти запас вологи в ґрунті.

Для збереження родючості ґрунтів і затрат ресурсів на обробі-
ток ґрунту можна застосовувати безвідвальний обробіток ґрунту,
поєднуючи культивації із боронуванням, поступово збільшуючи
глибину обробітку від 6 до 12 см.

Добрива можна вносити під основний обробіток ґрунту або
під культивацію навесні. Частина добрив може бути внесена в
рядки під час сівби та в якості підживлення при першому міжряд-
ному обробітку. Застосування в якості підживлення азотних доб-
рив сприяє збільшенню в зерні білків.

Передпосівний обробіток проводять на глибину загортання
насіння комбінованими агрегатами типу РВК-3,6; УСМК-5,4,
«Європак» або іншою аналогічною технікою.

Гречку починають сіяти після прогрівання ґрунту на глибину
10 см до 10 °С. Для сівби використовують насіння, протруєне та
оброблене мікроелементами, фізіологічними стимуляторами росту.
Позитивно впливає на врожайність обробка насіння мікроеле-
ментами: бором, цинком, молібденом, марганцем.

Підвищення врожайності гречки залежить у великій мірі від
сорту, його біологічних особливостей, ґрунтово-кліматичних
умов господарства. Для відповідних природнокліматичних зон є
рекомендованими районовані сорти (табл. 2.25).

Таблиця 2.25
ОСНОВНІ РАЙОНОВАНІ СОРТИ ГРЕЧКИ В УКРАЇНІ

ПО ПРИРОДНО-КЛІМАТИЧНИХ ЗОНАХ

Природно-кліматична зона
№ п/п

Полісся Лісостеп Степ

1 Лілея Астра Антарія
2 Роксолана Вікторія Глорія
3 Аеліта Лілея Іванна
4 Лада Сумчанка Київська
5 Любава Майська Крупинка
6 Зеленоквіткова 90 Українка Любава
7 Українка Лада Скоростигла 86
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Для Полісся і Лісостепу кращими є середньоранні сорти греч-
ки: Лілея, Роксолана; середньостиглі: Аеліта, Лада, Українка; се-
редньопізні — Вікторія.

Щоб уникнути ушкодження сходів весняними заморозками,
гречку сіють не раніше 25 квітня. Оптимальні терміни сівби для
гречки припадають на кінець квітня — початок травня. При сівбі
в оптимальні терміни сходи гречки з’являються через 1 тиждень.
Негативними є пізні строки сівби. При більш пізніх строках сівби
гречка зацвітає у жарку пору, що не сприяє запиленню і форму-
ванню високоякісного зерна. Оптимальною технологією сівби є
широкорядний спосіб із шириною міжрядь 45 см і глибиною за-
гортання насіння на 6—8 см або звичайним рядковим, із міжряд-
дям 15 см, залежно від рівня окультурення ґрунту, його за-
бур’яненості та технічного забезпечення. Застосування широко-
рядної технології сівби дозволяє вести міжрядний обробіток ґрун-
ту та підгортання рослин у рядках.

Оптимальними нормами висіву широкорядним способом сів-
би є 2,0—2,5 млн шт, а за звичайного рядкового 3,0—3,5 млн
шт/га схожих насінин. Насіння висівають на глибину 3—5 см для
чорноземів і дерново-підзолистих ґрунтів та на 5—6 см при недо-
статньому запасі вологи у ґрунті.

Основний спосіб збирання врожаю гречки — роздільний. Зби-
рають гречку при побурінні 70—75 % зерен на рослині. До зби-
рання приступають при побурінні 75—80 % плодів. Скошують
гречку в години, коли на траві є роса, із висотою стерні не менше
15 см, що запобігає осипанню зерна та кращому підсиханню
скошеної маси. Валки обмолочують на 5—7 день після скошу-
вання. Після обмолоту зерно пропускають через очисні машини і
підсушують до кондиційної вологості.

2.11. Просо

іологічні особливості. Просо — одна з круп’яних культур,
що має важливе значення для харчових і кормових цілей. Із
зерна проса виробляють пшоно (крупа), яке містить близь-
ко 12,9 % білка, 3,8 % жиру, 64,1 % безазотистих екстрак-
тивних речовин, 7,0 % клітковини і 2,4 % золи. Просо, ви-
рощене у Лісостепу і Степу, значно відрізняється за
хімічним складом, що є ознакою високої залежності харак-
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теристик якості продукції від умов вирощування. Зерно проса мі-
стить від 11,7 до 12,2 % білка, від 2 до 4 % жиру, близько 65 %
безазотистих екстрактивних речовин, 3—8,0 % клітковини і
2,4 % золи (кальцій 0,18 %, фосфор 0,28 %) (табл. 2.18).

Пшоно має відмінні смакові якості, відрізняється високою пе-
ретравністю, містить лимонну, щавлеву та яблучну кислоти, ві-
таміни, мікроелементи.

Борошно, одержане із зерна проса, споживають окремо і як домі-
шок до житнього борошна для підвищення хлібопекарських якостей.

Просо може вирощуватись у післяжнивних посівах, що дозво-
ляє отримати додатково 20—25 ц/га зерна або близько 200 ц/га
зеленої маси.

Агротехніка вирощування проса. У сівозміні просо розмі-
щують після озимих зернових культур, вирощуваних після чи-
стих або зайнятих парів, цукрових буряків, кукурудзи, при вне-
сенні достатньої кількість органічних і мінеральних добрив. Ефе-
ктивними попередниками для проса є зернобобові культури і ба-
гаторічні трави.

Після зернових і зернобобових культур обробіток ґрунту по-
чинають із лушення стерні на глибину 6—8 см дисковими лущиль-
никами ЛДГ-10, ЛДГ-15. ЛДГ-20. Після менш сприятливих попе-
редників поле обробляють лемішними лущильниками (ПЛ-5-25;
ППЛ-10-25) на глибину 8—10 см. Через 10—12 днів, після про-
ростання бур’янів, поле орють плугами з передплужниками
(ПЛН-3-35; ПЛН-6-35) на глибину до 22 см. При появі бур’янів
поле кілька разів культивують на глибину 8—10 см. Якщо поле є
мало забур’яненим (після картоплі або зернобобових), то краще
замість оранки застосовувати поверхневий обробіток. З цією ме-
тою ґрунт розпушують культиваторами-плоскорізами в агрегаті з
боронами на глибину 10—12 см. Аналогічно обробляють ґрунт
після багаторічних трав. Якщо попередником були буряки цукро-
ві, поле після збирання врожаю орють на зяб.

Передпосівний обробіток ґрунту складається із боронування
важкими боронами у два сліди упоперек або по діагоналі поля, до
напрямку оранки. Для зменшення рівня забур’яненості поля мо-
же застосовуватись весняна культивація.

Щоб зберегти вологу і забезпечити рівномірне загортання на-
сіння, можна застосовувати передпосівне коткування.

Просо в початковій фазі розвивається дуже повільно, що орієн-
тує технологію на поверхневе внесення добрив. Культура особ-
ливо вибаглива до наявності азотно-фосфорних добрив до почат-
ку вегетації.
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Потребу в добривах визначають з урахуванням наявності по-
живних речовин у ґрунті за результатами агрохіманалізу та вино-
су NРК із запланованим врожаєм (1 ц урожаю зерна разом із по-
бічною продукцією проса виносить із ґрунту 3,12 кг азоту, 0,95
— фосфору, 3,6 — калію) (табл. 2.26).

Таблиця 2.26
ВИНОС ПОЖИВНИХ РЕЧОВИН ІЗ ҐРУНТУ З УРОЖАЄМ ОСНОВНИХ

ЗЕРНОВИХ КОРМОВИХ КУЛЬТУР, кг на 1 ц

Основна продукція (По) Побічна продукція (Пп)
Культура

N P K N P K
Відношення

По:Пп

Ярий ячмінь 2,1 0,86 0,55 0,50 0,20 1,0 1,4

Овес 2,3 0,86 0,50 0,65 0,35 1,6 1,7

Просо 1,85 0,65 0,50 0,85 0,20 1,6 1,5

Сорго 2,08 0,67 0,40 0,80 0,35 0,57 2,0

Фосфорні і калійні добрива вносять під час зяблевої оранки,
азотні — навесні під першу культивацію або перед сівбою. В ін-
шому випадку добрива вносять під час сівби в рядки, по 10—15
кг/га д. р., а решту норми — в широкорядних посівах, з обробіт-
ком міжрядь.

Для того, щоб одержати дружні сходи проса, під час сівби у
комплексний агрегат включають борони і котки, що сприяє кон-
такту насіння з ґрунтом, покращує доступ до вологи.

При сівбі звичайним рядковим способом обов’язкові до- і
післясходові боронування легкими боронами, що сприяє руйну-
ванню ґрунтової кірки (покращується режим дихання рослини) та
знищенню післясходових бур’янів.

Якщо знищення проростків бур’янів недостатнє, то борону-
вання повторюють упоперек напрямку першого боронування.

На широкорядних посівах перший раз їх обробляють на гли-
бину 3—4 см, коли добре помітні рядки. Одночасно з другим об-
робітком міжрядь проводять підживлення рослин на глибину 6—
8 см при появі бур’янів та ущільненні ґрунту.

Після виходу рослин у трубку може проводитись ще одна куль-
тивація міжрядь на глибину не більше 6 см, щоб запобігти вису-
шуванню ґрунту та пошкодженню кореневої системи рослин.

Залежно від мети вирощування проса підбирають відповідні
районовані сорти (табл. 2.27).
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Таблиця 2.27
РАЙОНОВАНІ СОРТИ ПРОСА В УКРАЇНІ
ПО ПРИРОДНО-КЛІМАТИЧНИХ ЗОНАХ

Природно-кліматична зона№
п/п

Полісся Лісостеп Степ

1 Омріяне Київське 96 ×

2 Миронівське 51 Сонячне ×

3 × Харківське 31

4 Сяйво Золотисте ×

5 Миронівське 94

6 Лілове * Старт

7 Слобожанське ×

8 Київське 87 Сяйво

9 Харківське 57

10 Сяйво

11 Миронівське 51

12 Веселоподолянське 16 *

* Зернові сорти, решта — цінні сорти.

Гербіциди на посівах проса застосовують при забур’яненості
широколисткових бур’янів (гірчиці, редьки дикої, свиріпи, щи-
риці, лободи, осоту та ін.). Для знищення на посівах однорічних
бур’янів застосовують гербіциди: агрітокс (1—1,5 л/га), базаг-
ран (2—4 л/га), 2,4-Д (0,2—1,7 л/га), пропазан (3,6 кг/га). Разом
із гербіцидами можна проводити підживлення азотними доб-
ривами.

Для знищення збудників хвороб насіння протруюють фунда-
золом, 50 % з.п. — 2,0 кг/т, вітаваксом, 75 % з. п. — 2,0 кг/т, фе-
норамом — 2 кг/г.

Норма висіву регулюється з урахуванням рівня забезпечення
ґрунтів поживними речовинами і вологою. Сівбу проводять зер-
новими сівалками різних типів з регулюванням густоти рослин
від 2,5 до 4 млн схожих насінин на гектар. При широкорядному
способі сівби норма висіву — 2,0—2,5 млн/га схожих насінин.
При посушливих погодних умовах норму висіву збільшують на
5—10 %.
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Просо краще збирати роздільним способом. Скошувати просо
починають, коли достигне не менше 80 % зерен, і закінчують за
3—4 дні. Вологість зерна на початку скошування не повинна пе-
ревищувати 27 %.

Валки обмолочують зерно через 3—5 днів, при вологості 15—
17 %. При великій масі рослин широкорядні посіви скошують на
висоті 11—15 см, а на звичайних рядкових — до 18 см.

Зерно проса, після його обмолочування, очищають від домішок
за допомогою зерноочисних машин ОВП-20А, ЗАВ-10 із спеціаль-
но підібраними решетами і доводять до 15—16 % вологості.

2.12. Рис

іологічні особливості. За валовим збором зерна в світі рис
займає друге місце після пшениці. У південно-східній части-
ні Азії рис вирощували ще за 5 тис. років до н. є., де тепер
розміщено близько 90 % посівів рису. Рис тепер вирощують
у Австралії, Європі, Америці, Африці. За виробництвом ри-
су перші місця в світі займають Китай та Індія. Біля трети-
ни світового виробництва рису одержанують у Китаї. Що-
річно під посіви рису відводиться в Індії не менше 40 млн
га, у Китаї не менше 30 млн га. В Європі рис вирощують
більше 5 тисячоліть у таких країнах, як Італія, Іспанія, Гре-
ція, Болгарія.

В Україні рис почали вирощувати наприкінці 19 століт-
тя. Під посів рису в Україні відводиться щорічно до 20 тис.
га. Будівництво зрошувальних систем Дніпра значно роз-
ширило можливості розвитку цієї галузі в Криму, Херсон-
ській, Одеській, Миколаївській та інших південних облас-
тях. Урожайність рису в Україні не перевищує 35 ц/га (для
порівняння в Австралії — понад 100 ц/га, Греції — 80 ц/га,
Китаї — 60 ц/га, Індії — 29 ц/га).

Зерно рису використовують для виробництва крупи,
крохмалю. Відходи від виробництва рису йдуть на технічні
потреби, солома — для виробництва кормів, паперу, гідро-
лізних дріжджів, органічних добрив та іншої продукції.

Рис — однорічна рослина з родини злакових. Із 23 відо-
мих видів у виробництві поширений лише один вид рису:
«рис посівний-Orisa sativa» (у тому числі два підвиди: зви-
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чайний і короткозерний). Крім того, розрізняють дві основні фор-
ми рису: із скловидним зерном та із борошнистим зерном. Крупа
рису з скловидним зерном не розварюється, а з борошнистим при
варінні руйнується і склеюється. Довжина зерна, залежно від сорту
і виду, може становити від 4 до 9 мм. Основним недоліком некуль-
тивованих видів рису є мала маса зерна і обсипання зерна в міру
його достигання. Стебло рису посівного — пряма або розгалужена
порожня соломина довжиною близько 1 метра. Коренева система
мичкувата і формується переважно на рівні орного шару.

Суцвіття рису — волоть, на якій розміщені бічні гілочки. На
кожній гілочці розвиваються по кілька одноквіткових колосків.
Розрізняють остисту та безосту форми волоті рису. Культура є
факультативним самозапильником.

Плід зернівка має масу, подібну до маси насіння більшості зер-
нових злакових культур ( до 35 г 1000 зерен). Для зібраного вро-
жаю співвідношення маси крупи і плівок складає приблизно
3 до 1.

Рис — культура короткого дня тепло- і світлолюбна, що доз-
воляє в окремих регіонах отримувати по 2—3 врожаї на рік, при
застосуванні технології «розсадної культури». Мінімальна тем-
пература проростання насіння — 10 °С. При оптимальній темпе-
ратурі (20—22 °С) сходи з’являються через 8—10 днів. Районо-
вані сорти рису для півдня України достигають за 105—120 днів
(скоростиглі сорти) та на 3—4 тижні пізніше пізньостиглі сорти.
Мінімальна температура для росту в період кущення, цвітіння і
достигання знаходиться в межах 15—25°С. Оптимальною темпе-
ратурою для вирощування рису є 28—32°С. Рис добре розвива-
ється при тривалості світлового дня 9—12 годин.

При достатній вологості ґрунту насіння рису добре проростає
без затоплення площі. Транспіраційний коефіцієнт відносно не-
високий — 400—500.

Рис дає високі врожаї лише на достатньо удобрених органіч-
ними й мінеральними добривами ґрунтах. За планової урожайно-
сті рису 50 ц/га винос поживних речовин становить: за вмістом
азоту 112,5 кг/га, по фосфору 56 кг/га, по калію 53,5 кг/га (згідно
з нормативними матеріалами Інституту агрохімії та ґрунтознав-
ства УААН), за даними Кубанської дослідної станції рисосіяння
зазначені показники будуть суттєво відрізнятись лише за вино-
сом із ґрунту калію (по азоту — 120 кг; по фосфору — 62 кг, по
калію — 150 кг). В Україні рис вирощують на каштанових і со-
лонцюватих ґрунтах, де потреби рослин у калійних добривах мі-
німальні [4].
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В Україні вирощують переважно середньостиглі, ранньостиглі
та стійкі проти вилягання сорти, що належать до звичайного рису
(походження із Китаю), табл. 2.28. Тривалість вегетаційного пе-
ріоду для ранньостиглих сортів — 90—110 днів, для пізньостиг-
лих — 130—140 днів.

Таблиця 2.28
СОРТИ РИСУ, ЩО Є РАЙОНОВАНИМИ У СТЕПУ ТА ЗАРЕЄСТРОВАНІ

В УКРАЇНІ ПІСЛЯ 1990 (2000) року

Назва сорту Група стиглості Напрям використання

Україна 96 середньостиглий харчовий

Дніпровський зерновий

Зубець

Славутич

ранньостиглий

Слав’янець

Спальчик

середньостиглий

цінний

Агротехніка вирощування рису. Навесні, в міру проростання
бур’янів, проводять 2—3 культивації і вирівнюють поле. Остан-
ню передпосівну культивацію проводять на глибину 8—12 см
одночасно із внесенням добрив.

Кращими попередниками у сівозміні для рису є бобові куль-
тури (люцерна, конюшина, зернобобові), які сприяють накопи-
ченню поживних речовин у ґрунті та покращують фізичний стан
ґрунтів. Рис можна вирощувати також після коренеплодів, одно-
річних бобових і злакових трав. Після багаторічних трав рис ви-
рощують 2—3 роки.

Після багаторічних трав поле орють плугом з передплужни-
ками на глибину до 30 см. Один із укосів трави може використо-
вуватися як сидерат, що приорюється весною після відростання.
Як сидеральна культура може використовуватись і горох, що ви-
сівають у другій половині літа, після збирання ранніх попередни-
ків, та заорюють пізно восени.

Для інших попередників проводять лущення стерні дисковими
лущильниками, а потім оранку на глибину 20—22 см. Навесні
ґрунт обробляють важкими боронами та вирівнюють поверхню
за допомогою скреперів і планувальників. До початку сівби поле
розпущується культиваторами на глибину до 18 см. Для передпо-
сівного обробітку можна використати комбіновані агрегати.
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Азотні і фосфорні добрива під рис вносять з розрахунку 90—
120 кг/га діючої речовини. Калійні добрива вносять при вирощу-
ванні рису на південних чорноземах та темно-каштанових ґрун-
тах (30—60 кг/га діючої речовини). Кращі результати отримують,
коли добрива (суперфосфат, сірчанокислий амоній, хлористий
амоній, сечовина та ін.) вносять у період передпосівного обробіт-
ку ґрунту.

В Україні рис починають сіяти у третій декаді квітня — в пер-
шій декаді травня, тоді, коли ґрунт прогріється до 12°С, на гли-
бину не менше10 см. Рис сіють вузькорядним способом; це за-
безпечує рівномірне достигання та менше вилягання, що полег-
шує збирання врожаю.

Висівають насіння рису на глибину 1—2 см у кількості 7—8
млн зерен. Через низьку польову схожість насіння рису на 1 м2

буде рости 550—650 рослин. Посіви рису засмічують болотні
бур’яни, що розмножуються насінням і вегетативно. Найбільш
ефективним способом для боротьби з цими бур’янами краще за-
стосовувати у сівозміні зайняті пари. При підсиханні зораного
поля кореневища болотних рослин втрачають здатність до роз-
множення на тривалий час.

При застосуванні гербіцидів посіви обробляють у фазі кущен-
ня та при потребі повторно через два тижні після першого обро-
бітку поля. Для запобігання ураження хворобами насіння рису
обробляють фунгіцидами — бенлат (2,0—3,0 кг/га), фундазол
(2,0—3,0 кг/га) та розчином солей міді, магнію, молібдену, кобальту
та ін. (табл. 2.29).

Рис вирощують у чеках, затоплених шаром води для створен-
ня умов більш інтенсивного росту в період формування кореневої
системи. Площі під рисові чеки вирівнюють по горизонталі, щоб
відхилення рівня води в період заповнення чеків водою не пере-
вищувало 5 см. Усе поле (50—100 га) має бути оснащене гідро-
технічним устаткуванням для наповнення чеків водою. Рисові
чеки, площею 2—5 га, затоплюють на 5—10 см відразу після за-
кінчення сівби. Чеки залишаються затопленими від моменту на-
бубнявіння до накільчування насіння. Після утворення колеопти-
ле довжиною 3—5 мм воду з чеків зливають для підживлення
добривами. Коли з’являться сходи і сформуються рядки, посіви
знову заливають водою, регулюючи товщину шару води від 3 до
15 см залежно від температури повітря. На початку кущення рису
рослини підживлюють азотними та фосфорними добривами, а кіль-
кість води у чеках зменшують і підтримують на такому рівні,
поки рослини добре розкущаться. Після того, як рис добре роз-
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кущиться, вміст води в чеках збільшують до 10—15 см і підтри-
мують його до воскової стиглості. Під час виходу у трубку і ви-
кидання волоті потреба рису у воді максимальна.

Таблиця 2.29
СИСТЕМА ЗАХИСТУ РИСУ ВІД БУР’ЯНІВ [43]

Діючий
реагент г/л, (г/кг)

Торгова
марка

препарату
Фірма-виробник Вид бур’янів

Посходові гербіциди

МЦПА у фор-
мі солей ди-
метиламіну
натрію, ка-

лію

500—
750 г/л

Агрітокс
2М -4Х
Дікопур
МЦПА

Нуфарм ЮК ЛТД
(Великобританія)

БАСФ АГ
(Німеччина)

Нуфарм ГмбХ Ко
КГ (Австрія)

Частуха, буль-
боочерет, ін.
болотні бур’я-
ни, стріполист

Бентазон 480 г/л,
250 г/л +
МСПА
125 г/л

База
гран, Ба-
за гран
М

БАСФ АГ (Німе-
ччина)

Бульбоочерет,
ін. болотні
бур’яни

Піразосуль-
фурон-етил

100 г/кг Сіріус Ніссан Кемікл
(Японія)

Булобоочерет,
монохорія,

бульбоочерет
просянки

Квінклорак 250 г/л Фацет,
Фобос

БАСФ АГ (Німе-
ччина), ПП Хіма-
громаркетинг

(Україна),
вир.Санрайз Ке-
мікалз Ко Лтд

(Китай)

Однорічні зла-
кові (просопо-
дібні) бур’яни

Піразосуль-
фурон-етил

100 г/л Тристар ПП Хімагромар-
кетинг (Україна),
вир.Санрайз Ке-
мікалз Ко Лтд

(Китай)

Булобоочерет,
монохорія,

бульбоочерет
просянки

Ксефоксидім 75 г/л Аура
Плюс

БАСФ АГ (Німе-
ччина)

Однорічні зла-
кові бур’яни

Ґрунтові гербіциди

Молінат 720 г/л,
715 г/л

Ордрам,
Шаккі-
мол

Сингента (Швей-
царія), Угорський
Хім. комбінат

Лтд. (Угорщина)

Однорічні зла-
кові (просопо-
дібні) бур’яни
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Зерно рису у волоті достигає неодночасно, а стебла висихають
значно пізніше, ніж зерно, що обумовлює збирання врожаю в ос-
новному роздільним способом. Під час скошування достиглого
зерна його вологість може бути на рівні 15—20 %, а вологість
стебел більше 50 %. Урожай рису починають збирати, коли до-
стигне зерно у ¾ рослин. Скошену масу залишають у валках на
3—5 днів до обмолоту. Обмолот скошеної маси провадять двічі
для більш повного вилучення зерна.

2.13. Технологія переробки та зберігання зерна

  ерно є висококалорійною сировиною для хлібопекарської,
  олійної, пивовареної, лікеро-горілчаної, крохмально-пато-
кової, комбікормової галузей промисловості. Кожна із цих
галузей здатна ефективно працювати при наявності сиро-
вини відповідної якості. Якість зерна залежить від багатьох
чинників, серед яких найважливіші — це природно-кліма-
тичні умови, вид, сорт, агротехніка вирощування зернових
культур. Переробні підприємства у процесі закупівлі зерна
для виробничих потреб орієнтуються на державні стандар-
ти (для кожного виду зерна існує окремий стандарт).

Основними показниками, що характеризують якість зер-
на, є вміст білка, клейковини, крохмалю, олії, вихід борошна
та ін. Їх оптимальне співвідношення є важливою складовою
в процесі технологічної переробки та раціонального викори-
стання сировини (вилучення крохмалю, виробництва білко-
вих збагачувачів для продовольчих потреб та у виробництві
комбікормів, одержання солоду для пивоваріння та ін.):

Оцінювання зерна за кормовими якостями, за вмістом
сухих речовин, протеїну, загальної поживності та за інши-
ми показниками може сприяти виробництву повноцінних
комбікормів із мінімальними затратами сировини. Цим та
іншим аспектам приділяється важлива увага з метою досяг-
нення максимальної ефективності зернопереробних галузей
у ринкових умовах.

Зерно, що надійшло на переробне підприємство очища-
ють від домішок та готують для помолу або інших методів
переробки. Очищення зерна — технологічний прийом роз-
поділу зернової маси у потоці, завдяки застосуванню його

З
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фізичних (об’ємна маса, шпаруватість, коефіцієнту внутрішнього
тертя) і аеродинамічних властивостей, фізичному стану поверхні,
геометричних параметрів (форма, довжина, товщина та ін.). Для
очищення зерна застосовують поточні технологічні лінії ЗАВ-10,
ЗАВ-20, ЗАВ-25, ЗАВ-40, — ЗАВ-50, ЗАВ-100 або насіннєочисні
приставки СП-5,СП-10, СП-20 та зерноочисні сушильні комплек-
си типу КЗС і КЗР різної виробничої потужності.

Оскільки зерно здатне вбирати із зовнішнього середовища во-
логу та інші інгредієнти повітря, його належить зберігати у спе-
ціалізованих складах. Сорбція (сорбційні властивості) зерна та
продуктів його переробки — це здатність вбирати вологу та інші
речовини із навколишнього середовища за несприятливих умов
зберігання.

На хлібоприймальних пунктах контролюють вологість зерна
кожної партії за допомогою електронних приладів (рис. 2.16) або
лабораторним методом із застосуванням аналітичної ваги і су-
шильної шафи-термостата.

Рис. 2.16. Електронний прилад для визначення
вологості зерна AQUA-15

Гігроскопічність має прямий зв’язок із показником сорбції і
встановлює динаміку зміни вмісту гігроскопічної вологи у про-
дуктах зберігання в зв’язку із методами обробки продукції перед
закладанням на тривале зберігання. Вологе зерно підлягає вису-
шуванню до кондиційної вологості. Сушіння зерна це технологі-
чний прийом, що сприяє видаленню із зерна зайвої вологи та
створенню умов для його тривалого зберігання. Приведення по-
казника вологості зерна до кондиційного рівня сприяє переходу



189

зернової маси в анабіотичний стан (сповільняються всі обмінні
процеси). Розрізняють такі способи сушіння:

• контактний /на підігрітій поверхні/;
• радіаційний /під впливом сонячних променів/;
• молекулярний /застосування вакууму із наступною подачею

тепла/.
Вологість зерна та продуктів переробки — показник вмісту у

зерні загальної і гігроскопічної вологи. Розрізняють абсолютну і
відносну вологість. Абсолютна вологість показує, наскільки ви-
сокий вміст вологи у продукті відносно вмісту сухої речовини
(mc) (формула 1). Відносна вологість встановлює відношення ма-
си води ( mb) до загальної маси продукту (формула 2).

Wb = mb  × 100 / mc , (1)
Wb = mb  × 100 / mb + mc . (2)

Вологість зерна (відносна, абсолютна) — вказує на вміст во-
логи у відсотках щодо відношення до загальної маси зерна або до
маси сухої речовини. Висока вологість зерна (понад 15 %) обу-
мовлює значне зростання інтенсивності дихання.

Критична вологість зерна — показник вологості, що характе-
ризує зростання інтенсивності дихання, посилення біохімічних і
мікробіологічних процесів та зміною умов зберігання зернових
мас. Для більшості сільськогосподарських культур критична во-
логість відповідає рівноважній вологості, що встановлюється при
відносній вологості повітря 60—75 %. Для основних злакових зер-
нових культур (пшениця, жито, ячмінь, кукурудза, овес) критич-
на вологість складає 14—14,5 %, для олійних культур цей показ-
ник нижчий (соняшник, льон — 7—9 %, соя, бавовник —
12,5 %), для бобових зернових (люпин, горох, боби та ін.) —
15,5—17 %.

Якщо зерно має підвищену вологість ще в умовах виробницт-
ва, то його можна висушити методом активного вентилювання.
Активне вентилювання зернових мас — технологія прискореного
просушування зерна, завдяки застосуванню примусового проду-
вання зернових мас. Застосування активного вентилювання може
сприяти процесу післязбирального дозрівання зерна, вирівню-
ванню температури і вологості зернової маси.

Розрізняють такі види вентилювання :
• пасивне (провітрювання);
• профілактичне;
• вентилювання для охолодження зерна;
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• вентилювання для проморожування зерна;
• вентилювання для сушіння зерна;
• вентилювання для ліквідації самозігрівання зерна;
• вентилювання для дегазації.
Для зберігання зерна в значних об’ємах застосовують силосні

споруди. Силосні споруди — це саморозвантажувальні ємності
вертикального типу для зберігання зерна, комбікормів та інших
сипких продуктів. У силосах добре зберігається зерно від гризу-
нів, комах, від зовнішнього впливу високої температури, волого-
сті, сонячного проміння. Для виготовлення силосів застосовують
цеглу, метал, залізобетон та інші будівельні матеріали. Ємність
силосів може складати від 200 до 3000 тонн, висота 12—16 м.
Насіннєсховища, збудовані за типовими проектами (702-38) міст-
кістю 3 тис. т, обладнуються норією для завантаження силосів 20
т/годину і вагою Д-100-3. Із силосів зерно вивантажують у транс-
портні засоби завдяки здатності сипкості зерна. Сипкість зерна —
це здатність зерна переміщуватись по поверхні, розміщеній під
певним кутом. Сипкість зерна обумовлена дією гравітаційних
сил, що використовується у технологічних операціях із зерном
(розвантаження транспортних засобів, транспортуванні у силосах
та інших спорудах) на зернопереробних підприємствах.

У процесі зберігання зерна відбуваються значні біохімічні
зміни його складу та якості під впливом температури, вологості.
Дихання зерна (аеробне, анаеробне) — фізіологічний процес, що
є основою протікання обмінних процесів у клітині. Поглинання
кисню у зерновій масі супроводжується виділенням вуглекислого
газу і води. Анаеробне дихання супроводжується утворенням
етилового спирту і вуглекислого газу або молочної кислоти. Ін-
тенсивність дихання може бути оцінена за кількістю тепла, що
накопичується у зерновій масі. В анаеробних умовах замість ди-
хання вуглеводи витрачаються на утворення на утворення орга-
нічних кислот (молочна, оцтова та ін.). У процесі дихання відбу-
вається біотермічне зігрівання зернових мас, яке може бути
виражене у показнику теплоємності. Теплоємність зерна — кіль-
кість біотермічної енергії, яка необхідна для підвищення темпе-
ратури зерна масою 1 кг на 1 0С. Для вологого зерна цей показ-
ник визначається за формулою:

С = 100 – W /100 × СС+ W/100 × СВ,
де W — кількість вологи у зерні, %;
СС — теплоємність сухої речовини зерна (1550 Дж/кг К);
СВ. — теплоємність води (4190 Дж /кг К) .



191

Дозрівання зерна — біохімічні перетворення у зерні, що
впливають на зміну хімічного складу і властивостей зерна (змен-
шення вмісту вуглеводів, динаміка у білковому, жировому об-
міні обумовлюють покращення посівних якостей і технологіч-
них ознак зерна).

Технологія одержання борошна на сучасних вальцьових
млинах є найбільш відпрацьованою і постійно вдосконалюється.
Найпростіша технологія одержання борошна представлена на
прикладі сільського млина та його можливостей. Такий млин доз-
воляє отримати відому «разовку». Разовий помел здійснюється на
жорнах із природного або штучного каменю. Продуктивність та-
кого млина складає за добу 10—12 тонн, з розрахунку на 1 метр
діаметра жорна (застосовуються жорна діаметром 0,55; 0,75; 1,0;
1,2 метра). Разовий помел дозволяє отримати до 96 % оббивного
борошна або 85 % борошна 2 сорту.

У господарствах використовують най різноманітнші види
млинів (від промислових до саморобних), які характеризуються
різними виробничими показниками. Основним показником є ви-
трати електроенергії на 1 тонну отриманого борошна (табл. 2.30).

Таблиця 2.30
ТЕХНОЛОГІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ МЛИНІВ АГРАРНИХ ПІДПРИЄМСТВ

КАГАРЛИЦЬКОГО РАЙОНУ КИЇВСЬКОЇ ОБЛАСТІ [19]

Підприємство, якому належить млин
Показник

ФГ«Надія» ДП»Форест-
Стави» СК АФ «Перемога»

Марка млина Фермер
ОПМ-0,6 Р6-АВМ-7 Саморобний Жорновий

млин

Потужність, кВт/год 60 30 48 30

Продуктивність,
кг/год 550—600 300 250 600

Вихід борошна:
— вищого сорту
— першого сорту
— другого сорту
— висівок

35
25
10
30

48—50
22—24

—
28—30

—
40
30
30

Одним сор-
том — 90 %

Обслуговуючий пер-
сонал, чол. 2 2 1 1

Виробництво борош-
на на 1 кВт/год., кг 11,7 23,3 14,6 30
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Сучасні млини розширюють виробничі можливості. Млини для
промислового виробництва борошна відрізняються за потужністю
(від 0,3 до 6 тонн за годину і більше) і технологічними можливо-
стями одержання борошна вищого і першого сортів (табл. 2.31).

Таблиця 2.31
ТЕХНОЛОГІЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ МЛИНІВ «ХАРКІВЧАНКА»

Модифікація млина «Харківчанка ....»
Показник

300 600 1000 1500 2000 4000 6000

Виробнича по-
тужність,т/год. 0,3 0,6 1,0 1,5 2,0 4,0 6,0

Вихід борошна,
% — загальний 73 73 73 74 74 75 75

• вищий сорт
• перший сорт

55—63
10—18

55—63
10—18

60—63
8—12

60—63
10—13

60—63
10—13

58—65
10—15

58—65
10—15

Потужність об-
ладнання, Квт 43 65 110 143 200 360 550

Маса обладнан-
ня, т 2,8 4,0 9,4 15,0 22,0 57,0 150

Витрати повіт-
ря, тис. м3 /год 2,8 4,0 8,0 10,0 15,5 35,3 34,0

Витрати води,
літрів/год 20 30 50 60 80 250 500

Обслуговуючий
персонал, чол. 2 2 2—3 2—3 2—3 4 4

Залежно від якості сировини та досконалості млина зерно мож-
на переробляти у борошно одним сортом (вихід 85—96 %); двома
сортами ( вихід І і ІІ — сорту 75—78 %); трьома сортами (вихід
І і ІІ сорту 70—75 %;). Більш складним розмелом передбачено
одержання дунстів і крупок. Технологічний процес виробництва
борошна включає такі основні операції:

⎯ очистка зерна і підготовка його до помелу (сепаратори,
аспіратори, овсюговідбірні машини);

⎯ кондиціювання (водно-теплова обробка, ферментація, зво-
ложення);

⎯ розмел (разовий, послідовний, кількаразовий, складний).
Складний помел передбачає одержання крім борошна проміж-

них продуктів (крупки, дунсти), які формуються у відповідні
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фракції у розсійнику. Розсійник складається із кількох секцій (4 і
більше), кожна з яких обладнана ситовими рамами (сито дає схід
і прохід). Схід надходить у наступне сито, де відбирається наступ-
на фракція розмелу. Найбільші фракції можуть бути використані
для повторного помелу. Фракції помелу можна умовно поділити
на крупки (0,35—3,25 мм), дунсти (0,25—0,35 мм) і борошно
(менше 0,2 мм). Залежно від ступеня досконалості млина зерно
може перероблятись у борошно одним сортом (вихід — 85—
96 %); двома сортами (вихід 1 і 2 сорту — 75—78 %); трьома
сортами (вихід першого і другого сорту — 70—75 %). Крім
зазначених продуктів, у борошномельній промисловості отриму-
ють відходи виробництва (зародки, алейронові оболонки, висів-
ки), які використовують для виробництва комбікормів або для
безпосереднього згодовування тваринам.

Якість одержаного борошна в значній мірі залежить від якості
сировини: кондиційної вологості, «натури зерна», вирівняності і
величини зерна, вмісту ядра і плівчастості, консистенції ендоспер-
му зернівки та інших показників, що характеризують технологію
вирощування зернових культур. Оцінку хімічного складу зер-
на озимих і ярих зернових, зерна твердих і м’яких сортів пшениці
та інших сортових відмінностей у зв’язку з використання у про-
цесі виробництва хліба здійснюють на основі вмісту білка та
клейковини (рис. 2.17).

Клейковина складається на 82—88 % із білка, вміст крохмалю
становить 6—16 %, жирів 2—2,8 %, амідів — 3—5 %, цукру —
1—2 %. У виробництві велике значення має показник плівчасто-
сті зерна (% оболонок від загальної маси). Цей показник найви-
щий у вівса (24—32 %), у проса, гречки, рису (15—22 %), ячме-
ню (10—13 %).

Скловидність зерна є показником для одержання крупи висо-
кої якості. Для скловидного зерна характерний білий колір бо-
рошна із кремовим відтінком. Високоскловидне зерно пшениці
містить більше клейковини. Скловидність зерна визначають за
допомогою діафаноскопа або за зовнішнім виглядом (співвід-
ношенням зерна повністю і частково скловидного). Інший, не
менш важливий показник зерна — газоутримуюча здатність бо-
рошна (тіста), яка забезпечується за рахунок пластичності клей-
ковини і визначається об’ємом хліба: низький — 250—300 мл
на 100 г борошна, середній — 400—500 мл, високий — 700—
900 мл.

Пружність клейковини — це властивість хліба зберігати фор-
му після деформації (всього виділяють три групи).
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Тверда
(використовують для виготовлен-
ня макаронів, крупи, вермішелей)
білок — 12,5 %;
жири — 1,9 %;
вуглеводи — 67,5 %;
клітковина — 2,3 %.

М’яка
(використовують для виробниц-
тва хлібопекарського борошна)
білок — 11,6—12,7 %;
жири — 1,6 %;
вуглеводи — 67—69 %;
клітковина — 2,4—3,4 %.

Сильне
(білок — 14—16 %)

Цінне
(білок — 11—13 %)

Слабке
(білок до 11 %)

Борошно

БОРОШНО

Сирої клейковини —
28—30 %,

Випічка 100 г
> 800 см3 хліба

Сирої клейковини —
25—27 %,

Випічка 100 г —
700—800 см3 хліба

Сирої клейковини —
до 25 %,

Випічка 100 г —
до 700 см3 хліба

ПШЕНИЦЯ

Рис. 2.17. Технологічні показники хлібопекарських
властивостей зерна пшениці

Водопоглинальна здатність клейковини — це здатність вбира-
ти вологу під час виготовлення хліба, визначається вона співвід-
ношенням сирої і сухої клейковини. Якість клейковини залежить
від багатьох факторів, але найбільш значимі — це видові, сорто-
ві, особливості, час і технологія збирання врожаю, методи збері-
гання та інші.

Якість борошна може значно погіршуватись під впливом фер-
ментів слини клопів-черепашок, тривалого нагрівання зерна у зер-
носушарках або у процесі проростання на току. Відомо також, що
дефекти зерна передаються борошну. До початку помелу зерно
очищають (суха або волога технології). Вологе кондиціонування
при температурі 60 ˚С покращує процес очищення зерна і одер-
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жання високоякісного борошна. При зберіганні борошна відбу-
ваються фізіологічні процеси його дозрівання, зміна кислотності,
вмісту жиру, вологості, ферментація та інші технологічно важли-
ві властивості.

Основною сировиною для роботи хлібозаводів, хлібокомбіна-
тів та підприємств, що виготовляють крупи і макаронні вироби, є
борошно і зерно. Виробникам і споживачам на ринку пропону-
ється широкий асортимент борошна і виробів із нього (рис. 2.18).

Пшеничне Житнє Інших видів зерна

Хлібопекарське
/із м’якої пшениці/
Крупчатка
Вищий сорт
1 сорт
2 сорт
Макаронне /із твер-
дої пшениці, цінні
сорти/
Крупка (вищий сорт)
Напівкрупка /1 сорт/
Кулінарне
Хлібопекарське
/1сорт/
Для млинців
Для тортів
Суміші житнього і
пшеничного (60:40;
30:70)

Сіяне
/2 сортовий помел/
⎯ Борошно 20—200
мікрон
⎯ Висівки — 3 %
Обдирне
/2сортовий помел/
⎯ Борошно 30—400
мікрон/
⎯ Висівки — 10 %
Оббивне
⎯ Борошно 30—600
мікрон
⎯ Висівки 5 %

Кукурудзяне
(для кулінарії)
Ячмінне (для дієтич-
них продуктів)
Горохове (білковий
компонент)
Соєве (білковий ком-
понент)
Гречане (для дитячо-
го харчування)
Рисове (для дитячого
харчування)
Вівсяне (виробництво
печива, крупи)

БОРОШНО

Рис. 2.18. Види борошна, що виробляються для потреб
підприємств та інших споживачів

Хлібозаводи можуть бути оснащені ротаційними і конвекцій-
ними печами різної виробничої потужності. Для потреб хлібоза-
водів і мініпекарень НВПП «Прома» пропонує печі типу ХПЄ-
500, ХПЄ-750, ГТПР-135, ГТП-80 ... ГТП-270із технологічними
можливостями одержання від 72 до 270 буханок хліба за годину.
До комплексу технологічного устаткування входять просіювач
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борошна ХПА, тістомісильна машина Л4, А2-ХТМ, діжки для
бродіння, шафи розстою, електропіч із парозволожувачем, форми
для тіста ті інше допоміжне обладнання.

Для забезпечення хлібом населення сільської місцевості вико-
ристовуються в основному пекарні із мінімальною продуктивні-
стю (100—300 хлібин за годину), що обумовлено необхідністю
мінімізації енерговитрат (табл. 2.32).

Таблиця 2.32
ТЕХНОЛОГІЧНІ ПАРАМЕТРИ ПЕКАРЕНЬ АГРАРНИХ ПІДПРИЄМСТВ

КАГАРЛИЦЬКОГО РАЙОНУ [19]

Підприємство, якому належить млин

Показник АТ«Агро-
сервіс»

АФ
«Шпен-
дівська»

АФ
«Пересе-
лянська»

СК АФ
«Перемога

ТОВ
«БРСМ-
Агро»

Марка пекарні ШПЕ-3К ХПЕ250
/500-31 ПП-1 ПКЕ-9 ХТП-

01/ХПР

Потужність,
кВт/год
— піч
— змішувач
— просіювач
— шафа відст.

15,6
1,5
1,0
—

18,0
3,0
1,0
—

45
1,5
1,0
—

50
4,0
1,0
21

31
4,0
1,0
4,0

Продуктивність
за зміну:
— тіста, кг
— хлібин, шт

300
430

500
700

240
300

600
800

850
1080

Обслуговуючий
персонал, чол. 2 2 2 2 2

Технологія виробництва хліба включає такі технологічні ви-
робничі операції:

• приготування сировини;
• приготування тіста;
• випікання хліба;
• охолодження хліба;
• зберігання хліба.
Приготування сировини для випікання хліба передбачає фор-

мування борошна з бажаними технологічними властивостями
змішування, просіювання, очистку, насичення повітрям. До бо-
рошна додаються вода, сіль, дріжджі, цукор, жири та інші ком-
поненти відповідно до встановленої рецептури. Альтернативою
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для основної технології виробництва хлібобулочних виробів (на
основі пекарських дріжджів) є застосування содового тіста із ви-
користанням поліпшувачів якості продукції — емульгатори, біо-
добавки, жирові компоненти та інші інгредієнти, що покращують
якість випічки.

У процесі зберігання хліб змінює свої властивості відповідно
до зменшення вологи та вмісту цукру, жирів, білкових добавок.
Добре зберігається хліб упакований. Система пакування хліба і
хлібобулочних виробів в Україні є слабкорозвинутою і вимагає
значного вдосконалення. Тут доцільно розглянути режим роботи
хлібозаводів і міні-пекарень, що з успіхом функціонують у неве-
ликих населених пунктах, а також порівняти показники витрат
сировини, енергоресурсів та інші складові, що є найбільш впли-
вовими у формуванні собівартості і ціни реалізації хлібобулочної
продукції.

Зберігання борошна. Основними фізіологічними процесами,
що відбуваються у борошні під час зберігання, є зміна кольору
під впливом окислення, зміна кислотності, вологості, вмісту жи-
ру, перебудова ферментативного комплексу. На якість борошна
негативно впливає висока температура навколишнього середо-
вища (понад 150С) і підвищена вологість ( понад 70 %). Для па-
кування борошна використовується водонепроникний пакуваль-
ний матеріал об’ємом 1, 2, 5, 10, 50 кілограмів. У сховищах для
зберігання борошна бажана температура 6—8 оС, відносна воло-
гість 60—65 %.

Щойно одержане борошно ще не можна використовувати як
сировину для виробництва хліба та іншої продукції. Упродовж
1—2 місяців відбувається визрівання борошна, зміна фермента-
тивного складу, кислотності (оптимальний показник рН близько
5,0). Тривалість ферментативного визрівання борошна залежить
від температури у сховищі. Борошно визріває швидше (до 1 міс.)
при температурі 20—25 0С. Склади для зберігання борошна по-
винні бути обладнані стелажами, вентиляційними шахтами, при-
ладами для контролю температури, вологості. Борошно вироб-
ляють із розрахунку, що термін його зберігання не буде
перевищувати 5 місяців. Якість борошна при тривалому збері-
ганні періодично оцінюється у лабораторії.

Значної шкоди під час зберігання зерна і борошна завдають
шкідники, які мешкають у сховищах. Найбільшого поширення
серед шкідників набула родина довгоносиків (коморний, рисо-
вий), кілька видів молі (коморна, зернова), родина кліщів (борош-
няний, довгастий) та інші.
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Виробництво крупи. Крупу високої якості можна одержати
завдяки використанню зерна бажаних кондицій і досконалості
технології його переробки. Для виробництва крупи використову-
ється зерно рису, ячменю, пшениці, гречки, проса, гороху та ін-
ших культур. Серед характеристик сортів зернових, що викори-
стовуються у виробництві крупи, найважливішими є врожайність,
співвідношення плівок і ядра, вміст білка, крохмалю та інші. На-
приклад, сьогодні одним із найкращих сортів гречки є сорт
«Українка», який дає вихід крупи до 78 %. Крім того, цей сорт
має відмінні кулінарні властивості та високий вміст білка (вро-
жайність — 19—21,9 ц/га, вміст білка у крупі — 17—18 %). Особ-
ливе місце у виробництві модифікованих продуктів харчування в
Україні займають високобілкові культури горох і соя. Вміст білка
у зерні гороху може сягати 23—27 %, для сої понад 40 %. Так,
сорт сої «Київська-27» має вміст білка у зерні 41,5—43,7 % та
вміст олії 18—19%. У хороших виробничих умовах урожайність
може сягати 23—27 ц/га.

Технологія виробництва крупи включає такі виробничі опе-
рації:

• очищення зерна від домішок;
• сортування зерна за величиною;
• лущення (фракції ядра, нелущене зерно, плівки, дроблене

ядро, борошно);
• відокремлення ядра;
• обробка ядра (шліфування, полірування);
• сортування одержаної продукції;
• пакування, маркування.
Зерно, що використовують для виробництва крупи, очищають

від насіння інших видів сільськогосподарських культур, бур’янів,
механічних домішок із значною питомою вагою та ін. З цією ме-
тою застосовуються повітряні сепаратори, повітряно-решітчасті
сепаратори, трієри, камневідбирні машини, магнітні колонки, об-
бивні машини.

Під час лущення зерна отримують п’ять фракцій: ядро, нелу-
щене зерно, зовнішні оболонки, дроблене ядро, борошнисті ча-
сточки. Лущене зерно набуває товарних властивостей крупи піс-
ля шліфування і полірування (виключення складає гречана кру-
па). Процес шліфування і полірування зерна супроводжується
одержанням і вилученням відсіву — часточок, менших 0,2 мм
(борошно, крупки). Сучасні технологічні лінії з виробництва
крупи забезпечують вихід крупи від 45 до 77 % із пропускною
здатністю зерна до 0,7 т/год. (табл. 2.31).
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Таблиця 2.31
ТЕХНІЧНА ХАРАКТЕРИСТИКА ТЕХНОЛОГІЧНИХ ЛІНІЙ

З ВИРОБНИЦТВА КРУПИ «ХАРКІВЧАНКА»

Модель

Показник Міні ЗАО
«Сіль-
проект»

5000КРЛ
ПР-100

800КЛП
К-50

500КЛ
ПК-12

500КЛ
ПК-12А

500-КГ
ЛПК-10

(ЛПК-12)

Продуктивність,
(т/добу):
—пшениця
—ячмінь
—горох
—просо
—гречка
—овес
—рис

6,0
4,8
6,0
3,6
3,6
1,2
3,6

—
—
—
—
—
—

100

18
18
12
9
—
—
—

12
12
9
6
—
—
—

12
12
9
—
—
—
—

—
—
—
—
12
12
—

Вихід крупи, %
—пшеничної
—перлової
—ячневої
—пшоно шліфо-
ване
—горох лущений
—гречка пропа-
рена (ядриця,
проділ)
—вівсяна непо-
дрібнена
—рис шліфова-
ний

63
62
62
65

73
64

45

65

—
—
—
—

—
—

65

65
45
65
65

70
—

—

—

63
45
65
—

77
—

—

—

63
45
65
—

77
—

—

—

—
—
—
—

—
67

45,5

—

Виробнича потуж-
ність, кВт/год 9,5 307 156—205 42—67 42—67 50—53

Класифікація крупи. Крупи поділяють за видом зерна, із якого
виготовляють продукцію, за сортом, величиною ядра (№ 1, 2, 3, 4,
5), за кулінарними властивостями (швидкорозварювані, для дитячо-
го, дієтичного харчування), за калорійністю, за способом обробки
(рис. 2.18). Наведена схема показує технологічні відмінності пере-
робки зерна у процесі одержання круп різної якості і асортименту.

Із зерна пшениці виробляють пшеничні шліфовані і манні
крупи. Крупи поділяють за номерами залежно від розмірів. Кру-
пи № 1 мають розміри, які мало відрізняються від розмірів зерна
(3—3,5 мм). Форма цих круп видовжена. Крупи № 2—5 є подріб-
неним зерном різної форми (овальна, округла та ін.) і розмірів
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(менше 3 мм). Крупа № 5 реалізується під торговою назвою —
«Артек» , а крупи № 1—4 — під торговою назвою «Полтавські».
Манні крупи одержують при сортових помелах зерна пшениці в
борошно. Рідше ці крупи виготовляють спеціальним розмелю-
ванням твердої пшениці. Манна крупа має часточки діаметром
1—1,5 мм і є продуктом ендосперму зернівки. Крупи марки «М»
мають округлі крупинки і борошнисті часточки білого або жов-
туватого кольору. Крупи марки «Т» — напівпрозорі ребристі ча-
сточки кремового або жовтуватого кольору, борошнисті часточки
у таких крупах майже відсутні.

Перлова крупа виготовляється із зерна цілого відшліфованого
ячменю. Ячні і перлові крупи у процесі приготування збільшу-
ються в об’ємі у 5—6 разів.

Кукурудзяні крупи виготовляють шліфуванням часточок різ-
ної форми ядра зерна. Поділ на сорти (№ 1—5) для перлових і
кукурудзяних круп аналогічний до класифікації пшеничних круп.

Вівсяні крупи виготовляють у формі цілого шліфованого і
пропареного зерна або плющеного зерна у формі пластівців тов-
щиною 1—1,2 мм. Термічна обробка паром надає вівсяним кру-
пам кремового забарвлення.

Рисові крупи поділяють на шліфований з цілого зерна та шліфо-
ваний подрібнений (січка). Січка має частинки від цілого зерна роз-
міром від 1/2 до 2/3 цілого ядра. Аналогічно поділяють на види та
сорти гречані крупи — це зерно (ядриця) і подрібнене зерно (січка).
Гречка і овес, вирощені без застосування гербіцидів і пестицидів,
використовуються для виготовлення круп для дитячого харчування.

У процесі обробки (лущення, шліфування) зерна гороху виді-
ляють крупи цілого і колотого зерна та зерна, поділеного на
сім’ядолі, що є принципом поділу на сорти. Одержану продукцію
поділяють також за видами, залежно від забарвлення зерна (зеле-
не, жовте), що забезпечує рівномірність розварювання. Допусти-
мий об’єм горохових круп основного обсягу продукції зерна ін-
шого кольору до 7 %.

Зберігання крупи. Для умов ринкової економіки зберігання
високої якості крупи є важливим аспектом успішного маркетингу
невеликих підприємств, що виробляють крупу та іншу продукцію
із зерна. У процесі зберігання крупа змінює свій зовнішній вигляд
(колір, прозорість), фізичні властивості і хімічний склад. Це поміт-
но залежить від виду сировини, з якої виготовлялась крупа, тер-
мінів зберігання, способів зберігання. Наприклад, пшенична, крупа
виготовлена із м’якої пшениці, має переважно білий колір, із твер-
дих сортів-кремовий, жовтий, суміші твердої і м’якої — світло-
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жовтий, білий колір. Крупа добре зберігається, якщо її вологість не
перевищує 16 % (для швидкорозварюваних круп до 10 %).

Таблиця 2.31
КЛАСИФІКАЦІЯ КРУП, ЩО ВИГОТОВЛЯЮТЬСЯ З ОСНОВНИХ ВИДІВ

ЗЕРНА СІЛЬСЬКОГОСПОДАРСЬКИХ КУЛЬТУР [50]

Вид зерна Вид крупи (сорт) Час приготу-
вання, хвилин

Пшениця
М — м’яка пшениця,
Т — тверда пшениця,
МТ — суміш м’якої і
твердої

№ 1 (3—3,5 мм)
№ 2 (до 3 мм)
№ 3—5 (округлі)
манна крупа

50—60
40—50
15—20
10—15

Ячмінь Перлова: № 1 (3—3,5 мм)
№ 2 (до 3 мм)
№ 5 (до 1,5мм)
Ячна (подрібнене зерно ячменю)
№ 1, 2, 3

50—60
40—50
30—40
40—50

Овес — вівсяні пластівці (1—1,2 мм)
— ціле пропарене зерно
Вівсяні крупи для дитячого харчу-
вання
Сорти — вищий, перший, другий

10—15
15—20
до 15

Кукурудза подрібнена
шліфована

30—40
40—50

Рис шліфована ціла
подрібнена (січка)
Сорти: вищий, перший, другий.

30—40
20—30

Просо пшоно шліфоване Сорти: вищий,
перший, другий.

40—50

Гречка ядриця (1, 2, 3 сорт)
— проділ (без сортів)
— для дитячого харчування

30—40
15—20
до 15 хв.

Горох горох лущений цілий полірований
— горох лущений колотий поліров.
(жовті і зелені продовольчі сорти)

50—60
40—50

Суміш борошна або
напівкрупки гречки,
рису, вівса, гороху та
домішки сухого мо-
лока, яєчного порош-
ку, цукру, білків

олійних культур та ін.

Крупи підвищеної поживності 10—15
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Для зберігання крупи необхідно застосовувати спеціальні
продовольчі склади, де відсутні ароматоутворюючі продукти і
матеріали. Для пакування круп застосовують пакети із паперу,
полімерних матеріалів, картонні коробки, ємністю від 0,25 до 3
кг, фанерні ящики, гофрокартонні коробки, мішки, поліетиленові
ящики із наповненням від 15 до 30 кг. На упаковці зазначається
товарний знак підприємства-виробника, місце знаходження виго-
товлювача, назва продукту (вид, сорт, різновид, номер), маса в
упаковці, термін та умови зберігання, відомості про харчову і
біологічну цінність продукту.

Термін зберігання крупи в умовах спеціалізованих складських
приміщень може становити від 6 до 8 місяців, у торговій мережі
цей термін є значно коротшим (влітку — 1—3 міс., взимку до 6
місяців. Приміщення для зберігання крупи повинно відповідати
санітарним нормам, для зберігання харчових продуктів із опти-
мальними умовами мікроклімату (відносна вологість повітря —
60—70 %, температура не вище + 15 0С). Якщо ці параметри не
витримуються, є необхідність контролювати вологість продукту
зберігання (для крупи не вище 15,5 %).

Контрольні запитання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність ози-
мих злакових зернових культур?

2. Яку середню врожайність мають озимі і ярі злакові зернові
культури в Україні, на сортоділянках та у кращих господарствах?

3. Дати ботанічну характеристику основних озимих (ярих)
злакових зернових культур (пшениця, жито, ячмінь, овес та ін.).

4. Як відрізняється за хімічним складом зерно озимих і ярих
зернових культур?

5. На скільки чутливі до температури, вологості і якості ґрун-
тів озимі (ярі) злакові зернові культури.

6. Навести показники тривалості вегетаційного періоду для
озимих і ярих злакових зернових культур та які відмінності для
сортів і природно кліматичних умов вирощування.

7. Які культури є найкращими попередниками у сівозміні для
злакових зернових культур (озима пшениця, озиме жито, озимий
ячмінь, яра пшениця, яре жито, ярий ячмінь та ін.)?

8. Оптимальні терміни та технологія збирання врожаю основ-
них злакових зернових культур.

?
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9. Які види відходів борошномельного виробництва отриму-
ють в умовах промислової переробки зерна та їх подальше вико-
ристання у виробництві?

10. Який вихід борошна (загальний та по сортах) дають проми-
слові та жорнові млини?

11. Як відрізняється за вмістом клейковини зерно злакових
культур різних видів та сортів?

12. Як відрізняється показник натури зерна злакових культур
для різних видів і сортів?

13. Які види борошна використовують для продовольчих по-
треб?

14. Які виробничі операції виконуються на хлібозаводах у про-
цесі виробництва хліба?

15. Особливості технології зберігання зерна і борошна.
16. Які виробничі операції виконуються у процесі виробництва

крупи?
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ЗЕРНОБОБОВІ
КУЛЬТУРИ

  ернобобові культури — джерело повноцінного білка. Зерно
  бобових культур має значний вміст збалансованого за амі-
нокислотами, значно дешевшого (у порівнянні із тварин-
ним), екологічно чистого рослинного білка. Вони містять
його (25—30 %, соя та люпин до 45 %). Досить багаті на бі-
лок солома й полова цих культур.

Бобові культури характеризуються також високим вмі-
стом біологічно активних каталізаторів — вітамінів, мікро-
елементів і макроелементів. Зерно деяких бобових (соя,
люпин, нут) містить багато жирів. Особливо високий вміст
жирів у зерні сої та арахісу (від 20 до 60 % олії). Хімічний
склад насіння зернобобових суттєво змінюється залежно
від виду, умов та регіону вирощування, особливостей сор-
тів (табл. 3.1).

Таблиця 3.1
ХІМІЧНИЙ СКЛАД НАСІННЯ ЗЕРНОБОБОВИХ КУЛЬТУР

ПРИ ВОЛОГОСТІ 14 % (у середньому, %) [26, 40]

Культура Білок
Безазотисті
екстрактивні
речовини

Жир Клітко-
вина Зола

Горох 20—26 52 1,5 3,5 2,0

Сочевиця 27—30 50 1,8 3,0 3,0

Чина 26—28 48 2,0 6,0 3,0

Нуг 25—27 48 4,5 4,0 3,5

Квасоля 23—28 49 2,0 4,0 3,0

Соя 36—40 24 19,0 4,0 4,0

Люпин 33—48 27 5—14 12,5 4,5

Кормові боби 28—32 45 1,5 6,0 3,5

З
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Вирощування зернобобових сприяє підвищенню родючості
ґрунтів. Бульбочкові бактерії за рік нагромаджують до 100 кг/га
азоту. Крім того, ці культури знижують кислотність ґрунту, а та-
кож засвоюють важкодоступні форми поживних речовин (у тому
числі з ілювіального горизонту).

Загальна площа зернобобових культур у нашій країні зменшила-
ся за 15 років майже втричі, що стало причиною значного дефіциту
високоякісного білка у раціоні людини. Компенсувати цей недолік
виробництвом білка тваринного походження також не вдалося.
Продовольча проблема в Україні, в тому числі і виробництво та
споживання населенням повноцінного білка, так і не вирішена. У
нашій країні у структурі посівних площ питома частка під зернови-
ми культурами зменшилась з 9,8 до 2,8 % (табл. 3.2). У країнах пів-
денно-східної частини Азії (Індія, Китай та інші) зернобобові куль-
тури займають від 10 до 20 % і більше площі зернових.

Таблиця 3.2
ДИНАМІКА ВИРОБНИЦТВА ПРОДУКЦІЇ РОСЛИННИЦТВА В УКРАЇНІ

(зернобобові культури-всі категорії господарств), 1990—2005 рр. [39]

Рік
Показник Одиниці

виміру 1990 1995 2000 2005
2005 ±до

1990 р., %

Посівна площа тис. га 1424,1 1102,6 408,3 421,5 29,6
Зібрана площа тис. га 1414,2 1085,0 383,3 401,2 28,4
Валовий збір тис. тонн 3265,9 1569,9 652,0 757,5 23,2
Урожайність ц/га 23,1 14,4 17,0 19,3 83,5

До групи зернобобових культур належать горох, сочевиця,
квасоля, нут, маш, соя, чина, кормові боби тощо. До культур, які
використовують для продовольчих потреб, належать квасоля, го-
рох, сочевиця. Частково використовують для харчування насіння
нуту, чини, кормових бобів. Особливо місце серед зернобобових
займає соя, насіння якої є цінною сировиною для добування біл-
ка, олії, виготовлення харчових продуктів, а зелена маса, як по-
живний високобілковий компонент у складі раціону.

Для повноцінної годівлі тварин необхідно, щоб на кожну кор-
мову одиницю припадало не менш ніж 100—110 г перетравного
протеїну. Проте кукурудза при вирощуванні її на силос містить
усього 70 г перетравного протеїну на кормову одиницю. Ще мен-
ше його в соломі й полові злакових хлібів, які використовують на
корм худобі. Для збільшення протеїну треба включати в раціони
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корми, багаті на ці сполуки, зокрема зерно, солому, полову і зе-
лену масу бобових культур. Кожна кормова одиниця зерна бобо-
вих культур містить від 200 до 300 г, а зелена маса — від 150 до
200 г перетравного протеїну.

Люпин, соя та кормові боби є важливим компонентом зелено-
го конвейєра. При вирощуванні їх у сумішках із кукурудзою та
суданською травою значно підвищується кормова цінність зеле-
ної маси та силосу. Уведення до складу кормових раціонів бобо-
вих культур сприяє підвищенню продуктивності тваринництва
при значно менших затратах кормів на одиницю продукції. Під-
вищується і якість продукції тваринництва.

Зернобобові культури мають велике агротехнічне значення,
оскільки вони за допомогою бульбочкових бактерій протягом ве-
гетації нагромаджують у ґрунті від 50 до 80 кг/га азоту. Деякі з
них (люпин, кормові боби, горох) здатні засвоювати фосфор з
важкорозчинних сполук. Зернобобові рослини залишають у ґрунті
багато кореневих решток, багатих на азот, кальцій та фосфор, що
значно підвищує врожай наступних культур. Крім того, в росли-
нах, які висівають після бобових, збільшується вміст азоту.

Зернобобові культури мають багато спільних ботанічних ха-
рактеристик.

Коренева система стрижнева, що складається з головного ко-
реня і коренів другого та наступних порядків.

Стебло зернобобових буває трьох типів — прямостояче і гіл-
лясте (люпин, соя, кормові боби, нут), сланке (горох, чина) та вит-
ке (у деяких сортів квасолі).

Листки. Форма листків та особливості проростання насіння
зернобобових є морфологічними ознаками для поділу на групи:

• рослини з перистим листям, сім’ядолі яких при проростанні
залишаються в ґрунті (горох, чина, нут, сочевиця, кормові боби);

• рослини з трійчастим листям, сім’ядолі яких виносяться на
поверхню ґрунту (соя, квасоля);

• рослини із пальчастим листям, сім’ядолі яких також вино-
сяться на поверхню ґрунту під час проростання.

Суцвіття зернобобових буває двох типів:
• квітки сидять на одній або на 2—3 квітконіжках у пазухах

листків (горох, сочевиця, чина, нут, квасоля, кормові боби);
• квітки, зібрані в суцвіття-гроно, різні за формою та величи-

ною з неоднаковим розміщенням на рослині (соя, люпин).
Квітки метеликового типу складаються з п’яти пелюсток різної

величини та форми. Забарвлення пелюсток різноманітне. У квітці
розміщується 10 тичинок із яких 9 зростаються, а одна вільна.
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Плід зернобобових — біб, який при достиганні розтріскуєть-
ся. Кількість насінин в бобах від 1 до 8 і більше. Насіння склада-
ється з оболонки, зародка (дві розвинені сім’ядолі), зародкового
корінця та бруньки. З бруньки формуються надземні органи рос-
лини (рис. 3.1).

1 2 3 4 5 6

121110987

13 14 15 16 17

23

29
28

22
2120

1918

24 25
26 27

30 31 32

39

33 34 35

40 41

45444342

36 37
38

Рис. 3.1. Насіння зернобобових культур:
1—6 — гороху; 7—12 — сочевиці; 13—20 — нуту; 21—23 — бобів;
24—35 — квасолі; 36—39 — люпину; 40—41 — голубиного гороху;

42—43 — бархатних бобів; 44—45 — канавалії
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Зернобобові культури характеризуються неоднаковими ви-
могами до тепла, вологи та інших факторів. За вимогами до теп-
ла зернобобові культури поділяють на холодостійкі (горох, чи-
на, люпин, нут, кормові боби, сочевиця) і теплолюбні (соя,
квасоля).

Насіння холодостійких культур починає проростати при 2 °С,
а теплолюбних — при 10—12 °С. По-різному реагують вони на
приморозки. Якщо сходи гороху, сочевиці, кормових бобів добре
переносять короткочасне зниження температури до мінус 8°, то
сходи квасолі, сої гинуть від приморозку близько 2°.

Насіння зернобобових культур для проростання потребує знач-
но більше води, ніж злакові (від 100 до 160 % своєї маси). Най-
більш вимогливі до вологи люпин, кормові боби, горох. Менш
вибагливі до вологи нут і чина, сочевиця, соя, квасоля.

Зернобобові поділяють на рослини довгого (горох, сочевиця,
кормові боби, чина, нут, люпин) і короткого дня (соя, квасоля).

Зернобобові культури виносять з ґрунту значний обсяг пожив-
них речовин (табл. 3.3). Основну кількість азоту рослини спожи-
вають із повітря (у атмосферному повітрі азоту більше 70 %),
завдяки роботі бульбочкових бактерій (ризобактерії).

Таблиця 3.3
ВИНОС ПОЖИВНИХ РЕЧОВИН

З ҐРУНТУ ОСНОВНИМИ ЗЕРНОБОБОВИМИ КУЛЬТУРАМИ [16]

Винос поживних речовин, кг на 1 ц продукції

Основна продукція (По) Побічна продукція (Пп)Культура

N P K N P K

По:Пп*

Горох 4,50 1,0 1,25 1,40 0,35 0,50 1,5

Квасоля 3,68 2,38 1,78 1,30 0,38 0,50 1,5

Вика (зерно) 4,55 0,99 0,80 1,40 0,27 0,63 1,2

Люпин (зерно) 6,00 1,42 1,14 1,00 0,25 1,77 2,0

Соя 5,88 1,04 1,26 1,20 0,31 0,50 2,0

*Орієнтовне співвідношення обсягу одержаної (по врожайності) основної і побічної
продукції.

Виходячи із зазначеного ґрунти за механічним складом мають
бути легкими та добре обробленими, що задовольнить рослин у
достатній повітряній аерації ґрунту. Інші ботанічні характеристи-
ки зернових бобових культур наведено в табл. 3.4.
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3.1. Горох

іологічні особливості. Горох—одна із зернових бобових
культур, яку вирощують на кормові та продовольчі потре-
би. Горох має ряд важливих ознак і переваг у порівнянні з
іншими зерновими культурами. Горох досить контрастно
відрізняється від інших зернових бобових культур значно
вищим вмістом протеїну, легко перетравних вуглеводів та
малим вмістом клітковини і жирів. Селекція гороху спря-
мована саме на отримання сортів із максимальним вмі-
стом протеїнів та простих вуглеводів, що вкрай важливо
при використанні гороху на продовольчі потреби. Зерно
гороху і солому використовують для годівлі всіх видів
сільськогосподарських тварин. Подрібнене зерно входить
до складу спеціалізованих високобілкових компонентів
для збагачення протеїном комбікормів для свиней, худо-
би, домашніх птахів. Зерно гороху використовується для
виготовлення круп, борошна та інших продовольчих ці-
лей. Зерно гороху добре розварюється і має високі смако-
ві якості, воно є обов’язковим компонентом для виробни-
цтва повноцінних кормів. Солома гороху містить до 10 %
білка, що є повноцінним кормом для сільськогосподарсь-
ких тварин.

Основні регіон вирощування гороху — Лісостеп (Вінни-
цька, Хмельницька, Черкаська, Київська. Чернігівська та
Сумська області).

Горох — однорічна яра культура. Стебло у гороху виля-
гає після утворення плодів. Окремі штамбові сорти збері-
гають вертикальне положення.

В Україні вирощують горох на кормові, технічні та хар-
чові цілі, а також як сидерат для збагачення ґрунту. На ко-
ренях гороху в період вегетації розвиваються бульбочкові
бактерії, що мають здатність поглинати з повітря азот та
використовувати його для синтезу протеїну (рис. 3.2).

Зерно деяких сортів гороху містить до 46 % білка,
50 % — крохмалю, 4 % — цукру і 1,3% жиру, а також віта-
міни В1, В2, С. Вміст білка у соломі у 2 рази вищий, ніж
у злакових.
Листок — парноперистий, закінчується вусиками біля

основи стебла, яке має два великих листки.

Б
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Розрізняють два види гороху:
1) горох посівний, у якого квітки білі, а насіння білого, роже-

вого чи зеленого кольору; 2) горох польовий — із червоно-
фіолетовими квітками та темним насінням, часто крапчастим.

А Б

ГВ

Рис. 3.2. Горох посівний
(А — загальний вигляд рослини із зрілими плодами;
Б — квітка гороху у розрізі; В — пророщене насіння

гороху (сім’ядолі залишились у ґрунті);
Г — корінь гороху із бульбочковими бактеріями (збільшено)
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Посівний горох вирощують на харчові потреби. Виділяють
його лущильні та цукрові сорти, які використовують для консер-
вування. Польовий горох стійкий до менш сприятливих умов
вирощування. Його можна вирощувати на піщаних ґрунтах на
кормові цілі та як сидеральну культуру з метою збагачення ґрун-
ту азотом під наступну культуру.
Вегетаційний період гороху становить 75—100 днів, тобто

культура скоростигла. Насіння проростає за температури
1—2 °С. Його яровизують за температури від 2 до 20 °С протя-
гом 10—20 днів. Горох досить вимогливий щодо вологи (для
проростання використовує 110—150 % води до маси насіння).
Транспіраційний коефіцієнт (сума активних температур) —

від 400 до 600. Для вирощування культури малопридатні кислі
ґрунти — рН оптимальний 6,8—7,4. Горох — самозапильна
культура. Насіння зберігає схожість до десяти років.

У сівозміні горох розміщують на мінімально забур’янених
полях після озимих та просапних. Горох є добрим попередни-
ком для зернових і технічних культур. Горох потребує найбіль-
ше поживних речовин у перший період вегетації. До кінця цві-
тіння слід внести 60—100 % калію та 30—65 % фосфору.
Основні фосфорні і калійні добрива — суперфосфат, фосфорит-
не борошно, зола, які вносять під час оранки у нормі 40—
60 кг/га.

Горох має велике агротехнічне значення, як один із кращих
попередників для зернових, а також просапних і олійних куль-
тур. Культура дещо вибаглива до вологи. До тепла невимогли-
вий, а сходи витримують приморозки до 8 °С.

До ґрунтів культура досить вибаглива. Заболочені, піщані та
кислі ґрунти мало придатні для вирощування гороху, особливо
для вирощування на зерно.

У сівозміні горох розміщують після просапних культур (кар-
топлі, кукурудзи, цукрових буряків) на достатньо удобрених
ґрунтах. Поле після цих культур мало забур’янене, з достатньою
кількістю поживних речовин, що важливо для агротехніки ви-
рощування гороху. Горох можна вирощувати після озимини по
чистому удобреному пару або як як парозаймаюча чи сидераль-
на культура.

В Україні районовані такі сорти за призначенням та різною
групою стиглості для кожної природно кліматичної зони (Поліс-
ся, Лісостепу, Степу). Окремо виділяється група сортів овочевого
гороху. Після 2000 року в Україні зареєстровано сорти Уладівсь-
кий харчовий, Овочеве диво, Гунтер Вікма та ін., табл. 3.5.
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Таблиця 3.5
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ ГОРОХУ
НА ЗЕРНО ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна площа
посівів У тому числі посіви за призначенням *

товарні посівиСорт
га % ОН ЕН РН

га %

Сорти зареєстровані в Україні, як районовані до 2000 року
Світязь 7,6 2,4 0,2 2,8 4,6 60,5
Аграрій 5,4 1,7 — — 1,8 3,6 66,7
Орендатор 3,3 1,0 — — 1,2 2,1 63,6
Харківський 302 3,1 1,0 — — 1,1 2,0 64,5
Уладівський
Ювілейний 3,0 0,9 — — 1,4 1,6 53,3

Інтенсивний 92 12,7 3,9 0,4 4,6 7,7 60,6
Сорти зареєстровані в Україні, як районовані після 2000 року

Дамир 1 8,0 2,5 0,2 2,7 5,1 63,8
Дамир 2 60,3 18,7 2,6 16,7 41,0 68,0
Дамир 3 16,8 5,2 2,2 6,3 8,3 49,4
Менгір 20,5 6,4 — — 8,2 12,3 60,0
Зекон 16,4 5,1 0,1 1,8 6,3 8,2 50,0
Харді 8,4 2,6 0,1 5,1 3,2 38,1
Мадонна 66,4 20,6 0,1 0,9 26,1 39,3 59,2
Кадіфф 7,4 2,3 — — 3,6 3,8 51,4
Готівський 6,6 2,1 0,1 0,9 2,9 2,7 40,9
Харківський
янтарний 5,0 1,6 0,1 0,4 1,3 3,2 64,0

Харківський
еталонний 4,7 1,5 0,6 1,1 2,1 0,9 19,1

Вінничанин 4.4 1,4 — 0,2 1,1 3,1 70,5
Комбайновий 1 3,7 1,2 — 0,2 1,6 1,9 51,4
Кео 3,3 1,0 — 0,9 2,4 72,7
Схід 8,9 2,8 0,2 1,4 3,8 3,5 39,3
Разом: 321,7 100,0 1,2 12,7 110,2 195,8 60,9

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.
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Агротехніка вирощування гороху. Основною передумовою для
вибору попередника у сівозміні для гороху є малий ступінь засмі-
ченості поля бур’янами та ураженості території хворобами і шкід-
никами. Із зазначених критеріїв найкращими попередниками є про-
сапні культури (буряки, кукурудза, картопля) і озимі. Повторні
посіви у сівообороті можуть повторюватись не раніше, як через 5
років. Можливе застосування хімічних засобів захисту (табл. 3.6).

При розміщенні культури гороху на полях необхідно викори-
стати всі застережні заходи для захисту посівів від ураження
шкідниками та хворобами (нематода, плодожерка, бульбочковий
довгоносик, фузаріоз та кореневі гнилі), що передаються через
поле і культури-посередники. Застосування зайнятих парів після
зернових є дієвим заходом, що захищає посіви гороху від ура-
ження багатьма хворобами.

Залежно від обраного попередника, строків їх збирання, за-
бур’яненісті поля, маси пожнивних решток у сівозміні будуть ви-
значатися способи обробітку ґрунту та необхідний набір ґрунто-
обробної техніки. Всі роботи, що виконуються в полі для його
підготовки під посів гороху, спрямовані на зменшення засмічено-
сті ґрунту бур’янами та вирівнювання поверхні поля.

З метою повного знищення всіх післяжнивних бур’янів після
озимих зернових проводиться спочатку поверхневе розпушуван-
ня ґрунту дисковими лущильниками або культиваторами — пло-
скорізами на 6—10 см, а потім зяблеву оранку на глибину 25—
27 см. На менш забур’яниних полях, з метою енергозбереженням,
добре застосовувати чизельні плуги.

Значна частина бур’янів може бути знищена боронування се-
редніми або важкими боронами, в агрегаті з шлейфами для вирів-
нювання поля. Залежно від рівня ущільнення ґрунту та залишків
бур’янів перед посівом, може застосовуватись культивація з бо-
ронуванням в один або два сліди на глибину 6—8 см або обробі-
ток ґрунту комбінованими агрегатами.

Для покращення структури ґрунту та збагачення його на міне-
рали під час збирання зернових можна застосовувати технологію
мульчування соломи та інших пожнивних залишків. Горох почи-
нає використовувати азот повітря, коли добре сформується коре-
нева система. Цьому достатньо сприяє наявність у ґрунті подріб-
неної соломи та іншої органіки. Якщо органічних залишків у полі
було менше 5 т/га, то є потреба до початку сівби внести невелику
(стартову) дозу азотних добрив. Обробка насіння гороху перед
сівбою нітрагіном або ризоторфіном сприяє активізації бульбоч-
кових бактерій.
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При вирощуванні гороху на малогумусних ґрунтах (1—3 %) є
потреба внесення в ґрунт 20—50 кг азоту на 1 га. Такі ґрунти пе-
реважають на Поліссі, які, крім того, досить часто мають підви-
щену кислотність. Вапнування таких ґрунтів сприяє активізації
бульбочкових бактерій та одержанню високих врожаїв. Дози вап-
на визначаються рівнем рН та механічним складом ґрунтів.

Перед сівбою насіння сортують, виділяючи зерно уражене го-
роховою зернівкою. Для цього використовують сортувальні ма-
шини ОС-3, ОС-1, ВС-2 та ін. У насиченому розчині кухонної со-
лі уражене зерно спливає на поверхню. При вирощуванні гороху
на зерно для сівби використовують високоякісне, добре очищене,
не ушкоджене шкідниками та не уражене хворобами насіння ви-
соких репродукцій.

Підвищується схожість і прискорюється проростання зерна,
якщо його прогріти при температурі 30—35°С протягом 3—5
днів (або замочити на 2—3 доби із розрахунку 100 кг насіння на
80 л води).

Глибина загортання насіння залежить від властивостей ґрунту
(вологість, механічний склад) і може становити від 6 до 10 см.
Залежно від умов агротехніки та питомої маси насіння норма ви-
сіву дорівнює 260—350 кг (600—1200 тис. рослин) на 1 га посів-
ної площі.

За 2—3 тижні до сівби насіння обробляють препаратами віта-
вакс 200 фф, в.с.к — 2,5 л/т (фузаріозна коренева гниль, аскохі-
тоз), максим 025 Р8, т.к.с. — 1,0 л, кг/т (фузаріозна коренева
гниль, аскохітоз), фундазол 50 % з.п. — 2 л, кг/т (фузаріозна ко-
ренева гниль, аскохітоз, сіра гниль) або їх аналогами. Треба мати
на увазі, що назви препаратів є не що інше, як торгові марки, а
діюча речовина (реагент, хімічний препарат) один і той же. На-
приклад, вже згадуваний «Вітавакс» містить хімічні реагенти
«карбоксил» 200 г/л та «тирам» 200 г/л. Зазначені реагенти мі-
стяться і в інших засобах захисту, що пропонуються під торгови-
ми марками «Віта-класик», «Вітарос», «Гранівіт», «Дітокс», «Ро-
сток», «Стиракс» та ін.

 Система захисту посівів гороху від шкідників і хвороб може
бути орієнтована на використання комплексу препаратів із реко-
мендаціями про їх дозування та терміни використання рекомен-
довані фірмами-виробниками (рис. 3.3).

Основний спосіб збирання гороху на зерно роздільний. Горох
скошують горох у валки при побурінні 60—75 % бобів. Обмоло-
чують валки при вологості зерна не більше 19 %. Косять горох
жатками ЖБА-3,5, ЖБА-6 або косарками КС-2,1. Під час виро-



221

щування сортів, стійких до осипання, застосовують пряме ком-
байнування при повній стиглості бобів і зниженні вологості зерна
до 15—17 %.

Після збирання зерно очищають від бур’янів та інших домі-
шок і перевіряють на ураженість шкідниками. Зберігають зерно
при вологості не більше 14—15 %.

3.2. Соя

іологічні особливості і господарське використання. Се-
ред зернобобових культур, за обсягом виробництва зерна,
соя займає перше місце в світі. Щороку під цією культурою
зайнято 15—18 млн га, водночас як гороху утричі менше.
Цінність сої полягає в тому, що вона містить одночасно
значну кількість білка (до 50 %) і рослинного жиру (до
23 %), що становить понад 1/2 загальної маси рослини.
За кількістю олії серед зернобобових соя поступається ли-
ше арахісу.

Використання сої досить різнобічне: для виготовлення
пластмаси, клею, фанери, лінолеуму, фарб, лаків, друкарсь-
ких матеріалів, вибухових речовин, синтетичного бензину,
мила, гліцерину, інсектицидів та ін. Із харчовою метою жир
застосовують для виготовлення маргарину, лецетину, а бі-
лок — при виготовленні ковбас, сиркової маси, соусів, ка-
вових напоїв, цукерок, кексів, макаронів, хлібопекарських
виробів, консервів. Відходи від переробки сої (шрот, маку-
ха) використовуються в годівлі тварин як незамінна білкова
добавка.

У землеробстві культура сої відома понад 6 тисяч років.
Основні райони її поширення — Китай, Індія, В’єтнам, Ко-
рея, Індонезія, Японія, США. Соя є четвертою зерновою
культурою в світі після пшениці, кукурудзи та рису.

По праву високо поцінували цю культуру на американ-
ському континенті. США, Бразилія, Аргентина, Канада
входять у десятку основних країн-виробників зерна сої.
Сьогодні майже кожен другий кілограм зерна сої виробля-
ється у США. Середня врожайність культури у країнах, що
спеціалізуються на виробництві та переробці сої, становить
20—35 ц/га.

Б
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Фактично лише завдяки сої вдавалося врятувати мільйони
людей, що переживали досить тривалий голод у Африці, Азії,
Південній Америці у 70—80-і роки минулого століття. Продук-
ти із сої на довгий час стали замінником м’ясних і молочних
продуктів. В Україні сою почали вирощувати з 70-х років XIX
століття.

Канада, що має схожі з Україною природно кліматичні умови,
виробляє майже у сто разів більше зерна у порівнянні із нашою
країною. І зовсім прикро, що ми до тепер завозимо білкові збага-
чувачі до комбікормів з Угорщини.

В Україні основним регіоном вирощування культури є південь
(Кіровоградська, Дніпропетровська, Херсонська, Миколаївська,
Запорізька, Донецька області). Середня врожайність зерна стано-
вить 10—12 ц/га, зеленої маси — 300—400 ц/га.

У нашій країні в 50—60-ті роки минулого століття досліджен-
ня з агротехніки та селекції сої були зосереджені на Кіровоград-
ській дослідній станції та в Одеському селекційно-генетичному
інституті. Селекцією сої займалися Інститут зрошуваного земле-
робства, Інститут рослинництва УААН, ННЦ Інститут землероб-
ства УААН, Івано-Франківська дослідна станція, Інститут кормів
(м. Вінниця). Для цього до України було завезено низку високо-
врожайних ранньостиглих сортів з Німеччини (Глорія, Квінта),
Швеції (Юно), Молдови (Бугаурія) та ін.

Зерно нових сортів відрізнялося більш високою врожайністю,
стійкістю проти хвороб. Зерно сої збалансоване за вмістом неза-
мінних амінокислот, що дозволяє частково заміняти у продуктах
харчування тваринний білок. Мінеральна частина зерна містить
багато калію, фосфору, кальцію. Крім того, соя має значний вміст
жиророзчинних (А, Є, К) та водорозчинних (С, групи В) вітамі-
нів. Вирощування сої дозволяє отримати два види сировини для
промислової переробки — олію і білок. Жодна із відомих рослин
не дає такий обсяг продукції для споживання за такий короткий
термін. Крім того, із сої виробляють велику кількість продуктів
для споживання.

Великий вміст білка і оптимальна його збалансованість за
амінокислотним складом роблять сою чудовим замінником про-
дуктів тваринного походження у харчуванні людини. Із сої виго-
товляють замінники тваринних продуктів (молоко, сир, ковбасні
вироби, консерви тощо), кондитерські вироби — замінники нату-
рального шоколаду та іншу продукцію для потреб людини.

Продукти із сої мають дієтичні властивості через оптимальне
співвідношення жиру і білка (від 1:1 до 1:1,5). Соя містить фос-
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фоліпіди, що є важливими компонентами у будові мембран клі-
тин організму людини.

Мінімальна температура проростання насіння 7°С, достат-
ня — 12—14°С, оптимальна 15—20 °С. Сходи витримують при-
морозки до мінус 3°С. Сою висівають, коли температура повітря
буде вищою від 15 °С. До тепла соя вимоглива впродовж всієї ве-
гетації, особливо під час цвітіння і достигання. При температурі
меншій 10 °С інтенсивність фотосинтезу сповільняється і дости-
гання затримується. Тривалість вегетаційного періоду залежить
від особливостей сортів та регіону вирощування і може станови-
ти від 140 до 170 днів.

Соя відноситься до середьопосухостійких культур. При про-
ростанні насіння сої поглинає 130—160 % вологи від своєї маси.
Після сходів у сої інтенсивно розвивається коренева система і ве-
гетативна маса, що обумовлює мінімальне споживання води.
Найбільше вологи рослинам потрібно під час цвітіння і росту бо-
бів. Нестача води може обумовити опадання бутонів, квіток, пло-
дів, зменшення маси насінин і врожаю. Транспіраційний коефіці-
єнт сої — 500—600.

Культура досить чутлива до тривалості світлового дня. При
збільшенні світлового дня вегетаційний період зменшується. Рі-
вень освітлення може бути обумовленим не тільки природно-
кліматичною зоною, а й рівнем забур’яненості поля. На за-
бур’янених посівах різко знижується врожайність сої, особливо в
перші два місяці її росту, коли у вузлах стебла закладаються ге-
неративні органи.

Соя добре росте на ґрунтах із значним запасом поживних ре-
човин, з реакцією ґрунтового розчину близькою до нейтральної
(рН 6,5—7,0). Непридатні для вирощування кислі, заболочені і
солонцюваті ґрунти. Найсприятливішими для вирощування сої є
природно кліматичні умови Вінницької, Черкаської, Чернігівсь-
кої, Кіровоградської, Хмельницької, Закарпатської, Запорізької,
Київської, Миколаївської, Одеської, Харківської областей. Не ви-
ключена можливість вирощування сої і на Поліссі при викори-
станні скоростиглих сортів.

Кращими попередниками для сої є малозабур’янені поля піс-
ля озимих і ярих зернових культур. Після зернових проводять
інтенсивний основний обробіток ґрунту з метою знищення
бур’янів. Сою можна вирощувати і після просапних та овочевих
культур. Не доцільно вирощувати сою після інших зернобобо-
вих або технічних культур. У сівозміні соя повертається на зай-
мане поле не раніше 4 років. Соя є цінним попередником для
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інших культур сівозміні, залишаючи після збирання врожаю доб-
ре розвинуту кореневу систему із значним запасом азоту у ґрун-
ті (до 50 кг/га).

Агротехніка вирощування. Після збирання зернових для
знищення бур’янів поле 1—2 рази обробляють дисковими лущиль-
никами на глибину 6—8 (12—14) см, або важкими боронами
БДТ-3; БДТ-7 та ін. Крім того за 2—3 тижні до оранки для бороть-
би із бур’янами можна застосовувати гербіциди суцільної дії.
Зяблеву оранку під сою проводять на глибину 28—30 см
(табл. 3.7).

Таблиця 3.7
ОРІЕНТОВНИЙ АГРОТЕХНІЧНИЙ ПЛАН ВИРОЩУВАННЯ СОЇ

№
п/п Назва агротехнічного заходу* Сприятливі агротехнічні

терміни виконання

1 Лущення на глибину 8—10 см вересень

2 Внесення добрив вересень

3 Зяблева оранка 25.08—15.09 (для півдня—жовтень)

4 Закриття вологи боронуванням березень

5 Вирівнювання ґрунту березень

6 Культивація на глибину 6—8 см 1—10.05

7 Сівба із внесення мінеральних
добрив 1—20.05

8 Прикочування посівів Вслід за сівбою

9 Боронування Через 7 днів після сівби

10 Обробіток міжрядь на глибину
5—6 см На забур’янених посівах

11 Збір урожаю При вологості насіння 14—16 %

* Зазначені операції виконуються сучасними машиами і ґрунтообробними агрегата-
ми, згідно із технологічною картою [31, 52].

Передпосівний (весняний) обробіток ґрунту проводять за мі-
сяць до початку сівби, що дозволяє якісно підготувати ґрунт,
знищити бур’яни за допомогою агротехнічних заходів.

Весняний обробіток ґрунту розпочинають із закриття вологи
боронуванням важкими боронами. Після проростання бур’янів
проводять культивацію з допомогою КПС-4 в агрегаті з борона-
ми. Для енергозбереження технології в цілому перелічені заходи
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можуть бути замінені шляхом застосування комбінованих агрега-
тів типу «Європак». Вони добре подрібнюють рослинні рештки
та вирівнюють поле.

Вирощування сої орієнтоване на оптимальне внесення органі-
ки під попередні культури. Після попередника залишається не
менше 50 % поживних речовин. Додаткове застосування органіч-
них добрив сприяє забур’яненості через насіння, що зберігається
в органічних добривах. Під зяблеву оранку вносять по 40—
60 кг/га діючої речовини фосфорних і калійних добрив.

Азотні добрива при дотриманні вимог агротехніки не застосо-
вують. При створенні оптимальних умов для роботи азотофіксую-
чих бактерій, рослина сама здатна себе забезпечити азотом. Якщо
таких умов не було створено, є необхідність внесення підживлення
аміачною селітрою або іншими швидкодіючими добривами.

На малогумусних і недостатньо оброблених ґрунтах можуть
вносити під культивацію стартову дозу азотних добрив у кілько-
сті 20 кг/га д. р. Треба мати на увазі, що високі дози азотних доб-
рив пригнічують розвиток бульбочкових бактерій.

У процесі підготування насіння до сівби його обробляють у
день сівби бактеріальними добривами і солями мікроелементів
(цинк, бор, кобальт, молібден). Для сівби використовують добро-
якісне, відсортоване і вирівняне за масою насіння. Перед сівбою
насіння обробляють проти збудників хвороб препаратами: бейла-
тоном, фундазолом або їх аналогами.

В умовах України кращі результати отримують при вирощуванні
скоростиглих сортів сої — Білосніжка, Київська 91, Київська 98,
Медея, Мрія та ін. На виробництві насіння сої спеціалізуються
окремі господарства в Україні, які забезпечують вирощування сої
високоякісним насіннєвим матеріалом (табл. 3.8). Наприклад, СТОВ
«Зоря-Маїс Насіння» (Черкаська обл.) пропонує виробникам, крім
іншої продукції, насіння ранньостиглих і середньостиглих сортів
сої — Київська 98, Устя, Романтика, Донька, Аркадія одеська. Пе-
реважна більшість сортів районовані для Степу України. Деякі сор-
ти (Альтаїр, Мар’яна, Подолянка) районовані для Полісся, але їх на-
сіння практично не вирощується. У 2005 році в Україні було
завершено випробовування одного із кращих сортів сої (компанія
«Прогрейн»), який показав високу потенційну врожайність (до
40 ц/га), високий показник виходу олії (22 %) та білку (до 42 %).
Сорт стійкий до вилягання, має високе стебло-до 70 см, вегетацій-
ний період не перевищує 125 днів, маса 1000 шт. насіння становить
170—180 грамів. Рекомендовано вирощувати із шириною міжрядь
15—45 см та густотою посіві до 600 тис. рослин на гектар.
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Таблиця 3.8
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ СОЇ ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна
площа посівів У тому числі посіви за призначенням*

товарні посівиКультура
Усього,
тис. га

% до загаль-
ної площі ОР ЕН РН Усього,

тис. га
% до загаль-
ної площі

Медея 70,5 10,6 0,1 1,4 23,1 45,9 65,1
Романтика 38,2 5,7 — 1,0 10,2 27,0 70,7
Устя 33,4 5,0 — 2,4 7,5 23,5 70,4
Сонячна 29,3 4,4 — 0,3 7,5 21,5 73,4
Ізумрудна 25,2 3,8 — 0,1 6,8 18,3 72,6
Фаетон 23,7 3,6 — — 6,1 17,6 74,3
Корада 22,3 3,4 — — 5,7 16,6 74,4
Київська 98 19,9 3,0 — 0,9 5,4 13,6 68,3
Золотиста 13,9 2,1 0,2 0,3 6,9 6,5 46,8
Іванка 12,0 1,8 — 0,1 2,9 9,0 75,0
Спринт 11,9 1,8 — — 3,1 8,8 73,9
Юг 30 10,2 1,5 0,4 — 3,5 6,3 61,8
Валюта 9,0 1,4 — 03 4,3 4,5 50,0
Донька 8,8 1,3 — 0,5 3,0 5,3 60,2
Аркадія одеська 8,3 1,2 — 0,5 2,5 5,3 63,9
Протеїнка 8,3 1,2 — — 1,2 7,1 85,5
Подільська 416 7,8 1,2 — 0,1 2,4 5,3 67,9
Оац Віжіон 6,4 1,0 — 0,1 1,0 5,3 82,8
Єлена 5,2 0,8 — 13 1,8 23 42,3
Витязь 50 4,9 0,7 — 0,1 0,4 4,4 89,8
Деймос 4,3 0,6 — — 13 3,1 72,1
Чернівецька 9 4,2 0,6 — 0,5 ІЗ 2,1 48,8
Подільська 1 4,2 0,6 — 0,1 13 2,9 69,0
Ювілейна 4,0 0,6 0,1 0,3 1,5 2,1 52,5
Супра 13,8 2,1 — 0,1 3,8 9,9 71,7
Аполон 12,9 1,9 — 0,2 3,7 9,0 69,8
Разом: 664,7 100,0 1,0 12,1 126,8 524,8 79,0

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.
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Для інших сортів оптимальна густота посіву визначається за-
лежно від рівня забезпечення вологою і особливостей природно
кліматичних умов регіону і може становити від 350 до 700 тисяч
рослин на гектар. Для ранньостиглих і середньостиглих сортів
(регіони Полісся і Лісостеп) цей показник вищий 500 тис./га,
а для середньопізніх і пізньостиглих — 350—500 тис./га. При
достатньому забезпеченні вологою і поживними речовинами
ґрунту норма висіву може бути збільшена.

Загальна маса витраченого насіння встановлюється, виходячи
із показника польової схожості (70—80 %) та маси 1000 насінин,
і може знаходитися в межах 80—140 кг. Сою починають сіяти,
коли ґрунт прогріється на глибині загортання насіння до 14 °С.
(Степ 2—3 декада квітня, Лісостеп 1—2 декади травня, Полісся –
2—3 декади травня). Якщо погодні умови сприятливі, сою можна
сіяти на 1—2 тижні раніше від зазначених термінів. Більш ранні
посіви сприяють кращому використанню весняного запасу воло-
ги і своєчасному достиганню врожаю. Якщо посіяти занадто
рано/сходи затримуються в рості, інтенсивно розвиваються хво-
роби, насіння пошкоджується шкідниками, посіви зріджуються,
урожайність зменшується.

Помірно загущені посіви є кращою ознакою для технології
вирощування, ніж занадто зріджені посіви. У загущених посівах
менше утворюється бічних гілок, боби розміщуються на стеблі
вище, втрати при збиранні значно зменшуються.

Після сівби або одночасно із сівбою поле коткують для по-
кращення умов проростання насіння. Для знищення бур’янів
проводять кілька разів боронування з інтервалом 1—2 тижні
(в міру проростання бур’янів). Одне боронування може бути про-
ведене до з’явлення першого листка. Якщо застосовувати гербі-
циди, потреба у боронуванні відпадає. Гербіциди (Агрітокс, Дуал
Голд, Арам, Базагран, Гвардіан, Гезагард та ін.) застосовують до
посіву або у фазі 1—3-х справжніх листків та в міру відростання
бур’янів. Для захисту посіву від шкідників (кліщі, трипси, пло-
дожерка, попелиці та ін.) застосовують препарати під фірмовими
назвами «Пілармакс», «Рубіж», «Бі-58» та ін. Основними реаген-
тами в цих препаратах є «діметоат», «циперметрин», «дельтамет-
рин» у різних концентраціях (табл. 3.9).

Догляд за посівами полягає в основному у міжрядному роз-
пушуванні до змикання рядків. Міжряддя розпушують декілька
разів, збільшуючи глибину обробітку від 6 до 10 см. Поєднання
інтенсивного обробітку ґрунту із застосуванням гербіцидів обу-
мовлене низьким рівнем конкуренції сої із бур’янами.
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Урожай сої збирають переважно прямим комбайнуванням із
висотою зрізу 4—6 см, при підсиханні і побурінні стебел і бобів
та зниженні вологості зерна до 14—16 %. Після обмолоту зерно
очищають і просушують до вологості 10—11 %.

3.3. Люпин

іологічні особливості і господарське використання. В
Україні вирощують чотири види люпину: вузьколистий
(синій), жовтий, білий і багаторічний [4] (рис. 3.3). Основні
площі посіву зайняті білим і жовтим люпином.

Цінність люпину полягає в тому, що він може рости в умо-
вах менш сприятливих, як того вимагають соя, горох та інші
бобові культури. Люпин використовується з успіхом як сиде-
ральна культура. Зерно і зелена маса люпину використову-
ються на кормові потреби. Зерно білого люпину придатне для
продовольчого споживання. Люпин відрізняється від інших
зернобобових одночасним високим вмістом у зерні білка і рос-
линного жиру. Зерно з успіхом використовується для балан-
сування за протеїном комбікормів для сільськогосподарських
тварин і птахів.

Обмеженням у використанні люпину для продовольчих і
кормових цілей є значний вміст алкалоїдів. Для кормових
цілей придатний люпин із низьким вмістом алкалоїдів.
Урожайність зерна люпину може становити 20—30 ц/га,
зеленої маси 300—500 ц/га.

Господарське значення люпину для Полісся полягає в то-
му, що він здатний накопичувати в ґрунті 1,5—2 ц/га азоту та
покращувати структуру ґрунту завдяки досить розвиненій ко-
реневій системі та інтенсивній роботі бульбочкових бактерій.
Вирощування люпину супроводжується значно економнішим
використанням інших поживних речовин ґрунту. Вирощена
зелена маса люпину, як сидеральне добриво, добре зберігає
запаси азоту в ґрунті до сівби та вирощування наступної куль-
тури у сівозміні. Азот люпину є найдешевшим з усіх видів
добрив. Люпин є найкращим меліорантом для бідних ґрунтів
Полісся та перелогових земель Лісостепу. Культура добре за-
своює поживні речовини нижніх ґрунтових горизонтів та од-
ночасно збагачує його фосфором, калієм та іншими мінераль-
ні елементами орний шар ґрунту.

Б
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А Б В

Г Д Е

Рис. 3.3. Люпин:
(А — люпин багаторічний; Б — люпин білий; В — люпин жов-
тий; Г — люпин синій; Д — сходи люпину; Е — корінь люпину
із розвиненими бульбочковими бактеріями) [9, 26]

Для продовольчих потреб вирощували люпин білий у країнах,
розташованих на березі Середземного моря. Багаторічний люпин
отримав розповсюдження із Північної Америки. В Україні люпин
як культура вирощується вже більше 100 років. Культура виріз-
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няється серед інших зернобобових малою врожайністю зерна
(10—15 ц/га) та значим обсягом зеленої маси, яку можна викори-
стовувати на корм худобі або як зелене добриво.

Для умов Полісся люпин є привабливою культурою завдяки
тому, що він невибагливий до кліматичних умов та кислотності
ґрунтів (оптимальний рН — 5,0—5,6). Люпин добре росте на дер-
ново-підзолистих та інших малородючих ґрунтах. Для білого лю-
пину кращими є ґрунти із показником рН, близьким до нейтраль-
ного значення. Люпин гірше росте на глинистих та перезволоже-
них ґрунтах.

Насіння люпину, залежно від виду, може проростати за темпе-
ратури 2—6 °С. У той же час для люпину є згубними примороз-
ки до 3—4 °С. Оптимальна температура росту для люпину 20—
25 °С. Сума ефективних температур для люпину синього стано-
вить 2400—2800 °С.

Люпин вибагливий до вологи (транспіраційний коефіцієнт –
600—700). Висока потреба люпину у воді в періоди проростання,
бутонізації, формування плодів.

Люпин культура світлолюбна. Значна площа поверхні листко-
вих пластинок формує високу фотосинтетичну активність. При доб-
рому освітленні врожай люпину достигає на 1—2 тижні раніше.

Агротехніка вирощування. У сівозміні люпин доцільно роз-
міщувати після злакових зернових культур. Люпин використо-
вують як попередник при введенні у сівозміну сидеральних парів
перед озимими зерновими культурами. На достатньо родючих
ґрунтах люпин із зайнятих парів можна використовувати для по-
треб тваринництва, на зелений корм. Якщо зернові (ячмінь, пше-
ниця, жито) збираються рано, то люпин можна вирощувати як
проміжну культуру на зелене добриво.

Осінній обробіток ґрунту після зернових розпочинають з кіль-
ка разового лущення та завершують глибокою (до 30 см) зябле-
вою оранкою. Після просапних культур культивацію не прово-
дять. Перед зяблевою оранкою вносять фосфорні і калійні
добрива, по 60—90 кг/га діючої речовини. Азотні добрива під
люпин не вносять.

Передпосівний обробіток ґрунту на легких піщаних та супі-
щаних ґрунтах полягає у боронуванні, в міру відростання
бур’янів, та передпосівній культивації із поглибленням обробітку
до 8 см. На ущільнених ґрунтах кращі результати дає застосуван-
ня комбінованих ґрунтообробних агрегатів, що дозволяє за один
прохід подрібнити та розпушити ґрунт, вирівняти поле і провести
коткування.
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Крім того для підвищення активності бульбочкових бактерій,
для покращення розвитку кореневої системи, формування вро-
жаю, прискорення достигання насіння необхідно вносити мікро-
елементи: молібден, марганець, магній, бор, кобальт. Мікроеле-
менти вносять разом із бактеріальним добривом (ризобактерії)
і засобами захисту в період протруювання насіння.

На добре оброблених ґрунтах люпин сіють звичайним рядко-
вим способом сівалкою СЗ-3,6 на глибину 2–4 см. На за-
бур’янених полях перевагу надають широкорядному способу із
шириною міжрядь 45 см, застосовуючи овочеві сівалки.

Під час проростання люпину сім’ядолі виносяться на поверх-
ню ґрунту, що вимагає відповідної структури ґрунту та необхід-
ного запасу поживних речовин у насінні. За глибокого загортання
рослини не сходять або отримують пізні і ослаблені сходи. Так
само погано проростає насіння, що не отримало достатнього зо-
пасу вологи при мілкому загортанні. Насіння кормового і сидераль-
ного люпину має здатність проростати через кілька років, що
створює певні незручності в агротехніці вирощування наступних
культур у сівозміні.

При звичайному рядковому способі сівби густота посівів жов-
того та синього люпину — 1,0—1,1 млн рослин на гектар, білого
люпину — 0,7—1,0 млн/га. При широкорядному способі сівби
густоту посівів зменшують до 0,5—0,6 млн/га. Норма висіву, залеж-
но від виду, сорту, польової схожості люпину буде складає від
160 до 250 кг/га. Якщо люпин вирощують для потреб тваринниц-
тва або на зелене добриво, норму висіву збільшують на чверть, а
густота посіву буде становити 1,2—1,4 млн рослин на гектар.

Сорти люпину ділять на алкалоїдні з вмістом алкалоїдів (лю-
пінін, люпанін, спартеїн) 1—3 %, малоалкалоїдні (0,2—0,3 %) і
безалкалоїдні (менше 0,0025 %). Мало алкалоїдні і безалкалоїдні
сорти використовують для виробництва кормів. Для Полісся ра-
йоновані ранньостиглі кормові сорти білого люпину (Синій па-
рус), синього люпину (Сидерат 892), жовтого люпину (Індустріа-
льний, Вілія). Для умов Лісостепу і Полісся районованими є
продовольчі сорти білого люпину: Борки, Володимир. Інші сор-
ти, переважно середньостиглі, використовуються як сидеральні і
кормові.

У період догляду за посівами досить обмежено застосовують
післясходове боронування у фазі 3—4 листків. На широкорядних
посівах періодично (з інтервалом 2 тижні) розпушують міжряддя
на глибину 5—10 см, що є важливим заходом для стимуляції ро-
боти бульбочкових бактерій.
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Для захисту люпину від попелиці, довгоносика та інших шкід-
ників застосовують інсектициди із групи «діметоат», «ципермет-
рин», «дельтаметрин», відомих під торговими марками «Бі-58
новий», «Денис», «Карате» та інші.

Люпин на зерно збирають переважно двофазним способом,
при побурінні 70—80 % бобів. За цією технологією люпин косять
у валки, а при підсиханні — обмолочують. Можливе застосуван-
ня прямого комбайнування низькорослих посівів, коли достигне
не менше 95 % бобів, а вологість зерна і стулок бобів буде не біль-
ше 14 %.

Якщо люпин вирощують на зелений корм, його скошують у фа-
зі бутонізації або цвітіння. Висота зрізу має становити 10—15 см,
щоб на залишках стебла залишилось 2—3 міжвузля, із пазух якого
буде швидко відростати наступний урожай зеленої маси. Крім то-
го, на високій стерні скошена маса швидко пров’ялюється і краще
використовується у виробництві кормів. Другий покіс люпину
може використовуватись на зелене добриво, на силос у фазі блис-
кучих бобів. Під озимі, на зелене добриво люпин приорюють не
пізніше, як за 2 тижнів до сівби. Якщо люпин вирощувався після
ярих зернових, його заорюють у кінці осені.

3.4. Квасоля

васоля є цінною продовольчою зернобобовою культурою.
Високий вміст саме повноцінного білка має велике значен-
ня у харчуванні людини. Квасоля — замінник тваринних
білків для людей, які не вживають м’ясо. Насіння квасолі
містить до 30 % білка, 2—4 % жиру, до 4 % цукру (табл.
2.2.1), що обумовлює високу калорійність продуктів, виго-
товлених із включенням до їх складу квасолі.

Квасоля має важливе агротехнічне значення, оскільки є
ефективним попередником для ярих і озимих зернових
культур у сівозміні. Відходи від вирощування квасолі мо-
жуть використовуватись після спеціальної обробки на кор-
мові потреби або як зелене добриво.

До Європи квасолю завезли з Південної Америки (круп-
нонасінні види) та з Південної Азії (дрібнонасінні — квасо-
ля маш, адзукі). До України квасолю завезли як декоратив-
ну рослину у ХVІІІ ст., а згодом почали використовувати
на харчові цілі. Найбільше вирощують квасолі в Угорщині,

К
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Болгарії, Румунії, Індії Бразилії, Китаї, Мексиці. В Україні квасо-
лю вирощують переважно на присадибних ділянках. Квасолю
вирощують всюди, але перевагу надають регіони півдня, Закар-
паття, де сприятливі кліматичні умови. Потенційна врожайність
квасолі досить висока і може сягати від 10 до 35 ц/га. Середня
врожайність зерна в Україні 10—13 ц/га.

Квасоля теплолюбна і світлолюбна культура. Насіння проро-
стає при температурі, вищій від плюс 8 °С. При мінімальних замо-
розках рослина гине. Оптимальною температурою росту для ква-
солі є 18—25 °С. Температура понад 30 °С є пагубною для рос-
лин.

Квасоля добре росте на чорноземах та на сірих опідзолених,
легких за механічним складом ґрунтах. На важких ґрунтах, кис-
лих, заболочених та піщаних квасоля росте погано. Зовсім не-
придатні для квасолі ґрунти з високим рівнем залягання ґрунто-
вих вод. Перезволоження особливо шкодить, коли воно супро-
воджується зниженням температури. Квасоля — більш посухо-
стійка культура, ніж горох. Особливо небезпечна посуха для рос-
лини в період цвітіння та наливання зерна.

Розрізняють до 150 ботанічних видів квасолі, серед яких куль-
тивують лише шість: квасоля звичайна (Phaseolus vulgaris); ква-
соля золотиста або маш (Phaseolus aureus); квасоля тепарі гостро-
листна (Phaseolus acutsfolius); квасоля багатоквіткова (Phaseolus
multiflerus); квасоля лімська (Phaseolus lumatus); квасоля кутаста
або адзукі (Phaseolus angularis). За формою стебла розрізняють
кущові, напіввиткі та виткі форми. Для промислового виробниц-
тва найбільше значення мають кущові та напіввиткі форми. Сор-
ти квасолі поділяють на середньостиглі (85—100 днів) та пізньо-
стиглі (100—120 днів і більше).

На присадибних ділянках вирощують переважно квасолю зви-
чайну. У Криму, на невеликих ділянка вирощують квасолю маш.
У Закарпатті перевагу надають спаржовій (кущовій) квасолі.

Квасоля звичайна (рис. 3.4) має різнокольорові квітки — від
білих до фіолетових. Боби довгасті, різної форми і кольору. Маса
насіння має широкі межі коливання: велике (маса 1000 зерен по-
над 400 г), середнє (200—400 г), дрібне (до 200 г). Форма насіння:
округле, сплюснуте, циліндричне тощо. Колір насіння буває
різноманітним — від білого до чорного.

Квасоля золотиста, або маш (рис. 3.4). Вся рослина опуше-
на. Квітки яскраво-жовті. Боби тонкі, циліндричні або чоткоподіб-
ні. Насіння дрібне, маса 1000 зерен — 40—80 г. Вирощують цей
вид квасолі досить обмежено у Криму, Середній Азії.
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А Б

В Г

Рис. 3.4. Квасоля
А, В — квасоля звичайна: а — сходи; б — рослина з плодами;
в — плід; г — насіння (1 — халаза, 2 — насіннєвий рубчик, 3 —
мікропиле, 4 — контур корінчика);
Б, Г — квасоля маш: а — частина стебла з плодами, б — плід,
в — насіння (1 — халаза, 2 — насіннєвий рубчик, 3 — мікропіле,
4 — контур корінчика) [9]

Квасоля багатоквіткова. Стебло переважно витке. Квітки білі
або яскраво-червоні, зібрані в китиці. Під час проростання сім’я-
долі не виносяться на поверхню ґрунту. Боби великі — до 24 см
завдовжки. Маса 1000 насінин від 600 до 1000 г. Вирощують на
присадибних ділянках у Чернівецькій і Львівській областях.
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Квасоля лімська. Грона багатоквіткові — від 15 до 35 квіток.
Квітки дрібні, різного кольору (від зеленого до фіолетового). За
формою стебла цей вид буває кущовим та витким. Маса 1000 на-
сінин від 250 до 1200 г. На невеликих площах цей вид вирощу-
ють на півдні України для потреб консервної промисловості.

Агротехніка вирощування. Добрим попередником у сівозміні
для квасолі є озимі зернові, кукурудза та картопля. Як більшість
зернобобових культур, квасоля є добрим попередником для ін-
ших культур. Органічні добрива краще вносити під попередника.
Мінеральні добрива (фосфорні і калійні) вносять під зяблеву оран-
ку. На присадибних ділянках для одержання високої врожайності
можна вносити невелику кількість органічних добрив. Цей захід
необхідний для кращої аерації ґрунту і забезпечення доступу по-
вітря.

Фосфорні і калійні добрива рекомендують вносити під квасолю
в дозах 45—60 кг/га діючої речовини, азотні не більше 30 кг/га.

Передпосівний обробіток ґрунту полягає в тому, що необхідно
розпушувати ґрунт і знищувати бур’яни, що проявляються до почат-
ку сівби. З цією метою проводять дві культивації та боронування.

Перед сівбою насіння протруюють препаратами, що знищу-
ють властиві для культури хвороби, відповідно до рекомендацій
фірм виробників засобів захисту. Найпростіший засіб для бороть-
би з антракнозом і бактеріозом є 1 % розчин марганцевокислого
калію. При вирощуванні квасолі на нових площах насіння
обов’язково обробляється нітрагіном.

Сівбу розпочинають, коли ґрунт прогріється до 10 °С на гли-
бині 10 см, що припадає орієнтовно на 2—3 декади квітня —
1 декаду травня місяця.

Залежно від типу ґрунтів, рівня забезпечення вологою, сорту
квасолю висівають широкорядним способом, з шириною міжрядь
від 45 до 60 см. У Степу, де більш посушливі ґрунти, ширину
міжрядь збільшують до 60 см. У Лісостепу квасолю сіють з ши-
риною міжрядь 45 см. Глибина загортання насіння — 4—5 см.
При недостатній вологості ґрунту глибину загортання насіння
збільшують до 7 см.

В Україні використовують в основному середньостиглі сорти
квасолі, що є районованими для всіх природно-кліматичних зон
(для Полісся — Бельцька 16, Алуна, Харківська 8; для Лісостепу
Надія, Кіровоградська кущова, Подільська кущова; для Степу і
Лісостепу; Кіровоградська 5, Синельніківська 6, Синельніківська
8). Після 2000 року в Україні було зареєстровано лише кілька но-
вих сортів: Кіровоградська кущова, Надія, Мавка.
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Густота посівів установлюють залежно від способу сівби та
регіону вирощування. При сівбі з міжряддям 45 см норма висіву
у лісостеповій зоні: густота посіву становить 350—400 тис., для
степових — не більше 300 тисяч рослин на гектар. У залежності
від маси 1000 насінин розраховуються витрати насіння на гектар.
Обов’язковим заходом для покращення проростання насіння є
коткування посівів котками.

У період догляду за посівами, з метою боротьби з бур’янами
та знищення кірки, можливе досходове боронування легкими бо-
ронами впоперек напряму рядків. У період вегетації кілька разів
проводять розпушування міжрядь, залежно від стану за-
бур’янення та ущільнення ґрунту.

Збирання врожаю починають, коли у 3/4 частини бобів побу-
ріють, а листя почне засихати та опадати. Скошують квасолю
спеціально обладнаними жатками або комбайном. Після обмоло-
ту насіння потрібно очистити і висушити до вологості, що стано-
вить не більше 15 %. При більшій вологості застосовують неак-
тивне кондиціонування теплим повітрям, при температурі
теплоносія не вище 37 °С.Зерно квасолі може зберігатися трива-
лий час, коли його вологість не перевищує 14 %.

3.5. Нут

ут — цінна продовольча і кормова культура. Насіння мі-
стить 25—34 % білка 4—7 % жиру, до 3 % мінеральних ре-
човин (табл. 2.2.1). Продукти переробки зерна з нуту мають
високі смакові якості. З нугу виготовляють сурогати кави,
халву, консерви та інші продукти. При додаванні борошна
нуту до випічки із пшеничного борошна якість одержаної
продукції значно покращується.

У стеблах і листках рослини міститься значна кількість
щавлевої, яблучної кислот, що не дозволяє використовува-
ти зелену і суху масу, солому на корм худобі. Проте вівці
звикають до цих кормів. Нут за період вирощування збага-
чує ґрунт на 100—120 кг/га азоту, завдяки бульбочковим
бактеріям.

Нут — одна з досить поширених зернобобових культур
у Середній Азії, Індії, Африці, Південній Америці. За пло-
щами посіву нут займає третє місце в світі серед зернобо-
бових культур — після сої і квасолі. В Україні цю культуру

Н
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вирощують досить обмежено. Сприятливі умови для вирощу-
вання цієї культури у південних областях України, Кримській
АР. Нут має дещо вищу врожайність зерна, ніж соя або люпин.
При дотриманні технології вирощування можна отримати до
30 ц/га зерна.

Нут — теплолюбна і світлолюбна культура. Мінімальна тем-
пература проростання насіння — 2 °С, оптимальна температура
в період появи сходів, цвітіння — достигання зерна — 10—
25 °С. Нут добре переносить весняні й осінні приморозки до
мінус 10 °С. Зимуючі форми, що вирощуються в Середній Азії,
можуть витримувати заморозки у фазі сходів до мінус 20 °С.
Водночас рослина може переносити значну жару — до 40 °С.
У посушливих умовах за врожайністю нут переважає інші зер-
нобобові культури.

Найкращими ґрунтами для нуту є чорноземи і каштанові ґрун-
ти. Нут добре росте і на супіщаних, легких суглинкових і солон-
цюватих ґрунтах.

Рослина має добре розвинену стрижневу кореневу систему,
що дозволяє використовувати воду із значних глибин. Нут —
культура посухостійка. Транспіраційний коефіцієнт — 350. Най-
більше вологи нут споживає під час проростання (120—140 %
води відносно своєї маси). Надмірна волога під час цвітіння змен-
шує зав’язування насіння, утворюється більше бокових пагонів.

При достатньому освітленні вегетаційний період рослини ско-
рочується. Він може тривати від 80 до 110 днів.

Кращими попередниками є озимі зернові та просапні культу-
ри. Повторні посіви нуту на одному полі у сівозміні мають пері-
од, не менший чотирьох років.

У польовій сівозміні, після стерньових попередників, поле
кілька разів обробляють лущильниками на глибину від 6 до
12 см, з інтервалом 10—14 днів. Зяблеву оранку на глибину 20—
25 см проводять у кінці вересня. Передпосівний обробіток ґрунту
полягає у культивації та боронуванні.

При розміщенні нуту після достатньо удобрених просапних
культур мінеральні добрива можна не вносити. Після зернових
культур під зяблеву оранку вносять фосфорні і калійні добрива, у
кількості 40—60 кг/га діючої речовини. Азотні добрива не реко-
мендується вносити, оскільки вони пригнічують активність ризо-
бактерій.

Для сівби використовують добре очищене насіння, з високою
схожістю. Перед посівом насіння доцільно обробити нутовим ри-
зоторфіном з протруєнням фундазолом. Нут сіють на глибину
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6—8 см рядковим або широкорядним способом зерновими сівал-
ками. Максимальна ширина міжрядь 45 см. Якщо ґрунт є досить
пересохлим, глибину загортання насіння збільшують до 10 см.
Нут не виносить сім’ядолі на поверхню ґрунту, і тому глибоке за-
гортання насіння не шкодить посівам. Нут сіють одночасно з
ранніми зерновими культурами.

Посіви нуту формують із розрахунковою густиною не більше
700 тис. рослин на гектар (при звичайному рядковому способі сів-
би 0,5—0,7 млн/га; при широкорядному способі сівби 0,3—
0,5 млн/га). Витрати насіння на гектар складають від 100 до
180 кг/га, залежно від густоти посіву і маси 1000 насінин.

В Україні ведеться інтенсивна робота щодо запровадження
нових сортів нуту у виробництво. Після 2000 року в Україні заре-
єстровано 7 нових районованих сортів цієї культури (табл. 3.10).

Таблиця 3.10
СОРТИ НУТУ, ЩО Є РАЙОНОВАНИМИ В УКРАЇНІ

(зареєстровані у державному реєстрі сортів після 2000 року) [26]

№
п/п Назва сорту Зона вирощування Група стиглості Напрямок

використання

1 Александрит Степ середньостиглий зерновий

2 Добробут Степ, Лісостеп середньоранній цінний

3 Колорит Степ, Лісостеп середньостиглий зерновий

4 Орнамент Степ середньостиглий зерновий

5 Пам’ять Степ середньостиглий зерновий

6 Розанна Степ середньостиглий зерновий

7 Стоїк Степ середньостиглий зерновий

Для харчових потреб використовують сорти з білим насінням.
Сорти з темним забарвленням насіння вирощують на корм худо-
бі. Перспективне використання нутового зерна в комбікормовій
промисловості.

У вологі весни кращими строками сівби є середньоранні —
через 7—10 днів після початку сівби ранніх зернових. Відразу ж
після сівби ґрунт коткують.

Для знищення бур’янів застосовують агротехнічні заходи і гер-
біциди. Основним агротехнічним заходом є кілька разове боро-
нування та обробіток міжрядь у період вегетації. На полях із силь-
ним забур’яненням застосовують гербіциди.



241

Збирають нут прямим комбайнуванням на мінімальній висоті
зрізу у фазі повної стиглості. Зерно нуту достигає рівномірно, рос-
лини не вилягають. Забур’янені посіви збирають роздільно.

Зібраний врожай насіння очищають і зберігають при вологості
13—14 %.

3.6. Сочевиця

очевиця використовується як цінна продовольча і кормова
культура. Вирощують сочевицю переважно для одержання
зерна. Зерно за вмістом білка і поживністю займає серед зер-
нобобових культур одне з перших місць. Насіння сочевиці
містить: білка –27—32 %, жиру — 1,8—2 % та безазоти-
стих сполук — 50—54 %.У сочевиці міститься значна кіль-
кість мінеральних речовин (біологічно активні макро- і мік-
роелементи).

Продукти переробки зерна сочевиці використовуються у
харчовій промисловості для виготовлення кондитерських
виробів, консервів у домашньому приготуванні страв так
само, як квасолю.

Солома та насіннєві оболонки мають високу поживність
через високий вміст протеїну і використовуються у скотар-
стві для годівлі худоби та виготовлення консервованих
кормосумішей.

Сочевицю почали використовувати для потреб людини у
країнах Близького Сходу і Середземного моря. Багато ви-
рощують сочевиці у Туреччині, Сирії, Індії.

В Україні сочевицю вирощують у фермерських госпо-
дарства на досить обмежених площах — у Дніпропетровсь-
кій, Кіровоградській, Полтавській, Рівненській та інших
областях.

Урожайність сочевиці в Україні на сортоділянках може
становити від 20 до 30 ц/га, у виробничих умовах — 10—
15 ц/га.

Сочевиця належить до групи викових, роду Lens що
об’єднує п’ять видів, із яких лише один вид — сочевиця
звичайна (Ervum Lens) культивується для виробничих
потреб.

Стебло сочевиці має висоту 50—70 см, прямостояче і
тонке (рис. 3.5).

С
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Рис. 3.5. Сочевиця:
а — загальний вигляд рослини; б — квітки; в — плід і насіння
крпнонасіннєвої сочевиці; г — плід і насіння дрібнонасіннєвої
сочевиці; д — коренева система
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Листя парноперисте, має 4—7 пар листочків, що закінчують-
ся зачатками вусиків. Квітки дрібні, білі, сині.

Плоди — плоскі боби, що містять кілька зернин ромбічної
форми. Колір зерна залежить від сорту: буває від білого до зеле-
ного різних відтінків. За розміром зерна сочевицю поділяють на
два підвиди: крупнонасінну (маса 1000 зерен — більше 60 г) та
дрібнонасінну (маса 1000 насінин — до 30 г).

За агротехнічними вимогами, культуру сочевиці можна виро-
щувати на всій території України. Мінімальна температура про-
ростання насіння сочевиці — 4 °С, оптимальна температура для
вегетації — 15—18 °С. Сходи можуть переносити тимчасове по-
холодання до мінус 3 °С. При більш низьких температурах (мінус
5—7 °С) пошкоджуються листочки, але рослина здатна відновити
вегетацію. підмерзають верхівки листочків, але посіви не гинуть.
Так само сочевиця добре переносить посуху. У період цвітіння та
утворення бобів критичні значення температури і забезпечення
вологою для рослини є пагубними. Тривалість вегетаційного пе-
ріоду — 85—110 днів.

Сочевиця рослина довгого дня, зацвітає через 40—45 днів піс-
ля сходів. Цвітіння тривале, коли дощова і малосонячна погода,
що обумовлює нерівномірне формування плодів.

Кращим для вирощування сочевиці є легкий за механічним
складом і достатньо удобрений ґрунт. Сочевицю можна вирощу-
вати на супіщаних ґрунтах і на суглинках.

В Україні районовано декілька середньостиглих сортів сочевиці
цінного і зернового напрямку: Красноградська 250 (49; 100), Луган-
чанка, Світанок, Дніпровська 3. Останній сорт зареєстрований ще
у 1969 році і є районованим для Полісся, Степу і Лісостепу.

Агротехніка вирощування сочевиці. Кращими попередника-
ми для сочевиці є як і для інших зернобобових культур, озимі зер-
нові, кукурудза, картопля, цукрові буряки. Сочевиця є добрим
попередником для ярих зернових культур. На півдні сочевицю
використовують як попередника при вирощуванні кукурудзи і
проса на зерно та силос.

При розміщенні сочевиці у сівозміні необхідно використати
всі застережні заходи для захисту посівів від ураження шкідни-
ками та хворобами. Застосування зайнятих парів після зернових є
одним із заходів, що захищає посіви гороху від ураження багать-
ма хворобами.

Залежно від обраного попередника строків їх збирання, за-
бур’яненісті поля, маси пожнивних решток у сівозміні роботи,
що виконуються в полі для його підготовки під посів гороху,
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спрямовані на зменшення засміченості ґрунту бур’янами та вирі-
внювання поверхні поля.

З метою повного знищення всіх післяжнивних бур’янів після
озимих зернових проводиться спочатку поверхневе розпушування
ґрунту дисковими лущильниками або культиваторами — плоско-
різами, на глибину 6—10 см, а потім — зяблева оранка, на глибину
гумусного горизонту (25—27 см). На менш забур’янених полях, з
метою енергозбереження, можна застосовувати чизельні плуги.

Значна частина бур’янів може бути знищена боронування се-
редніми або важкими боронами, в агрегаті з шлейфами для вирів-
нювання поля. Залежно від рівня ущільнення ґрунту та залишків
бур’янів, перед посівом доцільно застосовувати культивацію з
боронуванням в один або два сліди, на глибину 6—8 см або об-
робіток ґрунту комбінованими агрегатами.

Фосфорні і калійні добрива рекомендується вносити під зяб-
леву оранку з розрахунку 40—60 кг/га діючої речовини. Внесен-
ня азотних добрив менш ефективне, ніж обробка насіння ризотор-
фіном або нітрагіном. Сочевиця починає використовувати азот
повітря, коли добре сформується коренева система. Цьому достат-
ньо сприяє наявність у ґрунті подрібненої органіки.

Перед сівбою насіння сортують, виділяючи дрібне і механічно
пошкоджене зерно. Для цього використовують сортувальні ма-
шини. При вирощуванні сочевиці на зерно для сівби використо-
вують високоякісне добре очищене, не ушкоджене шкідниками
та не уражене хворобами насіння високих репродукцій.

Підвищується схожість і прискорюється проростання зерна,
якщо застосувати термічну обробку або замочити зерно у воді на
2—3 доби.

Глибина загортання насіння залежить від властивостей ґрунту
(вологість, механічний склад) і може становити від 3 до 7 см. Нор-
ми висіву встановлюють залежно від умов вирощування. Густота
посівів може встановлюватись в межах 2—3 млн рослин на гек-
тар, залежно від способу сівби та, мети з якою метою вирощують
культуру (на зелений корм або на зерно). Залежно від умов агро-
техніки та питомої маси насіння норма висіву встановлюється в
межах 80—150 кг/га і визначається масою 1000 насінин та густо-
тою посівів. На змішаних посівах із кормовими зерновими куль-
турами (ячмінь, овес) сочевицю висівають у пропорції 2 до 1.

Висівають сочевицю одночасно з ранніми ярими культурами.
Невелике запізнення з сівбою призводить до зниження врожаю.
Найефективнішим є вузькорядний спосіб сівби, при якому соче-
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виця менше вилягає і дає вищий урожай. Крупнонасінну сочеви-
цю сіють звичайним рядковим способом сівалкою СЗ-3,6, з гу-
стотою посівів 2,0—2,5 млн/га (120 кг/га); дрібнонасінну — 2,5—
3,0 млн/га (100 кг/га). У північних районах норму висіву збіль-
шують на 10—20 %.

Догляд за посівами сочевиці полягає в коткуванні посівів і бо-
ронуванні для боротьби з ґрунтовою кіркою. Крім того при появі
у посівах сінної вики (посіви вирізняються наявністю червоно-
фіолетових квіток) її виполюють вручну.

Догляд за посівами полягає у коткуванні, до — і післясходо-
вих боронуваннях. Однорічні злакові бур’яни можна знищувати
гербіцидом гезагард, обприскуючи ґрунт до сівби або до появи
сходів.

Система захисту посівів сочевиці від шкідників і хвороб може
бути орієнтована на використання комплексу препаратів із реко-
мендаціями фірм-виробників про їх дозування та терміни вико-
ристання.

Збирають сочевицю роздільним способом, коли 65—70 % бо-
бів досягнуть повної стиглості. Для збирання застосовують сіно-
косарки, обладнані валкоутворювачами. Обмолочують валки в
міру підсихання. Дрібнонасінні низькорослі сорти можна збирати
прямим комбайнуванням, якщо достигне не меше 80 % бобів. За-
пізнення із збиранням призводить до значних втрат зерна через
розтріскування бобів.

На зелений корм та сіно сочевицю збирають у період цвітіння.
Збирають сочевицю роздільним способом. Обмолочують валки
через 2—3 дні після скошування. Щоб втрати і подрібнення зерна
були якнайменшими, підбирання і обмолот валків проводять вран-
ці або ввечері.

Після збирання насіння сочевиці негайно очищають від домі-
шок, при потребі підсушують.

3.7. Чина

ина вирощується як продовольча і кормова культура. Ви-
рощують чину переважно для отримання зерна. Зерно за
вмістом білка і поживністю займає серед зернобобових
культур одне з перших місць. Насіння чини містить: білка
до 34 %, жиру — 1,8—2 % та безазотистих сполук 48—
50 %. У чині міститься до 3% мінеральних речовин.

Ч
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Продукти переробки зерна чини використовуються у харчо-
вій промисловості для виготовлення крупи, консервів, борош-
но, крохмалю. З насіння чини можна отримувати рослинний ка-
зеїн, який використовується при виробництві фанери, тканин,
пластмас. Посіви чини використовуються як медонос у бджіль-
ництві.

Чину використовуєть як білкову добавку у складі комбікор-
мів. Зелену масу використовують для виробництва трав’яного
борошна, сіна, силосу, сінажу. На кормові потреби чину виро-
щують у суміші з вівсом, горохом, соняшником та іншими куль-
турами.

Чину здавна вирощували у Єгипті, Індії, Китаї та інших краї-
нах Південної Азії. В Україні чину вирощують досить обмежено
у Лісостепу (Харківська, Дніпропетровська та ін. обл.). Урожай-
ність зерна цієї культури на сортоділянках складає 25—45 ц/га,
зеленої маси — до 350 ц/га.

Чина — культура світлолюбна, але менш вибаглива до тепла,
ніж інші зернобобові. Сходи можуть з’являтися при температурі
плюс 2 °С. Оптимальна температура для культури в період цві-
тіння і достигання складає 20—22 °С. Сума активних температур
за період вегетації складає від 1500 до 1800 °С. Культура може
витримувати короткочасні заморозки — від 5 до 10 °С. При по-
шкоджені морозом посіви відновлюють вегетацію і можуть вико-
ристовуватись для одержання зеленої маси, сіна.

До вологи культура не вибаглива. Коефіцієнт транспірації
становить 400. Для проростання насіння використовує кількість
вологи, що еквівалентна масі насіння. Рослини можуть переноси-
ти нестачу вологи в окремі періоди вегетації, крім періоду цві-
тіння і бутонізації.

Кращими ґрунтами для чини є чорноземи із рН, близьким до
нейтрального значення. Може вирощуватись і на інших типах
ґрунтів, якщо вони є достатньо удобреними та не перезволоже-
ними.

Чина посівна належить до роду Lathyrus, що налічує близько
150 видів рослин. В Україні вирощують лише один вид — чину
посівну — Lathyrus sativus. Чина посівна належить до однорічних
рослин висотою до 120 см (рис. 3.6).

У чини листя парноперисте, квітки білі (інколи сині) поодино-
ко розташовані на рослині. Боби двокрилі, що містять до чоти-
рьох зубовидних насінин. Насіння поділяють на дрібне (маса
1000 насінин 50—150 г), середнє (маса 1000 насінин 150—250 г),
велике (маса 1000 — понад 250 г).
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Рис. 3.6. Чина:
а — частина стебла із квітками; б — квітка; в — плід; г — насіння

В Україні районовано для Лісостепу і Степу кілька середньо-
стиглих сортів чини посівної зернового напрямку — Білянка,
Красноградська 4 (5; 6; 7; 8).

Агротехніка вирощування. Кращими попередниками для чи-
ни посівної є озимі зернові та просапні культури. Оскільки чина
досить повільно росте у перший місяць вегетації, то є нагальна
потреба ретельно очистити поле від бур’янів. Чина є одним з
кращих попередників для інших культур. Вона може вирощува-
тись і як сидеральна культура. Чина має високу стійкість до хво-
роб і уражень шкідниками. Посіви та одержану продукцію прак-
тично не обробляють засобами захисту, що дозволяє отримати
екологічно чисту продукцію.

Обробіток ґрунту під посіви чини визначається типом поперед-
ника у сівозміні та характером погодних і природно-кліматичних
умов регіону. Технологія обробітку ґрунту є типовою, як для бі-
льшості зернобобових культур.

Фосфорні і калійні добрива вносять під зяблеву оранку, в дозі
40—60 кг/га діючої речовини.

Чину сіють звичайним рядковим способом із шириною між-
рядь 15 см одночасно з ранніми ярими. Можливе застосування і
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широкорядного способу сівби, що полегшує роботу ґрунтооброб-
ної техніки в період догляду за посівами. Перед сівбою насіння
обробляють ризоторфіном і протруюють фундазолом.

Догляд за посівами передбачає коткування посівів, до — і піс-
ля сходове боронування, розпушування міжрядь у період вегета-
ції до змикання рядків.

Чину на зерно збирають роздільним способом при достиганні
50—70 % бобів. Посіви скошують на низькому зрізі, що дозволяє
не втратити боби, розташовані у нижній частині рослин (розмі-
щені на висоті 18—20 см). Через 3—4 дні підсушені валки обмо-
лочують зерновими комбайнами. Під час висушування скошеної
маси у валках боби чини розтріскуються значно менше, ніж у ін-
ших зернобобових, через що втрати зерна мінімальні. Якщо по-
годні умови є сприятливими для повного достигання бобів (90—
95 %), може застосовуватись метод прямого комбайнування.
Після збирання зерно очищають і просушують до вологості 14 %.

3.8. Кормові боби

ормові боби можна використовувати як кормову і продо-
вольчу культуру. В Україні основне спрямування у виро-
щуванні кормових бобів — одержання високобілкової си-
ровини для збалансування вмісту протеїну у комбікормах,
особливо для свиней і домашніх птахів. Загальна пожив-
ність 1 кг зерна кормових бобів становить, залежно від ре-
гіону вирощування, від 9,7 до 10,6 МДж. Вміст сирого про-
теїну у два—три рази вищий, як у зерні злакових, і
становить 220—260 грамі на кг зерна.

Культура бобів є досить ефективною через значне нако-
пичення азоту в період вегетації (понад 100 кг/га). Для по-
кращення структури ґрунту і збагачення його на азот кор-
мові боби вирощують на зелене добриво. У сівозміні ця
культура є бажаною для більшості зернових, технічних і
просапних культур.

Кормові боби менш вибагливі до умов вирощування у
порівнянні із іншими культурами, що дозволяє вирощувати
їх у регіонах із помірним кліматом та на ґрунтах із незнач-
ним запасом поживних речовин (Іспанія, Італія, Бразилія,
Китай та ін.). В Україні як овочева ця культура відома з ча-
сів князя Володимира.

К
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В Україні середня врожайність зерна кормових бобів стано-
вить близько 20 ц/га. Для збагачення силосної маси на протеїн,
застосовують сумісне вирощування кукурудзи і кормових
бобів.

Кормові боби (вид Faba vulgaris) належать до однорічних зер-
нобобових культур (рис. 3.7).

а

Рис. 3.7. Кормові боби:
а — частина стебла з квітками; б — плоди; в — насіння, [9]

Стебло — прямостояче та стійке проти вилягання. Деякі сор-
ти мають витке і розгалужене стебло. Висота рослин — 1—1,5 м.

Листки — широкі, парноперисті.
Квітки —  великі, зібрані у суцвіття (по 4—5), розміщуються в

пазухах листків.
Плід —  біб, що містить по 3—5 насінин. Маса 1000 насінин —

від 200 до 2000 г.
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Відповідно до агротехнічних вимог культура менш вибагли-
ва до умов вирощування, порівняно з іншими зернобобовими
культурами. Рослина добре росте па перезволожених ґрунтах
Полісся. Насіння проростає при температурі 4 °С. та здатна ви-
тримувати приморозки до –4 °С. Оптимальна температура в пе-
ріод цвітіння і утворення плодів становить 15—20 °С. Культура
довгого світлового дня з вегетаційним періодом від 90—
130 днів.

Боби — вибаглива культура до родючості і якості ґрунтів.
Малородючі піщані, заболочені, кислі ґрунти непридатні для її
вирощування.

Агротехніка вирощування кормових бобів. У сівозміні кор-
мові боби краще розміщувати після удобрених просапних та ози-
мих зернових культур. Недоцільно розміщувати посіви кормових
бобів після багаторічних бобових і зернобобових культур через
наявність спільних шкідників і хвороб. З цієї причини кормові
боби не можуть використовуватись у сівозміні як попередник бо-
бових культур. Для зернових та інших культур кормові боби є
добрим попередником.

Кормові боби добре потребують внесення органічних і міне-
ральних добрив. Органічні добрива вносять під час основного
обробітку ґрунту. Фосфорні і калійні добрива вносять під оранку
на зяб, із розрахунку 60—90 кг/га діючої речовини. Якщо органіч-
ні добрива не вносили, доцільно внести навесні під культивацію
стартову дозу (30—40 кг/га) азотних добрив. Азотні добрива до-
цільно вносити лише на ґрунтах із низьким рівнем родючості.
Для стимулювання роботи бульбочкових бактерій необхідно об-
робити насіння до сівби біопрепаратами на основі симбіотичних
азотофіксуючих бактерій.

Кормові боби добре ростуть на ґрунтах із близькою до нейт-
ральної реакцією ґрунтового розчину (рН 6—7). Внесення вапна
на кислих ґрунтах позитивно впливає на родючість ґрунту та
врожайність культури.

Максимальна кількість поживних речовин засвоюється росли-
нами у період цвітіння — утворення бобів. На формування 1 ц
зерна та побічної продукції кормові боби використовують до
7,0 кг азоту, до 2 кг фосфору, до 3 кг калію і кальцію.

Основний обробіток включає лущення стерні після зернових
попередників, на глибину 6—8 см, дисковими лущильниками та
зяблеву оранку, на глибину 25—27 см. Оранку проводять через
2—3 тижні після лущення стерні, що провокує проростання
бур’янів з метою знищення бур’янів. Після зяблевої оранки, при
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появі бур’янів, можна проводити боронування або культивацію з
боронуванням.

Передпосівний обробіток ґрунту розпочинають навесні. З цією
метою поле розпушують важкими боронами, що дозволяє, крім
того, закрити накопичену у зимовий період вологу. Для створен-
ня пухкого ґрунту проводять передпосівну культивацію (одна—
дві) на глибину до 12 см. Передпосівний обробіток ґрунту на ма-
лозабур’янених полях може проводитись за один технологіч-
ний прохід застосуваням комбінованих агрегатів типу РВК-3,6
або «Європак».

Серед рекомендованих для Лісостепу та Полісся є такі сорти:
Білун, КІУ 82, Оріон, Пікуловицькі 1, Прикарпатські 4, Уладівсь-
кі фіолетові, Чабанські, Янтарні, Хоростівські. Останні два сорти
районовані лише для Лісостепу. Перелічені сорти належать до
середньостиглих та кормового напрямку використання.

Сівбу необхідно проводити високоякісним насінням, обробле-
ним стимуляторами росту (мікроелементи: молібден, мідь та ін.)
та препаратами, що захищають насіння від хвороб.

Кормові боби сіють одночасно із ранніми ярими культурами.
Глибина загортання насіння — 6—8 см. Основний спосіб сівби
— звичайний рядковий, із нормою висіву насіння 600 тис. схо-
жих насінин на 1 га. На забур’янених площах доцільно застосо-
вувати широкорядний спосіб сівби з міжряддям 45 см та нормою
висіву 400—500 тис. схожих насінин на 1 га. Сіють кормові боби
овочевими та зерновими сівалками.

Для боротьби з бур’янами проводять кількаразове боронуван-
ня до і після появи сходів та у фазі 3—4 пари листочків. На ши-
рокорядних посівах для розпушування ґрунту та знищення
бур’янів проводять 1—2 міжрядних обробітки.

Великої шкоди культурі наносить попелиця, пошкоджуючи
листя, стебла та квітконоси. Для боротьби з попелицею, плодо-
жеркою і вогнівкою посіви обробляють інсектицидами, що мі-
стять хімічний реагент «діметоат», відомі під фірмовими назва-
ми: «Фостран», «Рубіж», «Кемідіж», «Диметрин», «Данадим»,
«Біммер», «Бізон», «Акцент», або під відомими торговими мар-
ками «Бі-58 новий» та інші.

Кормові боби збирають переважно прямим комбайнуванням.
Після обмолоту зерно очищають від домішок, сушать та зберіга-
ють при вологості зерна не вище 14—15 %. Для рівномірного до-
стигання проводять десикацію посівів, застосовуючи реглон-
супер у фазі фізіологічної стиглості насіння (пожовтіння корінця
зародка насінини).
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3.9. Зберігання та переробка зерна
бобових культур

  ерно бобових культур при збиранні має неоднорідну воло-
  гість, засміченість, містить у своєму складі легкорозчинні
речовини. Основним завданням післязбирального періоду є
якнайшвидше приведення врожаю до стану безпечного для
тривалого зберігання, скорочення втрат якості. Технології,
що застосовують для обробки зерна після обмолоту, повин-
ні бути енергозберігаючими та забезпечити високу рента-
бельність галузі.

Залежно від стану і призначення продукції схема пер-
винної обробки зерна може бути поточною, з проведенням
усіх робочих операцій, або скороченою, із включенням не-
обхідних основних та допоміжних операцій.

Засмічене зерно очищають, а зерно із підвищеною воло-
гістю підлягає сушінню або активному вентилюванню.
Очищення має бути простим або поглибленим, залежно від
рівня засмічення і призначення продукції. Якщо потрібно
досягти високої чистоти та однорідності одержаного зерна,
застосовують вторинне очищення-сортування, за допомо-
гою якого відбирають неповноцінні фракції зерна, різні до-
мішки. Так само на сепараторах зерно може бути поділене
на крупне із добре виповненим ендоспермом зернівки, та
дрібне (пусте) насіння.

За енергозберігаючою технологією зерно може зберіга-
тись консервованим у вологому стані. Консервування ви-
конують за допомогою хімічних речовин-консервантів або
створенням герметичних умов (із регулюванням газового
складу камери зберігання) при зберіганні зерна.

Насіння зернобобових обробляють за схемою зі збіль-
шеним числом робочих операцій. Схемою передбачено мож-
ливість маневрування операціями, тобто насіння висушу-
ють, вентилюють, очищають, сортують, залежно від його
стану та особливостей.

Первинна обробка зерна виконується у потоці із збиран-
ням урожаю і включає такі операції: приймання і розмі-
щення зерна (зважування, розвантаження, оцінювання яко-
сті), очищення, сушіння, вентилювання, консервування.
Тривалість збирання та первинної обробки становить 10—
25 днів.

З
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Заключна обробка зерна не регламентована часом і включає
вторинне очищення: сортування, хімічну обробку, пакування,
зберігання готової продукції.

При виборі обладнання для післязбиральної обробки викорис-
товують окремі машини, або їхні комплекти. Виробничі комплек-
си застосовують у разі переробки зернової продукції великого
обсягу за повнопотоковими технологічними схемами.

Сезонне навантаження повинно становити не менше 2,5—
3,0 тис. т зерна, тоді досягається краща техніко-економічна ефек-
тивність комплектного обладнання. Серед комплектів обладнан-
ня рекомендуються агрегати ЗАВ, комплекси КЗ, КЗСУ, металеві
зерносховища, які вирізняються високим рівнем технологічності,
забезпечують надійне збереження готової продукції.

Окремі машини можуть працювати у самостійному режимі
роботи або в складі механізованих ліній за повнопотоковими чи
скороченими технологічними схемами. Для спеціалізованих під-
приємств найбільш прийнятні універсальні і багатофункціональні
машини, що пристосовані для обробки насіння різних культур.

Для обробки зерна в умовах фермерських господарств вико-
ристовують обладнання зменшеної продуктивності: сушарки, зер-
ноочисні машини, теплогенератори, подрібнювачі, переробні
лінії, навантажувачі з оптимальною потужністю 2—5 т за годину.

Процес збирання і обробки зерна починають із обстеження
полів, визначають стан зерна: його тип, вологість, натуру, вміст
білка, ураженість шкідниками й хворобами. Відповідно до якості
планують розміщення, а також готують машини та обладнання
для обробки і зберігання врожаю.

У процесі збирання відбирають проби зерна з усіх видів
транспорту та проводять оцінювання якості, та приймають рі-
шення щодо технологічних операцій, способів та режимів оброб-
ки. Одержану продукцію поділяють за видами культур і сортами
на окремі партії, залежно від їхнього стану та якості.

Сухе і чисте зерно з вологістю 13—15 % відправляють на збе-
рігання у зерносховища. Зерно з підвищеною вологістю розмі-
щують на зернотоках, чи в зерносховищах, які добре провітрю-
ються. Висота насипу не повинна перевищувати 2 м. Сире зерно,
з вологістю понад 17 %, поділяють на окремі партії і спрямову-
ють на сушіння. Засмічене зерно очищають у потоці з його над-
ходженням від комбайнів.

Окремо розміщують зерно, яке вражене сажкою, фузаріозом,
проросле, ушкоджене клопом-черепашкою, із стороннім запахом,
знебарвлене, з важковідокремлюваними і шкідливими домішками.
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Очищення зерна виконується відразу після збирання врожаю з
метою вилучення сміттєвої і зернової домішок. Зберігання не-
очищеного зерна призводить до його самозігрівання і погіршення
якості вже через 5—10 годин. Очищення зерна поділяють на по-
переднє, первинне і вторинне — залежно від чистоти, вологості
та призначення. Попереднє застосовують у разі, якщо засміче-
ність зерна перевищує 10 % або його підвищена вологість. З цією
метою застосовують сушарки шахтного типу вертикальної або
горизонтальної подачі теплого повітря (рис. 3.8).

А

Б

Рис. 3.8. Схема будови обладнання для сушіння зерна
(А — горизинтального типу; Б — вертикального типу)

Сушіння зерна — технологічний захід, що сприяє видаленню
із зерна зайвої вологи та створенню умов для його тривалого збе-
рігання. Приведення показника вологості зерна до рівня конди-
ційної сприяє переходу зернової маси у анабіотичний стан (спо-
вільняються всі обмінні процеси).

Розрізняють такі способи сушіння :
• контактний ( на підігрітій поверхні);
• радіаційний (під впливом сонячних променів);
• молекулярний (застосування вакууму із наступною подачею

тепла).
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Для сушіння використовують різні типи сушарок — шахтні
прямоточні і рециркуляційні, колонкові, барабанні, бункерні,
камерні, трубні. Сушарки за конструкцією можуть бути стаціо-
нарними або пересувними, працювати в складі агрегатів або
окремо.

Для невеликих господарств, що сушать переважно зерно власно-
го виробництва, оптимальним вибором є порційна зерносушарка.
Інші операції (рівномірне обертання, охолодження, і вивантаження)
у сушарках сучасних конструкцій виконуються автоматично.

Для обробки значних партій зерна краще застосовувати проточ-
ні сушарки. Основними перевагами сушарок такого типу є висока
виробнича потужність та рівномірність висушування насіння.

Основною перевагою їх є мінімальна закупівельна ціна та ма-
лий об’єм робіт щодо їх обслуговування. Такі сушарки заповню-
ють зерном у обсязі від 5 до 50 т.

При первинному очищенні зерна відокремлюють великі та
малі домішки, виділяють основну фракцію. З метою доведення
зерна до показників, зазначених у стандартах на насіння і продо-
вольче зерно, проводять вторинне очищення зерна.

Більшість небажаних домішок відокремлюють на повітряно-
решітних зерносепараторах, аспіраторах. Для відбору важковідок-
ремлюваних домішок застосовують трієри, пневмосортувальні
столи, гірки.

Повітряно-решітні машини та трієри повинні мати повний
комплект змінних робочих органів для відокремлення із зернової
маси грубих і дрібних домішок, частинок, насіння бур’янів, бито-
го, недозрілого, щуплого, травмованого зерна. У повітряно-
решітних машинах очищення ведуть за ознаками ширини, тов-
щини та маси зернівок. У трієрах ознакою сепарування є довжина
зернівки. Виходячи з цього, відбирають довгі й короткі домішки,
а також бите зерно. Типорозмір решіт та трієрних циліндрів для
первинного і вторинного очищення вибирають для кожної куль-
тури окремо, виходячи із спеціальних інструкцій.

Очищене і відсортоване зерно зберігають у спеціалізованих
складах насипом або затарованим у мішки, масою по 50 кг. Знач-
ні партії продовольчого зерна зберігають у силосах (рис. 3.9).

Силосні споруди – саморозвантажувальна єм-
кість вертикального типу для зберігання зерна,
комбікормів та інших сипких продуктів
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Рис. 3.9. Елеватор для сушіння і тривалого зберігання зерна

У силосах добре зберігається зерно від гризунів, комах, від зов-
нішнього впливу високої температури, вологості, сонячного про-
міння. Для виготовлення силосів застосовують цеглу, метал, залі-
зобетон та інші будівельні матеріали. Ємкість силосів може скла-
дати від 200 до 3000 тонн, висота — 12—16 м. Насіннєсховища,
збудовані за типовими проектами (702-38) місткістю 3 тис. т, обла-
днуються норією для завантаження силосів — 20 т/годину і ва-
гою Д-100-3.

Продовольче та насіннєве зерно сортують на різні фракції. За
якістю, найбільш повноцінні фракції у зернобобових становлять
80—90 %. Ці фракції переважно складаються із середнього та ве-
ликого за розміром зерна, тобто можуть бути відібраними за до-
помогою сортування. Сортування виконують вибірково, залежно
від фізико-механічних і біологічних особливостей зерна окремих
культур. З цією метою решета встановлюють відповідно до їх ти-
порозміру, для кожної культури і навіть сорту окремо.

Контрольні запитання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність зер-
нових бобових культур?

?
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2. Яку середню врожайність мають зернові бобові культури в
Україні, на сортоділянках та у кращих господарствах?

3. Дати ботанічну характеристику основних зернових бобовий
культур (горох, соя, люпин та ін.)?

4. Як відрізняється за хімічним складом зерно бобових культур?
5. На скільки чутливі до температури, вологості і якості ґрун-

тів зернові бобові культури?
6. Яке місце у сівозміні займають зернові бобові культури?
7. Назвати послідовність виробничих операцій та оптимальні

терміни обробітку ґрунту під зернові бобові культури.
8. Навести показники оптимальних доз внесення органічних

та мінеральних добрив під зернові бобові культури.
9. Навести основні показники технології сівби (спосіб сівби,

ширина міжрядь, норма висіву насіння, оптимальна глибина за-
гортання насіння) зернових бобових культур.

10. Оптимальні терміни та технологія збирання врожаю злако-
вих зернових бобових культур.

11. Які види відходів отримують в умовах промислової пере-
робки зерна зернових бобових культур та їх подальше викори-
стання у виробництві?

12. Які види борошна використовують для продовольчих по-
треб від переробки зернових бобових культур?

13. Особливості технології зберігання зерна зернових бобових
культур.
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ОЛІЙНІ КУЛЬТУРИ

 о олійних належать культури, що мають значний вміст рос-
 линного жиру. Україна є однією з провідних держав з вироб-
ництва олії. Сировиною для її виробництва є соняшник, гі-
рчиця, рицина, ріпак та інші культури. Олію одержують та-
кож із деяких зернобобових: сої, арахісу, а також технічних
культур: льону, конопель, бавовнику, кенафу тощо.

Рослинні жири мають велике значення для харчування
та технічних потреб. Олію споживають без переробки, а та-
кож як сировину для консервації, кондитерських виробів, у
лакофарбувальній, шкіряній, прядильній, парфумерній та
інших галузях промисловості.

Олійні культури — джерело найбільш доступних актив-
них форм біологічних каталізаторів та високої концентрації
енергії. На одиницю їх маси припадає вдвоє більше енергії
(9,5 ккал/г), ніж на білок та вуглеводи (4—5 ккал/г). Особ-
лива цінність рослинних жирів полягає в тому, що вони мі-
стять поліненасичені жирні кислоти (лінолева, ліноленова),
які активізуються в організмі тварин, людини до утворення
арахідонової та інших поліненасичених жирних кислот і
використовуються для утворення тканинних гормонів (ПГЕ
та ПГФ). До складу олійних входить низка жиророзчинних
вітамінів (А, D, Е) та інші біологічно активні речовини.

Технологія одержання олії (пресування чи екстракція)
впливає на якість отриманих побічних продуктів (макуха,
шроти), які використовуються для годівлі сільськогоспо-
дарських тварин як цінний білковий корм. Значний вміст
незамінних амінокислот (лізин, метіонін, триптофан та ін.)
дає змогу використовувати відходи переробки олійних у
виробництві повноцінних комбікормів для свиней, птиці й
великої рогатої худоби. Висока концентрація перетравного
протеїну (на 1МДж припадає 20—25 г його при потребі в
комбікормах 10—14 г) дозволяє разом з олійними культу-
рами згодовувати тваринам значну кількість грубих та со-
ковитих кормів.

Д
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Оболонки зерна використовують для технічної переробки в
промисловому виробництві етилового спирту, кормових дріж-
джів тощо; зелену масу багатьох олійних — для годівлі сільсько-
господарських тварин у літній період та виробництва консерво-
ваних кормів (силос, сінаж, гранули, брикети).

Усі олійні культури поділяють на три групи, залежно від яко-
сті рослинного жиру, та окремо виділяється група рослин, із яких
вилучають ефірну олію (рис. 4.1).

Швидковисихаюча
(йодне число більше 130)
Гліцерин, лінолева кислота >50 %
Ліноленова кислота 17—45 %

Льон олійний,
Конопля, Рижій,
Сафлор,
Перила

ОЛІЯ

Соняшник,
Соя,
Озимий ріпак,
Кукурудза

Невисихаюча
(йодне число менше 85 )
Олеїнова кислота > 80%

Напіввисихаюча
(йодне число 85—130)
Гліцериди,лінолева кислота > 40 %
Олеїнова кислота 28—50 %

Арахіс,
Рицина,
Гірчиця,
Маслина

Ефірні олії Коріандр
Фенхель
Кріп

Рис. 4.1. Класифікація олійних культур за видами продукції
для промислової технічної переробки

До висихаючих відносять жири льону, перили, рижію та інші з
йодним числом понад 130 (йодне число — це кількість грамів
йоду, що приєднується до 100 г олії). Напіввисихаюча олія (йод-
не число від 85 до 130) — соняшникова, ріпакова, гірчична, саф-
лорова та інші — використовується в основному для харчування,
не висихаючі види олії (йодне число до 85) — касторова, рици-
нова — використовується в медицині та для технічних цілей.
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Більшість олійних походять із країн з теплим помірним кліма-
том (Індія, Китай, Єгипет, Південна і Північна Америка, Середня
Азія тощо). До європейських країн їх було завезено наприкінці
ХVІІІ — на початку XIX ст. для виробництва олії та деяких ін-
ших технічних потреб. Технологія одержання рослинних жирів із
часом удосконалювалася й досягла майже 100 %-го рівня при ви-
користанні органічних розчинників.

В Україні основною олійною культурою є соняшник, який ви-
користовується в основному для виробництва харчової олії.
Вміст олії в рослинах соняшнику в середньому сягає 51 % маси
сухої речовини (табл. 4.1). Протягом 15 років посівна площа під
олійними культурами в Україні зросла майже у 2,5 разу, а вало-
вий збір лише у 2 рази. Цілком очевидно, що завдання ставилось
за будь-яку ціну отримати необхідний обсяг сировини для пере-
робки. У деякій мірі це обумовлено енергетичною кризою. Рос-
линний жир тепер розглядається як вихідна сировина для одер-
жання пального та заміна у промисловості мінеральної сировини
органічною.

Висока питома частка України у світовому виробництві насін-
ня соняшнику (близько 1/3) рік у рік зростала від 2,4—2,7 млн т
у 1976—1990 рр. до 4,7 млн т у 2005 році. Ця культура стала од-
нією з перспективних для експорту олії. Валове виробництво со-
няшнику серед всіх олійних культур в Україні тепер перевищує
82 % (табл. 4.4.4).

Таблиця 4.1
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ ТА ОБСЯГІВ ВИРОБНИЦТВА

НАСІННЯ ОЛІЙНИХ КУЛЬТУР В УКРАЇНІ[39]

Рік
Показник Одиниці

виміру
1990 1995 2000 2005

2005 до
1990 р,

%

Посівна площа тис. га 1851 2106 3256 4529 245

Зібрана площа тис. га 1834 2090 3085 4413 241

Валовий збір тис. т 2814 2929 3664 5679 202

Середня врожайність ц/га 15,3 14,0 11,9 12,9 84,3

Тенденція стає загрозливою для родючості сільськогосподар-
ських угідь України. Вирощують соняшник майже в усіх обла-
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стях країни, але високі й сталі врожаї його одержують на півдні
України, де розміщені родючі чорноземи. Використовують куль-
туру в кулісних парах для нагромадження вологи.

Таблиця 4.2
ВМІСТ І ЯКІСТЬ ОЛІЇ У НАСІННІ

ОСНОВНИХ ОЛІЙНИХ КУЛЬТУР [40, 26, 50]

Культура Вміст олії, %
до сухої речовини

Йодне
число

Кислотне
число

Число
омилення

Соняшник 29,0—57,0 119—144 0,1—2,4 183—196

Сафлор 25,0—37,0 115—155 0,8—5,8 194—203

Гірчиця 35,2—47,0 92—119 0,0—3,0 182—183

Ріпак озимий 45,0—49,6 94—112 0,1—11,0 167—185

Рижій 25,6—46,0 132—153 0,2—13,2 181—188

Рицина 47,2—58,2 81—86 1,0—6,8 182—187

Перила 26,1—49,6 181—206 0,6—3,9 189—197

Арахіс 41,2—55,2 90—103 0,03—2,2 182—207

Соя 15,5—24,5 107—137 0,0—5,7 190—212

Льон олійний 30,0—47,8 165—192 0,5—3,5 186—195

Які ж культури краще вирощувати для одержання рослинних
жирів — ріпак, соняшник чи сою? Відповідь на це запитання за-
лежить від того, для яких потреб буде використовуватись олія,
скільки органічних і мінеральних добрив має господарство, які
попередники у сівозміні можна розташувати. Якщо з олії мають
виробляти біодизель або вона піде на інші технічні потреби, тоді
краще вирощувати ріпак. При потребі одержання комбікормів із
відходів та збереження родючості ґрунтів краще вирощувати
сою, а для продовольчих потреб кращою сировиною є соняшни-
кова олія.

Біологічні особливості і агротехніку вирощування основних
олійних культур наведено у табл. 4.3.
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4.1. Соняшник

іологічні особливості і господарське використання. Незва-
жаючи на високий ступінь виснаження грунтів, соняшник
все ще залишається основною олійною культурою в Україні.
Із 1990 до 2006 р. щорічно зростають посівні площі під цією
культурою та валове виробництво насіння (табл. 4.4). Для
порівняння: у період із 1965 до 1990 р. посівна площа під со-
няшником була стабільна і не перевищувала 1,7 млн га. Чо-
му соняшник став таким привабливим для виробника? Твер-
дження про те, що соняшник дає найбільший вихід олії з
розрахунку на гектар посіяної площі, вже не актуальне.
Практика показує зовсім інші результати. Коли вирощування
цієї культури не підтримується належною агротехнікою з
елементами екологічно безпечного землеробства, середня
врожайність соняшнику в Україні за останні 10 років значно
зменшилась і складала 10—12 ц/га (у 2004 році 8,9 ц/га).

Несприятливі умови агротехніки (сівозміна, недостатнє
внесення органічних добрив та ін.) для вирощування соняш-
нику обумовлюють значно скромніші результати, навіть у
порівнянні з іншими олійними культурами. Так наприклад,
агрофірма «Райз-агро» у 2004 році отримала 17 ц/га насіння
соняшнику по Таврійській філії, 5,4 ц/га — по Ул’янівській
філії, 7,2 ц/га — по Лубенській філії. На противагу низьким
показникам з соняшнику, ріпак тут показав себе значно
краще: від 24 до 28 ц/га. Хоча потенційні можливості куль-
тури є значно вищими, але відмінності у врожайності окре-
мих сортів також досить помітні. Наприклад, урожайність
соняшнику сорту Харківський 49 на сортоділянках досягає
27,7 ц/га, а у виробничих умовах — 20,3 ц/га, Одеський
103 — до 39,4 ц/га.

Соняшник (Heliantus annus) належить до родини склад-
ноцвітних (Compositae) роду Heliantus. До цього роду на-
лежить також земляна груша.

Відомі два види соняшнику — культурний та дикорос-
лий. Культурний соняшник поділяють на два підвиди: посів-
ний і декоративний. Посівний соняшник мав стрижневий
корінь, який проникає на глибину 2—4 м, а коренева си-
стема сягає діаметра 1—1,5 м. Родина соняшнику — Півні-
чна Америка.

Б
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Таблиця 4.4
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ ТА ОБСЯГІВ ВИРОБНИЦТВА

НАСІННЯ СОНЯШНИКУ В УКРАЇНІ [51]

Рік
Показник Одиниці

виміру 1990 1995 2000 2005
2005 до
1990, %

Посівна площа тис. га 1635,9 2019,8 2942,9 3742,9 228,8
Зібрана площа тис. га 1626,3 2007,6 2841,6 36,89,1 227,3
Валовий збір тис. т 2570,8 2859,9 3457,4 4706,1 183,1
Середня врожайність ц/га 15,8 14,2 12,2 12,8 81,0

Стебло прямостояче, дерев’янисте, виповнене пухкою серце-
виною, сягає заввишки 2,5—4 м. Листок на довгих черешках до-
статньо великий, овально-серцевинної форми, із загостреними
кінцями. Кількість листків — 15—35 і більше.

Суцвіття — корзинка у вигляді випуклого або увігнутого дис-
ка, діаметром 10—45 см. Квітколоже є основою для розміщення
трубчастих квіток.

Плід — сім’янка стиснуто-яйцеподібної форми, має добре ви-
ражені чотири грані. Зовнішнє забарвлення насінин — від білого
до чорного. Маса лусочок щодо маси насінин становить 22—
46 %, а маса 1000 насінин — від 40 до 125 г. Ядро складається із
зародка й тонкої насіннєвої оболонки. Зародок має корінець, бру-
ньку та дві сім’ядолі. При проростанні сім’ядолі виносяться на
поверхню. Враховуються такі показники, як температура проро-
стання, вологість та ін. Відомо, що протягом одного тижня сходи
соняшнику можна одержати при температурі 20 °С, а протягом
трьох тижнів — при температурі до 10 °С (сума активних темпе-
ратур 140—160 °С). Однак сходи рослини можуть переносити
короткочасні заморозки (до – 8 °С). Під час цвітіння температура
повітря повинна становити 25—27 °С.

Усі частини рослини їстівні й використовуються для годівлі
тварин. Вихід сухих кошиків становить 56—60 % маси насіння. У
1 кг борошна міститься 7—8 МДж обмінної енергії та понад 40 г
перетравного протеїну. Соняшник також добрий медонос.

Соняшник досить вибагливий до вологи. За вегетаційний пе-
ріод одна рослина потребує до 0,2 куб. м води, в тому числі: на
період появи сходів та утворення кошика — 23 %, від утворення
кошика до цвітіння — 60 %, а на період цвітіння й дозрівання —
17 %. Крім того, культура вибаглива до ґрунтів (рН 6,0—6,8;
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чорноземи або каштанові). Її неефективно вирощувати на важких
глинистих, піщаних, а також кислих ґрунтах.

Соняшник — світлолюбна рослина. Затінок та похмура погода
затримують розвиток рослини: утворюються дрібні листочки,
зменшується врожайність.

Тривалість вегетаційного періоду — 100—130 діб: від сівби
до появи сходів — 2 тижні, від сходів до утворення кошиків —
1—1,5 міс., від початку утворення кошиків до цвітіння — 1 міс.,
від цвітіння до достигання — 1,5 міс. Цвітіння починається при
наявності 3—5 пар листочків і триває 8—10 діб. Після закінчення
цвітіння відбувається процес росту (8—10 діб) та наливання на-
сінин (32—42 дні від дня запліднення).

Агротехніка вирощування. Кращими та задовільними попе-
редниками для соняшнику є озимі пшениця та жито, ярий ячмінь,
овес, кукурудза на силос та зерно.

У структурі посівних площ соняшник повинен займати не біль-
ше 12 %. Повторне його розміщення на одному і тому ж полі
допускається не раніше як через 7 років. Не рекомендується висі-
вати соняшник після багаторічних трав, сорго, суданки, цукрових
буряків.

Після збирання зернових культур проводять 2-разове лущення
стерні на глибину 5—6 см дисковими лущильниками або боро-
нами. Після внесення добрив, через 10—15 днів проводять роз-
пушування ґрунту на глибину 14—16 см культиваторами типу
КТС-10,01. Для зяблевої оранки використовують плуги із перед-
плужниками (табл. 4.5).

Таблиця 4.5
СИСТЕМА ЗАХИСТУ СОНЯШНИКУ ВІД ШКІДНИКІВ І ХВОРОБ [43]

Діючий реагент г/л, (г/кг) Торгова марка
препарату Вид шкідника

Боротьба з шкідниками

дельтаметрин 25 г/л Децис, Штефесін Лучний метелик

малатіон 570 г/л Фуфанон Клопи, попелиці

Боротьба з хворобами

карбендазим 200—
500 г/л

Дерозал,
Колфуго
Супер

Сіра та біла гнилі, не-
справжня борошниста
роса, фомоз, фомопсис

фенпропіморф 750 г/л Корбель Фомопсис
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Продовження табл. 4.5

Діючий реагент г/л, (г/кг) Торгова марка
препарату Вид шкідника

Препарати для протруювання насіння

карбендазим 200 г/л Колфуго Супер Пліснявіння, фомоз, сіра
та біла гнилі

фуратіокарб 400 г/л Промет 400 CS Дротяники, довгоносики

тирам 480 г/л Роялфло Сіра та біла гнилі, не-
справжня борошниста
роса

продіон — Ровраль ФЛО Сіра та біла гнилі

бірентрин 200 г/л Семафор Дротяники, несправжні
дротяники

Десикація

Глюфосинат
амонію

150 г/л Баста 150 _________

дикват 150 г/л Везувій, Реглон
Супер 150 WS,

Скорпіон

_________

Ізопропіл-амін-
на сіль гліфоса-
ту у кислотному
еквіваленті

360—
488 г/л

Вулкан,
Вулкан Плюс,
Гліфос 360,
Гліфоган 480,
Домінатор,
Раундап

_________

Продовження табл. 4.5

СИСТЕМА ЗАХИСТУ СОНЯШНИКУ ВІД БУР’ЯНІВ

Діючий реагент Концент-
рація, г/л

Торгова марка
препарату Вид бур’янів

Ґрунтові гербіциди

ацетохлор 850—
900 г/л

Трофі, Сахара,
Кратос, Хелмах-
лор, Харнес, Хар-
нес новий, Варта,
Екстрем, Герб
900, Піларпас,

Обрій

Однорічні злакові та
деякі дводольні бур’я-
ни
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Закінчення табл. 4.5

Діючий реагент Концент-
рація, г/л

Торгова марка
препарату Вид бур’янів

прометрин 500 г/л Гезагард 500 FW,
Селефіт

Однорічні дводольні та
злакові бур’яни

оксифлурен 240 г/л Гоал 2Е Однорічні дводольні
бур’яни

металохлор 960 г/л Дуал Голд 960
ЕС, Тайфун

Однорічні злакові та
деякі дводольні бур’яни

пендиметалін 330 г/л Стомп 330, Тер-
рамин, Кобра

Однорічні злакові та
дводольні бур’яни

трифлуралін 240—
480 г/л

Трефлан 240,
Трифлурекс 240,
Трефлан 480,

Трифлурекс 480,
Олітреф

Однорічні злакові та
дводольні бур’яни

диметенамід 720—
900 г/л
720 г/л

Фронтьєр 900,
Фронт, Фронтьєр

Оптіма

Однорічні злакові та
деякі дводольні бур’яни

Посходові гербіциди

Хізалофол-Р-
тефурил

40 г/л Пантера Однорічні злакові бу-
р’яни

Хізалофоп-П-
етил

90 г/л Оберіг Однорічні та багаторіч-
ні злакові бур’яни

Феноксипром-
П-етил

69 г/л Фуроре Супер Однорічні злакові

пропахізафоп 100 г/л Шогун 100 ЕС Однорічні та багаторіч-
ні злакові бур’яни

тетралоксидім 50 г/л Арамо 50 Однорічні та багаторіч-
ні злакові бур’яни

Флуазифол-П-
бутил

125—
150 г/л

Фюзілад Супер
Фюзілад Форте

150 ЕС

Однорічні та багаторіч-
ні злакові бур’яни

Галаксифоп-R-
метил

104 г/л Зеллек Супер Однорічні та багаторіч-
ні злакові бур’яни

імазапір 250 г/л Медуза Однорічні злакові та
дводольні бур’яни

Клетодим 120—
240 г/л

Центуріон
Блейд ЕС, Се-
лект, Стилет

Однорічні та багаторіч-
ні злакові бур’яни
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Передпосівний обробіток під соняшник передбачає розпушу-
вання ґрунту боронуванням, при настанні фізичної стиглості вер-
хнього шару, та передпосівну культивацію комбінованими агре-
гатами, типу «Європак». На важких ґрунтах може проводитись
дві передпосівні культивації.

Для знищення бур’янів використовують ґрунтові гербіциди,
які містять хімічну речовину «ацетохлор», здатну знищувати
сходи бур’янів у ґрунті. Ці гербіциди випускаються фірмами-
виробниками під торговами назвами: «Трофі», «Сахара», «Об-
рій», «Кратос», Хелмахлор», «Варта», «Харнес новий», «Екст-
рем», «Герб 900» та ін.

Коренева система соняшнику здатна добре засвоювати калій із
важкорозчинних сполук ґрунту при перних агротехнічних умовах
(температура, вологість тощо). Соняшник споживає найбільше
поживних речовин у період: від утворення кошика до початку до-
зрівання.

На чорноземах під соняшник вносять 45—60 кг/га діючої ре-
човини фосфорних і калійних добрив. Підживлення азотом про-
водять у фазі 4—5 пар справжніх листків, у дозі 20—30 кг/га ді-
ючої речовини. На бідних ґрунтах (за вмістом поживних
речовин) кількість добрив збільшують на 20—50 %. Органічні
добрива (до 50 т/га) доцільно вносити під попередню рослину.

Уточнені показники необхідних доз добрив розраховують за
даними агрохімічного обстеження ґрунтів. Крім того, під посіви
соняшнику треба вносити мікроелементи (особливо бор). Доціль-
но вносити 1,2—1,5 кг/га цього мікроелемента.

Соняшник починають сіяти коли ґрунт прогріється на 8—10 °С
на глибині 8—10 см. За таких умов сходи появляються через 8—12
днів. Відразу ж після сівби соняшнику поле коткують кільчасто-
шпоровими ЗККШ-6А або водоналивними котками ЗКВТ-1,4.

Соняшник сіють сівалками СУПН-8, СПЧ-6 пунктирним спо-
собом, із густотою посівів 45—60 тис./га та шириною міжрядь 70
см. Існують рекомендації щодо вирощування соняшнику зі зву-
женими міжряддями (15—45 см).

Глибина загортання насіння — 6—8 см. При недостатньому
запасі вологи в ґрунті глибину загортання насіння збільшують.
На 1 гектар витрачається в середньому 6—8 кг насіння.

Насіння готується до сівби підприємствами, що спеціалізу-
ються на виробництві насіння. Застосування гібридного насіння
вимагає ефективної роботи насіннєвих господарств. У господар-
ство насіння надходить вже протруєним та обробленим стимуля-
торами росту. Якщо насіння власної репродукції, його обробля-
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ють отрутохімікатами та стимулятором росту: «емістим», «агро-
стимулін», «трептоль» та ін.

В Україні зареєстровано близько ста сортів та гібридів соняшни-
ку. Кращими гібридами є: Харківський 49, Світоч, Кий, Красень,
Еней, Український скоростиглий; сорти — ранньостиглі Меридіан,
Зевс, Альянс, середньостиглі: Сержан, Альтес, Хорс, Харківський 3,
Чумак та ін. Крім того, в Україні широко застосовується вирощуван-
ня завезених з інших країн гібридів соняшнику, зареєстрованих та
районованих для відповідних природно-кліматичних зон (табл. 4.6).

Таблиця 4.6
НОВІ ГІБРИДИ СОНЯШНИКУ, РАЙОНОВАНІ В УКРАЇНІ
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*простий
гібрид

165 42 98 серед-
ньо-ранній 60 ЛС 50 Но-

винка

Латано* 165 47 104 серед-
ньо-ранній 60 ЛС 51 2007

Тремія* 165 47 98 ранній 60 ЛС 53 2007
С207 Фран-
касол** — 30—40 101—105

ранній 50—60 ЛС 49—50 2006

Флай** — 29—45 110—115 50—55 ПЛС 51—52 2001
Румбасол
ОР** 160—180 35—45

112—118
сере. стиг-

лий
50—55 ПЛС 50—52 2007

PR62A91*** 102—125 23 95—125
ранній 60—75 ЛС — 2003

PR63F40*** 153—167 24 121 — ЛС — 2007
PR63А90*** 155—165 22,9—24,3 113—122 50—65 ЛСП — 2003
PR64А63***
Простий гі-
брид

178—190 28,9—30,6 117—125 50—65 ЛСП — 2004

PR64А58 155—175 24,3—45,8 120—127 50—65 ЛС 49 2001
PR64А83 170—200 45,2 120—127 50—60 ЛС — 2002

*Гібриди компанії «Лімагрейн»; **Гібриди компанії «Піонер».
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Через 3—4 дні після сівби проводять перше боронування, дру-
ге — при утворенні у рослин 1—2 пар справжніх листків. При
високій забур’яненості посівів проводять розпушення міжрядь
культиваторами КРН-4,2А, КРН-5,6 і КРН-8 та обробіток просап-
ними боронами КЛТ-38 (до культиватора КРН-5,6) і КРН-38 (до
культиватора КРН-4,2), підгортачами КРН-52. При проведенні
другого розпушення застосовуються підгортачі на базі стрілча-
стих лап.

У період догляду за посівами визначають ступінь ураження
посівів шкідниками (дротяники, несправжні дротяники, бурякові
довгоносики, різні види трав’яних клопів, попелиці та ін.) та за-
стосовують відповідні засоби захисту згідно з рекомендаціями
фірм виробників.

Соняшник повністю завершує формування врожаю, коли во-
логість насіння знизиться до 16—18 %. Під час збирання соняш-
нику при вологості, вищій від кондиційної, насіння не руйнується
і найменше осипається. Однак таке насіння необхідно швидко
висушити, що потребує додаткових затрат. Кращий строк зби-
рання настає при вологості насіння що становить 12—14%, коли
побуріють і стануть сухими кошики не менше 70 % рослин, а в
решти кошики будуть жовто-бурими і жовтими. Для десекації
посівів (прискорення дозрівання) застосовують препарати «Рег-
лон супер», «Баста 140» та інші, що дозволяє на 8—10 днів рані-
ше розпочати збирання врожаю.

Збирають соняшник зернозбиральними комбайнами із спеціаль-
ними пристроями для соняшнику, що забезпечує мінімальні
втрати (до 3 %) насіння.

На току зерно ретельно очищають та сортують, що дає змогу
знизити вологість зерна, створити кращі умови для зберігання
його в складських приміщеннях. Кондиційна вологість для насін-
ня соняшику складає 7—8 %.

4.2. Ріпак озимий

іологічні і господарські особливості. В Україні, як і в усій
Європі, панацеєю від енергетичного голоду вважають на-
рощування обсягів вирощування ріпаку. Що це за «диво-
культура»? З історичних відомостей встановлено, що ця
культура була відома за кілька тисяч років до нашої ери.
Найбільшими виробниками насіння ріпаку є Індія, Китай,

Б
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Канада, а в Європі — Польща, Франція і Великобританія. Саме з
Польщі та Німеччини ця культура прийшла до Західної України
на початку ХІХ століття. Посівні площі під ріпаком у світі щоро-
ку сягають 22—24 млн га.

В Україні був більше відомий ярий ріпак, який у народі назива-
ли «кольза». У нашій країні основні площі озимого ріпаку зосере-
джені в південно-західних областях України (Вінницькій, Хмель-
ницькій, Житомирській, Закарпатській, Львівській, Рівненській
областях). На заході України, на Поліссі та в Лісостепу до 1930 ро-
ку ріпаком засівали 120—130 тис. гектарів. Однак до кінця 50-х ро-
ків вирощування ріпаку в Україні було майже повністю згорнуто.

Підвищений інтерес до ріпаку в багатьох країнах зумовлений
його доброю пристосованістю до місцевих умов, особливо при
помірному кліматі і достатньому зволоженні, високою продуктив-
ністю сучасних сортів, дедалі зростаючою потребою в рослинній
олії і високобілкових кормах. Вирощування ріпаку досить актуа-
льне для територій забруднених радіонуклідами. Ріпакова олія
практично не накопичує радіонуклідів.

Виробництво ріпаку в Європі постійно зростає. Його посіви
сягають нині від 3,3 до 3,5 млн га (для порівняння у Китаї — 6,4
млн га). У Німеччині щороку під ріпак відводять до 10 % (понад
1 млн га ріпаку, врожайність насіння 26,5 ц/га).

В Україні ріпак інтенсивно вирощують для промислових потреб
з кінця минулого століття. Посівні площі під ріпаком зросли до 100
тис. га, а середня врожайність насіння близько 15 ц/га. Промисло-
вість України іще не здатна переробити значні обсяги насіння ріпа-
ку, тому значна частина вирощеної продукції експортується.

На насіння ріпаку зростає попит, здійснюється висока еконо-
мічна віддача коштів, вкладених у його вирощування. За енерге-
тичним балансом, вирощування ріпаку є найбільш вигідним се-
ред культур, які використовуються для виробництва біопалива.
Кожна одиниця затраченої енергії на вирощування ріпаку дає 2,2
енергетичні одиниці, тоді як пшениця, кукурудза, картопля —
1,0—1,3 одиниць.

Ріпакову олію широко використовують для продовольчих по-
треб, для виробництва біодизелю, органічних розчинників, син-
тетичних матеріалів та інших виробів.

Насіння озимого ріпаку містить 45—50 % олії, 20 % білка,
17 % безазотистих екстрактивних речовин, 5,5 % клітковини
і 3—4 % золи. Олія ріпаку належить до групи напіввисихаючих.
Макуха і шроти використовуються як білковий компонент у
складі комбікормів. Культура є цінним медоносом.
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Ріпак вирощують на зелений корм та як сидеральну культуру.
Врожайність зеленої маси, яку можна використовувати раніше
інших кормових культур, становить 200—300 ц/га. Після збиран-
ня озимого ріпака на зелений корм є можливість використати
площу для поукісних посівів кукурудзи, проса, гречки, а також
овочевих культур, картоплі тощо.

Ріпак (Brassica napus) належить до родини хрестоцвітих. У ви-
робництві поширені дві форми ріпаку: ярий, або кольза, і озимий.

Корінь ріпаку стрижневий, з незначною кількістю мичкуватих
корінців та кореневих волосків. Головний корінь проникає в
ґрунт на глибину до 3 м.

Стебло розгалужене, заввишки 70—150 см, сизе, іноді з фіо-
летовим відтінком.

Листки сизі, поверхня їх, як і стебла, гола, неопушена.
Суцвіття має форму грона. Квітки відносно великі, жовті.
Плід/стручок, при достиганні насіння розтріскується. Насіння

темно-коричневе, майже чорне. Маса 1000 насінин 3—7 г.
Ріпак добре росте на достатньо зволожених і родючих ґрунтах. З

урожаєм 20 ц/га насіння озимий ріпак виносить з ґрунту 100 кг/га
азоту, фосфору — 50 і калію — 60 кг/га. Транспіраційний коефіці-
єнт — 750. Ріпак менш зимостійкий, ніж озимі злакові культури.

Культура невибаглива до тепла і відновлює вегетацію при тем-
пературі плюс 1°С. Сходи переносять заморозки до 5°С. У період
цвітіння рослина витримує заморозки до – 8°С.

Найбільш придатними для вирощування ріпаку є чорноземи,
темно-сірі та сірі ошдзолені ґрунти. Не придатні важкі ґрунти з
підвищеною вологістю. Кращими для нього є площі, захищені від
північно-східних вітрів багаторічними насадженнями і лісами.

Вирощування ріпаку як поживної культури влітку та восени мож-
ливе, якщо до настання зими сума активних температур (+ 10°С) дося-
гає не менше 700 °С та є достатня зволоженість ґрунту (80—100 мм).

Для збереження посівів взимку необхідний достатній рівень
снігового покриву (не менше 15 см) та незначне промерзання
ґрунту (до 20 см).

Озимий ріпак найраніше відновлює вегетацію та може вико-
ристовуватись, як рання культура зеленого конвеєра. У господар-
ствах із розвиненим скотарством озимий ріпак вирощують протя-
гом усього року і отримують врожай 2—3 рази на рік відповідно
до бажаних строків.

Зацвітає ріпак на початку травня, а достигає в кінці червня —
на початку липня. Цвітіння триває до місяця. Культура є факуль-
тативним перехреснозапилювачем.
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Агротехніка вирощування. Озимий ріпак розміщують після
кращих попередників — гороху, конюшини, кормових бобів, ку-
курудзи на силос.

Основний обробіток ґрунту під озимий ріпак складається з
культивації, внесення органічних (30—40 т/га), мінеральних (по
45—60 кг/га д.р. NРК) добрив, оранки, вирівнювання та котку-
вання поля. Підживлення азотними добривами (до 30 кг/га д.р.)
перед сівбою проводять лише на ґрунтах із середнім та низьким
рівнями забезпечення поживними речовинами та при запізненні з
сівбою.

Сіють озимий ріпак широкорядним способом із шириною
міжрядь 45 см у 1—2 декаді серпня місяця. В умовах західного
регіону оптимальними строками сівби вважаються 15—30 серп-
ня. Враховуючи зміни клімату у бік потепління, цей термін може
бути зміщений до 5 вересня.

Допустиме застосування сівби звичайним рядковим способом
з шириною міжрядь 15 см. Насіння загортають на глибину 3—5
см, а в західних областях — 2—3 см із обов’язковим коткуванням
посівів важкими кільчастими котками. Норма висіву насіння при
широкорядній сівбі становить 7—8 кг/га, а при суцільній — 10—
12 кг/га. Передпосівна підготовка насіння полягає в захисті його
від шкідників та хвороб, на початкових фазах росту, протрую-
ванням різними синтетичними препаратами.

Догляд за посівами полягає у розпушуванні ґрунту культива-
торами в осінній і весняний періоди, до змикання рядків ріпаку.
Вегетуюча маса ріпаку достатньо ефективно бореться з бур’я-
нами. У посівах практично відсутні однорічні бур’яни і сильно
пригнічені багаторічні.

Урожай озимого ріпаку збирають роздільним способом у пе-
ріод воскової стиглості, коли почне опадати листя, половина
стручків буде жовта, а насіння в них стане темно-коричневим.
При запізненні зі збиранням достиглі стручки розтріскуються, а
насіння осипається. Після висихання скошеної маси ріпак обмо-
лочують комбайнами.

4.3. Ріпак ярий

іологічні особливості. Ярий ріпак вирощують у регіонах,
де вирощування озимого ріпаку є ризикованим. Ярий ріпак
може використовуватися для пересіву площ, що вимерзли.

Б
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Посіви ярого ріпаку використовується як ефективний медонос, а
зелена маса — на корм худобі. У молодій траві міститься до 5 % про-
теїну. Насіння ріпаку містить до 45 % олії, до 26 % білка, до 18 % вуг-
леводів. Олія використовується на харчові та технічні потреби. Маку-
ха є одним із кращих протеїнових компонентів у складі комбікормів.

Насіння ярого починає проростати при температурі 1°С. Схо-
ди можуть витримувати заморозки до –5 °С, дорослі рослини —
до –8 °С.

Ріпак ярий є досить вимогливий до освітлення та якості грун-
тів. Добре росте на чорноземних, сірих лісових, темно-сірих ґрун-
тах важкого гранулометричного складу. Ґрунти із кислою реакці-
єю ґрунтового розчину, з недостатньою теплопровідністю мало-
придатні для вирощування цієї культури.

У перший місяць після появи сходів потреба у воді незначна,
але зростає в період формування насіння. У посушливих умовах
рослина здатна переносити нестачу вологи вдень та відновлюва-
ти асиміляційну діяльність листя вночі.

У початковий період розвитку ярий ріпак росте повільно і силь-
но пригнічується бур’янами, що вкрай важливо для вибору агро-
техніки вирощування.

Агротехніка вирощування. Кращими попередниками для
ярого ріпаку є озима пшениця, ячмінь, зернобобові, чисті та зай-
няті пари, просапні культури та багаторічні трави. У сівозміні з
іншими хрестоцвітими культурами ріпак може займати не більше
25 % площ. Повернення культури на попереднє місце можливе не
раніше як через 4 роки.

Після збирання попередника проводять лущення стерні та
оранку. Передпосівна підготовка ґрунту включає культивацію,
боронування, вирівнювання та коткування площі за допомогою
комбінованих агрегатів.

Фосфорні і калійні добрива вносять під основний обробіток
ґрунту, азотні — під передпосівну культивацію. Потреба у доб-
рива залежить від родючості і стану ґрунтів та може становити
60—90 кг/га діючої речовини NРК.

Для посіву використовують лише високоякісне насіння, яке
перед сівбою обробляють рекомендованими препаратами проти
шкідників та хвороб. Ярий ріпак сіють звичайним рядковим спо-
собом із шириною міжрядь 15 см, на глибину 1,5—2,0 см. Термін
сівби припадає на період висівання ранніх ярих культур. Густота
посівів має складати не більше 1,5 млн рослин на 1 га. Витрати
насіння будуть складатимуть 4—6 кг/га. Запізнення із сівбою
призводить до зниження врожайності на 10—30 %.
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Для боротьби з бур’янами у перші періоди росту використо-
вують гербіциди, проти однорічних злакових та дводольних
бур’янів застосовують бутізан, дуал голд 960, проти однорічних
та багаторічних злакових — арамо 50, селект 120, к.е.; проти
дводольних корнепаросткових, до початку стеблування ріпаку —
лонтрел 300, 30 % в.р. та ін.

При виявленні шкідників (хрестоцвітих блішок, ріпакового
квіткоїда, попелиці) застосовують інсектициди: децис, фастак,
сумі-альфа та інші. При виявленні ознак хвороб (фомоз, несправ-
жня борошниста роса) посіви обробляють фунгіцидами — альєтт,
ровраль та ін. (табл. 4.7).

Таблиця 4.7
СИСТЕМА ЗАХИСТУ РІПАКУ ВІД ШКІДНИКІВ І ХВОРОБ

Діюча
речовина г/л, (г/кг) Торгова марка

препарату
Фірма(країна)-
виробник Вид шкідника

Боротьба з шкідниками

Альфа-
циперметрин 100 г/л

Альфагард
100, Блискав-
ка, Циклон,
Фастак

Гарда Кеміклз Лімітед
(Вел. Британія), ТОВ
Презент (Україна),
ТОВ Агробізнеспром
(Україна), БАСФ АГ

(Німеччина)

Комплекс шкідни-
ків, хрестоцвіті
блішки, ріпаковий
квіткоїд

Бета-
цифлутрин 25 г/л Бульдок Байєр КропСаєнс

(Німеччина)
Ріпаковий квітко-
їд, пильщики

Гамма-
цигалотрин 60 г/л Вантекс 60 Доу АгроСайєнсіс

(Австрія) Квіткоїд ріпаковий

Децис Фор-
те, Децис
Профі

Байєр КропСаєнс
(Німеччина)

Дельтаметрин 25—250
г/кг

Фуфанон,
Штефесін

Камінова А/С (Данія),
Штефес Агро ГмбХ

(Німеччина)

Хрестоцвітні бліш-
ки та клопи, ріпа-
ковий квіткоїд,
капустяні попели-
ця та листоїд, сов-
ки, білани, ріпако-
вий пильщик

Фозалон 350 г/л Золон 35 Байєр КропСаєнс
(Німеччина)

Квіткоїд ріпако-
вий, хрестоцвітні
клопи, совки

Лямбда-
цигалотрин 50 г/л

Карате 050,
Карате Зеон

050 CS

Сингента
(Швейцарія), Синген-
та (Великобританія)

Хрестоцвітні бліш-
ки, ріпаковий квіт-
коїд

Паратіон-
метил 450 г/л Парашут

450 Кемінова А/С (Данія)
Совки, білянки,
попелиці, ріпако-
вий пильщик, міль

Зета-
циперметрин 100 г/л Ф’юрі ФМСі (США)

Хрестоцвінті бліш-
ки, ріпаковий квіт-
коїд, міль, пильщик,
попелиці, совки, бі-
лани, листоїд
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Закінчення табл. 4.7
Діючий
реагент г/л, (г/кг) Торгова марка

препарату
Фірма(країна)-
виробник Вид шкідника

Боротьба з хворобами

Фосетил-
алюмінію 800 г/кг Альєтт Доу АгроСаєнсіс

(США) Пероноспороз

Тебуконазол 250 г/л Колосаль Сингента
(Швейцарія) Альтенаріоз

Металаксил-
М + манкоцеб

40 г/кг
+ 640
г/кг

Ридоміл Голд
МЦ 68 WG

Сингента
(Швейцарія)

Альтенаріоз, перо-
носпороз, сіра гниль

карбендазим 500 г/л Сарфун 500
SC

Органіка-Сажина
(Польща)

Альтенаріоз, сеп-
торіоз

Препарати для протруювання насіння

Карбоксил +
тирам

375 г/л
+350 г/л

Вітавакс 200
ФФ

Юніроял Кемікл
(США)

Пліснявіння, чор-
на плямистість або
чорна пліснява,
пероноспороз, ко-
ренева гниль

тіаметоксам 350 г/л Круізер 350
FS

Сингента
(Швейцарія)

Хрестоцвітні блі-
шки

фіпропіл 250 г/л Космос 250 Байєр КропСаєнс
(Німеччина) Шкідники сходів

Флудиоксо-
лін + метала-
ксил-И

25 г/л +
10 г/л

Максим XL
035 FS

Сингента
(Швейцарія)

Альтенаріоз, чорна
ніжка, фузаріозна
коренева гниль, пе-
ренеспороз, плісня-
віння насіння

іпродіон 255 г/л Ровраль
ФЛО

Байєр КропСаєнс
(Німеччина) Біла та сіра гнилі

Карбендазим
+ тирам

200 г/л +
450 г/л

Сарфун Т65
DS

Органіка-Сажина
(Польща) Чорна ніжка, фомоз

карбофуран 400 г/л Хінуфур Агро-Кемі КФТ
(Угорщина)

Хрестоцвітні блі-
шки

Даклоприд +
бетацифлут-
рин

100 г/л +
100 г/л Чинук Байєр Кроп Саєнс

(Німеччина)
Хрестоцвітні блі-
шки, квіткоїд, ка-
пустяна попелиця

Основний обробіток ґрунту під ярий ріпак мало значимий. Йо-
го можна сіяти після оранки, безвідвального або неглибокого роз-
пушення ґрунту, що очевидно важливо для застосування енергоз-
берігаючих технологій. Основне значення в обробітку ґрунту має
підготовка його до сівби, що має забезпечити рівномірні сходи.
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Після сівби ґрунт прикотковують. Для боротьби з бур’янами
проводять боронування легкими або середніми боронами до по-
яви сходів та у фазі 2—4 листків. На широкорядних посівах доціль-
но проводити кілька разів розпушування міжрядь, із поглиблен-
ням обробітку від 4 до 7см.

Збирають ріпак двофазним способом. У фазі жовто-зеленого
стручка рослини скошують у валки. При вологості насіння, що
становить 10—12 % валки підбирають та обмолочують. Прямим
комбайнуванням ріпак збирають в повній стиглості, коли на рос-
линах з’явиться роса (вранці, ввечері, вночі), у цей час насіння
менше осипається. Для стимулювання процесу дозрівання посіви
обробляють десикантом реглон-супер (3 л/га).

Для тривалого зберігання насіння висушують до вологості не
більше 8 %.

4.4. Рицина

іологічні особливості. Рицину вирощують лише для техніч-
них потреб. Олія, отримана із рицини, має цілий ряд фізич-
них властивості, які необхідні для мастил. Рицинова олія
відноситься до невисихаючих та таких, що не замерзають
при низьких температурах. Олію із рицини використовують
у медицині, авіаційній, автомобільній, шкіряній, текстиль-
ній та інших галузях промисловості. Через значний вміст
токсальбуміну (рициніну) продукти переробки рицини не
придатні для споживання людиною і тваринами. Із шроту
рицини виробляють казеїн і пластмасу.

Рицина має походження з Африки, культура отримала
розповсюдження в Індії, Китаї, Єгипті, Греції та ін. В
Україні рицину вирощують близько ста років, переважно в
Запорізькій, Дніпропетровській, Миколаївській, Кірово-
градській та Одеській областях. Урожайність цієї культури
в Україні залежить від умов агротехніки і може сягати 25
ц/га (середній показник до 10 ц/га). Вміст олії в насінні ста-
новить до 50 %, в ядрі — до 70 %.

Рицина (Ricinus) належить до родини молочайних. В
Україні її вирощують, як однорічну культуру.

Стебло заввишки 1—3 м, порожнисте, розгалужене,
вкрите восковим нальотом.

Листки великі, зелені чи бурі, з пальчасто-роздільними
листковими пластинками.

Б
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Коренева система добре розвинена, проникає в ґрунт на гли-
бину 3 м і більше.

Квітки зібрані в суцвіття-гроно, до 60—80 см завдовжки, що
має до 10 квіток і більше. Квітки дрібні зелені роздільностатеві.
Запилення перехресне. Цвіте рослина досить тривалий час.

Плід — тригніздова куляста коробочка з насіниною в кожно-
му гнізді. При достиганні коробочки розтріскуються. Насіння має
блискучу крихку оболонку з буруватими або червоними пляма-
ми. Ядро біле. Маса 1000 насінин — від 200 до 500 г.

Рицина — тепло- і світлолюбна рослина із тривалим вегетацій-
ним періодом — до 150 днів. Мінімальна температура проростан-
ня насіння становить 10 °С. Оптимальна температура для росту і
розвитку становить 25—З0°С. Культура не витримує найменших
заморозків. У рицини підвищена вимогливість до вологи, родючо-
сті ґрунтів. При нестачі вологи та поживних речовин у ґрунті знач-
но погіршується утворення плодів та формування врожаю. Най-
кращими для рицини є чорноземи та каштанові ґрунти.

Внесення органічних і мінеральних добрив сприяє підвищен-
ню врожайності і якості отриманої продукції.

Агротехніка вирощування. Посіви рицини розміщують після
озимої пшениці, зернобобових, чорних або зайнятих парів. Після
збирання озимих проводять лущення на глибину 8—10 см. Одно-
часно з лущенням проводять боронуванням та коткування посі-
вів. Перед оранкою на зяб вносять 20—30 т/га органічних та по
40—60 кг/га діючої речовини мінеральних добрив (NРК).

Передпосівний обробіток полягає в очищенні поля від бур’я-
нів та збереження вологи в ґрунті. З цією метою проводять ран-
ньовесняне боронування в один—два сліди та кілька культивацій.
Першу раз культивацію проводять на глибину 10—12 см впопе-
рек напряму зяблевої оранки з одночасним боронуванням і кот-
куванням. На забур’янених площах через два тижні культивацію
повторюють вдруге, на глибину 8—10 см. Перед сівбою прово-
дять іще одну культивацію на глибину загортання насіння (6—8
см). Одночасно із культивацією площу боронують та коткують.

Під час передпосівного обробітку ґрунту може проводитись
підживлення азотними і фосфорними добривами.

Сіють рицину, коли середньодобова температура ґрунту на гли-
бині загортання насіння досягне 10—12°С і мине небезпека примо-
розків. Кращими строками сівби рицини в Україні є кінець квітня.

Сіють рицину широкорядним (квадратно-гніздовим) способом з
шириною міжрядь (між гніздами) 70 см. Насіння загортають на гли-
бину 7—8 см, а при недостатній вологості ґрунту на глибину 10 см.
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Для знищення бур’янів посіви боронують у міру потреби,
припиняючи за 4—5 днів до з’явлення сходів. У холодну дощову
погоду, коли сходи з’являться значно пізніше, боронування про-
водять частіше. Із появою сходів провадять культивацію між-
рядь. Кількість і глибину розпушувань установлюють з ураху-
ванням забур’яненості поля і погодних умов. У більшості
випадків глибину культивації поступово збільшують: з 6—7 см
до 10—12 см.

Густота посівів регулюється, залежно від сорту, типу ґрунтів у
межах 40—55 тис/га.

Збирати врожай починають у період побуріння на суцвітті
окремих нижніх коробочок. Збирають рицину в міру достигання
грон за кілька прийомів. Першим достигає центральне гроно, орієн-
товно через 2—4 тижні достигають інші грона. Для прискорення
достигання грон застосовують десикацію реглоном у дозі 3—4
л/га. Через 5—7 днів посіви обмолочують прямим комбайнуван-
ням спеціальними рициновими комбайнами ККС-4 або ККС-6.
При обмолоті отримують насіння і із частини необмолочених (си-
рих) коробочок. Отримане насіння висушують до вологості 10 % і
зберігають у сухих приміщеннях, насипом, шаром до 1,5 м.

4.5. Рижій

іологічні та господарські особливості. Рижій — культура,
що використовується для одержання технічної олії. Із цієї
олії виготовляють оліфу, лаки, мило та іншу промислову
продукцію. У свіжому вигляді може споживатись людиною.
При зберіганні олія проходить через значне окислення жи-
рів. Олія із рижію відноситься до висихаючих (йодне число*

— 132—153; кислотне число** — 0,2—13,2; число омилення***

— 181—188). Насіння містить від 26 до 46 % олії.
                

* Йодне число — кількість грамів йоду, яка зв’язується із 100 грамами жиру, що
вказує на наявність ненасичених жирних кислот із подвійним зв’язком, тим самим обу-
мовлює швидкість до окислення та висихання (придатності для виготовлення лаків,
фарб, оліфи і меншу придатність для харчування).

** Кислотне число — кількість міліграмів КОН, необхідного для нейтралізації віль-
них жирних кислот, що містяться в 1 грамі олії. Високий показник кислотного числа свід-
чить про наявність процесу розпаду гліцеридів (моно-, ди-, три-) із вилученням вільних
жирних кислот під час зберігання рослинних та інших жирів.

*** Число омилення (Омилення — процес розпаду гліцеридів на гліцерин і жирні кис-
лоти) — кількість міліграмів КОН необхідного для нейтралізації вільних і зв’язаних із
гліцерином жирних кислот, одержаних у результаті омилення 1 грама олії.

Б
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Рижієву макуху використовують як білковий компонент (до
15 %) при виготовленні комбікормів.

Рижій (Camelina) належить до родини хрестоцвітих. Рід налічує
близько 15 видів. Культивують лише два види: рижій ярий
(Camelina sativa), рижій озимий (Camelina silvestris). В Україні ви-
рощують в основному рижій ярий на невеликих площах на Поліс-
сі. Середня врожайність — 10 ц/га.

Корінь стрижневий, розвинутий.
Стебло тонке розгалужене, заввишки 40—80 см.
Суцвіття дрібні квітки блідо-рожевого кольору, зібрані у рід-

кі китиці.
Плід — червонувато-коричневий стручок грушевидої форми,

що містить до 8 насінин. Маса 1000 насінин — 0,9—1,5 г.
Рижій — холодостійка і скоростигла рослина. Період вегетації

триває 60—80 днів. Його насіння починає проростати при темпе-
ратурі 1°С, а сходи витримують приморозки до 10°С. Рижій доб-
ре росте на легких, достатньо удобрених ґрунтах. Менш придатні
для вирощування рижію важкі і глинисті ґрунти.

Агротехніка вирощування. Рижій вирощують після озимих та
просапних культур. Обробіток ґрунту під рижій має схожість із тех-
нологією вирощування ранніх ярих зернових культур. Під зяблеву
оранку вносять повне мінеральне добриво з розрахунку 30—40 кг/га
діючої речовини NРК. Органічні добрива вносять під попередника.

Сіють рижій суцільним рядковим способом із шириною між-
рядь 15 см, на глибину 1,5—2 см. Норма висіву становить 10—12
кг/га. Для кращого забезпечення вологою та проростання насіння
посіви коткують.

Догляд за посівами в період вегетації полягає в руйнуванні кір-
ки, яка утворюється під впливом опадів і коливань температури.

Збирають урожай прямим комбайнуванням у період повної
стиглості, яка визначається пожовтінням стебел і стручків. Збері-
гають насіння при вологості 10—11 %.

4.6. Льон олійний

ьон — дуже давня культурна рослина, що бере свій початок
з країн Азії (Китай, Індія, Єгипет та ін.). В Україні льон ви-
рощували для отримання волокна та насіння. Основними
регіонами вирощування льону олійного є Донецька, Луган-
ська, Запорізька, Дніпропетровська області.

Л
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Розрізняють три групи льону: льон-довгунець, межеумок і
льон-кучерявець. Насіння кожної із зазначених груп льону мі-
стить значну кількість олії (від 38 до 45 %). Якщо льон-
довгунець — це культура Полісся, то льон кучерявець і меже-
умок, з насіння яких виготовляють олію, вирощують у зоні Сте-
пу. Рослини льону олійного (льон-межеумок — Linum intermedia)
є основною сировиною для добування олії.

Стебло — висотою15—60 см, гіллясте.
Листки — ланцетної форми, густо розміщені.
Плід — коробочки різної кількості і форми.
Насіння — світло-бурого, бурого, темно-бурого, жовтого ко-

льорів.
Квітка — різної висоти, переважно блакитного або білого ко-

льору.
Насіння льону олійного містить найбільше олії (до 50 % та

має калорійність майже вдвічі більшу, ніж зерно злакових куль-
тур. Макуха льону використовується на годівлю тваринам, її по-
живність — 1,2 кормових одиниць.

Стебла містять волокна, придатні для виготовлення грубих
тканин та шпагату. Із льняної соломи виготовляють папір.

Насіння льону проростає при температурі 5 °С. Молоді сходи
витримують заморозки до –8 °С. Оптимальна температура росту
20—22 °С. Льон олійний досить вибагливий до забезпечення
ґрунту вологою, особливо в період від сівби до фази жовтої стиг-
лості.

Агротехніка вирощування. Кращими попередниками для
льону є озима пшениця, зернобобові, багаторічні трави, просапні
та баштанні культури. Повторні посіви льону допускаються не
раніше, як через 6 років. У сівозміні льон олійний може бути по-
передником для озимих і ярих зернових культур.

Після збирання озимих зернових проводять лущення стерні,
на глибину 6—8 см, а потім оранку — на глибину 28—30 см.

На початку весни проводять передпосівну культивацію з бо-
ронуванням, на глибину 3—5 см. Для вирівнювання поверхні
ґрунту обробіток необхідно починати із шлейфування. Передпо-
сівний обробіток виконують упоперек оранки.

При утворенні ґрунтової кірки, до або після появи сходів, про-
водять боронування легкими боронами. На широкорядних посі-
вах є доцільним дво—три разовий міжрядний обробіток на гли-
бину 6—8 см.

Органічні добрива необхідно вносити у достатній кількості
(30—50 т/га) під попередник у сівозміні. Мінеральні добрива
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(NРК) необхідно вносити під оранку у кількості 45—60 кг/га ді-
ючої речовини. Надмірне внесення азоту знижує вміст олії в на-
сінні, а фосфор і калій її підвищують.

Найбільшу потребу азоту льон олійний проявляє в період від
сходів до цвітіння. Фосфор необхідний рослинам протягом усієї
вегетації. Потреба в калійних добривах збільшується у фазах бу-
тонізації, цвітіння та формування насіння.

Льон сіють у ранні строки разом з ярими зерновими, що доз-
воляє зменшити ступінь ураження шкідниками та краще вико-
ристати накопичену вологу.

Насіння повинно бути очищеним та обробленим за кілька днів
до сівби засобами захисту від хвороб. Для протруєння застосо-
вують препарати, що містять хімічний реагент «карбоксин» —
під фірмовими назвами: «Віка», Росток», «Вікінг», «Гранівіт»,
«Стиракс», «Вітавакс» та інші — у дозах, рекомендованих вироб-
никами.

Насіння льону загортають на глибину 3—4 см. Льон сіють су-
цільним рядковим способом, з нормою висіву насіння за міжряд-
дям 15 см — 4,5—5,0 млн (30—35 кг/га), при 45 см — 3,0—
3,5 млн схожих насінин на гектар (20—30 кг/га). Відразу після
сівби або одночасно із сівбою поле коткують. Якщо поле дуже за-
бур’янене, то застосовують міжряддя 45 см, щоб можна було
знищити бур’яни при обробітках міжрядь.

Основним заходомз метою догляду за посівами є знищення
кірки ротаційною мотикою впоперек напряму рядків. Для бороть-
би з льняною блішкою сходи обприскують інсектицидами.

Для боротьби з бур’янами на посівах льону ефективно вико-
ристовувати гербіциди трефлан, дуал 960ЕС, набу, тарга, панте-
ра, селект 125, агрітокс та інші. Льон можна збирати як прямим,
так і двофазним способом — усе залежить від його стиглості та
забур’яненості поля.

Збирання льону починають у період масового опадання листя.
Льон збирають роздільним способом або прямим комбайнуван-
ням льонозбиральними комбайнами. Двофазним способом зби-
рають, коли вологість насіння буде не більше 30 %, а 2/3 коробо-
чок льону стануть бурими.

Якщо льон вирощують лише на насіння, його збирають зерно-
вими комбайнами СК-5 «Нива» Дон-1500Б, Джон Дір, Кейс та
іншими, при вологості не більше 15—16 %.

Соломку льону олійного переробляють так само, як і соломку
льону-довгунцю. Обмолочене насіння повинно мати вологість
10—12 %. Зберігають насіння в мішках або насипом шаром до
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1 м. Насіння льону очищають за допомогою машин ОВП-20А,
ОВС-25, ЗАВ-20. Кондиційна вологість насіння для тривалого
зберігання становить 11 %.

4.7. Технологія переробки та зберігання
сировини олійних культур

держану сировину олійно-жирові комбінати оцінюють за
якістю і встановлюють її призначення у промисловому ви-
робництві. Для виробництва фарб, лаків, полімерних мате-
ріалів використовують рослинні жири з високим вмістом
поліненасичених жирних кислот (лінолева, ліноленова,
арахідонова) і значно меншим вмістом насичених жирних
кислот (пальмітинова, стеаринова та ін.). Для харчових по-
треб придатна олія, що відповідає санітарно-гігієнічним
нормам її виробництва і зберігання і має значний вміст
олеїнової, стеаринової та інших насичних і мононенасиче-
них жирних кислот. Олія сільськогосподарських культур є
неоднозначною за якістю, хімічним складом, призначенням
і може використовуватись для спеціальних потреб у вироб-
ництві лікарських препаратів, косметики та в інших цілях.

Поглиблена переробка олійних і ефіроолійних культур
дозволяє отримати продукцію із бажаними технологічними
і споживчими ознаками. Крім зазначених культур, рослинні
жири можна добувати практично із будь-якої сировини, яка
містить олію у кількості не менше 0,1 %. Така продукція
широко використовується для виробництва ліків, парфюме-
рії, ароматизаторів для продуктів харчування. Так напри-
клад, із плодів коріандра одержують ефірні олії, що мають
запах лимону, троянди, фіалки, квітковий аромат та ін.

Технологія виробництва олії. Олійно-жирова галузь
сформувалася в окрему індустрію. Основною сировиною
для виробництва продовольчих рослинних жирів є олія, ви-
лучена із насіння соняшнику, сої, льону олійного, ріпаку,
гірчиці та інших олійних культур.

В Україні основний обсяг продовольчої олії одержують
від вирощування соняшнику. Вміст олії в насінні може змі-
нюватись під впливом технології вирощування, термінів
збирання врожаю та в зв’язку із сортовою належністю. На-
приклад, для соняшнику цей показник може складати від 37

О
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до 48 %, а в розрахунку на ядро — 54—65 %. За цим показником
соняшнику значно поступаються інші олійні культури. Накопи-
чення рослинного жиру залежить від проміжку часу від моменту
запилення до часу повного дозрівання ядра. Відомо, що максималь-
на кількість олії у зернівці соняшнику накопичується у перші 30
днів після запилення, а повне дозрівання зернівки завершується за
45—50 днів. Ці параметри є визначальними для визначення опти-
мальних термінів посіву, вирощування і збирання врожаю олійних
культур. Тут доречно нагадати про хімічний склад зерна олійних
культур та його вплив на якість рослинних жирів, що застосову-
ються у переробній промисловості. Якість олії в значній мірі зале-
жить від однорідності насіння і наявності сторонніх органічних і
мінеральних домішок. Очищення насіння від домішок ґрунтується
на різниці в розмірах, формі, густині і аеродинамічних властиво-
стях. З цією метою застосовуються сепаратори різних конструкцій.

Не менш важливим технологічним параметром у вилученні
олії є показник кондиційної вологості насіння (соняшник, льон —
7—9 %, соя — 12,5 %). Для доведення вологості до оптимального
рівня можуть застосовувати сушарки шахтного, барабанного або
рециркуляційного типів (ДСП-12, ДСП-24, ДСП-32, ДСП-50,
ВТІ-8, ВТІ-15 та ін.).

Зняття зовнішніх оболонок зерна олійних культур може здійс-
нюватись такими методами: розколювання ударом; стисканням;
розрізанням оболонок; обдирання внаслідок тертя. Насіннєруйнів-
ні машини дозволяють отримати суміш відокремленого ядра, ціло-
го зерна (до 5 %), січки (до 3 %), оболонки зерна (до6 %). Застосу-
вання аспіраційної віялки типу МІС-50 забезпечує поділ суміші на
4 фракції (ядро, оболонка, ціле зерно, нерешетоване зерно). Ядро
олійних культур є вихідною сировиною для добування олії.

Добування олії виконується двома способами: пресовим (під
тиском 1,5—2 МПа) і екстракційним, із застосуванням органіч-
них розчинників. Вилучення олії пресовим методом здійснюється
барабанними шнековими пресами. Завдяки такій технології олія
швидко вивільняється, якщо ядро підігріти до температури 80—
85 °С. Додатковий ефект у процесі вилучення олії досягається
внаслідок гідротермічної обробки ядра.

Екстракційний спосіб вилучення олії базується на властивості
жирів розчинятися в органічних розчинниках (бензол, гексан та
ін.). Суміші розчинника і жиру фільтруються на спеціальними
фільтрами. Вилучення розчинника з олії відбувається у дистиля-
торі при температурі 100—105оС (1 стадія) і 210—220оС (друга
стадія). Одержаний дистилят розчинника перетворюється знову в
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рідкий стан у конденсаторі із водяним охолодженням. Отриману
олію піддають рафінуванню, тобто вилучають домішки білків,
фосфатидів та інших речовин, що добре розчиняються в олії.

Розрізняють такі методи рафінування:
• фізичні (відстоювання, фільтрація, центрифугування);
• хімічні (гідратація, лужне рафінування, окислення);
• фізико-хімічні (відбілювання, дезодорація та ін.).
Результати роботи устаткування оцінюються виходом готової

продукції у розрахунку на 1 тонну затраченої сировини та якістю
продукції за ступенем очищення. Малогабаритна техніка дещо
поступається промисловим методам переробки. Так наприклад,
малогабаритна установка з виробництва олії УЕП-150 (виробник
— ЗАО РНВП «Укрекспо-Процес») дає вихід продукції з розра-
хунку на насіння соняшнику: 450 кг із 1 тонни сировини. Для
промислового устаткування цей показник на 5—10 % вищий.
Аналогічні показники має устаткування, яке застосовується в аг-
рарних підприємствах Кагарликського району (табл. 4.7).

Таблиця 4.7
ТЕХНОЛОГІЧНІ ПАРАМЕТРИ УСТАТКУВАННЯ ДЛЯ ВИРОБНИЦТВА

ОЛІЇ (АГРАРНІ ПІДПРИЄМСТВА КАГАРЛИЦЬКОГО РАЙОНУ
КИЇВСЬКОЇ ОБЛАСТІ)

Підприємство
Показник ДП «Форест-

Стави»
ТОВ «Агротех-
Кагарлик»

СК АФ
«Перемога»

Марка, модель устаткування ППРМ-18,5/
380-210

Екструдер-
75/1200» Саморобна

Продуктивність з обсягу пере-
робленого насіння, кг/год 210 100 60

Вихід олії по соняшнику, % 50 33 24

Потужність, кВт/год 18,5 7,5 28

Обслуговуючий персонал, осіб 1 1 2

Контрольні питання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність
олійних культур?

?
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2. Яку середню врожайність мають олійні культури в Україні,
на сортоділянках та у кращих господарствах?

3. Дати ботанічну характеристику основних олійних культур.
4. Як відрізняється за хімічним складом насіння олійних куль-

тур?
5. На скільки чутливі до температури, вологості і якості ґрун-

тів олійні культури?
6. Яке місце у сівозміні займають олійні культури?
7. Назвати послідовність виробничих операцій та оптимальні

терміни обробітку ґрунту під олійні культури.
8. Навести показники оптимальних доз внесення органічних

та мінеральних добрив під олійні культури.
9. Навести основні показники технології сівби (спосіб сівби,

ширина міжрядь, норма висіву насіння, оптимальна глибина за-
гортання насіння) олійних культур.

10. Оптимальні терміни та технологія збирання врожаю олій-
них культур.

11. Які види відходів отримують в умовах промислової пере-
робки сировини олійних культур?

12. Особливості технології зберігання продуктів переробки си-
ровини олійних культур.
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ЕФІРОЛІЙНІ КУЛЬТУРИ

фіроолійні культури містять летку олію з сильним аромато-
утворюючим запахом. Ефірні олії широко застосовуються у
виробництві ліків, парфумів, продовольчих товарів, консер-
вів та іншої промислової продукції.

Ефірна олія міститься в насінні, суцвіттях, листках чи
стеблах рослин. Ефірні олії — це суміш рослинних жирів з
іншими органічними сполуками: вуглеводи, спирти, фено-
ли, ефіри, альдегіди, кетони, органічні кислоти, кількість
яких має широкі межі коливання (до 22 %) залежно від ор-
ганел, з яких їх вилучають, фази вегетації, району вирощу-
вання та ін. Вважається, що в умовах теплого сухого кліма-
ту рослина найбільше нагромаджує ефірної олії. Останню
добувають із рослин у фазі цвітіння та достигання.

Історія розвитку цієї галузі бере початок з 8—10 століт-
тя, коли рослини, що містили ефірні олії, використовува-
лись у ритуальних обрядах, у засобах народної медицини та
у виробництві лікарських засобів. Вперше у 1454 році було
зареєстровано 56 рослин, що містили ефірні олії та могли
використовуватись для їх добування (Нюрнбергська апте-
карська такса). З часом цей список поповнювався і вже на
початку ХІХ ст. складав 132 рослини лише із числа євро-
пейської флори.

Ефірні олії нагромаджуються в плодах (коріандр, кмин,
аніс), листях і стеблах (м’ята, герань), суцвіттях (лаванда,
шавлія). У плодах крім ефірної олії міститься значна кіль-
кість звичайної олії.

Промислового значення в Україні ефіроолійні культури
набули у ХІХ столітті. Основними культурами тоді було
обрано фенхель та коріандр, які вирощувались для влас-
них потреб і для експорту. Сьогодні площі під вирощу-
вання ефіроолійних культур зменшились у кілька разів, а
попит на продукцію цієї галузі навпаки зріс. Нестачу ефі-
роолійної продукції надолужують її вирощуванням у при-
садибних господарствах. Більшість ефіроолійних культур

Е
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є теплолюбними рослинами, тому найбільш сприятливими умо-
вами для їх вирощування є південь України, Кримська АР, За-
карпаття.

Вивчення попиту на ефіроолійну продукцію дозволило сфор-
мувати виважений підхід до селекції сортів із відповідними озна-
ками привабливими для споживача. Такими ознаками наділені
нові сорти української селекції коріандра (Місхор, Айдар, Нек-
тар), фенхеля (Кримський, Марцишор) та ін. Крім того агротех-
ніка має бути спрямована на одержання якісної і екологічно чи-
стої продукції. Координатором науково-дослідної роботи в цій
галузі є Інститут ефіроолійних та лікарських культур УААН.

В Україні вирощують у польових умовах близько 30 видів
ефіроолійних культур, що належать, в основному, до родин губо-
цвітих (шавлія, м’ята та ін.) або селерових (коріандр, аніс, фен-
хель, кмин тощо). Основні біологічні особливості і агротехніка
вирощування ефіроолійних культур наведено у табл. 5.1.

Таблиця 5.1
БІОЛОГІЧНІ ОСОБЛИВОСТІ Й АГРОТЕХНІКА ВИРОЩУВАННЯ

ЕФІРООЛІЙНИХ КУЛЬТУР

Показник Коріандр Аніс Кмин М’ята Шавлія

Ботанічна характеристика
Район поши-
рення Степ Лісостеп Лісостеп Лісостеп Степ

Ботанічна ро-
дина Селерові Селерові Селерові Губоцвіті Губоцвіті

Висота стебла, м 50—100 40—60 50—70 80 —

Суцвіття Складний
зонтик

Складний
зонтик

Складний
зонтик Китиця Волоть

Квітки Білі, біло-
рожеві — — Блідо-

фіолетові
Пурпурові,
яскраво-
фіолетові

Плід Дво-
сім’янка

Дво-
сім’янка

Дво-
сім’янка

Розмно-
ження ко-
реневе

—

Форма Куляста
Сплюсну-
то-яйце-
подібна

— — —

Забарвлення Буре Сіре — — Рожеве
Маса 1000 на-
сінин, г 7—10 3,5—4 2,3—2,6 — —

Оптимальна
температура
проростання, °С

6—8
(22—25)

4—5
(24—26) 6—8 2—3 10—12
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Продовження табл. 5.1

Показник Коріандр Аніс Кмин М’ята Шавлія

Витримує при-
морозки, °С – 7—8 – 4—6 — –6 – 6 (– 30)

Вибагливість до:
тепла + + + + + + + +
вологи + + + + + + + + + + + +
ґрунту + + + + + + + + + + +
світла + + + + + + + + + + + +
Тривалість ве-
гетаційного
періоду, діб

95—110 110—130 100—120 120—130 —

Агротехніка

Сівозміна
(найкращі по-
передники)

Картопля,
озимі, зла-
ки, зерно-
бобові

Озимі,
просапні.

Озимі, зе-
рнобобові.

Овочеві
культури,
багаторіч-
ні бобові
трави, ма-
хорка

Озимі або
просапні у
польових
чи кормо-
вих сіво-
змінах.

Удобрення:
органічні доб-
рива, т/га;

20 т/га під
попере-
дник

мінеральні,
кг/га:
основний обро-
біток;
в рядки
підживлення

P40-
45К40-45
Фосфорні

P60К30
Суперфо-
сфат

60-100

N30P30K30 N60-70
N120

P45-50Р90
K45 K90

N20P15K20

N130P50K
40

P30

Обробіток
ґрунту:
лущення, см

До оранки — — До оранки —

оранка, см 26—27 — — 22—25 20—22

боронування Рано
навесні — —

Разом із
культива-
цією

Разом із
культива-
цією

культивація, см
Разом із
борону-
ванням

— — У 2 сліди
на 10—І2 10—12

Сівба:
спосіб сівби Рядковий Суцільний

рядковий
Звичай-
ний, ряд-
ковий

Рядковий Широко-
рядний

Ширина між-
рядь, см 45 45 45 45—50 —

Глибина, см 2—4 3—4 2,5—4 8—10 3—4
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Закінчення табл. 5.1

Показник Коріандр Аніс Кмин М’ята Шавлія

норма висіву
насіння, кг/га 13—20 10—15 8—10 8—10 8—12

Збирання вро-
жаю

Роздільним
способом
комбайном
СКЗ, СК-4
чи СКПР-5

Коли плоди
набудуть сі-
рого забарв-
лення, ком-
байнами

При побу-
рінні 70—

80 %
насіння
(воскова
стиглість),
комбайнами

Косарками
КМЭ 1,4,
косами
вручну

Жатками
ЖИМ-1,8
наприкінці
цвітіння

Урожайність,
ц/га

10—12
(25) 5—15 8 8—10 30—40

5.1. Хміль

іологічні особливості. Хміль використовують у пивоварін-
ні, для одержання екстрактів, гранул, ефірної олії та інших
речовин для хімічної, парфумерної і харчової галузей про-
мисловості.

Хміль вважається одним із найбільш важливих видів
сировини у пивоварінні, де використовують шишки хме-
лю, що являють собою висушені жіночі незапліднені су-
цвіття. Найбільш важливою частиною хмельових шишок є
лупулін, або хмельове борошно (12 %), що концентрується
на внутрішньому боці луски. Споживчі властивості пива
залежать від вмісту у сухому хмелі гірких кислот і смол
(10—26 %), дубильних речовин (2—5 %) і ефірних олій
(0,2—1 %).

До гірких речовин хмелю відносяться органічні кислоти
(гумулон, лупулон), м’які та тверді смолами. Під час збері-
гання хмелю органічні кислоти окислюються смоли, які на-
дають пиву грубу і неприємну гіркість. На повноту смаку
пива, його піноутворення і піностійкість впливають безазо-
тисті екстрактивні речовини хмелю.

Дубильні речовини хмелю в помірній кількості поліп-
шують смак пива, надають йому терпкості і відповідного
забарвлення, а ефірні олії впливають на аромат пива.

Основну роботу щодо створення нових сортів хмелю
та вдосконалення технології його вирощування проводять
вчені Інституту сільського господарства Полісся УААН.

Б
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Вони вже розробили інтенсивну енерго- та ресурсозберігаюча
технологію вирощування хмелю, яка добре адаптована до зональ-
них умов. Використовуючи сучасні методи селекції, вітчизняні
селекціонери створили високопродуктивні сорти з підвищеним
вмістом альфа-кислот у хмелесировині.

Протягом 15 років виробництво хмелю в Україні зменшилось
у 5,7 разу, в тому числі за рахунок зменшення посівних площ у 6
разів та спаду врожайності у 1,5 разу (табл. 5.2). Шляхом удоско-
налення технології виробництва та селекції передбачається за
п’ять років довести валове виробництво до 2,5 тис. т, а середню
врожайність у спеціалізованих господарствах України — до 18
ц/га із вмістом альфа-кислот від 6,0 до 14,0 %.

Таблиця 5.2
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ ТА ОБСЯГІВ ВИРОБНИЦТВА

ШИШОК ХМЕЛЮ В УКРАЇНІ [39]

Рік
Показник Одиниці

виміру 1990 1995 2000 2005

2005 до
1990 р.,

%

Посівна площа тис. га 7,4 5,2 2,0 1,3 17,6

Зібрана площа тис. га 6,5 4,6 1,5 1,1 16,9

Валовий збір тис. т 5,5 2,7 0,7 0,6 10,9

Середня врожайність ц/га 7,5 5,1 3,4 4,8 64,0

Основним чинником зростання має стати запровадження нових
високопродуктивних сортів. Нові сорти хмелю відповідають умо-
вам придатності вирощування і збирання за інтенсивними енергоз-
берігаючими технологіями, мають підвищену стійкість проти гриб-
кових, вірусних і бактеріальних хвороб, шкідників культури (хмеле-
ва попелиця, павутинний кліщик, люцерновий довгоносик та ін.).
У державний Реєстр сортів рослин України занесено 20 сортів хме-
лю, серед яких кращими за показниками якості та врожайності (за
вмістом альфа-кислот — до 15 %, врожайністю — 12—30 ц/га) є
Клон 18, Слов’янка, Заграва, Регент, Гайдамацький, Злато Полісся,
Полісянка і Хмелеслав, Поліський, Житич, Граніт, Кумир, Альта,
Зміна, Промінь, Руслан, Оболонський, Надія Назарій.

У табл. 5.3 показано сорти хмелю вітчизняної і закордонної
селекції, які значно відрізняються за вмістом альфа-кислот, що
частково пояснює, чому вітчизняні виробники пива сьогодні ку-
пують хміль за кордоном.
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Таблиця 5.3
ОЦІНКА ВМІСТУ АЛЬФА-КИСЛОТ У СОРТАХ ХМЕЛЮ

ВІТЧИЗНЯНОЇ І ЗАКОРДОННОЇ СЕЛЕКЦІЇ [19]

Назва сорту Альфа-кислоти, % Врожайність, ц/га

Пахучі сорти (країни ЕС)
Герсбрукер 1,8—4,2 64,4
Перл 6,4—8,4 65,6
Традиція 5,6—6,5 66,6
Відбірний 4,2—5,9 67,6
Тетнанг 3,2—4,5 40,6
Шпальт 3,4—4,6 69,6
Саац 3,0—3,6 63,2
Аврора 7,7—8,8 56,7
Штирійський 4,3—4,5 64,2
Вільямет 4,0—4,5 65,4

Гіркі сорти (країни ЕС)
Північний пивовар 8,5—9,8 60,6
Пивоварний золотистий 5,6—7,8 103,0
Магнум 12,6—14,4 65,4
Таурус 13,4—14,8 64,8
Таргет 9,3—11,7 56,4
Галена 11,8—12,8 87,4
Самородок 12,5—13,5 91,4
Гроно 6,8—7,7 85,4
Надвисокий альфа 14,8—15,3 111,4
Гордість Рінвуду 9,4—10,0 97,6

Сорти України
Клон 18 1,4—4,8 13,4
Житомирський 5 1,9—5,1 18,7
Житомирський 8 2,1—5,2 20,5
Український 38 2,2—4,2 22,7
Український 55 2,1—5,9 21,9
Поліський 6,2—12,9 24,5
Сильний 3,5—5,7 39,8
Аванс 2,7—4,2 25,8
Житич 3,3—5,7 28,4
Славутич 2,1—5,2 18,4

* Сорти США.
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Агротехніка вирощування. Хміль — багаторічна рослина.
Плантації хмелю використовують для одержання продукції про-
тягом 15—20 років. Хміль має добре розвинену кореневу систе-
му, із якої щороку відростають нові пагони, замінюючи відмерлі
або зрізані (за технологією вирощування) минулого року.

Хміль є культурою вегетативного розмноження. Генеративне
розмноження із використанням насіння використовують лише у
селекційній роботі для отримання генетичного різноманіття рос-
лин і виведення нових сортів.

Вегетативне розмноження включає два способи: відводків
(горизонтальних та вертикальних), а також використання різного
типу черенків та пагонів, вирощених з них саджанців.

Спосіб вертикальних відводок використовують для збільшен-
ня коефіцієнта розмноження. Заведені на підтримку стебла зав-
довжки 2—2,5 м знімають, укладають навколо підтримки кіль-
цями і пригортають ґрунтом. За вегетаційний період можна
отримати кілька разів відводки.

Навесні, в період обрізування маток хмелю, заготовляють роз-
садний матеріал. Після обрізування головних кореневищ із
«сплячих» бруньок, розміщених на матці хмелю, розвиваються
нові пагони, з яких залишають 4—6 для технологічних потреб,
а інші видаляють і використовують як зелені пагони для розмно-
ження.

Для прискореного розмноження, а також вирощування оздо-
ровленого садивного матеріалу використовують біотехнологічні
методи мікроклонального розмноження хмелю, які забезпечують
збільшення коефіцієнта розмноження у 50 разів.

У системі розсадництва щільність садіння становить 25—90
тис./га черенків; у контейнерах різних типів із закритою корене-
вою системою, в тому числі вегетуючих, із щільністю садіння 100
шт./кв. м; у коробах, заповнених поживним субстратом, із щіль-
ністю садіння 40—50 шт./кв. м; у грядках траншейно-смуговим
способом із щільністю садіння 50 і 100 шт./кв. м ростків і паго-
нів. Перелічені технології забезпечують одержання стандартних
саджанців, що використовуються для закладання промислових
насаджень хмелю.

Садивний матеріал для закладання товарних насаджень хмелю
(за ГСТУ 46.015-2001) такий: однорічні саджанці, вирощені одним
із способів розмноження і мають 3—5 основних коренів діаметром
2—3 мм, завдовжки 12—15 см і масою 35—70 г; саджанці із закри-
тою кореневою системою, вирощені в контейнерах з субстратом,
у тому числі вегетуючі; двовузлові стеблові черенки І ґатунку.
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Підготовчі роботи до закладання хмільників розпочинають за
один рік до садіння саджанців.

Основний обробіток ґрунту відповідно до інтенсивної техно-
логії передбачає лущення, глибоке розпушування, оранку, перед-
садивне розпушування та інші заходи. Хмільникові плантації за-
кладають після удобрених посівів озимих та ярих зернових,
просапних культур. Обробіток ґрунту починають із лущення стер-
ні на глибину 6—10 см. Для ділянок засмічених багаторічними
бур’янами, глибину лущення збільшують до 10—12 см. За рік до
садіння хмелю глибину обробітку ґрунту збільшують застосу-
ванням плантажної оранки (до 50 см).

Під оранку вносять 100—120 т/га органічних та по 200—250
кг/га фосфорних і калійних добрив. Із весни до осені ґрунт оброб-
ляють за типом чистого пару садіння хмелю. У вересні вносять
органічні, фосфорні і калійні добрива та пестициди проти ґрун-
тових шкідників і послідовно проводять оранку, на глибину 25—
30 см, та культивацію, на глибину 16—18 см, і боронування.

Оптимальні строки оранки за 2 місяці до садіння хмелю. Пе-
ред садінням ділянку культивують у двох напрямах з одночасним
боронуванням.

На дерново-підзолистих ґрунтах застосовують нарізування
траншей смугами шириною 3—4 м, та вносять 100—120 т/га ор-
ганічних добрив, по 150—180 кг/га фосфорних і калійних добрив.
Добрива змішують з ґрунтом дисковими лущільниками на гли-
бину 10—12 см.

За допомогою роторного екскаватора або плантажного плуга
викопують траншеї завширшки 50—60 см, які засипають суміш-
шю ґрунту і добрив та ущільнюють із наступним вирівнюванням
площі. Перед садінням хмелю ділянку культивують з одноразо-
вим боронуванням.

Для закладання плантації у жовтні—листопаді місяці висаджу-
ють однорічні саджанці на глибину 15—18 см. Плантації форму-
ють із шириною між рядками 2,5—3,3 метри та відстанню між рос-
линами 0,75—1,0 м. На шпалери (підтримки) заводять по 4—5
стебел, що дозволяє сформувати врожай на 16—26 тис. стебел/ га.

Після садіння ряди вкривають шаром мульчі (перегній,
торф’яний компост) завтовшки 8—10 см з подальшою культива-
цією і боронуванням міжрядь. Для механізованого садіння вико-
ристовують лісосадильну машину МЛУ-1 в агрегаті з трактором.

На дерново-підзолистих та інших мало гумусних ґрунтах що-
річно треба вносити 30—40 т/га органічних добрив та мінеральні
добрива, відповідно до показників агрохімічного складу ґрунтів.



297

Фосфорні і калійні добрива вносять при оранці міжрядь хмелю на
зиму. Для підживлення використовують аміачну селітру, сечови-
ну, суперфосфат, калійну сіль, сірчанокислий калій. На дерново-
підзолистих ґрунтах рекомендується вносити добрива, що мі-
стять магній, з урахуванням вмісту цього елемента в ґрунті. Кислі
ґрунти треба вапнувати, орієнтуючись на показник рН ґрунту.
Вапно доцільно вносити восени, при обгортанні хмелю на зиму.

Весною зачищають хмільники від рослинних решток, закін-
чують поточний ремонт хмелевих шпалер та розорюють рядки із
формуванням гребенів шириною 20—25 см, а по висоті — на рів-
ні верхівок маток. Ряди розкопують переважно вручну лопатами,
сапами або за допомогою спеціально пристосованої техніки.

Матки обрізують у стислі строки (не більше 120 днів) з ураху-
ванням ступеня їх розвитку. Може обрізатись, як підземна частина
стебел, у місцях злиття їх із маткою, або роблять високе обрізу-
вання, залишаючи по одній парі вічок на послаблених матках. Об-
різування може проводитись і механізовано. Для ліквідації зрідже-
ності на плантаціях підсаджують саджанці. Для підвищення
родючості ґрунту під хмільники заорюють сидеральні добрива.

Після обрізування маток розпушують міжряддя, вносять гербі-
циди та навішують підтримки за допомогою вишок ВГХ-5,2 так,
щоб на кожну рослину було відведено дві підтримки. У першій
половині травня, коли висота рослин становить 15—20 см, прово-
дять рамовку, в результаті якої залишають 6 найбільш розвинутих
пагонів, що ростуть з центра матки. При висоті 40—50 см пагони
заводять на підтримки. У продовж літа кілька разів проводять
ручне прополювання в рядах для знищення бур’янів та 3—4 ра-
зи — розпушування культиватором. Для боротьби із шкідниками
і хворобами застосовують рекомендовані препарати (табл. 5.4).

Таблиця 5.4
СИСТЕМА ЗАХИСТУ ХМЕЛЮ ВІД ШКІДНИКІВ І ХВОРОБ[43]

Діючий реагент г/л, (г/кг) Торгова марка
препарату Шкідливий організм

Тіаметоксан 250 г/кг Актара Люцерновий довгоносик,
попелиці

Диметоат 400 г/л БІ-58 новий,
Данадим

Клопи, попелиця, блішки,
совки, лучний метелик, пиль-
щик, кліщ

Хлорпірифос — Дурсбан Павутинний кліщ, попелиці

Імідаклоприд 200 г/л Конфідор попелиці
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Закінчення табл. 5.4

Діючий реагент г/л, (г/кг) Торгова марка
препарату Шкідливий організм

Амітраз 200 г/л Мітак Кліщі, попелиці

Дельтаметрин 25 г/л Штефесін Хмелева попелиця, люцер-
новий довгоносик

Боротьба з хворобами
Сульфат міді
триосновний 345 г/л Купроксат Пероноспороз

Металаксил +
манкоцеб

80 г/кг +
640 г/кг Ферофлор Псевдовероноспороз

Хлорокис міді 900 г/л Хлорокис міді Пероноспороз
Фосетил алю-
мінію

650—800
г/л

Ефаль,
Альєтт

Псевдовероноспороз,
Пероноспороз

5.2. Коріандр

осподарська і біологічна характеристика. Біологічні особ-
ливості коріандру склалися під впливом теплого клімату
його батьківщини-середземномор’я. Коріандр — однорічна
рослина родини зонтикових. Коріандр (інша назва — кінза)
вирощують у багатьох країнах Європи, Азії, Африки. В
Україні коріандр вирощують у Кіровоградській, Миколаїв-
ській, Дніпропетровській, Запорізькій, Херсонській обла-
стях та в Автономній Республіці Крим.

Стебло пряме, округле, вгорі або від підстави гіллясте,
заввишки 20—70 см.

Корінь тонкий стрижневий веретеновидний, добре роз-
винений, заглиблюється в ґрунт до 1 м.

Листя прикореневе, на довгих черешках, ясно-зеленого
забарвлення, цільне, по краях надрізано-зубчасте або ж
трилопатеве; середнє і верхнє стеблове листя сидяче на ши-
рокоплечих піхвах, двічі—тричі перисто-розітнуте.

Суцвіття — складний зонтик, що має форму парасоль-
ки на довгих квітконосах з трьома — п’ятьма голими про-
менями, обгортка — не більше одного листочка. Пелюстки
білі або червоні. Квітне коріандр в червні — липні. Плоди
дозрівають у серпні.

Г
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Плоди — куляста ребриста двосім’янка, в діаметрі 2—5 мм, ко-
ричневі або солом’яно-жовті. Маса 1000 насінин — 6—10 г. На
площині зіткнення кожної половинки плоду є по два канали, що мі-
стять ефірну олію. Окрім внутрішніх осередків олії, є також і зов-
нішні, периферичні. У міру зростання внутрішні осередки вмісту
ефірної олії збільшуються і у фазу молочної стиглості досягають
свого повного розвитку. У міру дозрівання плодів кількість ефірної
олії в них знижується, стабілізуючись до періоду повної стиглості.
Середня врожайність плодів коріандру в Україні — 14—17 ц/га.

Плоди коріандру містять 0,2—2,6 % ефірної олії, 11—17 % біл-
кових речовин, 16—28 % жирного масла, невелику кількість ал-
калоїдів, пектину, крохмалю, стероїдну сполуку — кориандрол,
стерини, аскорбінову кислоту дубильні речовини, органічні кис-
лоти, цукри (фруктозу, глюкозу, сахарозу).

До складу ефірної олії коріандру входить спирт ліналоол
(70—75 %), що має запах конвалії; зі спирту шляхом окислення
одержують інші запашні речовини: цитраль (із запахом лимона),
гераніол (із запахом троянди), іонон (із запахом фіалки) тощо.
Крім того, насіння коріандру містить від 17 до 24 % жирної (не-
леткої) олії, яку використовують для виготовлення мила, в полі-
графічному виробництві тощо. Добувають її способом екстрагу-
вання, після добування з насіння ефірної олії. Шрот — цінний
корм для худоби. Насіння використовують як приправу при кон-
сервуванні риби, в хлібопекарській галузі промисловості, під час
соління огірків тощо. Коріандр — гарний медонос.

Дикі форми коріандру зустрічаються, як смітні на городах і в
посівах біля житла і доріг.

Головні компоненти ефірного масла — линалоол (повинне бу-
ти не менше 65 %) і гераниол, їх вміст залежить від умов виро-
щування, сорту, фази вегетації рослини. Рано зібраний врожай
коріандру містить більше ефірного масла. Оптимальний термін
збирання врожаю наступає тоді, коли більшість парасольок на
рослині має плоди у стадії воскової стиглості.

Біологічна особливість коріандру, як і багатьох інших зонти-
кових, — велика тривалість періоду від посіву до сходів (2—3
тижні) і від сходів до утворення стебла (6—7 тижнів). Коріандр
не вибагливий до тепла. Вегетаційний період до повної стиглості
плодів триває 105—125 днів, із сумою активних температур не
менше 1900.

Коріандр добре розвивається на чорноземах, гірше — на темно-
сірих лісових суглинках (на півночі), на червоно-коричневих ґрун-
тах (на півдні). Культура стійка до заморозків (до мінус 10 °С).
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Із виробничої практики відомо, що в умовах помірного клімату
коріандр після збирання врожаю зернових сходить восени разом з
озиминою. Сходи добре зимують, і таким чином коріандр дозріває
одночасно з озиминою, стаючи неприємним бур’яном для озимих
хлібів. Коріандр, що зійшов восени на межах і по дорогах, також
може зимувати і давати наступного року сходи, які розвиваються не
гірше, ніж при яровому посіві коріандру. Коріандр озимого посіву
дає уп’ятеро більше плодів на рослину, ніж при весняному посіві.

Стеблування коріандру під час озимого посіву наступає на
20—25 днів раніше і проходить у значно кращих умовах забезпе-
чення вологою, ніж при ярих посівах.

В Україні вирощують кілька сортів коріандру, які характе-
ризуються високим вмістом ефірних олій (23—29 %) а також
високим вмістом линалоола в маслі. Так, вміст ефірного масла в
цілих плодах коріандру ярих сортів вологістю 13 % складає:
Промінь — 1,92 %, Янтар — 2,19 %, Ранній — 2,44 %, Місхор
і Нектар — 2,39 %.

Агротехніка вирощування. Кращими попередниками у сіво-
зміні для ярого коріандру є озимі по удобрених парах, зернобо-
бові та просапні культури.

Система основного обробітку ґрунту після зернових культур
полягає в лущенні і ранній зяблевій оранці на глибину 25—30 см.
Під глибоку оранку вносять органічні та мінеральні добрива. Піс-
ля удобрених озимих під зяблеву оранку вносять лише повне
мінеральне добриво, з розрахунку 45—60 кг/га діючої речовини.
Якщо під попередник органічних добрив не вносили, їх треба
внести під коріандр — не менше 20 т/га. Після просапних куль-
тур оранку проводять на глибину 22—25 см.

Передпосівний обробіток ґрунту складається з шлейфування,
боронування та культивації в два сліди з одночасним боронуванням.

Сіють коріандр напровесні, у перші дні польових робіт. Для
сівби використовують пророщене насіння при температурі повіт-
ря 18—20 °С, що прискорює появу сходів на тиждень раніше,
сприяє підвищенню врожайності.

Сіють коріандр суцільним рядковим способом або широкоряд-
ним з шириною міжрядь 45 см, на глибину 3—4 см. Витрати на-
сіння при суцільному рядковому способі сівби становить 20—25
кг/га, при широкорядному — 15—18 кг/га. Посіви обов’язково
прикотковують кільчастими або рубчастими котками.

Для боротьби з бур’янами та з метою знищення кірки (до і піс-
ля появи) посіви боронують та проводять провадять 2—3 між-
рядні обробітки ґрунту культиваторами. Щоб поліпшити запи-
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лення, на посіви в період цвітіння вивозять пасіки з розрахунку
по 2 бджолосім’ї на кожний гектар площі.

Урожай коріандру треба збирати в стислі терміни, щоб запобіг-
ти осипанню плодів. Одержане насіння очищають і просушують
до вологості не вище 12 %. Зберігають насіння так само, як на-
сіння зернових культур.

5.3. Фенхель

осподарська і біологічна характеристика. Фенхель — ба-
гаторічна рослина родини зонтикових. У виробничих умовах
цю культуру вирощують переважно як однорічну рослину. У
складі природної флори фенхель зустрічається в Криму. У
плодах фенхеля міститься 4—6 % ефірної олії, в тому числі
¾ становить анетол. Крім того, плоди містять 16—20 % жир-
ного масла і до 22 % протеїну. Ефірні олії фенхеля викори-
стовують при виготовленні фруктових напоїв, лікеро-
горілчаних виробів, ароматичних есенцій, ковбас, м’ясних і
рибних консервів, кондитерських і хлібобулочних виробів.

Побічними продуктами переробки фенхеля, із вилучен-
ням ефірної олії, є жирне масло (йде на технічні потреби) та
знежирені плоди (використовуються у годівлі тварин).

Фенхель вирощують на промислові потреби переважно в
Криму. Останнім часом ця культура досить розповсюджена
на присадибних ділянках у всіх природно-кліматичних зо-
нах. Насіння фенхелю використовується з лікувальною ме-
тою у народній медицині.

Фенхель — рослина вибаглива до тепла в період цвітін-
ня та формування плодів, із тривалим вегетаційним пері-
одом — 130—150 днів. Його насіння починає проростати
при температурі 6 °С. Добре росте на легких, достатньо
удобрених ґрунтах. Менш придатні для вирощування важкі
і глинисті ґрунти.

Стебло — тонке розгалужене, заввишки 60—80 см.
Суцвіття — у формі парасольки, квітки дрібні, блідо-

жовтого кольору. Насіння достигає рівномірно.
Насіння — дрібне має світло-зелене забарвлення.
В Україні районовано кілька сортів фенхеля: Мерцишор,

Кримський, Оксамит Криму. Залежно від природно кліма-
тичних умов фенхель вирощують як одно- або багаторічну
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рослину. Середня врожайність насіння фенхеля — 7—9 ц/га. Де-
які сорти на сортоділянках мають урожайність 15—25 ц/га.

Агротехніка вирощування. Кращими попередниками фенхеля
є озимі зернові після удобрених чистих чи зайнятих парів, одно-
річні трави на зелений корм, цукрові буряки, льон олійний.

Після озимих зернових проводять пожнивне лущення стерні
дисковими лущильниками на глибину 6—8 см, а при появі
бур’янів використовують зяблеву оранку плугами з передплужни-
ками, на глибину 20—22 см. Після просапних культур чи одноріч-
них трав на зелений корм глибину оранки збільшують до 27 см.

На ґрунтах, засмічених багаторічними бур’янами, при відро-
станні після лущення стерні проводять обробіток ґрунту гербіцидом
суцільної дії, а потім — зяблеву оранку, на глибину 20—22 см.

Весняний обробіток починають із боронування у два сліди, а
перед сівбою виконують культивацію з боронуванням на глибину
5—6 см.

Під зяблеву оранку вносять фосфорні і калійні добрива, по
60—90 кг/га. Азотні добрива вносять навесні під культивацію —
45—60 ц/га діючої речовини.

Фенхель сіють на початку весни одночасно з висівом ранніх
ярих культур, коли верхній шар ґрунту ще достатньо вологий. За-
тримання із сівбою не сприяє отриманню високого врожаю на-
сіння. Сіють фенхель широкорядним способом з міжряддями 45
(60) см на глибину 3—4 см. Густота посівів повинна складати
24—30 млн схожих насінин на гектар, що відповідає витратам
насіння — 8—10 кг/га. Одночасно із сівбою ґрунт ущільнюють
кільчасто-шпоровими котками.

Догляд за посівами полягає у післяпосівному боронуванні лег-
кими боронами, що зменшує забур’яненість, поліпшує врожай
плодів. Із появою бур’янів та при значному ущільненні ґрунту
проводять культивацію міжрядь на глибину 6—8 см.

Якщо фенхель вирощують кілька років, то після збирання
врожаю міжряддя культивують на глибину 8—10 см з одночас-
ним підгортанням кущів. Навесні вносять азотні добрива (45
кг/га д.р. ) з наступною культивацією міжрядь на глибину 6—8
см. Для знищення бур’янів під передпосівну культивацію вносять
ґрунтові гербіциди.

Урожай фенхелю необхідно збирати при восковій стиглості
плодів на центральних парасольках, коли вони набувають зелено-
бурого забарвлення.

Збирають фенхель роздільним способом або прямим комбай-
нуванням зернозбиральними комбайнами із регулюванням режи-
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мів роботи. Якщо застосовують роздільний спосіб збирання —
висота зрізу жаткою у валки становить 25—30 см, а після виси-
хання обмолочують комбайном з підбирачем відразу після збору
насіння, щоб воно не втратило вміст ефірної олії.

5.4. Лаванда вузьколистна

осподарська і біологічна характеристика. Лаванду виро-
щують для отримання із суцвіть ефірної олії, яку широко
використовують у медицині як ансептичний, заспокійливий
і знеболюючий засіб, а також у виробництві парфумів, кос-
метики, лаків та на інші потреби.

Лаванда — багаторічна вічнозелена рослина з родини
губоцвітих. Ефірну олію добувають із суцвіть. Вміст ефір-
ної олії становить до 2 %.

Стебло — напівчагарник, висотою до 70 см і діаметром
до 80 см. Кущ заввишки складається з численних гілок, які
закінчуються суцвіттям. На бідних ґрунтах рослина має ви-
соту 30—40 см.

Листки — малі ланцетовидної форми, зеленого чи бу-
рого кольору.

Корінь — дерев’янистий, дуже розгалужений. Коренева
система добре розвинена, проникає в ґрунт на глибину до
одного метра і більше.

Квітки зібрані в суцвіття по кілька штук на кожному
стеблі. Квітки дрібні, блакитного забарвлення. Квітне рос-
лина досить тривалий час.

Лаванда — тепло- і світлолюбна рослина.
Мінімальна температура відновлення вегетації стано-

вить 10 °С. Оптимальна температура для росту і розвитку
25—30 °С.

На одному місці лаванда може рости протягом 15 і біль-
ше років.

Лаванду можна вирощувати у регіонах з теплим кліма-
том. За низьких температур взимку може ушкоджуватись
вся рослини або частина, вегетація відновлюється протягом
тривалого часу. Для отримання суцвіть з високим вмістом
ефірної олії необхідно високі температури і інтенсивне со-
нячне освітлення. Лаванда не вибаглива до якості ґрунтів і
може вирощуватись на щебенистих ґрунтах Криму.
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У виробництві лаванду розмножують вегетативним способом
у теплицях, парниках і на грядках. Кращим терміном заготівлі і
висадження живців є друга половина жовтня і листопад. Довжина
живців має становити 10—15 см, а товщина — не менше двох мі-
ліметрів. Живці висаджують у підготовлений ґрунт. Ґрунт удоб-
рюють гноєм, розпушують, вирівнюють і засипають тонким ша-
ром крупнозернистого піску. Перед висадженням живців
здійснюють полив і маркірування ділянки маркером, зубці якого
розміщуються за схемою 4×5 см. В утворені маркером ямки ви-
саджують живці, на глибину 6—7 см, і поливають.

Парники вкриваються поліетиленовою плівкою або рамами зі
склом. На відкритих грядах проводять мульчування заздалегідь
заготовленою напівперепрілою органікою. На зимовий період
парники, в яких посаджені живці, вкривають солом’яними мата-
ми, соломою або іншими матеріалами для запобігання промер-
зання.

Плантації лаванди розміщують поза сівозміною на ґрунтах з
достатнім забезпечення поживними речовинами та легких за ме-
ханічним складом. Плантації лаванди можна закладати після зер-
нових і просапних культур, багаторічних трав.

Лаванду бажано розміщувати на підвищених місцях, з півден-
ної сторони схилу, захищеного від холодних вітрів.

В Криму районовано такі сорти лаванди: Степна, Рання, Ре-
корд та ін.

Агротехніка вирощування повинна сприяти максимальному
знищенню бур’янів, накопиченню і збереженню вологи, а також
створенню оптимального поживного й повітряного режимів ґрунту.

На нових ділянках після збирання врожаю попередньої куль-
тури, проводять лущення стерні на глибину 8—10 см, потім вно-
сять органічні і мінеральні добрива і здійснюють плантажну оран-
ку на глибину не менше 40 см за допомогою плуга ППУ-50А з
передплужником з подальшим вирівнюванням ґрунту впоперек
оранки.

Наступного року з появленням бур’янів проводять культива-
цію, внесення гербіцидів та інші заходи, що сприяють знищенню
бур’янів і накопиченню поживних речовин і вологи в ґрунті. За
два тижні до садіння лаванди ґрунт розпушують на глибину 20—
25 см.

Перед садінням лаванди на плантації розбивають квартали, з
шириною міжрядь один метр та густотою дві рослини на метр до-
вжини. Висаджують саджанці у жовтні—листопаді місяці за до-
помогою лавандосадильної машини ЛПМ-4 в агрегаті з трактором.
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На початку весни вносять ґрунтові гербіциди та обробляють
міжряддя культиватором, на глибину 8—10 см. У липні, після
зрізування суцвіть, міжряддя культивують вдруге. Наступну
культивацію міжрядь проводять восени. У наступні роки, крім
обробітку міжрядь, застосовують гербіциди і вносять добрива.

Через 3—4 роки починають омолоджування плантацій (жов-
тень—листопад) зрізуванням на висоту 20—25 см від поверхні
ґрунту, та внесенням рекомендованих гербіцидів, добрив.

На плодоносних плантаціях щорічно вносять 45—60 кг/га азот-
них і 90—120 кг/га д.р. фосфорних добрив.

Основним із заходів боротьби з бур’янами є підготування ґрун-
ту із застосуванням механізованої і хімічної боротьби з бур’я-
нами в паровому полі.

Повного розвитку рослини досягають на 3—4 рік. Середній
урожай суцвіть становить 30—40 ц/га, а в кращих господарствах
збирають по 60—65 ц/га.

Урожай (суцвіття) збирають у період максимального накопи-
чення ефірної олії, що відповідає періоду розкриття більше поло-
вини квітів на рослинах. Орієнтовно збирання врожаю розпочи-
нають через 4—5 днів від початку цвітіння.

У зрізаних суцвіттях не повинно бути листя, бо воно знижує
якість ефірної олії. Збирають урожай суцвіть лавандозбиральни-
ми комбайнами ЛУМ-2А або ЛУН-2.

Свіжозібрані суцвіття відразу відправляють на переробку.

5.5. М’ята перцева

осподарська і біологічна характеристика. З листя м’яти
добувають цінну ментолову олію, яку використовують у
фармацевтиці, у харчовій промисловості, для виробництва
косметики. Із сухого листя добувають до 4 % ефірної олії,
яка містить до 60 % ментолу. Для побутових потреб м’яту
вирощують вже близько 300 років. На Україні основні
площі цієї культури розміщені у лісостеповій зоні. Ця куль-
тура в Україні є практично у кожному дворі у сільській мі-
сцевості, як декоративна та цілюща рослина, що має широкі
межі застосування.

М’ята перцева є багаторічною рослиною із родини губо-
цвітих. Розмножується м’ята кореневищами, пагонами або
розсадою. Насінням її розмножують лише в селекції.
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Коренева система — мичкувата, розгалужена, має наземну
частину у вигляді пагонів, що стеляться по поверхні ґрунту та
ґрунтову частину на глибині 5—10 см.
Стебло м’яти розгалужене і добре облиствене, може сягати

висоти 80 см. На нижньому боці листків розміщені залози, в яких
нагромаджується ефірна олія.

М’ята вибаглива до родючості ґрунту та вологи. Рослина доб-
ре росте майже на всіх типах ґрунтів, що удобрені і мають достат-
ній запас вологи. Найбільш придатними ґрунтами є легкі за ме-
ханічним складом чорноземи та окультурені торфовища. Середня
врожайність висушеного листя м’яти сягає 10—15 ц/га.

Вегетаційний період м’яти (від садіння до технічної стиглості
листя) триває 120—130 днів. Рослина може зимувати при мінус
15—20°С, якщо ґрунт достатньо укритий снігом.

Агротехніка вирощування. М’яту краще розміщувати у спе-
ціальних сівозмінах після овочевих культур, багаторічних бобо-
вих трав, удобрених озимих. На одному місці м’яту вирощують
кілька років підряд.

Для одержання високої врожайності необхідно вносити не мен-
ше 30 т/га органічних та мінеральних (по 50—70 кг/га NРК) добрив.

Обробіток ґрунту розпочинають з лущення та оранки глибину
22—25 см. Рано навесні проводять боронування та культивацію у
2 сліди на глибину 10—12 см.

При вирощуванні м’яти кореневищами або пагонами (батогами)
після весняного обробітку ґрунту нарізають борозни на глибину 8—
10 см тракторними або кінними підгортачами. Садять посадковий
матеріал широкорядним способом із шириною міжрядь 45 см. Ви-
саджують кореневища або пагони або розсаду в перші дні весняних
польових робіт. Для посадки нарізають борозни, які потім загорта-
ють шлейфами. Витрати посадкового матеріалу складають до 10
ц/га. Відстань між рослинами в рядку має складати 12—15 см.

За період вегетації провадять розпушування ґрунту в міжряд-
дях перше на глибину 10—12, а наступні — на 6—7 см. Бур’яни
частково знищують гербіцидами та прополкою в рядках вручну.

Для підживлення м’яти застосовують всі види органічних доб-
рив. Важливим заходом підвищення врожайності м’яти є піджив-
лення її місцевими та мінеральними добривами. Найкраще під-
живлювати під час першої і другої міжрядних культивацій, тобто
через 1—3 тижні після появи сходів.

Збирають м’яту в період масового цвітіння, коли найвищий
урожай листя і вихід олії. Щоб не допустити попадання в одер-
жувану продукцію бур’янів, площі старанно очищають. М’яту
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скошують жатками для збирання бобових культур, а у селянсь-
ких господарствах на невеликих ділянках скошують вручну.
Скошену м’яту після прив’ялювання згрібають у валки і залиша-
ють на 1—2 дні для підсушування. Якщо погода не сприяє швид-
кому висушуванню то скошену масу перевозять у спеціальні схо-
вища під навісом, де висушують листя до вологості 15 %.

М’яту можна збирати за типом вирощування сіна, де скошені і
просушені до повітряно-сухого стану рослини збирають прес-
підбирачами в тюки і відправляють на завод для переробки.

5.6. Троянда ефіроолійна

осподарська і біологічна характеристика. Ефірну олію
троянди використовують для потреб фармакології, парфу-
мерної промисловості, лікеро-горілчаного та кондитерсько-
го виробництва. Вирощують ефіроолійну троянду в Криму,
Запорізькій та Одеській областях.

Розмножують троянду ефіроолійну вегетативним спосо-
бом (щепленням, окуліровкою на шипшину) або вкорінен-
ням зелених черенків в умовах штучного туманоутворення.

Троянду ефіроолійну розміщують на окремих ділянках
із достатньо родючим ґрунтом (чорноземи, темно-бурі гір-
ські ґрунти, що добре освітлені та захищені від вітрів. У
Криму культивують декілька сортів: Радуга, Лань, Аура,
Кримська червона.

Агротехніка вирощування. Основою агротехніки виро-
щування троянди ефіроолійної є система заходів щодо по-
кращення структури ґрунту та знищення бур’янів. Якщо
поле забур’янене після збору врожаю попередника, його
обробляють дисковими лущильниками, проводять зяблеву
оранку на глибину 20—22 см. Навесні проводять плантаж-
ну оранку, на глибину 60—70 см. Далі поле підтримують у
чистоті від бур’янів та вносять добрива. Для боротьби із
бур’янами застосовують гербіциди суцільної дії.

Під плантажну оранку вносять мінеральні добрива, гній,
компости або сидерати, з розрахунку 30—50 т/га.

Для закладки плантації (листопад місяць) проводять
культивацію на глибину 15—18 см. Плантацію формують з
розрахунку ширини міжрядь 2,5—3,0 метри та відстані між
кущами у ряду 0,5—1,0 метри. Загальна густота насаджень

Г



308

має становити 4—7 тис. рослин на гектар. Для посадки саджанців
викопують ямки, глибиною 40—50 см, за допомогою ямокопача
або вручну. Ґрунт під саджанцями ущільнюють, поливають та
підгортають.

На початку весни, до розпускання бруньок проводять міжряд-
ній обробіток, прополювання бур’янів у рядках та видалення бу-
тонів. Восени заповнюють вільні місця від саджанців, що не
прижились новими насадженнями.

На другий рік кущі троянди обрізують, залишаючи по 5—7
добре розвинених росткових пагонів. Для пригнічення інтенсив-
ності росту вгору центральні пагони обрізують на висоті 20—25
см. Щороку повторюють формування кущів розчищенням їх
центральної частини. Видаляють ушкоджені пагони, звислі паго-
ни укорочують на таку довжину, щоб вони не пошкоджувалися
знаряддям під час обробітку ґрунту.

У період вегетації інтенсивно обробляють міжряддя культивато-
ром, збільшуючи глибину обробітку від 12 до 20 см. Крім того, для
знищення бур’янів може застосовуватись обробіток гербіцидами.

Троянди треба поливати, підтримуючи вологість шару ґрунту
(0—80 см) не нижче 80 % НВ. Як правило, проводять три поли-
ви — у фазі бутонізації, цвітіння доцільно застосовувати полив
способом дощування або подачею води у нарізні борозни.

Для троянди ефіроолійної небезпечними є борошниста роса та
ін. Їх розвиток залежить від фітосанітарних умов та сортів. Сорти
троянди Лань і Кримська червона практично стійкі проти іржі,
менше пошкоджуються попелицею.

Вирізані пошкоджені шкідниками пагони необхідно спалюва-
ти, що запобігти поширенню борошнистої роси, іржі, личинок
листової попелиці, туркестанського павутинного кліща та інших
шкідників і хвороб.

Сировиною для отримання ефірної олії є квітки, які збирають
кожен день упродовж місяця від початку квітування (травень—
червень місяць). Зібрану сировину відправляють на ефіроолійний
завод для переробки.

5.7. Кмин

осподарська і біологічна характеристика. Ефірну олію
кмину використовують у виробництві ліків, косметики, тю-
тюнових та лікеро-горілчаних виробів промисловостях тощо.
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Насіння кмину відноситься також до пряно-ароматичних продук-
тів, що застосовуються у кулінарії, консервній промисловості,
при виготовленні хліба. Насіння кмину містить 4—6 % ефірної
і 14—22 % жирної олії. Жирну олію використовують як технічну
сировину. Макуха, одержана після вилучення олії, використову-
ється як концентрований корм для худоби.

Кмин — трав’яниста дворічна або багаторічна рослина з ро-
дини зонтикових. У перший рік рослина формує кореневу систе-
му та розвивається.
Стебло —  прямостояче розгалужене заввишки до 1 м.
Суцвіття — складний зонтик.
Плід —  видовжена двосім’янка, що при достиганні розпада-

ється. Насіння кмину довго проростає. Насіння отримують на
другий і наступні роки вирощування. З гектара можна отримати
від 10 до 20 центнерів насіння.

Культура маловибаглива до тепла, але досить вимоглива до
вологи та родючості ґрунту. Насіння кмину починає проростати
за температури 6°С. Він добре витримує зниження температури
та може зимувати у ґрунті. Для проростання насіння кмин потре-
бує вологи до 120 % від маси плодів. Період від появи сходів до
утворення першого справжнього листка триває до двох тижнів.

Кращими ґрунтами для вирощування кмину є чорноземи та
сірі опідзолені ґрунти, легкі за механічним складом із неглибо-
ким заляганням ґрунтових вод.

Агротехніка вирощування. Посіви кмину розміщують на доб-
ре удобрених ґрунтах після озимих зернових культур.

Підготування ґрунту під посів кмину розпочинається з лу-
щення стерні. Під оранку неудобрених ґрунтів необхідно внести
не менше 25 т/га органічних добрив та мінеральні добрива, по
30—40 кг/га NРК.

Кмин краще сіяти пророщеним насінням на початку весняно-
польових робіт. Сіють кмин на глибину 2—3 см широкорядним
способом з міжряддями 45 см. Орієнтовні витрати насіння стано-
влять 6—8 кг/га. Після сівби площу обов’язково коткують.

Догляд за посівами полягає у знищення ґрунтової кірки та
бур’янів легкими боронами або ротаційними мотиками. Після
появи сходів провадять обробіток міжрядь культиваторами і про-
полювання бур’янів в рядках. У перший рік посіви забур’яню-
ються, а під час дощів ґрунт дуже ущільнюється. У продовж ве-
гетації посіви потрібно обробляти культиваторами не менше 4
разів. У перший рік вегетації посіви бажано підживлювати пов-
ним мінеральним добривом навесні та восени. Загущені посіви у
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період утворення 3—4 справжніх листочків проріджують, зали-
шаючи у рядку 7—8 рослин на погонний метр.

На другий рік посіви кмину обробляють боронуванням і роз-
пушуванням ґрунту в міжряддях. Крім того посіви необхідно
підживити повним мінеральним добривом ранньої весни з розра-
хунку 20—25 кг/га діючої речовини. Добрива вносять під час
першого весняного розпушування ґрунту, загортаючи їх на гли-
бину 10—12 см.

Врожай починають збирати у період побуріння не менше 50 %
зонтиків. Скошений кмин залишають у валках на кілька днів.
Просушені валки обмолочують. На тривале зберігання заклада-
ють насіння вологістю не більше 11 %.

5.8. Шавлія мускатна

осподарська і біологічна характеристика. Використову-
ють ефірну олію у медицині, в парфумерно-косметичному,
лікеро-горілчаному, кондитерському та тютюновому вироб-
ництвах. Ефірна олія, отримана із суцвіть шавлії, містить
конкрет (екстракт), з якого виробляють склареол. Шавлія
мускатна є також добрим медоносом. Культуру вирощують
на півдні України та в Автономній Республіці Крим.

Шавлія мускатна — багаторічна рослина з родини губо-
цвітих, яка досягає у висоту 130 см і більше. Для виробни-
чих потреб шавлію вирощують два роки. Основним видом
продукції при вирощуванні шавлії є суцвіття, яке утворю-
ється на другий рік вирощування. Суцвіття шавлії містять
до 0,3 % ефірної олії. На сортоділянках отримують врожай
шавлії (суцвіть) до 75 ц/га. Відходи від переробки шавлії
використовуються для виробництва компостів для збага-
чення грунтів на поживні речовини.

В Україні районованими є такі сорти шавлії: скоростиг-
лий С-1І22, Кримський ранній, середньостиглий С-785, піз-
ньостиглий Кримський пізній (К-714) і поліплоїдний Ай-
Тодор.
Агротехніка вирощування. Кращими попередниками для

вирощування шавлії є озимі та ярі зернові, бобові і злакові
кормові та інші культури, що рано звільняють площі. У сі-
возміні шавлію повертають на попередню площу не раніше
як через 3 роки.
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Після збирання урожаю попередньої культури ґрунт лущать
дисковими або корпусними лущильниками на глибину 6—8 см,
для сильно забур’янених площ — до 14 см. У серпні поле орють
на глибину 25—27 см і одночасно коткують. З появою сходів
бур’янів поле повторно культивують з одночасним боронуванням
зубовими боронами.

При вирощуванні шавлії основними добривами є поживні ре-
човини, що залишились у ґрунті після вирощування попередника.
Крім того, доцільно застосовувати підживлення азотом (60—
90 кг/га) на другий рік вирощування.

Шавлію можна сіяти під покрив озимини із зменшенням нор-
ми висіву озимого жита, пшениці вдвічі. Озимину сіють із шири-
ною міжрядь 30 см. Для збагачення ґрунту на азот посіви можуть
доповнюватись зернобобовими культурами (вика, горох та ін.).
Озимі сіють на початку вересня, а шавлію — у жовтні або на по-
чатку листопада. Шавлію сіють овочевими сівалками широкоря-
дним способом (60—70 см), на глибину 3—4 см. Густота посівів
орієнтовна на 2,5—3,0 млн рослин на гектар. Витрати насіння
шавлії складають близько 10 кг/га.

Весняний догляд за полями посіву шавлії починають зі зби-
рання урожаю сумісної культури. Оскільки врожай сумісних
культур вирощується переважно на кормові потреби або як зеле-
не добриво, її збирають на початку цвітіння або формування ко-
лосу (волоті, бутонізації у бобових). Скошують зелену масу на
висоті 8—10 см від поверхні ґрунту. Отримують урожай негайно
прибирають з поля.

Далі поле обробляють гербіцидами, якщо воно є дуже за-
бур’яненим. Після формування рядків проводять обробіток між-
рядь культиватором КРН-4,2А, обладнаним різними робочими
органами, на глибину 6—8 см.

Інтенсивність росту бур’янів суттєво зменшується, якщо про-
водити їх періодичне скошування на висоті відростання шавлії та
культивацію міжрядь у перший рік вирощування культури.

Якщо поле було мало забур’яненим, то доцільно обмежитися
лише боронуванням легкими та середніми боронами та шаруван-
ням міжрядь.

За чисельності на посівах шавлії трьох і більше жуків шавліє-
вого довгоносика на 1 кв. м рекомендується обробляти плантації
шавлії актеліком (50 % к.е. 1,0 л/га), базудіном (50 % к.е. 1,5 л/га)
або діазоліном (50 % к.е. 1,5 л/га).

Збирання урожаю шавлії необхідно проводити в стислі тер-
міни (12—14 днів), що дасть змогу уникнути втрат сировини,
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регулювати терміни роботи ефіроолійних заводів, запобігти
перевантаженню в період переробки суцвіть. Збирання урожаю
шавлії слід проводити у фазі молочно-воскової стиглості насін-
ня, при його побурінні в нижніх лутовках центрального суцвіт-
тя (перша декада липня — перша декада серпня залежно від
сорту).

Скошують суцвіття комбайном Е-281 або КСК-100 з подріб-
ненням і подальшим завантаженням у куб-контейнер ККТ-18,
або жаткою ЖВН-6 без подрібнення, з навантаженням у транс-
портні засоби для доставки сировини на переробку. За техноло-
гією суцвіття необхідно скошувати над верхньою парою справ-
жніх листків.

5.9. Технологія переробки та зберігання
сировини ефіроолійних культур

учасні технології виробництва ефірних олій базуються на
двох основних методах — водно-парова перегонка (гідро-
дистиляція) і метод екстракції. Метод водно-парової пере-
гонки базується на застосуванні пари, яка утворюється у
процесі кип’ятіння води з подрібненою масою сировини.
Отриманий продукт (дестилят) накопичується в окремій
ємкості в результаті охолодження. Переробка сировини
ефіроолійних культур вимагає ретельної підготовки сиро-
вини (очищене від сторонніх домішок, сортування за тех-
нологічними ознаками, подрібнення та інші). Спеціальни-
ми технологіями передбачено застосування повторного
вилучення окремих ефірних олій або жирних кислот із си-
ровини або відходів основного виробництва. Продуктами
переробки ефіроолійних культур може бути як насіння,
так і ціла рослина. Асортимент продукції, що одержують у
процесі переробки, є досить значимий для більшості галу-
зей промисловості (рис. 5.1).

Технологія первинної обробки сировини ефіроолійних
культур. Сировина на спеціально відведеному майданчи-
ку складається, а потім подається на переробку або на
очищення, висушування і після цього транспортується на
склади.
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Рис. 5.1. Використання продуктів переробки сировини
ефіроолійних культур у галузях промисловості України

Надалі з сировиною проводяться наступні операції: сировина
завантажується в елеватори та інші склади тривалого зберігання. В
елеватори подається сировина певної якісної категорії. Розванта-
жувана сировина повинна проходити через захисні решітки з
отворами 40×40 мм, для затримання дуже домішок. Сировину за-
вантажують у визначені силоси, відповідно до її якості. У кожному
ряді залишається два незаповнені силоси, що дає можливість пере-
качування сировини у разі самозігрівання. Над заповненими сило-
сами встановлюють безперервне спостереження з реєстрацією по-
казників температури в чотирьох місцях на різній висоті. У разі
підвищення температури до 70 °С сировина передається на перероб-
ку або подається на сушку і очищення. При зберіганні сировина
підвищеної вологості самозігрівається під впливом мікрофлори,
що залишається разом із забруднюючими домішками. У такій си-
ровині протікають біологічні процеси дихання, в результаті яких
виділяється вода і тепло. Із підвищенням температури і зволожен-
ням маси зростає інтенсивність дихання мікроорганізмів, плодів
коріандру і насіння бур’янів. Самозігрівання починається в яко-
мусь окремому місці, а потім розповсюджується по всій масі сиро-
вини. Температура досягає такої межі, при якій сировина обвуглю-
ється, а в окремих випадках і самозагорається.

Процеси дихання супроводжуються втратою білків, вуглево-
дів, ефірних олій, зменшується маса плодів, росте кислотність
олії, погіршується якість шроту. Наприклад, при зберіганні корі-
андру, вологістю 20 % (оптимальна вологість — 10 %) протягом
20 днів втрачається до 20 % ефірної олії.
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Очищення і висушування сировини перед складуванням під-
вищують вихід і якість ефірної олії, створюють умови для кращо-
го зберігання, забезпечують більш ефективне використання
складської місткості, підвищують продуктивність технологічного
устаткування. Сушінню передує очищення, що сприяє зростанню
продуктивності агрегатів. На переробку допускається сировина із
вмістом домішок не більше 1 %.

Для очищення від інших домішок плоди коріандру двічі про-
ходять магнітну сепарацію: перший раз — у вихідному аспіра-
ційному каналі, вдруге — на одному із стрічкових транспортерів,
що подає обчищену сировину у переробку.

Очищення коріандру може проводитися на всіх зерноочисних
машинах, які використовуються для очищення інших сільського-
сподарських культур.

Схема очищення насіння коріандру застосовується у тих ви-
падках, коли висхідний матеріал не був засмічений повиликою,
але для посіву необхідно вилучити максимальну кількість плодів
основної культури. Така необхідність виникає, наприклад, при
репродукції нових, особливо якісних і рідкісних сортів або при
нестачі у господарстві насіннєвого матеріалу.

Переробка зернової ефіроолійної сировини. Підготовка фенхе-
ля для переробки і тривалого зберігання полягає у просушуванні,
якщо вологість була вищою від норми більш як на 3 °С. У сучас-
ному виробництві використовують дві технології переробки зер-
нових эфіроолійних культур: водно-парова перегонка (гідроди-
стиляція) і екстракція (для відходів після парової перегонки).
Метод водно-парової перегонки заснований на застосуванні

пари, яка утворюється при кип’ятінні перероблюваної сировини у
воді, а отриманий дистилят безперервно накопичується.

Для дистиляції ефірної олії із зернових культур використову-
ють подрібнені плоди, в яких зруйнована структура з метою по-
легшення доступу пари до місць зосередження ефірної олії. За
таких умов час дистиляції змішується у 3—4 рази. Сучасне устат-
кування дозволяє вилучити всю олію за 10—12 хвилин. Цей ме-
тод підготовки сировини має один суттєвий недолік, а саме: за
період від переробки до завантаження у дистилятор втрачається
від 5 до 10 % ефірних олій.
Метод екстрагування летючими розчинниками ефіроолійної

сировини полягає в тому, що сировину заливають розчинником і
проводять екстракцію стільки часу, скільки необхідно для пере-
ходу ефірного масла в розчин. Розчинника, що містить ефірне
масло, відділяють від матеріалу, який екстрагується, і піддають
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відгонці. Після упарювання розчинника отримують екстракт, що
містить, окрім ефірного масла, віск, смоли, жирні масла. Надалі з
екстракту видаляють спиртонерозчинну частину (віск) шляхом
виморожування і фільтрації спиртового розчину. Після відгонки
спирту одержують кінцевий продукт — ефірну олію.

Виробництво ефірної олії коріандру. Для отримання ефірної
олії із плодів коріандру за допомогою насиченої водяної пари вико-
ристовують переважно апарати безперервної дії. Ефірна олія з рос-
линної тканини під дією температури і вологи переходить у парову
фазу, а далі виділяється з дистиляційних вод різними методами (сорб-
цією, відстоюванням та ін.). Пара, насичена ефірною олією, під час
виходу з перегінного апарату прямує в уловлювачі для відділення
дрібних частинок коріандру. Насичена пара конденсується і охоло-
джується в конденсаторах вертикального або горизонтального типу.
Дистилят охолоджується до температури 45—50 °С. Зниження тем-
ператури дистиляту до 25—30 °С підвищує витрати води, погіршує
вилучення олії. Регулювання режиму охолоджування має велике
значення при переробці інших зернових ефіроолійних рослин.

Спливаючи на поверхню води, олія безперервно або періодич-
но стікає до водозбирачів, де звільняється від надлишку води від-
стоюванням. Звільнення олії від розчиненої води проводиться у
вакуум-сушильних апаратах. При вилученні води відганяється
невелика кількість легких фракцій масла. Відокремлювана вода
приєднується до дистиляту, олія — до олії-сирцю.

Висушена ефірна олія піддається вакуум фільтрації. При пе-
реробці коріандру в апаратах безперервної дії дистилят, що мі-
стить 0,08 % ефірної олії, може надходити на повторну перероб-
ку в уловлювачі-когобатори. Вміст масла коріандру в дистиляті
після когобації становить не більше 0,005 %. Ефірна олія коріан-
дру піддається повторній перегонці з водяною парою, що дозво-
ляє усунути сторонній запах і забарвлення.

Основна фракція має зеленувато-жовтий колір, складається в
основному з легковапаровуючих речовин з неприємним запахом.
Товарна фракція безбарвна, містить до 73 % линалоола. У кінце-
вій фракції, що має інтенсивне жовте забарвлення, багато лина-
лоола. Перехід від однієї фракції до іншої контролюється рефрак-
тометром за показником заломлення світла. Кожна фракція зби-
рається в окрему місткість. З головної і кінцевої фракцій повтор-
ної перегонки отримують 45 % товарної ефірної олії.

Відходи після парової перегонки прямують на маслоекстрак-
ційний завод, де їх переробляють способом екстракції з отриман-
ням жирного масла і кормового шроту коріандру.
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Виробництво ефірної олії фенхеля. На сучасному етапі роз-
витку эфіроолійного виробництва впроваджено дві технології пе-
реробки фенхеля: перегонка з водяною парою ефірної олії з пло-
дів і перегонка з свіжих рослин фенхеля. Обидві технології
переробляють культуру в неподрібненому вигляді, в апаратах пе-
ріодичної дії. Процес ведуть з середньою швидкістю відгонки,
що дорівнює 5 % від місткості, протягом 32—34 годин. Після за-
кінчення відгонки ефірної олії припиняють подачу пари, вилуча-
ють конденсат і вивантажують відходи.

Вміст ефірної олії у відходах становить до 0,05 %. Вторинну
олію купажирують з первинною, відстоюють протягом доби, а
потім фільтрують. Загальні втрати олії до сировини становлять
близько 0,1 %.

Ефірну олію повторно піддають перегонці з водяною парою, з
метою поліпшення запаху і усунення забарвлення. Вихід олії-
ректифікату залежить від якості олії-сирцю і досягає 74—78 %.

При переробці свіжих рослин фенхеля виробництво сировини
є високорентабельним, вихід ефірної олії з 1 га підвищується в
3—4 рази. Проте олія з рослин фенхеля унаслідок високого вмі-
сту терпенових вуглеводнів має обмежений збут. З такого масла
важко отримати анетол доброї якості; вихід товарного анетола
менший, ніж з олії, отриманої з плодів. Обидва види сировини
повинні піддатися перегонці з водяною парою (дистиляції), оскіль-
ки для зернових эфіроолійних культур це найпрактичніший спо-
сіб отримання ефірної олії.

Виробництво ефірної олії кропу. Вихід ефірної олії з кропу
коливається в межах від 0,3 до 0,6 %. Він залежить від фази роз-
витку рослин кропу в момент збирання, тривалості зберігання,
ступеня подрібнення і режиму перегонки. Зазначені фактори
впливають і на якість ефірної олії.

Оптимальна фаза розвитку кропу — молочна стиглість плодів
центральної парасольки. У сировині, скошеній на більш пізніх
фазах, збільшується вміст ефірної олії і карвона. Одночасно ущіль-
нюються тканини плодових оболонок насіння, в яких знаходяться
эфіроолійні канали, що містять близько 80 % ефірного мас-
ла від того, що є в рослині. При цьому значно погіршується пере-
робка сировини: збільшується час, необхідний для вилучення
ефірної олії, змінюється режим роботи перегінних апаратів. По-
дрібнення сировини сприяє збільшенню насипної маси, рівномі-
рній обробці їх парою, забезпечує подачу сировини в апарати
безперервної дії з ущільненням у вузлах завантаження і виванта-
ження. Ступінь подрібнення має суттєвий вплив на швидкість
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вилучення і втрати ефірної олії у відходах. Єдиних норм для роз-
мірів подрібнення частинок немає. Процес екстракції ефірної олії
проводиться при температурі дистиляту 28—35 °С. Концентрація
ефірної олії в дистиляційній воді становить не більше 0,06 %.

Технологія зберігання та переробки хмелю. Як сировину для
пивоваренної промисловості використовують лише шишки хмелю,
що представляють собою сукупність квіток, розташованих на колін-
частому стержні — морфологічного продовження бокових пагонів
рослини. Зібраний хміль швидко псується, якщо не було застосова-
но технологічну обробку. Первинна обробка є ефективною, коли
враховуються особливості будови і хімічного складу продукції.
Якість хмелю значно погіршується внаслідок запилення жіночих
суцвіть і утворення плодів, що розміщені усередені шишок хмелю.
З цією метою із плантацій вилучаються чоловічі рослини і вирощу-
ються безнасіннєві або малонасіннєві сорти. Основне завдання після-
збиральної обробки хмелю полягає у збереженні лупулінових залоз
та їх сектету. У добре розвинених шишках лупулінові залози мають
золотисто-зелене або яскраво-жовте забарвлення. Зміни, що відбу-
ваються у процесі зберігання хмелю, можуть погіршувати його
якість і супроводжуватись утворенням шкідливих для пивоваріння
речовин. Шишки хмелю більшості сортів мають видовжену овальну
форму із тупим або здавленим кінцем, із добре вираженими граня-
ми. Шільне прилягання пелюсток може перешкоджати швидкому
висиханню та сульфітації шишок хмелю. Застосування машинної
обробки не супроводжується процесом сортування хмелю за вели-
чиною шишок на великі, середні і дрібні ( із відповідними розміра-
ми довжини, ширини і товщини: 45 × 25 × 15 мм; 36 × 16 × 12 мм;
20 × 14 × 10 мм ) і масою 1100; 750; 450 мг. У процесі збирання
врожаю можлива втрата пелюсток, а також втрата лупулінових за-
лоз, тобто втрата цілісності шишок, разом з тим погіршується якість
продукції. Основну цінність для пивоваріння представляють гіркі
продукти біосинтезу, поліфенольні сполуки і ефірні олії, які нада-
ють пиву відповідного смаку, кольору, аромату, сприяють утворен-
ню піни і освітленню сусла. Технологія збирання і обробки хмелю
має бути спрямована на збереження цих речовин [8].

Зібрані шишки хмелю містять 78—82 % води, а після висушу-
вання — 11—13 %. Суха речовина шишок містить 12—16 % кліт-
ковини, 6—9 % золи, 15—24 % азотистих речовин, 15—24 % без-
азотистих екстрактивних речовин, 0,3—1,8 % ефірних олій, 2—5 %
поліфенольних сполук, 16—26 % смолистих продуктів. Основна
цінність хмелю полягає у наявності в ньому альфа-кислот, які є
більш стабільними у порівнянні із бета-кислотами. Хміль втрачає
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свої технологічні властивості під час зберігання. Упродовж року
вміст альфа-кислот може зменшитись майже у два рази. На якість
сировини в значній мірі впливають погодні, природно-кліматичні
умови. Значне зростання вологості, температури під час зберігання
може негативно впливати на вміст альфа-кислот. За вмістом альфа-
кислот значно відрізняються сорти хмелю. Сорти вітчизняної селек-
ції дещо поступаються за якістю. Такі сорти, як Поліський, Клон
18, Житомирський 5, Житомирський 8 дають врожай із вмістом
альфа-кислот у межах 3,7—4,5 %, що у 2—3 рази нижче від закор-
донних аналогів у державах Європи. У деяких країнах (Китай, Ав-
стрія, Бельгія, США, Нова Зеландія, Іспанія та ін.) врожайність
хмелю сягає 1,5—2,9 т/га. Кращі показники хмелегосподарств
Житомирської області («Рея», «Карпівці», «Кремнянський», «Чере-
мошне», «Олевський» та ін.) складають 0,7—1,5 т/га.

Хміль є сировиною для отримання ефірних олій, що застосо-
вуються для багатьох лікувальних потреб як антибіотик, проти-
запальний і протипухлинний засіб, у виробництві безалкогольних
напоїв, в якості консерванта деяких плодів і овочів, як засіб для
заміни пекарських дріжджів у випіканні хліба.

Технологія поглибленої переробки хмелю спрямована на збе-
реження цілющих властивостей хмелю та його хімічних компо-
нентів. З цією метою бажано розглянути диверсифіковані техно-
логії переробки хмелю (виробництво меленого хмелю, виробниц-
тво ефірних олій, виробництво екстрактів хмелю, виробництво
консервованого хмелю мелясою та ін.).

Технологія післязбиральної обробки хмелю. Післязбиральна
обробка хмелю полягає у збереженні цілісності хімічного складу,
що є визначальним для одержання пивоварної продукції високої
якості. Висока якість хмелю формується вже на плантації у процесі
розподілу хмелю на сорти (перший, другий, несортовий хміль), до-
тримання технології обривання, пакування і транспортування ши-
шок до хмелесушарок. У господарствах велика увага приділяється
визначенню оптимальних термінів збирання врожаю, динаміки і
обсягів надходження сировини на сушку, що має відповідати по-
тужності хмелесушарки. В іншому разі продукція не буде доведена
до оптимальної кондиційної вологості (не більше 13 %). Урожай
починають збирати у найбільш сприятливі терміни вегетації (за ре-
зультатами хімічного аналізу одержуваної продукції), що складає
для умов господарств України (Полісся) — з 20 серпня до 30 вере-
сня. Для встановлення оптимальної послідовності технологічних
операцій пропонується переглянути наведену принципову техноло-
гічну схему післязбиральної обробки хмелю (рис. 5.2).
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Надходження хмелю
 із плантацій (від комбайну)

Активне вентилюввання

Висушування

Кондиціонування за
вологістю

Сульфітація

Пресування і пакування

Зважування і маркування

Зберігання на складах

Зволожене
повітря

Підігріте
повітря

Підігріте
повітря

Сірнистий
ангідрид

Пакувальні
матеріали

Рис. 5.2. Принципова технологічна схема
післязбиральної обробки хмелю

Процес збирання врожаю складається з двох основних операцій —
опускання шпалери із сформованим урожаєм на землю або на транс-
портний засіб (при машинній обробці) і вилучення шишок хмелю з гі-
лок. Обривання шишок хмелю може виконуватись вручну прямо на
плантації або із застосуванням машин. Машини для переробки хмелю
(виробництва Чехії — ЛЧХ-2, ЛЧХ-6Е, Югославії — ВХЕ-280/1,
України — «Буг», ХМП-1,6 та ін.) встановлюються стаціонарно у
спеціально обладнаних цехах поблизу хмелесушарок. Обслуговують
це технологічне обладнання 6—8 осіб. За зміну на хмелекомбайні
можна отримати 700—1200 кг шишок хмелю. У порівнянні з ручним
обриванням хмелю (норма виробітку — 16—20 кг за зміну на 1 особу)
машинна має продуктивність праці у 4—5 разів вищу.

Наявне технологічне обладнання в Україні на сьогодні є фізично
і морально застарілим. Мінімальна потреба України у хмелезбираль-
них комбайнах (при 50 % машинної обробки отриманого врожаю)
складає 250—300 шт. При ручній обробці врожаю хміль добре сор-
тується за величиною шишок, їх станом та іншими параметрами, що
є незаперечним для одержання високоякісної сировини для подаль-
шої обробки і використання у пивоварінні та інших потреб.
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Для вдосконалення технології зберігання хмелю можна засто-
совувати регульоване газове середовище, що дозволяє уповільни-
ти процес утворення твердих смол у 6—10 разів і зберегти висо-
кий вміст альфа-кислот. Регульоване газове середовище утво-
рюється внаслідок зменшення вмісту кисню і підвищення концен-
трації азоту у повітрі до 95—100 %. Для цього використовують
спеціально обладнані сховища, де передбачено постійне вида-
лення вологи і кисню із сховища та збагачення азотом. Саме тут
має бути проведено оцінювання економічної ефективності засто-
сування новітніх технологій, оскільки в одному технологічному
рішенні поєднуються показники кількості, якості і витрати на ви-
робництво необхідного обсягу продукції.

Контрольні питання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність ефіро-
олійних культур?

2. Яку середню врожайність мають ефіроолійні культури в
Україні, на сортоділянках та у кращих господарствах?

3. Дати ботанічну характеристику основних ефіроолійних культур.
4. Як відрізняється за хімічним складом насіння ефіроолійних

культур?
5. На скільки чутливі до температури, вологості і якості ґрун-

тів ефіроолійні культури?
6. Яке місце у сівозміні займають ефіроолійні культури?
7. Назвати послідовність виробничих операцій та оптимальні

терміни обробітку ґрунту під ефіроолійні культури.
8. Навести показники оптимальних доз внесення органічних

та мінеральних добрив під ефіроолійні культури.
9. Навести основні показники технології сівби (спосіб сівби,

ширина міжрядь, норма висіву насіння, оптимальна глибина за-
гортання насіння) ефіроолійних культур.

10. Оптимальні терміни та технологія збирання врожаю ефіро-
олійних культур.

11. Які види відходів отримують в умовах промислової пере-
робки сировини ефіроолійних культур?

12. Особливості технології зберігання продуктів переробки си-
ровини ефіроолійних культур.

?
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КОРЕНЕБУЛЬБОПЛОДИ

оренебульбоплоди поділяють на дві групи: коренепло-
ди (цукрові та кормові буряки, кормова та столова мор-
ква, бруква, турнепс) і бульбоплоди (картопля, топі-
намбур). Призначення цих культур різноманітне, але
всі вони можна використовувати на кормові й технічні
потреби. Для деяких видів тварин (свині, кролі, деякі
види звірів) коренебульбоплоди становлять від 1/3 до
50 % загальної поживності раціону. Введення до раціо-
ну дійних корів 8—10 кг коренеплодів сприяє підви-
щенню їх молочної продуктивності на 20—35 %. Висо-
ка ефективність застосування цих кормів зумовлена
насамперед значним вмістом вітамінів та легко пере-
травних вуглеводів.

Основними продуктами, які отримують у процесі пе-
реробки коренебульбоплодів, є цукор, крохмаль, глюко-
за та інші цінні вуглеводи. При вирощуванні картоплі з
1 га одержують 46—50 ц к. од., кормових буряків —
100 ц к. од. і більше (для зернових цей показник у кілька
разів менший).

У спеціалізованих господарствах України в структурі
посівних площ картопля та цукрові буряки займають до
2-х полів у сівозміні орних земель. У цілому в країні що-
року значну площу земель займають посадки картоплі.
На присадибних ділянках картопля займає 75—80 % по-
сівної площі.

Вирощують коренебульбоплоди у більшості європей-
ських країн на достатньо родючих та зволожених ґрун-
тах. У Німеччині, Великобританії, Франції, Польщі що-
року під картоплю відводять 1—2 млн га.

Досить сталі й високі врожаї картоплі можна отри-
мувати в Поліссі України (Житомирська, Київська,
Чернігівська області). У кращих господарствах регіону
Полісся врожайність картоплі перевищує 300 ц/га.
Основна селекційна робота із картоплею проводиться

К
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Поліською дослідною станцією, Інститутом сільського гос-
подарства Полісся, Інститутом картоплярства, Інститутом
землеробства і тваринництва західного регіону УААН. Ви-
ведено нові сорти, які крім високої врожайності, дають низ-
ку важливих технологічних ознак (стійкість проти хвороб,
шкідників тощо).

Обсяги виробництва картоплі і буряків цукрових в
Україні значно скоротилися за рахунок зменшення посівних
площ, а для буряка ще й за рахунок зниження врожайності
(табл. 6.1).

Таблиця 6.1
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ, УРОЖАЙНОСТІ

ТА ОБСЯГІВ ВИРОБНИЦТВА БУРЯКІВ ЦУКРОВИХ В УКРАЇНІ

Рік

Показник

О
ди
ни
ці

 в
им

ір
у

19
71

—
19

75

19
76

—
19

80

19
81

—
19

85

19
90

19
95

20
00

20
05

20
05

 д
о

19
90

 р
., 

%

Зібрана
площа

тис.
га 1714,8 1796,0 1694,4 1605,0 1448,5 747,0 623,3 38,8

Вало-
вий збір

тис.
т 45 957 53 891 43 885 44 264,5 29 650,0 13 198,8 15 467,8 34,9

Середня
урожай-
ність ц/га 268 300 259 275,7 204,7 182,6 248,2 90,0

Основним регіоном вирощування буряків цукрових є Лі-
состеп України, де отримують найвищі врожаї цієї культури.
Кращими показниками для спеціалізованих бурякосіючих
господарств є врожайність 400—500 ц/га. Досить тривалий
час буряк цукровий в Україні вирощували і в інших, менш
сприятливих умовах, що було обумовлено значним попитом
на цукор, як еквівалент у товарообміні за умов нестабільної
грошової одиниці.

Біологічні особливості і основні елементи агротехніки
вирощування коренеплодів і бульбоплодів наведено в
табл. 6.2.
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6.1. Буряк цукровий

іологічні особливості і господарське використання. Бу-
ряки цукрові — одна з найважливіших сільськогосподар-
ських культур України. Світове виробництво цукру що-
року становить близько 115 млн т, у тому числі третина
його виробляється в Індії. Основними виробниками цукру
в світі є Китай, Австралія, Україна, Таїланд, Франція, Ні-
меччина, США, де щорічно виробляється від 2 до 7 млн т
цукру. Найвищий показник валового виробництва цукру в
Україні було досягнуто в 1990 р. — 6,79 млн т.

Цукор (сахароза) та інші моно- і дисахариди (до 5—
12 %) міститься в різних плодах (овочі, фрукти, ягоди),
але цукрові буряки є неперевершеною культурою, бо
вміст сахарози та інших вуглеводів може сягати 18—
20 %. Значна концентрація сухих речовин (23—26 %)
зумовлює високу поживність цукрових коренів (0,24 к.
од. в 1 кг), а вихід поживних речовин з 1 га посівної
площі може становити 100—120 ц к. од., що у 2—3 рази
більше, ніж із зернових та інших кормових культур.
Невисокий вміст клітковини (1—1,5 %) зумовлює придат-
ність буряків як корму для всіх видів сільськогоспо-
дарських тварин, звірів. Відходами цукрового виробни-
цтва (жом, меляса) відгодовують велику рогату худобу.
Щороку в Україні одержують до 10 млн т бурякового
жому і до 400 тис. т меляси, які можна використовувати
як у свіжому, так і в переробленому вигляді для вироб-
ництва комбікормів, брикетів та інших кормосумішей.
Гичка широко використовується для згодовування у
свіжому вигляді, а також при силосуванні.

Меляса містить до 60 % цукру і широко застосовуєть-
ся при виробництві спирту, дріжджів, у кондитерській
промисловості, а меляса з високим вмістом амідів (ніт-
рати + нітрити) — для згодовування полігастричним
тваринам.

Основним регіоном вирощування цукрових буряків є
зона Лісостепу (Вінницька, Черкаська, Київська, Хмель-
ницька, Полтавська та інші області). Добре розвиваються
рослини і на малогумусних чорноземах. В Поліссі до-
сить часто одержують нестандартні корені, які не при-
датні для технологічної переробки. Урожайність буряків

Б
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цукрових може становити 300—500 ц/га. Погано ростуть ко-
рені на кислих ґрунтах. Для вирощування буряків цукрових
можуть використовуватися південно-східні глибокі середньо-
гумусні чорноземи Одеської, Миколаївської, Дніпропетровсь-
кої та інших областей, при застосуванні зрошування.

Основна особливість буряків цукрових полягає в тому, що
це культура перехреснозапильна. Тому, щоб одержати високо-
якісне насіння, не допускається вирощування на одній ділянці
кормові, столові і цукрові буряки.

Селекційна робота з культурою спрямована у двох напря-
мах: отримання коренів значної маси та з великим вмістом цук-
ру — до 20 % і більше. Значний недобір урожаю можливий за
умов прискорення стадійного розвитку й появи так званої
«цвітухи». Це спостерігається при досить значному і тривало-
му похолоданні на початку літа. Упровадження триплоїдних
сортів, що не дають «цвітухи», а також спеціальних методів
агротехніки дає змогу вирішити дану проблему.

Вирощування цукрових буряків вимагає досить значних
витрат ручної праці (прополювання та проривання, очищення
коренів, укладання їх у кагати та ін.). Однак, можна досягти
значного рівня механізації робіт, якщо буде витримана опти-
мальна густота посадки, а корені матимуть стандартну форму і
однакову масу.

Усі види буряків належать до родини лободових. Першого
року культура здатна утворювати масивні коренеплоди, а на
другий рік вегетації рослина квітне і утворює насіння. Велике
значення для одержання найбільших за масою плодів має роз-
виток рослин у перший рік вегетації. Значна маса плода наро-
щується в другій половині вегетації. Великий запас поживних
речовин у плодах сприяє швидкому утворенню квітконосів із
листками.

Сортові особливості культури зумовлюють її агротехніку та
особливості збирання коренеплодів. Коренеплід білих сортів бу-
ряків (цукрові, напівцукрові) значно глибше занурений в ґрунт,
що позначається на величині та шийці плода. Кормові буряки,
навпаки, основну масу плода формують на поверхні ґрунту.

Буряки належать до перехреснозапильних культур, що має
значення для одержання насіння.
Суцвіття — волоть, що складається із довгих квітконосів

першого, другого та третього порядків, на яких розміщені дріб-
ні, зеленкуваті, чашечковидні квітки, що формують по дві—
три насінини, зібрані у супліддя (рис. 6.1).
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1
2

3

4 5

Рис. 6.1. Буряк цукровий:
1 — коренеплід; 2 — суцвіття; 3 — плід однонасінних буряків;
4 — плід багатонасінних буряків; 5 — листок

Коренева система не розгалужена і представлена масивним
головним коренем з менш розвиненими бічними відростками
від головного коренеплоду. Якщо в ґрунті достатньо пожив-
них речовин, головний корінь швидко розвивається і може ма-
ти масу понад один кілограм. Якщо розвиток основного коре-
ня уповільнюється, то бічні корінці можуть його наздогнати,
що є причиною утворення нестандартних коренеплодів. Таке
явище досить часто спостерігається на дерново-підзолистих
ґрунтах та неглибоких чорноземах. Значний корелятивний
зв’язок між масою коренів та вмістом у них цукру спонукає
витримувати технологічний процес вирощування і часу зби-
рання врожаю. Наприклад, якщо корені викопати на 30 днів
раніше (1 вересня замість 1 жовтня), то абсолютний вміст цук-
ру в них буде на 4—6 п.п. менший. 3 іншого боку, затягування
із збиранням урожаю може стати причиною недобору продук-
ції. Усі ці процеси мають бути узгоджені з природно-
кліматичними умовами регіону. Для росту і розвитку рослин
велике значення мають температура, вологість та наявність у
ґрунті калію і азоту. Якість продукції й інтенсивність розвитку
рослин залежать також від сорту.
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Мінімальна температура для проростання насіння — 5 °С.
За оптимальної температури (10—12 °С) сходи повляються за
1—2 тижні, а при 20 °С — через 3—4 дні. Культура відносно
зимостійка — сходи витримують заморозки — 3—6 °С. Три-
вале весняне похолодання призводить до яровизації, через що
вже на перший рік значна кількість рослин утворює квітконос-
ні пагони, а це не бажано, оскільки знижується врожайність
коренеплодів.

До вологи коренеплоди менш вибагливі, але в період про-
ростання насіння, зміцнення сходів та наростання листкової
маси (травень—червень) буряки потребують підвищеної воло-
гості ґрунту. Більшість коренеплодів досить вибагливі до ро-
дючості ґрунтів, стійкі проти засолення, але не витримують
підвищеної кислотності. Оптимальний показник рН ґрунту —
6—7.

Для сівби буряків цукрових використовують спеціально
підготовлене насіння (каліброване, шліфоване, дражоване, ін-
крустоване), що означає обробку його поверхні захисними і
стимулюючими речовинами. При інкрустуванні захисно-
стимулюючі препарати надійно закріплюються на насінні
клейкими речовинами, що усуває недоліки традиційного про-
труювання. Дражування дозволяє включити в оболонку насі-
нини інертні органічні та мінеральні речовини з метою утво-
рення кулеподібної форми для кожної насінини, що сприяє
найточнішому розміщенню його в рядку. Інкрустоване і дра-
жоване насіння калібрують на фракції діаметром 3,5—4,5 та
4,5—5,5 мм. Схожість недражованого насіння повинна стано-
вити не менше 80 % і дражованого — 90 %, одноростковість
відповідно — 85 і 95 % та вологість — 14,5 %.

Спеціалізовані бурякосіючі господарства використовують
елітне та товарне насіння сортів і гібридів вітчизняної та зару-
біжної селекцій, що забезпечує одержання високоякісної про-
дукції (табл. 6.3; 6.4). Процес виробництва високоякісного на-
сіння цукрового буряка в Україні забезпечують 6 насіннєвих
заводів (ВАТ «Буринський насіннєвий завод», ВАТ «Лебедин-
ський насіннєвий завод», ТОВ «Торговий дім «Насіння», ВАТ
«Насіннєве», Корпорація «Вітчизняне насіння», ТОВ «Рівнен-
ський насінневий завод»).

Якість насіннєвого матеріалу контролюють обласні (Він-
ницька, Київська, Кіровоградська, Полтавська, Сумська, Тер-
нопільська, Харківська, Черкаська) спеціалізовані «Контроль-
но-насіннєві лабораторії».
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Таблиця 6.3
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ БУРЯКІВ ЦУКРОВИХ

ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна площа
посівів У тому числі посіви за призначенням*

товарні посіви
Сорт всьо-

го,
тис. га

% до
загаль-
ної

площі
ОР ЕН РН всього,

тис. га

% до
загаль-
ної

площі

Український ЧС 167,5 25,6 — — 6,1 161,4 96,4

Орікс 50,8 7,8 — 0,2 1,4 49,2 96,9

Крокодил 38,6 5,9 — 0,1 1,1 37,4 96,9

Український
ЧС-72 31,5 4,8 — 0,2 0,7 30,6 97,1

Олександрія 22,1 3,4 — — 0,9 21,2 95,9

Шевченківський 18,6 2,8 — — 0,3 18,3 98,4

Іванівсько-
Веселоподолян-
ський ЧС-84

16,1 2,5 — 0,1 0,2 15,8 98,1

Сара 15,8 2,4 — — 0,5 15,3 96,8

УЛВ ЧС-37 15,7 2,4 — — 0,3 15,4 98,1

Пірат 15,5 2,4 — — 0,2 15,3 98,7

Кобра 14,7 2,2 — — 0,7 14,0 95,3

Білоцерківський
ЧС-57 13,3 2,0 — — 0,5 12,8 96,2

Весто 10,2 1,6 — — 0,3 9,9 97,1

Галина 9,9 1,5 — 03 0,1 9,6 97,0

Сідней 9,6 1,5 — — 0,8 8,8 91,7

Слов’янський
ЧС-94 9,1 1,4 — — 0,3 8,8 96,7

Рубін 9,0 1,4 — 0,1 — 8,9 98,9

Аббатіса 7,3 1,1 — — 0,2 7,1 97,3

Уладівський од-
нонасінний 35 6,3 1,0 — — 0,2 6,1 96,8

Ленора 5,9 0,9 — — — 5,9 100,0
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Закінчення табл. 6.3
Загальна площа

посівів У тому числі посіви за призначенням*

товарні посіви
Сорт всьо-

го,
тис. га

% до
загаль-
ної

площі
ОР ЕН РН всього,

тис. га

% до
загаль-
ної

площі

Веселоподолян-
ський однонасін-
ний 29

5,4 0,8 — — 0,1 5,3 98,1

Ялтушківський
однонасінний 64 5,3 0,8 — 0,1 — 5,2 98,1

Іванівський ЧС 33 4,9 0,7 — — — 4,9 100,0
Аватар 4,8 0,7 — — 0,3 4,5 93,8
Лавінія 4,7 0,7 — — — 4,7 100,0
Яміра 3,9 0,6 — 0,1 — 3,8 97,4
Роберта 3,8 0,6 — — — 3,8 100,0
Ялтушківський
однонасінний 30 3,7 0,6 — — — 3,7 100,0

Білоцерківський
ЧС 90 3,1 0,5 — 0,1 0,3 3,1 100,0

Всього: 654,9 100 — 1,1 16,0 1,0 97,4

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насін-
ництво; РН — репродукційне насінництво.

Для боротьби зі шкідниками і хворобами сходів буряків
цукрових насіння на насіннєвих заводах обробляють інсекти-
цидами та фунгіцидами. Для підвищення польової схожості
насіння, стимулювання ростових процесів у ранні фази росту
та розвитку цукрових буряків, підвищення їх продуктивності
використовують регулятори росту рослин — етамон, ріст 3 та
емістим-С та ін. Для вегетуючих рослин застосовують амінол
форте, фоснутрен, кадостім, етамон.

Для удосконалення обліку та розрахунку потреби в насінні
введено посівну одиницю, що дорівнює 100 тис./га насінин,
яка відповідає світовій нормі.

Для сівби треба використовувати насіння із лабораторною
схожістю та вирівняністю не менше 90 %, вологістю — не біль-
ше 14,5 %.
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Агротехніка вирощування. Ефективними попередниками
для буряків цукрових у сівозміні є бобові, овочі, картопля,
багаторічні трави або зайняті пари, озима пшениця. Основне
завдання передпосівного обробітку ґрунту полягає у знищен-
ні бур’янів та створенні оптимальної структурності ґрунту.
При вирощуванні буряків цукрових, з метою економного ви-
трачання палива використовують комплексні агрегати, до
складу яких входять дискові або лемішні лущильники, важкі
зубові борони, кільчасто-шпорові котки, плуг для культурної
оранки на глибину 25—30 см, та інші агрегати (рис. 6.2).

Рис 6.2. Комплексний ґрунтообробний агрегат АГ-6
(прототип «Европак»).

В одній сівозміні буряки цукрові може займати 2—3 поля.
Наприклад, 10-пільна сівозміна для умов великих аграрних під-
приємств може мати таку послідовність чергування культур:
перше поле — однорічні культури на зелений корм і силос; друге
— озима пшениця; третє — цукрові буряки; четверте — ярі зер-
нові з підсівом трав; п’яте — багаторічні трави; шосте — озима
пшениця; сьоме — цукрові буряки; восьме — горох; дев’яте —
озима пшениця; десяте — цукрові буряки, кукурудза на зерно.

За напівпарового обробітку ґрунту після збирання поперед-
ника (липень—серпень місяць) проводять лущення стерні
дисковими лущильниками, на глибину 5—6 см, а потім оран-
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ку — на глибину 30—32 см в агрегаті з боронами або котками,
що забезпечує оптимальний рівень розпушування ґрунту, за-
гортання пожнивних решток, бур’янів і добрив.

При запровадженні інтенсивної технології вирощування буря-
ка цукрового застосовують поліпшену систему обробітку ґрунту,
якою передбачено після збирання попередника проведення кілька-
разового лущення стерні дисковими лущильниками — на глибину
5—8 см, та плоскорізними або лемішними лущильниками —
на 12—14 см. Останнє лущення проводять у агрегаті з боронами.
У вересні—жовтні місяці застосовують глибоке розпушування
ґрунту та загортання пожнивних решток, бур’янів і добрив.

Основні виробничі операції агротехніки вирощування бу-
ряка цукрового виконують із застосуванням ґрунтообробної
техніки та начіпного обладнання, переважно вітчизняного та
їх аналогами закордонного виробництва (табл. 6.5, додаток 1).

Таблиця 6.5
АГРОТЕХНІКА ВИРОЩУВАННЯ БУРЯКІВ ЦУКРОВИХ

№
п/п Назва агротехнічного заходу Сприятливі терміни виконання

1 Лущення на глибину 6—8 см восени
2 Внесення мінеральних добрив восени

3 Зяблева оранка на глибину
20—22 см

Наприкінці вересня
на початку жовтня

4 Культивація Перед посівом
5 Внесення гербіцидів Під час передпосівного обробітку

6 Висівання із внесенням
мінеральних добрив у рядки

Коли ґрунт прогріється на глибині 8—
10 см до + 5—6 і добре розробляється

до дрібногрудочкуватого стану

7 Розпушування ґрунту на гли-
бину загортання насіння До появи сходів

8 Обприскування При появі шкідників
чи ознак хвороб

9 Післясходове боронування Після появи сходів

10 Проріджування В період з’явлення першої
пари листків

11 Пошарове
розпушування ґрунту

За 10—15 днів до збирання,
глибина 10—12 см

12 Збирання врожаю Кінець вересня — початок жовтня

*** Перелік машин і ґрунтообробних агрегатів обирається відповідно до парамет-
рів технологічної карти [31, 52] та може змінюватись у міру вдосконалення техно-
логії і технічних засобів.
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Сіють цукровий буряк у стислі строки — впродовж 2—4
днів, що забезпечує дружні сходи та можливість своєчасного і
якісного початкового догляду за посівами. Починати сівбу цук-
рових буряків треба тоді, коли ґрунт добре прогріється, на
глибині 8—10 см досягне температури 5—6 °С. Ранні терміни
сівби забезпечують високі врожаї. Сучасні сорти і гібриди ха-
рактеризуються високою стійкістю проти «цвітухи», тому
остання вже не є перешкодою для ранньої сівби.

У районах достатнього зволоження оптимальна глибина за-
гортання насіння становить 2—3 см, нестійкого і недостатньо-
го — 3—4 см. На важких ґрунтах глибина загортання насіння
повинна становити 2—3 см. Якщо запаси вологи в ґрунті об-
межені, глибину загортання насіння збільшують до 4,5 см. Оп-
тимальна густота посівів залежить від рівня забезпечення ґрун-
ту вологою і поживними речовинами і може становити від 90
до 110 тис. рослин на гектар.

Норму висіву насіння встановлюють, виходячи із способу
формування густоти рослин, посівних якостей насіння, ступе-
ня забур’яненості поля, ґрунтово-кліматичних умов. При сівбі
на кінцеву густоту (100—110 тис./га рослин на час збирання)
сівалку виставляють з розрахунку 8—10 рослин на 1 м рядка.
Цукровий буряк сіють сівалками ССТ-12В, ССТ-18В, СУПК-
12А, СУПК-12А-01, «Мультикорн», «Оптіма» та ін. За умов
недостатньої вологи в ґрунті необхідно провести післяпосівне
коткування гладкими котками. Якщо ґрунт пересохлий і здат-
нимй утворювати кірочку необхідно провести суцільне досхо-
дове розпушування ґрунту зубовими боронами під кутом 30
градусів до напрямку рядків.

Після появи сходів посіви буряків цукрових розпушують у
міжряддях, на глибину 4—5 см, культиваторами типу УСМК-
5.4Б, КФ-5,4, обладнаними однобічними плоскорізальними
лапами з шириною захвата 15 см.

У залежності від густоти сходів та рівня забур’яненості поля у
фазі першої пари справжніх листків починають формувати рядки
ручним прополюванням, залишаючи 6—8 рослин на 1 м рядка.

Під глибоку оранку необхідно вносити підстилковий гній
або інші види органічних добрив не менше 30 т/га та ¾ норми
фосфорних і калійних добрив. Застосування технології мульчу-
вання соломи зернових дозволяє збільшити запаси поживних
речовин у ґрунті та зменшити витрати мінеральних добрив.

Загальну потребу в мінеральних добривах визначають на
основі результатів агрохімічного аналізу ґрунтів, планової
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врожайності цукрових буряків, умов зволоження та кількості
внесених органічних добрив. Дози внесення мінеральних доб-
ривах можна зменшити, якщо у сівозміні із цукровим буряком
вирощували бобові культури і багаторічні трави. Решту міне-
ральних добрив вносять при проведенні першого і другого
підживлення посівів. Підживлення проводять у фазі 1—2 пар
справжніх листків та у фазі чотирьох пар справжніх листків.
Для кореневого підживлення краще застосовувати рідкі форми
добрив (аміачна вода), у гіршому випадку у формі туків (аміач-
на селітра, нітроамофоска, суперфосфат), а також складні доб-
рива. Посіви цукрових буряків краще підживлювати добри-
вами у формі розчинів із додаванням мікроелементів (бор —
0,5—0,6 кг/га, цинк — 0,4 кг/га, магній — 0,5 кг/га).

Орієнтовні витрати добрив для першого підживлення скла-
дають по 30—40 кг/га д.р. NPК, для другого підживлення —
по 40—50 кг/га д. р. NРК.

Буряки цукрові в Україні мають достатньо шкідників і хво-
роб. Посіви цієї культури пошкоджують довгоносики: звичай-
ний, сірий, чорний та ін.; бурякові блішки; лободова і буряко-
ва щитоноски; бурякова крихітка; личинки коваликів, мідляків
і пластинчатовусих, бурякова мінуюча муха; листкова й коре-
нева бурякові попелиці; листкогризучі і підгризаючі совки;
лучний метелик; бурякова нематода та ін. З метою збереження
сходів буряків від шкідників для сівби використовують насін-
ня, оброблене інсектицидом системної дії (круізером, фурада-
ном, адіфуром, карбосаном, гаучо, прометом).

Досить високу ефективність на посівах буряків проявляє
біологічний метод знищення яйцекладок шкідників із застосу-
ванням трихограми. При виявленні перших яйцекладок цих
шкідників декілька разів випускають трихограми по 25—30
тис. особин на 1 га.

Буряки цукрові, як і інші коренеплоди та бульбоплоди,
уражуються збудниками коренеїда сходів, церкоспорозу, фо-
мозу, альтернаріозу, рамуляріозу, а також борошнистої роси
та хворобами коренеплодів під час вегетації — парша, гнилі,
некроз.

Дотримання агротехніки вирощування культури є дієвим
заходом щодо захисту посівів від збудників хвороб. З цією ме-
тою необхідно не допускати частого повернення посіву буря-
ків на попереднє місце, висівати по кращих попередниках,
вносити у достатній кількості органічні і мінеральні добрива,
дотримувати термінів сівби та глибини загортання насіння,
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обробленого засобами захисту. Розвиток хвороб коренеплодів
спричиняє нестача і надлишок вологи у ґрунті, пошкодження
ґрунтовими шкідниками та висів гібридів, нестійких до ура-
ження ґрунтовими мікроміцетами.

За вегетаційний період на посівах буряків цукрових, на кож-
ному квадратному метрі може прорости 1—2 тис. насінин
бур’янів (осот рожевий, осот жовтий, берізка польова, гірчак
та інші). Для їх знищення необхідно застосовувати комплекс
заходів, серед яких найбільш дієвими є своєчасність прове-
дення лущень стерні, якісна оранка ярусними плугами, осіннє
вирівнювання ґрунту, якісний передпосівний обробіток ґрун-
ту, сівба у найбільш сприятливі терміни, ретельний догляд за
посівами до і після появи сходів.

При виборі гербіцидів бажано встановити видовий склад
бур’янів, рівень забур’янення, визначити фази розвитку най-
більш чисельних видів бур’янів. Багаторічні види бур’янів не-
обхідно знищувати в посівах попередників цукрових буряків
або після їхнього збирання. В іншому випадку можна застосо-
вувати гербіциди суцільної дії: раундап, гексилур, естерон-60,
ептам, фронтьєр 11 дуал голд та інші (табл. 6.6).

Збір урожаю буряків цукрових розпочинають у період мак-
симального накопичення вуглеводів та маси коренів. Якщо
осінь тепла та з достатніми опадами, то врожай буряків цукро-
вих збирають на кілька тижнів пізніше від рекомендованих
термінів.

У більшості випадків у Лісостеповій зоні, при пониженні
температури повітря до 3—5 градусів, цукровий буряк почи-
нають збирати у третій декаді вересня — першій декаді жовт-
ня місяця, а на Поліссі на 1—2 тижні раніше. Однак не виклю-
чена можливість збирання врожаю у другій половині жовтня і
навіть у листопаді місяці. У значній мірі це іще обумовлено
ще й сезонністю та ритмічністю роботи цукрового заводу.

Процес збирання буряків цукрових контролюється на якість
коренеплодів, ступенем їх ушкодження та забруднення. Для
збирання цукрових буряків застосовують спеціалізовані маши-
ни, які обрізують гичку, копають та навантажують на транспор-
тні засоби (бурякозбиральні комбайни КС-6Б, КС-6Б-10, РКМ6-
05, РКМ-6-07, МКК-6-02, комбайн «ВИК»-«Аміті технолоджі»,
техніку виробництва фірми «Борекс»-гичкозбиральний ком-
плекс-валкоутворювач цукровий буряків КВЦБ-1,3, підбирач-
навантажувач буряків «Борекс-КНБ-6», копач буряків ПНБВ-
1,6, копач вібраційний «Борекс-КБВ-6» та ін.).
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6.2. Буряки кормові

іологічні особливості і господарське використання. Бу-
ряк кормовий — одна з важливих кормових культур, що
використовується у годівлі майже всіх видів тварин, пта-
хів і звірів. Особливу цінність становлять коренебульбо-
плоди для звірівництва, що дозволяє замінити частину
тваринних кормів на коренеплоди, в тому числі застосо-
вується і кормовий буряк. На кормові потреби може ви-
рощуватись і цукровий або напівцукровий буряк.

Зменшення поголів’я тварин в Україні в деякій мірі
обумовило скорочення посівних площ під посіви кормо-
вих коренеплодів. На зрошуваних землях коренеплоди
кормові дають середню врожайність — 530—570 ц/га.
Потенційні можливості по врожайності цукрових буряків
у 2—3 рази вищі від фактичних показників (табл. 6.7).
Очевидно, що цій культурі належить приділяти більше
уваги, що має стати основою для створення кормової бази
для свинарства, молочного скотарства, птахівництва, ко-
нярства та звірівництва. Цінність кормових коренеплодів
полягає в тому, що вони містять біологічно активні речо-
вини (мікроелементи, мікроелементи, вітаміни, ферменти)
та легкоперетравні вуглеводи.

Таблиця 6.7
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ, ВРОЖАЙНОСТІ ТА ОБСЯГІВ
ВИРОБНИЦТВА КОРМОВИХ КОРЕНЕПЛОДІВ В УКРАЇНІ [39]

Рік
Показник Одиниці

виміру 1990 1995 2000 2005

2005 до
1990 р.,

%

Зібрана площа тис. га 683,4 496,0 280,7 293,5 42,9

Валовий збір тис. т 27270 13470 6672 8015 29,4

Середня вро-
жайність ц/га 399,0 271,6 237,7 273,1 68,5

Насіння кормового буряка починає проростати при
температурі 3—4 градусів. Оптимальна температура для
росту і розвитку рослини — 12—20 градусів. На відміну
від цукрового буряка, кормові коренеплоди пошкоджу-
ються мінімальними приморозками.

Б
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Кормовий буряк вибагливий до тепла, світла та вмісту во-
логи в ґрунті, менш вибагливий до родючості ґрунту і може
рости в усіх природно-кліматичних зонах, при достатньому
зволоженні. Оптимальний показник рН 7,0 ± 0,5.

Агротехніка вирощування. Кращими попередниками для бу-
ряків кормових є трави, кукурудза, озимі зернові. В умовах при-
садибних селянських господарств кращими попередниками для
кормових буряків є овочі, картопля та багаторічні трави. Недопу-
стимо вирощування цукрового, столового, кормового буряків на
одному полі, якщо за мету ставиться отримання висадок для на-
сінництва. Перелічені культури відносяться до однієї родини —
лободові і мають здатність до перехресного запилення.

Технологія обробітку ґрунту дещо подібна до агротехніки
вирощування буряка цукрового. Головне завдання основного і
передпосівного обробітку ґрунту полягає у накопиченні воло-
ги і поживних речовин у ґрунті.

Буряки кормові сіють при температурі ґрунту, на глибині
висіву (2—4 см) не менше 6 °С. Залежно від вологості ґрунту
термін сівби може бути орієнтованим на 1—2 декаду квітня
місяця. Для сівби використовують високоякісне насіння, каліб-
роване та оброблене препаратами (стимулятори росту, мікро-
елементи, засоби захисту від хвороб та шкідників). Насіння
має бути очищеним і мати високу схожість (табл. 6.8).

Таблиця 6.8
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ КОРМОВИХ БУРЯКІВ

ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна площа
посівів У тому числі посіви за призначенням*

товарні посівиСорт
всього

% до за-
гальної
площі

ОР ЕН РН всьо
го

% до за-
гальної
площі

Центаур полі 4,7 40,9 — — 0,1 4,6 97,9
Екендорфський
жовтий 1,9 16,5 — 0,1 0,3 1,5 78,9

Урсус полі 1,0 8,7 — — — 1,0 100
Переможець 0,7 6,1 — — 0,1 0,6 85,7
Київський 0,5 4,3 — — — 0,5 100
Всього: 11,5 100,0 — 0,1 0,5 10,9 94,8

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насін-
ництво; РН — репродукційне насінництво.
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Оптимальними дозами добрив під буряки кормові є вне-
сення близько 50 т/га органічних добрив, оптимальне співвід-
ношення фосфорних, азотних і калійних добрив становить
1:2:3. Фосфорні і калійні добрива вносять під основний обро-
біток ґрунту, а азотні — під весняну культивація та в якості
підживлення у рядки.

Під час догляду за посівами крім розпушування міжрядь,
застосовують підгортання рядків, що обумовлено розміщен-
ням коренеплода переважно над поверхнею ґрунту. Всі інші
виробничі операції (проривка, формування рядків, розпушу-
вання міжрядь, боротьба зі шкідниками і хворобами) аналогіч-
ні до технології вирощування цукрового буряка.

Коренеплоди збирають машинами або вручну в 3 декаді
вересня –1 декаді жовтня місяця, до настання заморозків. Ма-
шини для збирання кормових буряків ті ж самі, що й для зби-
рання цукрових коренеплодів (додаток 1). Гичку доцільно за-
лишати у полі після ретельного мульчування зрізаної маси.

6.3. Морква

орква вже давно присутня у раціоні людини як вітамін-
ний та дієтичний продукт, що містить неперевершену

кількість каротиноїдів, мінеральних речовин та легкоза-
своюваних вуглеводів. Уміст цукру у моркві може сяга-
ти 5—7 %. Культура є високоврожайною, добре зберігає
свої споживчі властивості упродовж року.

Морква — дворічна культура з родини зонтикових.
Досить розвинений корінь зумовлює особливості зби-
рання, оскільки майже вся частина плода занурена в
ґрунт (рис. 6.3). Коренеплід має світлу серцевину і кор-
мову частину з інтенсивним рожевим забарвленням, що
характеризує високий вміст каротиноїдів.

Морква — відносно холодостійка культура й при тем-
пературі 2 °С проростає за 2—3 тижні, а при 18 °С сходи
з’являються за 3—10 днів. Сходи витримують нічні
похолодання до – 5°С. Оптимальна температура для роз-
витку коренеплодів — 20—25°С.

Морква — дворічна культура з родини зонтикових.
Досить розвинений корінь зумовлює особливості збиран-
ня, оскільки майже вся частина плода занурена в ґрунт.

М
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Коренеплід має світлу серцевину і кормову частину з інтенсив-
ний рожевим забарвленням, що характеризує високий вміст
каротиноїдів. Потенційна врожайність моркви — для столових
сортів — 2—3 т/га, для кормових сортів — 3—5 т/га. Кормові
сорти відрізняються від столових значно більшою масою та
менш яскравим забарвленням коренеплода, що свідчить про
менший вміст каротиноїдів. Столові сорти більш видовжені і
мають форму, близьку до циліндричної, кормові сорти мають
конічну форму. Співвідношення основної та побічної продук-
ції складає 2 до 1. Гичка використовується на корм тваринам
або як сидерат для удобрення поля під наступний врожай.

А Б

Рис. 6.3. Морква столова
(А — вирощені коренеплоди, Б — наземна частина рослини).

Агротехніка вирощування. Добрими попередниками для
моркви є всі види зернових та в більшій мірі зернобобові. Мож-
на вирощувати моркву після кукурудзи та деяких овочевих
культур.

Обробіток ґрунту розпочинають з лущення стерні після-
жнивних залишків попередника та глибокої (до 30 см) оранки.
Для передпосівного обробітку ґрунту застосовують техніку і
технологію, що передбачена при вирощуванні цукрових буря-
ків та інших коренеплідних.
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Насіння моркви дуже дрібне і може лягати в ґрунт на різну
глибину, а також залишатись на поверхні без доступу вологи,
через що схожість насіння може дуже відрізнятися у різних
умов вирощування та застосовуваної агротехніки. З метою
підвищення показника схожості насіння перед сівбою ретель-
но готують (сортують за величиною, обробляють у розчинах
мікроелементів, стимуляторів росту, засобів захисту від хво-
роб). Для нанесення перелічених компонентів на поверхню
насіння застосовують дражування сумішшю із меляси, торфу,
вапна, мінеральних добрив. Застосування перелічених заходів
сприяє схожості насіння, інтенсивності росту в період вегета-
ції. Сівбу розпочинають, коли ґрунт прогріється до 5—10 °С
та буде мати ще достатній запас вологи. Сходи моркви отри-
мують за 2—3 тижні, що значно довше у порівнянні з іншими
коренеплідними культурами.

Залежно від умов вирощування обирають один із способів
сівби: стрічковий, смуговий або широкорядний, із шириною
міжрядь від 15 до 60 см. Глибина загортання насіння не повин-
на перевищувати 2,5 см. Загальна густота рослин на одному
гектарі має складати 0,3—0,7 млн рослин, а витрати насіння
2—6 кг/га. Одночасно із сівбою проводять коткування ґрунту.

З метою знищення бур’янів та ґрунтової кірки через 1—2
тижні після сівби проводять боронування. У фазі 4—5 листків
проводять проріджування посівів, залишаючи на один погон-
ний метр 15—20 рослин, які мають найкращий розвиток. При-
гнічені рослини видаляють вручну.

У період вегетації проводять ретельне розпушування між-
рядь, на глибину від 3 до 12 сантиметрів, у міру розвитку рос-
лин. Додаткове знищення бур’янів можливе із застосуванням
гербіцидів у дозах, рекомендованих виробниками.

Для знищення шкідників (моркв’яна муха, листоблішки та
ін.) застосовують волатон, денис, актеллік та інші рекомендо-
вані препарати.

Для збирання врожаю моркви застосовують техніку, що
використовується при збиранні цукрового буряка та інших ко-
ренеплідних культур. Після скошування гички (КІР-1,5, БМ-6
та ін.) коренеплоди збирають комбайнами або виробничими
комплексами БМ-6 з РКА-6. Отриману продукцію ретельно
сортують за призначенням (для висадок, на кормові та столові
потреби, для промислової переробки на сік, для вилучення ка-
ротиноїдів тощо). Коренеплоди краще зберігати у спеціальних
кагатах при температурі 1—2 °С.
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6.4. Цикорій

іологічні особливості і господарське значення. Це важ-
лива технічна культура, яку використовують для виро-
щування кавових концентратів, спирту, фруктози, у кон-
дитерській промисловості і як лікувальний засіб при за-
хворюваннях підшлункової залози, печінки.

Досить широко культура поширена в Європі й Аме-
риці. Народи Чехії, Польщі, Німеччини, Естонії вже по-
над століття вживають каву лише у суміші із цикорієм,
що фізіологічно виправдано. В Україні цикорій виро-
щують вже більше двох століть.

На відміну від дикого цикорію (петрові батоги), куль-
турний дає масивні білі плоди, що дещо схожі на цукрові
корені, але більш видовжені та трохи менші у діаметрі.
Ніжні яскраво-зелені листочки охоче поїдають усі види
тварин. Листя містить значну кількість сирого протеїну
(20—23 %), що дає змогу приготувати високоякісні кор-
мові суміші (силос, трав’яне борошно та ін.). Середня
врожайність коренеплодів цикорію становить 2—3 т/га.

Коренеплоди культивованого цикорію містять інулін,
що дозволяє виготовляти з нього спирт. Крім того, у
плодах міститься значна кількість цукрів, білкових речо-
вин та ефірної олії-цикуореоль, що надає продуктам пе-
реробки (кавові сурогати) приємний присмак. Значну кіль-
кість такої продукції випускають і в Україні.

Цикорій — культура дворічна, тому в перший рік дає
масивні плоди, а на другий — насіння. Рослини другого
року вирощування мало чим відрізняються від дикого
цикорію. Вздовж тонких високих (80—120 см) пагонів
розміщуються яскраво-блакитні квітки, кожна з яких
формує 40—80 насінин. Насіння має правильну 4—
6-гранну призматичну форму. Маса 1000 насінин —
1,5—5,5 г.

Цикорій — культура холодостійка, з коротким веге-
таційним періодом — близько 4-х місяців. Насіння про-
ростає при мінімальній температурі та добре росте при
низьких температурах — 10—15о С.

Цикорій вибагливий до запасу вологи в ґрунті і рівня
освітлення. При змиканні рядків суміжні листки сповіль-
нюють процес фотосинтезу.
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Цикорій добре росте в Поліссі і Лісостепу, де переважають
чорноземи та та інші типи ґрунтів із показником рН від слабо-
кислого до нейтрального значення.

Агротехніка вирощування. Кращими попередниками для
цикорію є однорічні та багаторічні трави та озимі зернові. Аг-
ротехніка вирощування дещо схожа до агротехніки вирощу-
вання цукрового буряка. Для одержання масивних коренів не-
допустимо залишати в одній зоні росту дві і більше рослин,
тому після появи першої пари справжніх листків посіви про-
ривають. Далі всі виробничі процеси спрямовані на підтри-
мання поля у чистоті від бур’янів та створення оптимальної
структури ґрунту розпушуванням міжрядь та проріджуванням
посівів на задану густину (табл. 6.9).

Таблиця 6.9
АГРОТЕХНІКА ВИРОЩУВАННЯ ЦИКОРІЮ
КУЛЬТИВОВАНОГО КОРЕНЕПЛІДНОГО

№
п/п

Назва
Агротехнічного заходу Сприятливі терміни виконання

1 Лущення на глибину
6—8 см Восени

2 Внесення мінераль-
них добрив Восени

3 Зяблева оранка на
глибину 25 см Наприкінці вересня-на початку жовтня

4 Культивація з боро-
нуванням Перед посівом

5 Внесення гербіцидів Під час передпосівного обробітку

6
Висівання з внесен-
ням мін. добрив у
рядки

Коли ґрунт прогріється на глибині 8—10 см
до + 5—6 °С і добре розробляється до дріб-
ногрудочкуватого стану

7 Коткування посівів Відразу після сівби або під час сівби
8 Шаровка міжрядь Лапами-бритвами, на глибину 2—3 см

9 Проривка У період з»явлення першої пари листків, вруч-
ну, залишаючи на 1 метрі рядка 7—8 рослин

10 Повторне форму-
вання рядків

Через 2 тижні після проривання рядків. На гек-
тарі має залишитись не більше 200 тис. рослин

11
Розпушування ґрун-
ту на глибину загор-
тання насіння

2—3 рази за період вегетації. Останнє за
10—15 днів до збирання, глибина 10—12 см

12 Обприскування
Комплекс препаратів для захисту рослин від
хвороб і шкідників відповідно до рекомен-
дацій агрохімічної служби

13 Збирання врожаю Кінець вересня — початок жовтня
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Передпосівний обробіток ґрунту можна проводити комбі-
нованими агрегатами типу «Європак», «Комбінатор», за ана-
логією вирощування буряків цукрових.

Урожай коренеплодів цикорію розпочинають збирати, коли
нижні листки пожовтіють. Через те, що корінь цикорію заля-
гає досить глибоко, копач треба налаштувати на глибину, яка
сягає не менше 25 см. З цією метою застосовують бурякозби-
ральні комбайни типу КС-6Б. Зібраний урожай ретельно сор-
тують і направляють на переробку. Для зоготівлі висадок кра-
ще збирати та очищати коренеплоди вручну.

6.5. Скорцинер

агаторічна культура, що знову повернулася на присадиб-
ні ділянки. Рослина відома у землеробстві понад 100 ро-
ків. У кінці XIX ст. була поширена в Південній Європі, в
тому числі і в Іспанії, звідки пішла назва — скорцинер
мав чорний солодкий корінь.

Корінь містить багато (11—12 %) цукру і поступаєть-
ся лише цукровому буряку і тростині. Пошкоджений
корінь виділяє «молочко», багате на мікроелементи, ві-
таміни та легкозасвоювані вуглеводи. Сік коренів скор-
цинери надає салатам приємного смаку і може замінити
інші приправи (майонез, сметану, олію). Сьогодні, коли
попит на звичайний буряковий цукор зменшується, скор-
цинер може поповнити баланс глюкози, фруктози і
сахарози у харчуванні. В Україні відомі два види (сорти)
рослини:

1) звичайний солодкий корінь;
2) російський велетенський скорцинер.
Культура може витримувати значне похолодання,

якщо ґрунт вкритий значним сніговим покривом.
За умов достатньої родючості ґрунтів довгий (25—

40 см) корінь формує масивні плоди вже у перший рік
вирощування. На другий рік отримують насіння. Квітко-
носи мають форму складних суцвіть, по 7—9 шт на кож-
ній рослині. Яскраво-жовті квітки приваблюють комах,
тому добре запилюються і дають по 40—70 насінин кож-
на (до 2 тис. з однієї рослини). Насіння довге, цилінд-
рично-ребристої форми. Маса 1000 насінин — 5—7 г.
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Насінина на верхівці має пухову парасольку, яка переносить
насіння вітром на значні відстані. Отже, належить своєчасно зрі-
зати квітки із достиглим насінням. У сухому теплому місці квіт-
ки розкриваються й легко відділяють насіння від квітколожа.

Прямостоячі листки мають довгасту ланцетовидну форму,
по краях дрібнозубчасті, гофровані, блідо-зеленого (сизого)
кольору. Окремі рослини при досить ранньому висіві можуть
викидати стовбур і давати квітки на перший рік, але доброякіс-
не насіння одержати неможливо.

Агротехніка така ж, як і інших коренеплодів (морква, буряки,
цикорій). Щоб виростити вагомі м’ясисті плоди, необхідно за-
безпечити оптимальну густоту садіння з урахуванням механічно-
го складу ґрунту та його родючості. Безумовно, найкращими
ґрунтами є чорноземи, але можливе вирощування на дерново-
підзолистих ґрунтах при внесенні достатньої кількості добрив.

Оптимальна густота висіву — 10—12 рослин на 1 м2 довжини,
а ширина міжрядь — 40—50 см для чорноземів і 50—65 см — для
легких малогумусних ґрунтів. Постійне розпушування міжрядь
культиватором дає змогу знищити бур’яни й оптимізувати проце-
си дихання та нагромадження поживних речовин у коренях. Не
можна в одній зоні росту залишати по 2—3 рослини і більше. От-
же, у фазі трьох листків необхідно здійснити проріджування.

Збирають урожай у кінці осені. Оскільки корінь залягає
глибоко, копач слід налаштувати на глибину 20—30 см. Бажа-
но при збиранні коренів не пошкоджувати, бо втрата молочно-
го соку зумовлює погіршення збереженості, зменшення соко-
витості, втрату смакових властивостей. Листки необхідно
зрізувати на 1—2 см вище кореневої шийки. Їх ефективно ви-
користовують для вирощування личинок тутового шовкопря-
да, замінивши тутове дерево (шовковицю).

Зберігають корені в овочесховищах при температурі 2—
3 °С і відносній вологості 80—85 %. Можна присипати їх чи-
стим, трохи зволоженим піском.

6.6. Картопля

іологічні особливості і господарське використання.
Картопля потрапила до Європи з Південної Америки
у 1565 році. Ії завезли іспанські мореплавці з Перу. Кар-
топлю вирощували як декоративну, лікарську. Лише че-
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рез 100 років культуру почали інтенсивно використовувати для
продовольчих потреб у Німеччині, Франції, Британії та інших
країнах. У Росії поширення картоплі пов’язують з періодом ца-
рювання імператора Петра І. В Україні історія розповсюдження
картоплі почалося з середини 18 століття (в Харківській та Пол-
тавській губерніях). Інший напрямок розповсюдження картоплі
відбувся з Німеччини через Угорщину до Закарпаття.

Картопля містить значну кількість вітаміну С, що обумовлює її
цілющі властивості, які вкрай важливі для формування високої ре-
зистентності організму людини. Картопля здатна запобігати над-
мірному нагромадженню сечовини в органімі людини. Інші власти-
вості цієї культури з успіхом використовуються у медицині.

З лікувальною метою використовують майже всі органи рос-
лини картоплі: бульби, стебла, листя, квітки й навіть квітковий
пилок. В Україні використовують картоплю для кормових, про-
довольчих і технічних цілей. Для деяких видів тварин (свині,
кролі, нутрії) картопля може становити 30—50% загальної по-
живності раціону. Висока ефективність застосування картоплі
зумовлена насамперед значним вмістом вітамінів та крохмалю.

Основними продуктами, які одержують у процесі переробки
бульб, є крохмаль, глюкоза та інші продукти гідролізу крохмалю.
При вирощуванні картоплі з 1 га одержують 46—50 ц к. од. і біль-
ше (для зернових цей показник у 2—3 рази менший).

Таким чином, вже понад 300 років картопля є невід’ємною
культурою у землеробстві України. В Україні картоплю виро-
щують у господарствах усіх форм власності. За обсягом її ви-
робництва наша держава займає четверте місце у світі (після
Білорусії, Польщі, Нідерландів). За роки незалежності України
обсяги споживання картоплі зросли на 30 %.

Щорічно зростають обсяги виробництва цієї продукції у
присадибних селянських господарствах. В особистих селянсь-
ких господарствах сконцентровано до 98 % площ посівів куль-
тури та валового збору. Досить сталі й високі врожаї культури
можна одержувати на Поліссі України (Житомирська, Львів-
ська, Київська, Чернігівська області). З історії картоплярства
України відомі приклади одержання рекордної врожайності
бульб картоплі, яка сягала до 500 ц/га. Найбільшу частку в за-
гальному обсязі виробництва картоплі (по 6—8 %) припадає
на Чернігівську, Київську, Львівська та Волинську області.

Середня врожайність бульб картоплі є втричі меншою від
тієї, що одержують на сортоділянках та у кращих спеціалізо-
ваних господарствах (табл. 6.10).
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Таблиця 6.10
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ, ВРОЖАЙНОСТІ

ТА ОБСЯГІВ ВИРОБНИЦТВА КАРТОПЛІ В УКРАЇНІ [51]

Рік

Показник

О
д.

 в
им
ір
у

19
71

—
19

75

19
76

—
19

80

19
81

—
19

85

19
90

19
95

20
00

20
05

20
05

 д
о

19
90

 р
., %

Зібрана
площа тис. га 1892,1 1711,8 1627,1 1432,7 1530,6 1631,0 1515,9 105,8

Валовий
збір тис. т 21 019 20 542 20 013 16 732,4 14 729,4 19 838,1 19 462,4 116,3

Середня
врожай-
ність

ц/га 111 120 123 116,8 96,2 121,6 128,4 109,9

В умовах ринкових відносин перевагу матимуть господар-
ства, де виробництво картоплі передбачає використання висо-
коцінного насіннєвого матеріалу, ефективних пестицидів, су-
часних машин і знарядь.

У спеціалізованих господарствах України в структурі посів-
них площ картопля займає до 2-х полів у сівозміні орних зе-
мель, а на присадибних ділянка ¾ площі. В цілому в країні
щороку близько 22—25 % площ зайнято під картоплею.

Усі культивовані в Україні сорти картоплі розмножуються ли-
ше бульбами або їх частинами. Стебла розвиваються з вічок виса-
джених у ґрунт бульб. Кожна бульба утворює в середньому 1—7
стебел. Проте кількість останніх визначається особливістю сорту і
масою садивної бульби. Форма стебла ребриста, стебла бувають
прямостоячі, рідше колінчасті чи похилі, зелені, або, залежно від
сорту, пігментовані антоціаном, висота стебел — 0,5—1,5 м, залеж-
но від умов вирощування та сорту, максимальної висоти росли-
ни досягають під час цвітіння. Урожайність бульб картоплі добре
корелює з чисельністю утворених стебел. Якщо чисельність сте-
бел більша трьох, то врожайність буде вищою у 1,5 разу у порів-
нянні із кущем, де сформовано лише одне стебло.

Листя, що появляється при проростанні бульб, формується
непарноперисторозсіченим з поперемінним розміщенням ве-
ликих і дрібніших частин. На стеблах листя розміщується по
спіралі. Поверхня їх матова або блискуча, гладенька чи опу-
шена, з ледь помітним жилкуванням.

Основна селекція картоплі здійснюється Поліською дослід-
ною станцією, Інститутом сільського господарства Полісся УА-
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АН, Інститутом картоплярства УААН, Інститутом землеробства і
тваринництва західного регіону УААН. Виведено нові сорти, які,
крім високої врожайності, дають ряд важливих технологічних
ознак (стійкість проти хвороб, шкідників тощо). Сорти вирізня-
ються також забарвленням клубенів, квіток і паростків (рис. 6.4).
Нові сорти мають досить високу врожайність (понад 20 т/га), та
високий вміст крохмалю (понад 12 %), що є важливим для на-
ступної технологічної переробки одержаної сировини (рис. 6.5).

1 2 3

4 5

6 7 8 9

13

121110

a

б
в

г

Рис. 6.4. Будова квітки та успадкування забарвлення бульб,
квіток і паростків картоплі

Сорти: 1— червона; 2 — біла; 3 — синьо-фіолетова; забарвлення паростків
картоплі: 4 — червоно-фіолетове; 5 — синьо-фіолетове; забарвлення бульб
картоплі: 6 — червоно-фіолетове; 7 — біле; 8 — синьо-фіолетове; 9 — синє;
забарвлення м’якуш артоплі: 10 — біле; 11 — жовте; 12 — схема будови квіт-
ки картоплі: а — чашечка, б — пелюстка, в — тичинки; г — пестик; 13 — яго-
да картоплі. Стрілками позначено зв’язок забарвлення бульб, паростка та квітки
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А Б

В Г

Д

Рис. 6.5. Нові сорти картоплі:

А — сорт «Мрія» (вміст крохмалю — 15—16 %, врожайність
— 269 ц/га), Б — сорт «Слов’янка» (вміст крохмалю —
12,9 %, врожайність — 286 ц/га); В — інші сорти (фото авто-
ра посібника — експонати виставки АГРО-2006)
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Агротехніка вирощування. Технологія вирощування кар-
топлі визначається біологічними особливостями сорту цієї
культури. Поява сходів, бутонізація, цвітіння та дозрівання ве-
ликою мірою залежать від підготовки насінного матеріалу, ча-
су садіння, умов вирощування і кліматичних факторів. Трива-
лість фаз вегетації має значні коливання для ранніх, пізніх та
середньостиглих сортів. Появу сходів спостерігають через 2—
3 тижні, початок бутонізації — через 3—6 тижнів. Досить ста-
більний і короткий час від початку бутонізації до цвітіння
(12—18 днів). Період повного достигання триває 1—2 міс.

Мінімальна температура для проростання і формування па-
ростків 7 °С; оптимальна температура для розвитку — 14—
30 °С. Температура понад 26 °С негативно впливає на інтенсив-
ність обміну речовин у рослині. У фазах цвітіння та бутоніза-
ції картопля потребує значної кількості вологи (60—80 %
польової вологоємності) у зв’язку з процесом утворення бульб
та нагромадження в них крохмалю.

Культура дає стабільні високі врожаї на легких за механіч-
ним складом чорноземах, торфовищах, супіщаних ґрунтах.
Менше придатні для вирощування важкі суглинкові ґрунти.
Оптимальні для розвитку слабокислі ґрунти (рН 5—6). Значне
нагромадження поживних речовин у бульбах вимагає наявно-
сті достатньої кількості поживних речовин. При врожайності
300 ц/га з урожаєм виноситься понад 2 ц азоту і калію та 60—
80 кг фосфору. Високий рівень поглинання азоту і фосфору
спостерігається від появи сходів до бутонізації.

У сівозміні картоплю бажано розміщувати після багаторіч-
них трав, озимих зернових чи зернобобових культур. Повтор-
не її садіння можливе на добре підживлених ґрунтах. На По-
ліссі картоплю розміщують після люпину або озимих культур.

Обробіток ґрунту при вирощуванні картоплі складається з
інтенсивного його розпушення. Пухкий, добре оструктурений
ґрунт — основа достатнього розвитку бульб і кореневої си-
стеми. При цьому добре зберігається волога, створюються
сприятливі умови для перетворення органічних речовин на
легкодоступні форми поживних елементів.

Після пласта багаторічних трав наприкінці літа проводять
2-х-разову культивацію та глибоку зяблеву оранку, а після зер-
нових обробіток ґрунту починають із лущення стерні та куль-
турної оранки. На кислих ґрунтах здійснюють вапнування і
поглиблення орного шару за рахунок ілювіального горизонту
або виконують інші агромеліоративні роботи. Навесні водний
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та повітряний режим у ґрунті регулюють боронуванням чи
культивацією на глибину 12—15 см, застосовуючи необхідний
набір ґрунтообробної техніки (табл. 6.11).

Таблиця 6.11
АГРОТЕХНІКА ВИРОЩУВАННЯ КАРТОПЛІ [54]

Комплекс машин*
№
п/п

Назва
агротехнічного

заходу
Сприятливі

терміни виконання Тип агрегату Марка,
модель

1 Лущення на
глибину 6—8 см Восени

Дискові
лущильники

Лемішні
лущильники

ЛДГ-5;
ЛДГ-10;
ЛДГ-15.

ППЛ-10-25;
ППЛ-5-25

2 Внесення гербі-
цидів

Під час
передпосівного

обробітку
Машини для об-
прискування

ПОМ-630;
ОПШ-15;
ОП-2000-2

3
Транспортуван-
ня органічних
добрив

Одночасно
або на 1—2 тижні

раніше
внесення в ґрунт

Навантажувач
безперервної дії

ПНД-250;
ПБ-35;
ПФП-1,2

4 Внесення орга-
нічних добрив Восени

Розкидачі
органічних
добрив

РОУ-6
ПРТ-7;
ПРТ-10;
РУН-15Б

5 Внесення міне-
ральних добрив Восени

Машини
для внесення
мінеральних

добрив

МВУ-0,5А;
МВУ-6;
СТТ-10;
МХА-7

6 Зяблева оранка Наприкінці вересня
на початку жовтня

Плуг з перед-
плужником

ПЛН-5-40;
ПЛН-4-40;
ПЛН-5-35;
ПЛН-8-40

7 Розпушування
ґрунту

Боронування
у 2 сліди з поглиб-
ленням обробітку

8—14 см
Зубові борони БЗТС-1;

БЗСС-1

8 Культивація Перед посівом
Культиватори

плоскорізи (інші
модифікації ро-
бочих органів)

КПС-4;
КШУ-8;
КШУ-12

9 Глибоке розпу-
шування ґрунту Навесні Чизельні плуги ПЧ-2,5;

ПЧ-4,5

10 Підготування
бульб до посадки

Весною після від-
криття сховищ по-
садкового матеріалу

Обробка проти
хвороб, нанесен-
ня стимуляторів

росту

ПСК-20;
ПУМ-30;
ПОМ-60;
ОПШ-15
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Закінчення табл. 6.11
Комплекс машин*

№
п/п

Назва
агротехнічного

заходу
Сприятливі

терміни виконання Тип агрегату Марка,
модель

11
Підготування
ґрунту до садін-
ня бульб

Розпушування і ви-
рівнювання ґрунту;
Нарізання гребенів

Підготовка ґрун-
ту комбіновани-
ми агрегатами;
Культиватори,
обладнані спец.

лапами

РВК-3,6;
АКШ-7,2;
КФГ-3,6.

КРН-4,2;
КОН-2,8

12 Садіння бульб
Широкорядним спо-
собом (60—80 см)
з відстанню

у рядках 25—40 см

Картопле-
саджалки.

Машини для са-
діння пророщеної

картоплі

СН-4Б;
КСМГ-4;
КСМГ-6;
САЯ-4А

13 Розпушування
ґрунту

Боронування;
Розпушування

міжрядь
до появи сходів

Культиватори,
борони

КОН-2,8;
КРН-4,2

14 Обприскування
Під час появи пер-
ших ознак хвороби
та найбільш враз-
ливих шкідників

Обробка
гербіцидами, пе-

стицидами
ПОМ-630
та ін.

15
Зрізування

та подрібнення
наземної

частини рослин
Косилка

КІР-1,5;
БД-4;
БД-6;

УВМК-1,4

16

Збирання вро-
жаю роздільним
способом

Копання бульб
Картопле-

копалки роторні,
елеваторні.

КТН-1А;
КСТ-1,4
та ін.

17
Збирання вро-
жаю поточним
способом

Пряме
комбайнування

Картопле-
комбайни

на 2—3 рядки
КПК-3;
ККУ-2А

18 Сортування кар-
топлі

Сортування кар-
топлі за масою:

20—40 г — кормова;
40—80 г — насінна;

понад 80 г —
продовольча

Пересувний сор-
тувальний пункт

КСП-15Б;
КСП-25

* Зазначений перелік машин і ґрунтообробних агрегатів може вдосконалюватись.

Вагомий приріст урожаю одержують при внесенні в ґрунт
органічних добрив — 30 т/га і більше. Крім гною, під картоп-
лю вносять компости (торф + гній + фосфоритне борошно).
Фізичні властивості ґрунту поліпшуються при використанні
зелених добрив (люпин, озимі зернові та ін.)
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Підживлення фосфорними і калійними добривами у фазі
бутонізації прискорює розвиток бульб та підвищує вміст у них
крохмалю.

Якість садивного матеріалу значно впливає на врожайність
картоплі. Основним показником якості є маса бульб, яка повин-
на становити 60—80 г. При використанні бульб масою 100 г і
більше врожайність порівняно із стандартом зростає більше,
як на 50 ц/га, тим часом, як загальні витрати насіння лише на
10—15 ц (усього 25—40 ц/га).

Для прискорення появи сходів картоплі та підвищення інтен-
сивності розвитку рослин застосовують пророщування та повіт-
ряне обігрівання садивного матеріалу. Поява зародків кореневої
системи до садіння забезпечує більш дружні сходи через за 1—2
тижні. Не пророщений матеріал дає сходи через 3 тижні і більше.

Пророщування на світлі (яровизацію) проводять у добре освіт-
лених приміщеннях або в ямах, закритих склом (плівкою). Рівно-
мірне освітлення та невелике зволоження (відносна вологість —
85 %) сприяють одержанню коротких (1—3 см) і товстих (5—
8 мм) паростків. Перед садінням визначають придатність бульб для
вирощування. Довгі й тонкі пагони — ознаки низької врожайності.

Тривалість пророщування — 3—4 тижні. Вона скорочуєть-
ся до двох тижнів при пророщуванні у вологому середовищі
при температурі 12—15 °С з використанням торфу і напівпе-
репрілого гною.

Розрізняють три строки садіння картоплі: підзимовий, літ-
ній та весняний (основний). Літні посадки практикують там,
де спостерігається малозволожена весна й час появи сходів
збігається з літніми грозовими опадами, а також для одержан-
ня садивного матеріалу.

Основний спосіб садіння — квадратно-гніздовий (60—70 см)
із використанням картоплесаджалок СКГ-4, СН-4 та ін. (Додаток
2) з одночасним внесенням добрив. Широкорядний спосіб садін-
ня застосовується при вирощуванні картоплі на насіння.

Найбільшої шкоди фосадкам картоплі завдають колорадсь-
кий жук і фітофтороз. Для боротьби із шкідниками і хвороба-
ми застосовуються рекомендовані засоби захисту (табл. 6.12).
Особливості «голландської технології» вирощування картоп-

лі полягають у тому, що для цієї технології застосовуються спе-
ціальні сорти картоплі, які здатні формувати врожай бульб у 2
яруси відносно кореневої системи, завдяки стимулюючим агро-
технічним заходам (кількаразове підгортання кущів та внесення
оптимальних доз добрив).
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Для обробітку ґрунту застосовують комплекс машин, що
сприяють гребнеутворенню, доброму розпушуванню ґрунту під
час росту картоплі. Передпосівний обробіток ґрунту проводять
вертикально-фрезними культиватори КВФ-2,8, КВФ-4, Ребеверк-
300 та ін. У період вегетації картоплі її обробляють фрезними
культиваторами, гребнеутворювачами КФК-2,8, Румпстад-2000
та іншою аналогічною технікою. Для інтенсивного розпушування
ґрунту може застосовуватись комбінований агрегат УМВК-1,4 з
уніфікованими робочими органами — фреза гребнеутворювача та
рослинний подрібнювач.

Ознакою достигання ранніх та пізніх сортів картоплі е повне
відмирання надземної частини рослини. Втрати часу при збиранні
врожаю впливають на збереження запасу поживних речовин у буль-
бах. Перед копанням бульб бадилля скошують, згрібають і вико-
ристовують для виготовлення силосу, трав’яного борошна тощо.
Картоплю збирають двофазним способом — за допомогою картоп-
лекопача (ТЭК-2, КТП-2, КТН-2) та стаціонарного сортувального
устаткування або однофазного збирання за допомогою комбайна.
Залишки бульб додатково збирають після боронування.

Зберігають урожай при температурі 2—3 °С в приміщеннях
або кагатах, де забезпечується відносна вологість не вище 85 %.

6.7. Топінамбур (земляна груша)

іологічні особливості та господарське використання. То-
пінамбур вирощують з метою одержання бульб та зеленої
маси. Зелену масу можна використовувати для виготовлення
силосу, трав’яного борошна у суміші з іншими травами. Си-
ровина від вирощування топінамбуру може використовува-
тись на виробництво спирту, цукру, паперу, кормів, у харчу-
ванні людини тощо. Урожайність зеленої маси може сягати
50—100 т/га, бульб — 20—50 т/га. Рослина здатна швидко
відновлювати вегетацію навесні від залишків кореневої си-
стеми та давати врожай кілька років підряд. Високий урожай
зеленої маси можна збирати впродовж 5—7 років.

Використання бульб саме різноманітне. Їх використову-
ють як дієтичний та лікувальний продукт у харчуванні лю-
дини. Споживання бульб рекомендовано хворим на цукро-
вий діабет. Встановлено також, що топінамбур сприяє
виведенню з організму людини радіонуклідів.

Б
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Як корм бульби використовують для годівлі свиней, звірів,
птахів та худоби. У господарствах можна застосовувати випасну
технологію згодовування топінамбуру свиням. Разом із бульбами
свині дістають із ґрунту ряд важливих мікроелементів, що є де-
фіцитними у рослинних кормах. В одному кілограмі бульб мі-
ститься до 0,27 к.од. та 12 грамів перетравного протеїну (у зеле-
ній масі відповідно до 0,25 к.од., 18 грамів протеїну).

Топінамбур використовують для виробництва спирту. Вихід
спирту на одну тонну бульб може становити 100 літрів і більше,
що є кращим показником у порівнянні з картоплею. Спирт із то-
пінамбуру може використовуватись як біопаливо у суміші з ін-
шими видами пального.

Вирощування топінамбуру сприяє відновленню родючості
ґрунту, зменшенню забур’яненості поля. З екологічної точки зо-
ру, вирощування є сприятливим для навколишнього природнього
середовища через відсутність потреби застосовувати при його
вирощуванні засобів захисту.

Топінамбур практично не уражується хворобами і шкідниками,
тому не потрібно застосовувати отрутохімікати. Топінабур за веге-
таційний період формує у 2—3 рази більший обсяг біомаси, що
сприяє активному засвоєнню вуглекислого газу і виділенню кисню.

До Європи топінамбур було завезено чотири століття тому з
Північної Америки. Неправильна форма бульб та властивість
культури після звільнення поля розповсюджуватись як бур’ян не
сприяли в Україні значному поширенню топінамбуру. Через зро-
стання енергетичної залежності більшості європейських країн та
екологічні проблеми ця культура має значні перспективи.

Вегетуюча рослина топінамбуру може переносити заморозки
до – 3—6 °С, а бульби до мінус 20—30 °С. Культура добре аклі-
матизується до низьких та високих температур та до їх перепаду
в період росту. Рослина менш вибаглива до запасу вологи, рівня
освітлення та інших умов вирощування. Однак при сприятливих
умовах вирощування врожайність культури відчутно зростає. То-
пінамбур добре росте на окультурених родючих суглинкових і
супіщаних, нещільних ґрунтах з нейтральною або слабо-кислою
реакцією. Не сприятливим для топінамбуру є значна кислотність
ґрунту та його надмірна зволоженість. В Україні районовано де-
кілька найбільш урожайних сортів топінамбуру — Фіолет київсь-
кий, Дієтичний, Вадим, Інтерес, Львівський, Подільський 94.

Агротехніка вирощування. Коренева система топінамбуру
досить часто створює проблеми для вирощування інших культур
на обраному полі, тому краще для культури виділяти окремі поля
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поза сівозміною. Кращими попередниками для топінамбуру є зер-
нові та зернобобові культури. Обрана площа під вирощування
топінамбуру має бути удобрена органічними (50 т/га), та мінераль-
ними (по 90—120 кг/га д.р. NPK) добривами. Після внесення
добрив поле орють на глибину 25—30 см.

Площі закладають рано навесні або восени. На площі в один
гектар можна розмістити 40—60 тис. рослин. Для посадки виби-
рають бульби масою не менше 40 грамів. Садять бульби картоп-
лесаджалками, гребеневим або безгребеневим способом, з шири-
ною міжрядь 70 см на глибину 8—12 см. Відстань між бульбами
в рядку має становити 35—40 см. Витрати посадкового матеріалу
будуть складати 1—2 тонни бульб. Залежно від температури по-
вітря та вологості ґрунту сходи можна одержати за 10—20 днів.

Догляд за посадками топінамбуру дещо схожий до технології
вирощування картоплі. Спочатку проводять досходове і після-
сходове розпушування міжрядь, потім кущі підгортають та про-
водять періодичне рихлення міжрядь.

Якщо топінамбур вирощують для одержання бульб, то є необ-
хідність у наступні 2—3 роки проводити підживлення поля органіч-
ними та мінеральними добривами. Засоби захисту при вирощуванні
топінамбуру практично не застосовують. Рослина може сягати у ви-
соту 2—3 метри, що цілком пригнічує ріст інших рослин на обра-
ному для цієї культури полі. У густих посадках топінамбуру
бур’яни майже відсутні. Гербіциди застосовують лише тоді, коли
треба звільнити поле від топінамбуру. Інший спосіб звільнення поля
від топінамбуру є випасання свиней у останній рік вирощування.
Свині цілком поїдають залишки бульб та кореневої системи, що за-
лишається у полі після скошування наземної частини рослин.

Урожай бульб збирають картоплекопалками після скошування
зеленої маси. Стебла з листям використовуються в основному для
виготовлення силосу. Раннє скошування зеленої маси знижує вро-
жай бульб, а при пізньому скошуванні урожай і якість бульб підви-
щуються. Скошують топінамбур силосними комбайнами у верес-
ні—жовтні місяці. Бульби викопують восени або ранньої весни.

6.8. Технологія зберігання
та переробки коренебульбоплодів

країна входить в число країн основних виробників цукру,
картоплі. У 1985—1990 рр. в Україні вироблялось на душу
населення по 32—35 кг цукру. Виробництво цукру забезпе-

У
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чується за рахунок вирощування цукрового буряка і його пере-
робки на цукрових заводах потужністю 1,5—2,5 тис. т на добу.

У 1990 році в Україні налічувалось 200 цукрових заводів, а
вже у 2006 році — 159. Загальна потужність цих підприємств
становить близько 400 тисяч тонн на добу. На кінець 2006 року
працювало лише 120 цукрових заводів загальною потужністю по
переробці 330,8 тисяч тонн цукрових буряків та рівнем заванта-
ження 76 %.

Обсяги виробництва цукру в Україні протягом 20 років
(1986—2006 рр.) знизились більше ніж у чотири рази. Вирощу-
вання та переробка буряків цукрових це не лише буряковий цу-
кор, а й одержання супутніх продуктів переробки, що використо-
вуються для потреб тваринництва і рослинництва (табл. 6.13).
В Україні досить тривалий час ефективно працювали спеціалізо-
вані відгодівельні комплекси, які вирощували поголів’я великої
рогатої худоби, використовуючи переважно буряковий жом і
солому.

Таблиця 6.13
ДИНАМІКА ВИРОБНИЦТВА ЦУКРУ, МЕЛЯСИ

ТА ЖОМУ в Україні, тис. т [39]

Рік
Вид продукції

2000 2001 2002 2003 2004 2005

Цукор 1553 1650 1428 1457 1788 1900

Меляса 515 582 529 493 622 577

Жом 10 301 11 650 10 582 9853 12 446 11 540

Завдяки сприятливим природно-кліматичним умовам зони Лі-
состепу, цукробурякове виробництво здатне забезпечити потреби
споживання цукру населенням не тільки за мінімальною нормою
споживання 22,4 кг на 1 особу населення, а й за раціональною —
38 кг, і при цьому мати достатні обсяги для формування міжрегі-
онального ринку цукру та експортних ресурсів.

Процес зберігання коренебульбоплодів супроводжується біо-
хімічними перетвореннями вуглеводів із складних (полісахариди)
у прості (моно- і дисахариди). Ці процеси є керованими за умов
розробки оптимальних технологій зберігання і переробки сиро-
вини. Високоефективні сучасні технології зберігання картоплі,
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моркви та інших коренеплідних і бульбоплідних овочів ґрунту-
ються на розробці механізмів впливу на обмін речовин у плодах
у стаціонарних умовах зберігання, застосуванням спеціальних
режимів регулювання температури, вологості, газового складу
повітря. Технологія переробки сировини вважається оптимізова-
ною, якщо температура обробки у процесі консервування не пе-
ревищувала температуру пастеризації. Безумовно зберігання
плодоовочевої продукції у свіжому вигляді є найбільш ефектив-
ним із точки зору затрат і втрат продовольчої цінності.

У плодах, що перебувають у сховищах, відбуваються значні
зміни якісного складу (перетворення органічних кислот у альде-
гіди, хлорофілу у каротин, білків у кетокислоти та ін.). Такі пере-
творення спричиняють зміни смакових і кулінарних властивостей
продуктів зберігання. Поряд із позитивними змінами відбувають-
ся і негативні процеси (пошкодження частини продукції хворо-
бами, шкідниками). Ці процеси можуть бути упереджені при за-
стосуванні засобів захисту та оптимізації технології зберігання
(оптимізована температура, вологість). Високий вміст води у
плодах є причиною погіршення процесу тривалого зберігання без
застосування спеціальних технологій.

Період спокою у плодах (картопля, буряк, морква та ін.) за-
безпечується групою інгибіторів і, навпаки, зростанням впливу
стимуляторів росту у процесі виходу із стану спокою. Посадко-
вий матеріал має властивість так само псуватися внаслідок ство-
рення умов для розвитку хвороботворних мікроорганізмів і недо-
сконалої технології зберігання. Активний розвиток мікро-
організмів може супроводжуватись виділенням і накопиченням у
масі значної кількості тепла, якщо не забезпечено достатню вен-
тиляцію сховищ. За таких умов у овочесховищах застосовується
активна вентиляція, охолодження і ліквідація осередку зігріван-
ня, виділення пошкоджених плодів.

Ушкодження плодоовочевої продукції комахами, кліщами та
іншими шкідниками супроводжується втратою природного захи-
сту і легкою ураженістю мікроорганізмами. Основною причиною
розвитку шкідників у овочесховищах є недостатньо ефективні
способи їх знищення у попередні роки, їх наявність у ґрунтах, у
складському інвентарі, устаткуванні, тимчасових сховищах тощо.
Відомо, що низькі температури викликають тимчасовий анабіо-
тичний стан для багатьох мікроорганізмів, що ушкоджують пло-
доовочеву продукцію. У таблиці 6.14 наведено оптимальні показ-
ники температури і вологості для зберігання основних овочевих
культур.
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Таблиця 6.14
ОПТИМАЛЬНІ ПАРАМЕТРИ МІКРОКЛІМАТУ

ДЛЯ ТРИВАЛОГО ЗБЕРІГАННЯ КОРЕНЕБУЛЬБОПЛОДІВ
У СТАЦІОНАРНИХ СХОВИЩАХ[53]

Вид продукції Температура
зберігання, оС

Відносна
вологість
повітря, %

Термін
зберігання,

днів

Точка кристаліза-
ції внутріклітин-
ної води, оС

Картопля 2—4 90—95 365 – 1,3

Морква 0—(– 1) 90—95 180—300 – 1,6

Буряк 0—(+ 1) 90—95 180—270 – 1,6

Буряки цукрові як сировина для зберігання та переробки. Тех-
нологія вирощування цукрових буряків значно впливає на дина-
міку хімічного складу коренів, у тому числі і на динаміку нако-
пичення цукру. Цукор (сахароза) у цукрових коренях складає
основну питому вагу сухих речовин. Найбільше цукру зосере-
джено у серцевинній частині коренеплодів (від 17 до 23  %) і знач-
но менше на бічній поверхні плода. Вміст клітковини, мінераль-
них речовин, інших вуглеводів може складати від 0,8 до 1,5 %,
вміст води — до 75 %. Для переробки придатні корені правильної
форми, достатньо стиглі, з високим вмістом цукру. Вегетаційний
період може продовжуватися аж до перших заморозків, однак
збирати корені необхідно у найбільш сприятливі терміни (кінець
вересня — початок жовтня місяця), коли температура повітря до
+ 5 °С.

Більшість цукрових заводів в Україні було побудовано у дру-
гій половині ХІХ — першій половині ХХ ст., а традиційні техно-
логії мали незначну модернізацію в період 1950—2000 рр. Показ-
ники технологічної і економічної ефективності цукрових заводів
можуть бути покращені за умов запровадження енергоощадних і
ресурсозберігаючих технологій. Запобіжним заходом втрат цукру
є налагодження системного контролю за режимом переробки і
його узгодження із часом постачання сировини на завод. Так, на-
приклад, Кагарлицький цукровий завод може переробити щодоби
до 2 тис. т буряків (табл. 6.15). Ця сировина може надійти прямо
із поля або із кагатного поля (на 120 тис. т). Найкраще технологіч-
не рішення, коли завод працює прямо «з коліс», тобто щойно
привезений буряк відразу переробляється. В іншому випадку за
1—2 міс зберігання сировина втрачає 2—7 % цукру. Крім того, за
час тривалого зберігання більше третини коренеплодів може бу-
ти уражена гниллю (рис. 6.6).
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Таблиця 6.15
ПОКАЗНИКИ ТЕХНОЛОГІЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ РОБОТИ

ВАТ «КАГАРЛИЦЬКИЙ ЦУКРОВИЙ ЗАВОД» [19]

Рік
Показник

1999 2000 2001 2002 2003

Заготовлено цукрових буряків,
тис. т 106,45 86,17 128,21 112,69 128,32

Перероблено цукрових буря-
ків, тис. т 102,29 83,32 123,12 109,88 123,71

Втрати буряків про зберіганні, % 3,9 3,3 4,0 2,5 3,6

Цукристість цукрових коренів, % 16,63 15,52 15,36 14,94 16,78

Перероблялось за добу в серед-
ньому, т 1769 1798 2005 1651 1803

Ступінь вилучення цукру, % 80,4 79,8 76,5 76,4 82,77

Тривалість сокодобування, днів 58 46 61 66 69

Виробництво цукру, т 12 566 10 027 13 554 12 583 16 697

Вихід цукру, % 12,5 12,14 11,08 11,74 13,68

Втрати цукру у виробництві, % 1,0 0,96 1,0 0,9 0,91

Виробництво меляси, т 5390 66 493 91 863 81 365 91 089

Виробництво жому, т 81 630 66 493 91 863 81 365 91 089

Заводи заготовляють для переробки сировину, що відповідає ді-
ючому стандарту «Буряк цукровий для промислової переробки.
Вимоги при заготівлі» (ГОСТ 17421-72), табл. 6.16. Для постійного
контролю за сировиною, що надходить на цукровий завод, і резуль-
татами переробки на кожному підприємстві працює лабораторія, що
обладнана необхідними приладами для аналізу (лінія для визначен-
ня цукристості УЛС-1). Лабораторія контролюється сировину, яка
надходить із поля, а також та, що зберігається у кагатах.

Вітчизняна промисловість виробляє цукор-пісок і цукор-
рафінад. Відповідно до діючого стандарту на цукор-пісок встанов-
лено обмеження за вмістом важких металів і пестицидів. Сиро-
виною для виготовлення цукру-рафінаду (сахарози — 99,9 %) є
цукор-пісок, рідкий цукор 2 сорту, тростинний цукор-сирець.
Основними технологічними операціями виробництва цукру-
рафінаду є фільтрація розчиненої сахарози, адсорбція домішок у
сахарозі, обробка індигокорміном для надання цукру світло-
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блакитного відтінку, згущення у вакуум-апараті, пробілювання
насиченим розчином цукру у воді, формування готового продук-
ту (рафінад колотий, рафінадна пудра, рафінад швидкорозчин-
ний, цукор-пісок рафінований та ін.). Корені цукрових буряків
можуть використовуватися на корм тваринам (у 1 кг приблизно
0,24 кормових одиниць).

1

2

3а

3б
4

Рис. 6.6. Гниль коренеплодів та бульбоплодів:
1 — кагатна гниль буряка; 2 — мокра гниль бульб картоплі; 3 —
суха гниль бульб картоплі (а — бульби зовнішній вигляд, б —
бульби у розрізі); 4 — біла гниль моркви

Цукровий буряк як сировина для переробки. Якість цукрових
коренеплодів оцінюється відповідно до діючого стандарту. Буряк
як сировина для переробки повинна відповідати таким вимогам:
прив’ялених коренів — не більше 5 %, цвітушних — не більше
1 %, механічно пошкоджених до 12 %, із залишками гички — не
більше 3 %. Зовсім мають бути відсутні загнилі, підмерзлі, під-
сушені і почорнілі корені. На цукрових заводах обов’язково оці-
нюється показник загальної забрудненості. До забруднення від-
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носять вміст ґрунту, гички, паростків бур’янів, бокові корінці,
хвостики діаметром менше 10 мм, інші органічні і мінеральні до-
мішки.

Таблиця 6.16
ВИМОГИ СТАНДАРТУ НА ЦУКРОВИЙ БУРЯК

ДЛЯ ПРОМИСЛОВОЇ ПЕРЕРОБКИ [55]

Показник Норматив

Фізичний стан Не втратили тургору

Цвітушні коренеплоди, % , не більше 3

Прив’ялені коренеплоди, %, не більше 5

Коренеплоди із сильним механічним пошкоджен-
ням, %, не більше

12

Зелена маса, %, не більше 3

Муміфіковані коренеплоди Не допускаюється

Підморожені коренеплоди Не допускаюється

Коренеплоди ушкоджені гниллю Не допускаюється

Відходами цукрового виробництва є жом, у обсязі 75—80 %,
кормова меляса (рос. — патока) — 3—5 % від маси перероблених
буряків, дефекат — містить до 80 % вуглекислого кальцію. Одер-
жані відходи (жом і меляса) використовуються в основному на
кормові цілі для годівлі худоби. Невелика частка меляси викори-
стовується для виробництва спирту. Дефекат частково застосову-
ється для вапнування ґрунтів і виготовлення компостів (комбіно-
ване добриво).

Обсяги сировини, що зберігається на кагатному полі Кагарли-
цького цукрового заводу, лімітовані затратами часу на копання,
очистку і транспортування цукрового буряка на завод. Кагати для
зберігання цукрових буряків на заводі поділяють на кілька типів
(для довго-, коротко- і середньострокового зберігання).
Технологія виробництва цукру. Виробництво цукру включає

такі основні операції:
• приймання коренеплодів на завод;
• кагатування і транспортування коренів для переробки;
• очищення буряків від домішок;
• одержання бурякової стружки;
• одержання дифузійного соку;
• очищення дифузійного соку;
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• дефекація, сатурація, сульфітація1;
• фільтрація;
• згущення соку;
• очищення і варіння сиропу;
• центрифугування;
• пробілювання;
• сушіння цукру-піску;
• пакування і маркування готової продукції.
Усі буряки раннього копання складають на гідрозмивному

майданчику, звідки сировина відразу надходить на конвейєр для
переробки. Гідрозмив обладнаний трьома вловлювачами гички,
двома вловлювачами каміння, бурякомийкою. Облік переробле-
ного буряка ведеться на автоматичних вагах ДС-800.

Чисті, зважені буряки зрізують на стружку бурякорізками
СЦБ-12. Процес висолоджування стружки проводять у колонно-
му дифузійному аппараті (типу КДА-30-66А). Як екстракційний
агент використовують сульфітовану баротермічну жомопресову
воду. Після вилучення цукру стружка (жом) вивантажується із
дифузійного апарата, направляється на жомовий прес і далі у
жомову яму.

Одержаний дифузійний сік очищають від завислих частинок,
нецукрів та інших домішок. Основним методом очищення одер-
жаного напівфабрикату є обробка вапняним молоком та вуглекис-
лим газом. Для одержання вапняного молока і вуглекислого газу
використовується вапнякове каміння: виділяється вуглекислий газ,
який після очищення використовують у технологічному процесі.

Випалений вапняк гаситься водою, що сприяє перетворенню
оксиду кальцію у гідрооксид кальцію («вапнякове молоко»). Піс-
ля очищення (1 і 2 сатурації) цукровий сік згущується випарову-
ванням вологи до концентрації сухих речовин — 65 %.

                     
1 Дефекація (обробка вапном) — обробка дифузного соку у дефекторах безперерв-

ної дії з метою одержання коагулянта і переведення його в осад, унаслідок послідовної
взаємодії розчину вапна (вапняне молоко) з колоїдними компонентами продуктів цукро-
варіння. Дифузний сік обробляють двічі — першого разу 0,2—0,3 % розчином вилуча-
ються органічні кислоти, обробка вдруге 2—2,5 % розчином сприяє випаданню в осад
солей алюмінію, заліза, магнію та інших мінеральних речовин.

Сатурація — процес очистки дифузного соку, завдяки перетворенню гідроксиду
кальцію (продукт дефекації) у карбонат кальцію для переведення останнього в осад. Для
сатурації використовується СО2, який подається в нижню частину сатуратора для кра-
щого перемішування соку із сатураційним газом.

Сульфітація — оброблення цукрового розчину діоксидом сірки (сірчаний газ —
продукт спалювання сірки) з метою знебарвлення, зниженню лужності, зменшення
в’язкості сиропу, покращення процесу кристалізації. Клеровка — повторна сульфітація
жовтого цукру (продукт другого утфелю) разом із соком другої сатурації.
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Концентрований сироп із випарної станції фільтрують і на-
правляють у продуктовий цех. У продуктовому цеху сироп ува-
рюють до утворення кристалів цукру. Для розподілу одержаного
напівфабрикату на кристалічний цукор і сироп застосовують
центрифуги ФПН-1251. У такий спосіб отримують утфелі ІІ і ІІІ
продукту1. Вивантажений із центрифуг цукор-пісок транспорту-
ють для висушування, очищення від грудочок, феродомішок та
подається у бункера, а звідти в упаковку. Одержаний цукор-пісок
має відповідати вимогам ДСТУ 2216-93 (табл. 6.17).

Таблиця 6.17
ВИМОГИ ДЕРЖАВНОГО СТАНДАРТУ

НА ЦУКОР-ПІСОК ВИГОТОВЛЕНИЙ ІЗ ЦУКРОВИХ БУРЯКІВ (ДСТУ 2216-93)

Показник Норматив

Масова частка сахарози, % на суху речовину (не менше) 99,75

Масова частка редукуючих цукрів, % на суху речовину
(не менше)

0,05

Масова частка золи, % на суху речовину (не менше) 0,04

Кольоровість, умовних одиниць (не більше) 0,8

Одиниць оптичної густини 104

Масова частка вологи, % (не більше) 0,14

Масова частка феродомішок, % (не більше) 0,0003

Результати роботи цукрових заводів у значній мірі залежать
від розроблення і застосування заходів для ефективного тривало-
го зберігання цукрових буряків у кагатах. Найбільш впливовими
факторами є температура повітря, параметри кагатів, ступінь за-
бруднення та вологість сировини.

Для стабілізації мікробіологічних процесів (уповільнення
гниття коренеплодів), для зниження температури всередині кага-
ту буряки обробляють вапном. Не менш важливим питанням, що
належить вивчити є організація режиму роботи заводу, відпо-
відно до виробничих умов підприємств, що вирощують цукровий
буряк.
                     

1 Перший і другий утфель — густа маса, що утворюється після випаровування води
із цукрового сиропу і містить до 93 % сухих речовин. Після кристалізації у вакуумі про-
дукт першого утфелю центрифугують і отримують дві фракції: кристалічний цукор і зе-
лену патоку. Зелена патока є сировиною для отримання продуктів другого утфелю —
жовтого цукру і кормової патоки.
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В оцінюванні якості сировини для цукроваріння важливим по-
казником є вміст золи. Високий вміст мінеральних речовин (зо-
ли) у готовому продукті є ознакою низької якості сировини та
недосконалості технології переробки цукрових коренів.

Кількість мінеральних речовин у коренеплодах впливає на
процес вилучення цукру. Високий вміст золи є причиною значної
втрати сахарози (перехід у мелясу). Визначається вміст золи за
співвідношенням маси проби, взятої для аналізу, і маси зразка піс-
ля спалювання у муфельній печі. У нормальних виробничих умо-
вах цей показник складає 0,5—0,7 %.

Якість сировини, направленої на переробку, оцінюють за вмі-
стом сухих речовин (СР), у тому числі сахарози1 (С):

СР = С + НЦ,
де НЦ — нецукри, тобто інші органічні і мінеральні речовини.

Одержані показники використовуються з розрахунку добро-
якісності соку у цукроварінні2 (Я):

Я = С х 100 / СР.
Наприклад. За лабораторними дослідженнями на цукровому

заводі встановлено, що буряковий сік містить 17,8 % сахарози і
22, 4 % сухих речовин, звідси показник якості продукту цукрова-
ріння буде складати:

17,8 % х 100 / 22,4 % = 79,46 %,
що означає, що на кожних 100 одиниць сухої речовини припадає
79,46 частини сахарози. Залежно від умов вирощування цей показ-
ник може складати від 80 до 90 %.
Картопля як сировина для зберігання та переробки. Пiсля

збирання врожаю бульби перебувають у станi спокою протягом
1—3 місяців. У цей перiод бульби не проростають навiть за спри-
ятливих умов. Картоплю дiлять на сорти: з тривалим i глибоким
перiодом спокою (Рання рожева, Кур’ер, Агрономічна, Бородян-
ська та iн.), з середнiм та з коротким періодом спокою. На трива-
лість зберігання впливають технологія збирання і методи транс-
портування до сховищ. Пiд час збирання й транспортунання

                     
1 Сахароза С12Н22О11) — основний вуглевод, що міститься в цукрових буряках.

Вміст якого залежить від сорту, технології вирощування, фази вегетації та інших крите-
ріїв і може складати від 10 до 20 %.

2 Доброякісність соку (у цукроварінні) — показник, що орієнтує виробника на по-
чаткову оцінку сировини направленої для переробки із господарств. Розраховується цей
показник за співвідношенням у продуктах цукроваріння сухої речовини і сахарози.
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картоплi треба уникати механiчних ушкоджень бульб. На збе-
рiгання закладають окремо по фракцiях — вiдсортованi, здоровi,
неушкоджені морозом, хворобами й шкiдниками, без значних
механiчних ушкоджень бульби.

Насiннєву картоплю зберігають окремо по сортах i кате-
горiях, не допускаючи їх змiшування. Продовольчу картоплю
також краще зберiгати по сортах, тому що сумiшки сортiв
зберiгаються гiрше, нiж односортна картопля. Механiчно ушко-
дженi бульби зберiгаються недовго і використовують переважно
на кормовi або технiчнi потреби. У роки значного поширення
фiтофторозу картоплю протягом 2—3 тижнiв спочатку трима-
ють у тимчасових буртах. У цей час виявляють i вiдбирають
хворi бульби, а здоровi закладають у сховища тривалого збері-
гання. У процесі зберiгання картопля втрачає частину маси. Че-
рез iнтенсивне дихання й випаронування при підвищеній темпе-
ратурі повітря, при низькій вологості картопля передчасно
проростає та втрачає.

Оптимальними умовами зберігання картоплі є температура
2—4 °С та вологість повiтря, що складає 90—95 %. За таких умов
втрата маси бульб становить не більше 5 %. При нижчiй темпера-
турi (0°—0,5) у бульбах відбувається гідроліз крохмалю та на-
громадженя цукру, що надає невластивого для картоплі солодко-
го смаку.

Технологія зберігання картоплі ґрунтується на природно-
кліматичних умовах регіону, якості вирощеної картоплі, госпо-
дарського призначення та часу від збирання врожаю до моменту
використання. Картопля краще зберiгається успеціалізованих
картоплесховищах, де продовольчi бульби засипають у засіки
шаром 1,5—1,8 м, а насіннєвого призначення 1—1,2 м, або три-
мають у ящиках чи контейнерах. У картоплесховищах, обладна-
них активною вентиляцiєю, картоплю засипають товщим шаром.
Якщо в господарствах відсутні спеціальні сховища, картоплю
зберiгають у пристосованих погребах, кагатах i траншеях з вен-
тиляцією.

У Лісостепу, де ґрунтова вода залягає глибоко облаштовують
заглиблені у ґрунт траншеї, шириною та глибиною до одного мет-
ра. Картоплю кладуть на розпушене дно шаром в одну бульбу й
пересипають землею завтовшки 4—5 см, потім знову кладуть та-
кий самий шар картоплі й шар землi. Щоб бульби не підмерзали,
верхній шар укладають на 10—15 см нижче поверхні землі й
укривають шаром землi 15—20 см. З настанням морозів покриття
роблять удвічi товщим. На Поліссі через відсутність капітальних
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сховищ насіннєву картоплю краще зберігати у кагатах з доброю
ізоляцією від надлишкової вологи і перепаду температур та вен-
тиляцією повітря1 (рис. 6.7).

4

3
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5

Рис. 6.7. Зберігання бульб картоплі в напівзаглибленому кагаті2:
1 — картопля; 2 — шар соломи; 3 — шар землі; 4 — витяжний душ-
ник; 5 — канавка для відведення води; б — витяжний душник

Залежно від розміру бульб і форми відходи при переробці
бульб можуть становити до ¼ і більше. Більше відходів дають
бульби, пошкоджені механічно і хворобами, різних розмірів у
одній партії, а також з глибокими вічками й товстою шкіркою.
При використанні машин з наступним ручним доочищенням мен-
ше відходів дають круглі бульби. Значно більше відходів буває
при чищенні плоских і видовжених бульб.

Із збільшенням маси бульб кількість відходів при машиному
чищенні зростає, а при ручному доочищенні зменшується. Моло-
ду картоплю легше чистити, якщо занурити у гарячу, а потім у
холодну воду або перед чищенням покласти її на 10—15 хвилин
у холодну воду.
                     

1 Вентиляція — важливий технологічний захід, що забезпечує тривале зберігання
плодоовочевої продукції із мінімальними ушкодженнями. Розрізняють природну (при-
токово-витяжну) і примусову вентиляцію. Примусова вентиляція забезпечується засто-
суванням спеціальних конструкцій і технічного обладнання. Притоково-витяжна венти-
ляція є наслідком конструктивного рішення у процесі будівництва плодосховищ або
інших споруд.

2 Бурти (кагати) — споруди, що дозволяють зберігати тривалий час плодоовочеву
продукцію(картопля, буряк, капуста, цибуля, топінамбур, цикорій та ін.) насипом. Засто-
сування кагатів передбачає використання дешевих гідро- і теплоізоляційних матеріалів.
За конструктивним рішенням кагати бувають наземні, напівзаглиблені, заглиблені.
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Кулінарна обробка картоплі обумовлює втрати цілющих
властивостей бульб. Частково втрати зумовлені термічною об-
робкою. Найбільш значна кількість поживних та біологічно ак-
тивних речовин (до 20 %) втрачається бульбами при варінні у
воді. Добре захищає бульби від втрат приготування їх необчи-
щеними. Якщо бульби перед варінням були обчищені, тоді
втрати мінеральних сполук становлять 10—15 %, білків — 4 %,
вітаміну С — 30 %. Менші втрати крохмалю та білку спостері-
гаються у бульбах, що перед початком варіння були занурені у
гарячу воду. Процес термічної обробки картоплі у процесі при-
готування може тривати 20—40 хвилин, залежно від сорту та
способу обробки.

Крохмаль картоплі зазнає значно менших перетворень чи роз-
кладу, пов’язаних із втратою якості продукту. Його втрати зале-
жать лише від переходу крохмалю у воду, де картопля вариться.
Скорочення часу варіння бульб зменшує вимивання крохмалю. У
відварі завжди знаходиться частина водорозчинних вітамінів
групи В і РР, а також вітамін С.

Добре зберігається вітамін С при варінні бульб у м’ясному бу-
льйоні, при смаженні у невеликій кількості жиру. Найбільші
втрати вітаміну у вареній та протертій картоплі. У свіжому пюре
втрати вітаміну С сягають 80 %, а після повторного підігрівання
— 100 %.

У процесі поглибленої переробки картоплі у крохмаль1 і крох-
малепродукти2 втрати вітамінів будуть мінімальними при засто-
суванні низьких температур і вакууму.

Інститутом картоплярства УААН систематизовано районовані
сорти картоплі вітчизняної селекції у чотири групи: ранні, серед-
ньоранні, середньостиглі, середньопізні (табл. 6.18). Деякі сорти
мають універсальне призначення, тобто можуть використовува-
тися для столових потреб і для технічної переробки.

Екологічна оцінка коренебульбоплодів проводиться на підста-
ві показників залишкового вмісту в плодах пестицидів і гербіци-
дів, ступенем ушкодженості фітофторою, нематодою та інших
шкідливих речовин.

                     
1 Крохмаль — полісахарид, що утворюється із вуглецю і є кінцевим продуктом на-

копичення у зерні злакових, бульбах, коріннях багатьох рослин. Крохмаль як продукт
містить у невеликій кількості білки, жири, мінеральні речовини (до 1 %). Енергетична
цінність крохмалю — 300—330 ккал (1250—1380 КДж).

2 Крохмалепродукти — продукти повного або часткового гідролізу крохмалю, що
дозволяє одержати продукти з високим вмістом моно- і дисахаридів (глюкоза. декстрин,
глюкозна патока, глюкозофруктозний сироп, мальтозодекстрини, саго).
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Таблиця 6.18
РАЙОНОВАНІ СОРТИ КАРТОПЛІ ВІТЧИЗНЯНОЇ СЕЛЕКЦІЇ

(Інститут картоплярства УААН)

Урожайність, ц/га
Сорт Зона виро-

щування 45
днів

в кінці
вегетації

Вміст
крохмалю,

%

Смакові
якості,
балів

Ранні
Божедар ПЛС 210 450 13—14 3,8
Бородянська рожева ПЛС 200 450 14—15 4,1
Зов ПЛС 205 450 15—16 4,1
Кобза ПЛС 205 450 17—18 4,5
Косень ПЛС 220 450 14—15 3,7
Незабудка ЛС 200 400 13—14 4,0
Повінь ПЛС 220 460 15—16 4,4
Пролісок ПЛС 200 400 14—15 4,2
Серпанок ПС 200 450 13—14 4,0

Середньоранні
Берегиня П 130 430 13—14 3,6
Доброчин ПЛС 130 450 15—16 4,3
Купава ПЛС 125 450 17—18 4,4
Обрій ПЛС 135 500 17—18 4,4
Поліська 96 ПС 130 450 16—17 4,2
Світанок київський ПЛС 120 450 18—19 4,9

Середньостиглі
Віринея П — 450 15—16 4,2
Горлиця ПЛС — 450 16—17 4,4
Дубравка П — 450 13—14 4,0
Либідь П — 400 17—18 4,5
Луговська ПЛ — 500 14—15 4,3
Слов’янка ПЛС — 510 12—13 3,7
Українська рожева ПЛ — 450 17—18 4,1
Явір ПЛС — 450 17—18 4,5

Середньопізні
Воловецька П — 425 18—19 4,2
Зарево ПЛ — 350 22—23 4,4
Ікар П — 350 17—18 4,0
Ольвія ПЛ — 400 15—16 4,3
Поліська рожева П — 450 17—18 4,3
Ракурс ПЛ — 450 16—17 4,5
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Крохмаль і крохмалепродукти досить ефективно використо-
вуються для потреб кулінарії, фармакології та на інші технічні
потреби. В залежності від ступеня розпаду кінцевим продуктом
гідролізу крохмалю є глюкоза1, а проміжними — меляса, глюко-
зо-фруктозний сироп2, декстрини3 тощо (рис. 6.8). Із крохмалю
можуть виготовляти крупи. Саго-крупа у вигляді горошин про-
клейстеризованого і висушеного сирого крохмалю. Використову-
ється для супів, каш, пудингів, запіканок, начинок для пирогів,
для дієтичного харчування, для лікування хворих нирками. Діа-
метр 1,5—2,1 мм і 2,1—3,1 мм. Сорти вищий, 1 сорт (сіруватий
відтінок, вища зольність, вища кислотність. Кількість склеєних,
відповідно 10 % і 20 %.

Рис. 6.8. Крохмаль та продукти гідролізу
у крохмало-патоковому виробництві

                     
1 Глюкоза — кінцевий продукт гідролізу крохмалю. Використовується для харчових

цілей, у фармакології, у виробництві езалкогольних напоїв, морозива, кондитерських
виробів. Вологість < 9 %, вміст редукуючих речовин — 99,5 % (на суху речовину). Збе-
рігається 1 рік.

2 Глюкозофруктозний сироп — оцукрювання та ізомеризація глюкози (42 % фрук-
този). Сироп містить до 71 % сухих речовин, солодкість близька до сахарози. Викори-
стовується замість сахарози в напоях, при консервуванні плодів і овочів, у виробництві
кондитерських виробів, морозива, згущеного молока.

3 Мальтозодекстрини — низькоцукрові крохмальні гідролізати (5—25 % редукую-
чих речовин). Використовуються для виробництва дитячих продуктів, як наповнювачі
для пудингів, кондитерських виробів, крему.



387

Результативність галузі в цілому можна порівняти з основними
економічними показниками через технологічні параметри кінцево-
го продукту (вихід крохмалю, спирту, крохмалепродуктів та ін.).
Якість крохмалю значно залежить від вмісту домішок органічного
і мінерального походження, що є причиною використання відповід-
ної якості сировини та методів переробки. Згідно з діючим стан-
дартом крохмаль поділяють на такі сорти (табл. 6.19).

Таблиця 6.19
ВИМОГИ ДО ЯКОСТІ КРОХМАЛЮ ЗГІДНО З ДІЮЧИМИ СТАНДАРТАМИ

Крохмаль картопляний Крохмаль кукурудзяний
Показник

екстра Вищий
сорт

перший
сорт

Вищий
сорт перший сорт

Колір
білий із
кристал.
блиском

білий
білий
із сірим
відтінком

білий
із жовтим
відтінком

білий
із жовтим
відтінком

Запах
слабкий
(ефірних
олій)

слабкий
(ефірних
олій)

слабкий
(ефірних
олій)

слабкий
(ефірних
олій)

слабкий
(ефірних
олій)

Вологість 13 % 13—16 % не більше
16 % 13 % не більше

16 %

Кислот-
ність * 6 см3 17 см3 20 см3 6 см3 17 см3

*Кількість 0,1 N розчин Nа ОН на 100 грамів сухої речовини.

Приклад для розрахунку. Розрахувати вихід крохмалю з розра-
хунку на 1 гектар посівної площі при вирощуванні картоплі сорту
Бородянська рожева. Орієнтовна врожайність картоплі —
150 ц/га. За даними лабораторних досліджень, вміст крохмалю
складає 14 %.

За оптимізованою технологією виробництва крохмалю, відпо-
відно до діючого стандарту необхідно дотримувати нормативу або
фактичного вмісту води у бульбах (ВБ) і вмісту вологи у готовій
продукції (ВК). Для того, щоб визначити вихід крохмалю із 1 тони
сировини або 1 га посівної площі в розрахунках доцільно застосо-
вувати показник виходу сухої речовини, у тому числі крохмалю.

Вихід крохмалю із 1 тонни картоплі можна розрахувати за фор-
мулою:

П = В [К х (100-ВБ) / 100 х (100-ВК)],
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де П — вихід продукції (крохмаль), кг/га;
ВБ — вміст води у бульбах, % (від 75 до 80 %);
ВК — вологість готової продукції, % (за стандартом 13—16 %);
100 — коефіцієнт переводу у абсолютний показник;
В — урожайність, т/га;
К — вміст крохмалю у бульбах, %;
В — врожайність картоплі, ц/га, (1000-якщо існує потреба ви-

значити вихід крохмалю з розрахунку на 1 тонну).
Вміст води у бульбах може мати значні межі коливання. У се-

редньому для умов Лісостепу і Полісся бульби містять 75—76 %
води і 24—25 % сухих речовин. Після переробки 5—6 % сухих
речовин залишається у відходах (мезга).

Для наведеного прикладу розраховуємо вихід товарного крох-
малю при вологості 15 % і врожайності картоплі 15 т/га за наве-
деною формулою:

П = В [К х (100-ВБ) / 100 х (100-ВК)];
П = 15т х [14 % (100—75 %) /100 % х (100—15 %) ] = 0,618 т.
Оцінка одержаних результатів. Розрахунки показують, що ви-

робництво крохмалю з розрахунку на 1 гектар посівної площі при
вирощуванні картоплі сорту Бородянська рожева може складати
близько 0,618 т при врожайності 150 ц/га. Оскільки показник вмі-
сту крохмалю у картоплі є визначальним, з метою ефективності
кормовиробництва доцільно провести розрахунки для інших сор-
тів картоплі із значно вищим вмістом крохмалю (наприклад, такі
сорти, як Світанок київський, Воловенцька, Зарево та ін.).

Контрольні питання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність ко-
ренеплідних та бульбоплідних культур?

2. Яку середню врожайність мають. коренеплідні та бульбо-
плідні культури

3. в Україні, на сортоділянках та у кращих господарствах?
4. Дати ботанічну характеристику основних коренеплідних та

бульбоплідних культур.
5. Як відрізняється за хімічним складом плоди коренеплідних

та бульбоплідних культур?
6. На скільки чутливі до температури, вологості і якості ґрун-

тів коренеплідні та бульбоплідні культури?

?
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7. Яке місце у сівозміні займають коренеплідних та бульбо-
плідних культур.

8. Назвати послідовність виробничих операцій та оптимальні тер-
міни обробітку ґрунту під коренеплідні та бульбоплідні культури.

9. Навести показники оптимальних доз внесення органічних та
мінеральних добрив під коренеплідні та бульбоплідні культури.

10. Навести основні показники технології сівби (спосіб сівби,
ширина міжрядь, норма висіву насіння, оптимальна глибина за-
гортання насіння) коренеплідних та бульбоплідних культур.
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ОВОЧЕВІ КУЛЬТУРИ

озвиток овочівництва в Україні характеризується за роками
як спадом, так і нарощуванням валового виробництва продук-
ції. Особливо значний спад виробництва овочів спостерігали
протягом останніх років, коли рівень виробництва був
менший порівняно із до- та післявоєнними роками при до-
сить стабільному показнику посівної площі (450—500 тис.
га). Таким чином, спад виробництва овочів зумовлено зни-
женням урожайності у 1,3—1,4 разу. Якщо в 1985—1990 рр.
вона становила 150 ц/га, то вц 1992—1999 рр. — лише 110—
115 ц/га. Дещо кращі показники були у 2005—2006 роках
(табл. 7.1). Зростання виробництва овочів в Україні базуєть-
ся на ефективному використанні сучасних технологій, нових
високопродуктивних сортів та гібридів овочевих культур.

Таблиця 7.1
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ

ТА ОБСЯГІВ ВИРОБНИЦТВА ОВОЧІВ В УКРАЇНІ [39]

Рік
Показник

Одини-
ці вимі-
ру 1990 1995 2000 2005

2005 до
1990 р., %

Посівна площа тис. га 455,9 503,4 538,1 464,7 101,9

Зібрана площа тис. га 447,2 489,3 518,6 464,7 103,9

Валовий збір тис. т 6666,4 5879,8 5821,3 7295,0 109,4

Середня врожайність ц/га 149,0 120,2 112,3 157,1 105,4

На півдні України у особистих селянських господарст-
вах суттєво зростають площі під вирощування овочів у вес-
няних теплицях та утепленому ґрунті, що є менш енергоєм-
ним та дає значні доходи від реалізації ранніх овочів.
Виробництво овочів відкритого ґрунту в особистих селян-
ських господарствах становить понад 90 % валового вироб-
ництва, подальший розвиток овочівництва можливий за ра-

Р
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хунок вирішення комплексу питань та розробки організаційно-
економічних і технологічних заходів, спрямованих на поліпшен-
ня роботи цих господарств.

Більшість овочевих культур відповідно до природно-клі-
матичних умов України повинні забезпечувати врожайність не
менше як 250 ц/га, а капуста, томати, морква, столові буряки —
350—500 ц/га. Овочівництво розвивається у двох напрямах —
овочівництво закритого ґрунту і польове овочівництво. Вирощу-
вання овочів у теплицях вимагає значних енергетичних витрат,
тому в останній час виробничі площі овочевих комбінатів вико-
ристовуються не на повну потужність.

Овочеві культури класифікують за господарськими та ботаніч-
ними ознаками. За господарськими розрізняють рослини плодові,
коренеплідні, кореневищні, стеблоплідні, листові, квіткові, пряні,
гриби; за ботанічними — відповідно до виду, до якого вони нале-
жать, однак господарські ознаки культур можуть відрізнятися між
собою. До родини капустових належать усі види капусти, редька,
редиска, ріпа, бруква, хрін. Морква, петрушка, пастернак, кріп та
селера відносяться до родини селерових (зонтикових), помідори,
перець, баклажани, картопля, фізаліс — до пасльонових. Окремо
виділяють групу айстрових (складноцвітих культур) — салатний
цикорій, естрагон, скорцинер, салат, латук та ін., які менше поши-
рені і вирощуються в основному на присадибних ділянках. Родина
лілійних представлена всіма видами цибулі і часнику, бобових —
горохом, квасолею, бобами тощо. Щавель, ревінь належать до ро-
дини гречкових, більшість ефіроолійних овочевих культур — до
губоцвітих, буряки й шпинат — до лободових.

Класифікація культур дозволяє визначити оптимальне їх спів-
відношення в сівозміні та методи боротьби зі шкідниками і хво-
робами. Наприклад, відомо, що білан капустяний відкладає яйця
гусені на всіх видах капусти і редьки. Однак, якщо ці культури
розміщені поряд, то капуста менш приваблює шкідника. Застосу-
вання гербіцидів також регламентується належністю культури до
тієї чи іншої родини.

На розвиток овочевих культур суттєво впливають тепло, світ-
ло, волога і склад повітря. Усі фактори навколишнього середо-
вища, що визначають ефективність галузі, умовно можна поділи-
ти на чотири групи:

• кліматичні;
• ґрунтові;
• біотичні (макро- і мікрофлора та фауна);
• антропогенні (машини, знаряддя, пестициди, добрива, екологія).
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Залежно від ступеня впливу перелічених факторів визначають
стійкість культури (сорту) проти негативних дій та швидкість ре-
акції на позитивні зміни в технології вирощування. В агротехніці
овочевих та інших культур для оптимізації умов росту і розвитку
рослин особливу увагу звергають на їх морозо- та зимостійкість,
а також вибагливість до тепла і вологи.

Тривалість вегетаційного періоду залежить від температурно-
го режиму, і може змінюватися в 1,5—2 рази. Вегетаційний пері-
од у овочевих культур — це час від появи сходів до збирання
врожаю. Період вегетативного росту починається із розкриття
сім’ядольних листків і появи першого справжнього листка. Піз-
ніше можна виділити три фази розвитку овочевих культур:

• нагромадження запасних речовин;
• нарощування асиміляційної та всисної поверхні;
• спокою вегетативних органів, що характерне для дворічних

і багаторічних культур.
Активність вегетативного росту сільськогосподарських культур

значною мірою залежить від температури, вологості й характери-
стики світлових променів. Оптимальна довжина світлової хвилі
для фотосинтезу знаходиться у межах видимої частини спектра
(400—700 мм — червоно-оранжеве, синьо-фіолетове світло). Фізі-
ологічно активна частина сонячної радіації становить 380—
710 (фотосинтезуюча активна радіація — ФАР), що важливо знати
для штучного регулювання освітлення в оранжереях, теплицях. Це
досягається за допомогою люмінесцентних та ртутно-кварцових
ламп. Якщо ФАР 0,055 Дж/см2, то переважна більшість овочевих
припиняють свій ріст і розвиток. Оптимальний показник для пло-
доношення овочевих культур — 0,2—0,3 Дж/см2.

Овочеві культури досить вибагливі до поживних і біологічно
активних речовин (мікроелементів). Особливо чутливі вони до
азотних і калійних добрив, потреба в яких у 3—4 рази вища, по-
рівняно з фосфорними. Розвиток культур вимагає достатнього
вмісту в ґрунтах таких мікроелементів, як бор, марганець, мідь,
залізо, кобальт, цинк та ін.

Для поповнення вмісту в ґрунті мікроелементів використову-
ють спеціальні мінеральні добрива та мікродобрива (борний су-
перфосфат, борат магнію, марганізований суперфосфат, марган-
цевий шлак, молібденовокислий амоній, сульфат цинку та ін.).

Активність росту рослин взагалі, а овочевих — особливо ве-
ликою мірою, залежить від газового складу повітря. Підвищений
вміст (0,2—0,6 %) вуглекислого газу сприяє зростанню продук-
тивності, тоді як 1 % його пригнічує розвиток. Оптимальний та
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критичний вміст інших газів (сірчистого — 0,0001 %, окисів азо-
ту — 0,000003 %, аміаку — 0,1 %) в умовах теплиць і оранжерей
регулюється за допомогою вентиляційних споруд.

Більшість овочевих культур має слаборозвинуту кореневу си-
стему, яка не здатна діставати підґрунтову воду. Глибина заля-
гання основної маси кореневої системи — 30—60 см, тоді як у
польових і кормових культур — від 2 до 15 м. Досить ефективно
використовують вологу баштанні культури, морква, перець, по-
мідори, які мають коефіцієнт транспірації — 700—800, тоді як
для капусти цей показник у 1,5 раза менший. Значно економніше
використовують вологу цибуля та часник.

Водний режим бажано не лише регулювати в кількісному від-
ношенні, а й враховувати деякі показники якості води (темпера-
тура, кислотність, лужність, вміст заліза, хлору та інших речо-
вин). Як уже згадувалося, врожайність овочів значно зростає,
якщо їх поливати опроміненою водою (ультрафіолетові — гамма-
промені). Не можна поливати рослини холодною водою із артезі-
анських свердловин. Її належить спочатку витримати при кімнат-
ній температурі. Не придатна для поливу також солона і слабокис-
ла (рН 6,3) вода. Овочеві культури ефективно використовують
воду за рахунок опадів (сніг, дощ, меліоративні водойми). На-
громадження вологи в ґрунті досягається за рахунок снігозатри-
мання, застосування лісозахисних смуг, кулісних меліоративних
насаджень і спеціальних агротехнічних заходів.

Агротехніка вирощування більшості овочевих культур відкри-
того ґрунту має схожі виробничі процеси та їх послідовність ви-
конання (табл. 7.2). Комплекс машин може вдосконалюватись у
міру розробки нових технічних засобів для потреб галузі.

Таблиця 7.2
АГРОТЕХНІКА ВИРОЩУВАННЯ ОВОЧІВ ВІДКРИТОГО ҐРУНТУ

Комплекс машин*
№
п/п

Назва
агротехнічного

заходу

Сприятливі
агротехнічні

терміни виконання трактор начіпне
обладнання

1 Лущення стерні вересень Т-150К БДТ-7 ;
ЛДГ-15

2 Внесення добрив жовтень Т-150К РМГ-4;
МВУ-12

3 Оранка жовтень 3 декада Т-І50К
Т-150

ПЛН-4;
ПНЯ-4-40

4 Боронування березень Т-150К СГ-21;
БЗСС-1,0
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Закінчення табл. 7.2
Комплекс машин*

№
п/п

Назва
агротехнічного

заходу

Сприятливі
агротехнічні

терміни виконання трактор начіпне
обладнання

5 Внесення гербіцидів березень 2—3
декада МТЗ-82 ОП-2000-2-01

6 Боронування перша декада квітня Т-150К СГ-21

7 Сівба широкорядним
способом

друга
декада квітня

МТЗ-82;
ЮМЗ-6Л

СКОН-4,2;
СО-4,2

8 Ущільнення посівів cлідом за сівбою МТЗ-82;
ЮМЗ-6Л

ЗКЮІІ-6;
С-11У

3КВГ-1,4

9 Полив протягом вегетації Фрегат
ДТ-75 ДДА- 100МА

10 Обробіток міжрядь травень-червень МТЗ-82 КРН-4,2;
КОР-4,2

11. Прополювання та фор-
мування густоти посівів

третя
декада травня вручну

12 Обробка посівів
засобами захисту червень—липень МТЗ-82;

ЮМЗ-6Л
ОП-2000;

ОП-2000-2-01

13 Збір врожаю Вибірка продукції
у міру достигання вручну

14
Транспортування про-
дукції до сховищ або
місць реалізації, пере-
робки

Трактор,
автомо-
біль

*Комплекс машин узгоджується із параметрами технологічної карти [31, 52] та може
вдосконалюватись у міру розробки нових технічних засобів для потреб галузі.

7.1. Коренеплідні овочі

гротехніка вирощування моркви столової. Моркву роз-
міщують після озимих і ярих зернових, овочевих культур,
що звільняють поле в ранні строки. Для збагачення ґрунту
на поживні речовини та зменшення забур’яненості на цьо-
му полі можна вирощувати проміжні або сидеральні куль-
тури. Звільнене поле орють на глибину 25—30 см або за-
стосовують інші менш енергоємні способи (плоскорізний)
обробітку обробіток ґрунту. Після оранки на зяб поле оброб-

А
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ляють за типом напівпару або вирощують проміжні культури на
зелену масу чи сидерат. Для подрібнення залишків кореневої си-
стеми та сходів бур’янів, приорювання органічних добрив про-
водять 1—2 культивації на глибину 10—12 см. Під зяблеву оран-
ку доцільно внести помірні дози органічних та мінеральних
добрив.

Передпосівний обробіток ґрунту розпочинають перед сівбою
боронуванням зубовими і лапчастими боронами в два сліди серед-
німи або легкими боронами на легких ґрунтах та важкими боро-
нами на значно ущільнених ґрунтах. Для зниження рівня енерго-
витрат може застосовуватись комплекс агрегатів або комбінова-
нована ґрунтообробна техніка, що використовується при
вирощуванні цукрових буряків. Для ущільнення ґрунту у ґрунто-
обробному комплексі або після сівби можуть застосовуватись ко-
тки ЗККН-2,8 або ЗККШ-6.

Моркву столову сіють овочевими сівалками одночасно з
ярими зерновими широкорядним способом з міжряддями 70 см,
або стрічковим способом. Насіння загортають у ґрунт залежно
від вологості і механічного складу ґрунту на глибину 3,5—4,5
см. Витрати насіння можуть складати від 4 до 5 кг на гектар.
Оскільки вирощування моркви має на меті одержання вітаміні-
зованої та екологічно чистої продукції, застосування засобів за-
хисту є досить обмеженим. Боротьба із бур’янами ґрунтується
переважно на агротехнічних методах. Формування густоти посі-
вів та деякі інші виробничі процеси доцільно виконувати вруч-
ну. Через 1—2 тижні після сівби по мірі проростання бур’янів
та утворення ґрунтової кірки посіви моркви боронують легкими
боронами. У міру розвитку рослин для розпушування ґрунту і
знищення бур’янів міжряддя декілька разів обробляють просап-
ним культиватором із збільшенням глибини обробітку від 5—
6 см до 8—10 см.

Урожай моркви столової збирають у найоптимальніші терміни
закладання у сховища для тривалого зберігання або відправки на
переробні підприємства. Для одержання високоякісної продукції
можуть застосовуватись спеціально обладнані комбайни або руч-
ний обробіток підкопаних коренеплодів. Для цього обрізують гич-
ку і закладають ємності для транспортування (контейнери, ящики
та ін.). На легких ґрунтах коренеплоди можуть мати неправильну
форму та бути ушкодженими ґрунтовими шкідниками. Така про-
дукція вилучається і використовується на кормові цілі (рис. 7.1).
Морква, що не відповідає стандарту, містить значно менше каро-
тину. Кращими та найбільш врожайними сортами з вмістом
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каротину не менше 15 % є Нантська харківська, Оленка, Шантене
сквирська, Яскрава та ін. (додаток 1). Врожайність столової мор-
кви може сягати 3—5 т/га.

А

Б

Рис. 7.1. Морква столова
(А — стандартна, вирощена у сприятливих умовах, Б — нестандартна)
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Агротехніка вирощування столових буряків. Під буряки
столові ділянку обробляють відразу після збирання попередника
дисковими лущильниками на глибину 6—8 см, а з появою сходів
бур’янів площу вдруге обробляють лущільниками на глибину
14—16 см. Оптимальна (енергоощадна) глибина зяблевої оранки
20—22 см. Після зяблевої оранки в міру появи сходів бур’янів
проводять кілька разів культивацію з боронуванням зі збільшен-
ням глибини обробітку ґрунту з 6—8 см до 12—18 см.

На урожай коренеплодів буряків столових досить ефективно
впливає післядія гною, тому їх доцільно розміщувати на достат-
ньо удобрених площах після кращих попередників. На ґрунтах з
низьким вмістом поживних речовин доцільно внести по 30—
45 кг/га діючої речовини NPK.

Передпосівний обробіток ґрунту розпочинають ранньої весни
закриттям вологи середніми або важкими боронами. Перед сів-
бою ґрунт обробляють культиваторами на глибину 3—5 см. Для
сівби застосовують сівалки точного висіву насіння. Насіння сто-
лових буряків має бути підготовленим із застосуванням стимуля-
торів росту та засобів захисту від шкідників. Столові буряки ви-
сівають у прогрітий ґрунт (6—8 °С) на глибину 3—5 см
овочевими сівалками СКОН-4,2, СО-4,2. Спосіб сівби стрічковий,
рядковий або широкими смугами з міжряддями 45—60 см. Ви-
трати насіння (норма висіву) на гектар можуть становити для ба-
гаторосткових сортів до 14 кг, а одноросткових сортів — 6—8 кг.
Після сівби площу ущільнюють кільчасто-шпоровими котками.

Під час росту розпушують міжряддя посівів буряка столового
на глибину 5—6 см та застосовують боронування легкими боро-
нами для знищення сходів насіння бур’янів. При появі двох справ-
жніх листків проводять прополювання у рядках, залишаючи на
погонному метрі 10—12 рослин, що обумовлює густоту посівів
300—350 тис./га рослин. Врожайність коренеплодів значно зро-
стає, якщо застосовувати помірні дози засобів захисту та полив
посівів. Після проривання буряків міжряддя декілька разів роз-
пушують культиваторами УСМК-5,4, КОР-4,2 та ін., збільшуючи
глибину обробітку з 6—8 см до 10—12 см.

Для збирання врожаю буряків столових придатна техніка, що
використовується для викопування коренеплодів (СНУ-ЗС, ОП-
КІІІ-1,4 та ін). Решту робіт (зрізування листя, сортування за які-
стю, укладання у контейнери та ін.) краще виконувати вручну,
оскільки шкірочка у столових буряків досить ніжна і легко ушко-
джується. По цій самій причині не допустимо залишати корене-
плоди у полі до приморозків.
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В Україні культивують кілька сортів буряків столових, що
значно відрізняються за тривалістю вегетаційного періоду, здат-
ністю до тривалого зберігання, формою, інтенсивністю забарв-
лення м’якоті плода, за вмістом цукру та іншими характеристи-
ками. Кращі сорти — Багряний, Бордо харківський, Деліка-
тесний та інші мають потенційну врожайність 4—6 т/га (дода-
ток 3).

7.2. Капустяні овочі

іологічні особливості капусти. Капуста почала поширення
з узбережжя Середземного моря. Родоначальником цього
виду є дика кущова капуста Brassica silvestris Mill, яка
схрещується з іншими видами дикої капусти, що створило
умови для отримання багатьох інших видів та сортів капу-
сти. Найбільше поширення в Україні знайшли такі види ка-
пусти: білокачанна, червонокачанна, савойська, цвітна, коль-
рабі, листова, пекінська (додаток 3).

Капусту використовують у свіжому, вареному, тушеному
вигляді, для приготування салатів, заквашування, консер-
вування, висушування тощо. Рослина відрізняється висо-
кою врожайністю, добре зберігається та транспортується.
Капуста має незначну калорійність та добрі смакові якості,
використовується із лікувальною метою. У капусті містять-
ся необхідні для людини вітаміни, мінеральні речовини та
легко-перетравні вуглеводи (табл. 7.3). Хімічний склад де-
що змінюється під впливом умов вирощування, агротехні-
ки. Цінність капусти полягає в тому, що вона містить знач-
ну кількість водорозчинних та деякі жиророзчинні вітаміни
(А, В1, В2, В3, РР, К, Р, Д, Е, U).

Капусту можна вирощувати в усіх ґрунтово-кліматичних
зонах України, при достатньому забезпеченні ґрунту воло-
гою, в тому числі і за рахунок зрошування. Капуста відно-
ситься до дворічних рослин. Першого року отримують пло-
ди різної форми і маси, наступного року рослина квітне та
дає насіння. Плід (кочан) утворюється внаслідок швидкого
формування листя та повільного росту серцевини.
Насіння капусти для більшості видів дрібне, з масою 2—

5 г 1000 насінин. За зовнішнім виглядом насіння капусти
різних видів відрізнити неможливо.

Б
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Таблиця 7.3
ХІМІЧНИЙ СКЛАД РІЗНИХ ВИДІВ КАПУСТИ [50]

Середній вміст, %

ВуглеводиВид капусти Суха
речо-
вина

Сирий
протеїн Жир Клітко-

вина Цукор

Мінера-
льні ре-
човини

Витамін
С, мг %

Білокочанна 8,5 1,44 0,2 1,6 4,2 0,64 31,9
Червоно-кочан-
на 9,9 1,79 0,2 1,3 4,6 0,71 38,5

Савойська 10,5 2,43 0,3 1,6 4,3 0,84 48,6
Цвітна 9,6 2,33 0,1 0,9 3,1 1,43 60,8
Брюссельська 17,8 4,88 0,3 1,3 4,1 0,94 141,9
Кольрабі 10,8 2,0 0,2 1,7 5,5 1,57 41,6
Листова 17,3 3,86 0,3 1,9 3,6 — 82,6

Стебло порівняно коротке для ранніх сортів та трохи довше
для пізніх сортів. Листки можуть утворювати розетку, що щільно
прилягає до поверхні ґрунту.
Коренева система капусти досить міцна, добре розгалужена,

мичкувата при розсадному способі вирощування або утворює
глибоку стержневу кореневу систему при безрозсадній технології
вирощування.

Капуста світлолюбна та холодостійка рослина, може розвива-
тися при температурі 3—5 °С, але не любить затінку. Оптималь-
на температура вирощування — близько 20 °С. Розсада деяких
видів капусти може переносити заморозки до 2—3 °С.

Капуста краще росте на добре зволожених ґрунтах та при во-
логості повітря, що становить 75—90 %. Так само надлишкова
волога не сприяє утворення плодів та може ушкоджуватись бак-
теріозом.

Кращими для капусти є родючі землі із достатнім запасом по-
живних речовин з слабо кислою або нейтральною реакцією ґрун-
тового розчину.

Агротехніка вирощування капусти. Кращими попередниками
для капусти пізньої є огірки, горох, пшениця озима, цибуля, тома-
ти, багаторічні трави, кукурудза на силос, перець, баклажани.

Для капусти, як і для більшості овочевих культур, ґрунт готу-
ють відразу або одночасно із збиранням попередників, які порів-
няно рано звільняють поле. Спочатку ґрунт лущать дисковими
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лущильниками на глибину 6—8 см, а через два тижні при відро-
станні бур’янів лущення повторюють. Після пізніх попередників
поле обробляють важкими дисковими боронами. Зяблеву оранку
проводять на глибину 25—27 см. Якщо ґрунт виснажений, треба
внести не менше 30 т/га органічних добрив. Органічні добрива
вносять під зяблеву оранку, а на залужених ґрунтах — навесні,
під оранку або культивацію. Капуста добре використовує після-
дію органічних добрив.

Мінеральні добрива вносять навесні, разом із посівом у рядки
з розрахунку: 45—90 кг/га діючої речовин на основі даних агро-
хімічного аналізу ґрунтів та їх типу.

Розсаду пізньої капусти вирощують у відкритому ґрунті, в
який попередньо внесена достатня кількість (5—10 кг/м2 органіч-
них добрив (перегній, торф, сидерат та інші). Навесні ґрунт бо-
ронують і культивують. Під культивацію вносять необхідну кіль-
кість мінеральних добрив.

Насіння капусти висівають на глибину 3 см сівалками СО-4,2
і СУПО-6 рядковим або широкосмуговим способом, із шириною
міжрядь 45 см за 45—50 днів до висаджування розсади у полі.
Витрати насіння залежать від способу сівби та технології вико-
ристання отриманої розсади. В середньому витрачається від 8
до 12 кг/га насіння. У розсаднику періодично розпушують між-
ряддя тракторними культиваторами. Рослини поливають і про-
полюють.

Отриману розсаду висаджують у ґрунт, який попередньо об-
робляли боронами, культиватором та котками. Ущільнення ґрун-
ту котками СКГ-2 прискорює з’явлення сходів бур’янів, які зни-
щують під час наступної культивації.

Перед вилученням розсади із ґрунту поле добре поливають, а
наступного дня з вологого ґрунту вибирають найрозвиненіші
рослини, які мають не менше 6 листків. Розсаду висаджують
машинами СКН-6А або вручну, з міжряддями 70—90 см і від-
станню між рослинами в рядку 40—50 см. Під час висаджуван-
ня розсади стежать, щоб рослини розміщувалися на оптималь-
ній глибині (рис. 7.2). З метою кращого приживання рослин на
зрошуваних землях відразу після садіння проводять полив до-
щуванням. Сорти з коротким вегетаційним періодом висаджу-
ють у першій декаді червня, а з більш тривалим вегетаційним
періодом — на 1—2 тижні раніше. Найбільше поширені пізньо-
стиглі сорти: Білосніжка, Леся, Ліка, Українська осінь, Харків-
ська зимова, Ярославна, Яна, з урожайністю 500—900 ц/га та ін.
(додаток 1).
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1 2 3

Рис. 7.2. Глибина висадки капусти
(1 — занадто глибоко, 2 — нормально, 3 — мілко).

Через 10—15 днів після садіння розсади ґрунт розпушують
культиваторами-рослинопідживлювачами КОР-4,2 на глибину
6—8 см. Розпушування періодично повторюють після кожного
поливу, опадів та відростання бур’янів. Норма поливу залежить
від періоду росту капусти та механічного складу ґрунту. До почат-
ку зав’язування головок витрачають — 250—350 м3/га, а з почат-
ку зав’язування їх і до кінця вегетації — 400—500 м3/га. Поливи
припиняють за 20—25 днів до збирання врожаю.

Урожай капусти збирають тоді, коли утворяться стиглі, щільні
головки, вручну або за допомогою платформи та капустозбираль-
них комбайнів.

Технологію вирощування капусти безрозсадним способом за-
стосовують для пізніх сортів капусти. Безрозсадним способом
вирощують пізньо- і середньопізні сорти. Безрозсадна технологія
менш енерговитратна та дає можливість отримати врожай на 2
тижні раніше у порівнянні із розсадною технологією. Особливі-
стю безрозсадної технології вирощування капусти є необхідність
ретельного догляду за посівами та своєчасне формування густоти
рослин. Перше проріджування проводять після утворення 1—2
справжніх листків. Сходи проріджують упоперек рядків культи-
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ватором, на якому встановлюють однобічні підрізувальні лапи.
Проріджувати можна і культиватором-проріджувачем. У період
утворення 4—5-го листків проріджують вручну, залишаючи по
одній рослині на відстані 40—50 см.

Наступні технологічні операції з догляду за безрозсадною ка-
пустою такі самі, як і за розсадною технологією.

7.3. Цибулинні овочі

гротехніка вирощування цибулі. Для вирощування цибулі
обирають легкі супіщані та суглинкові ґрунти з нейтраль-
ним, слабокислим або слаболужним показником рН (6,4—
7,5). Кислі ґрунти (рН менший 5,5) менш придатні для ви-
рощування цибулі. На ґрунтах, де значення рН понад 8,0,
проводять гіпсування з розрахунку 3—5 т/га фосфогіпсу.

Кращими попередниками для цибулі є культури, що ра-
но звільняють поле та дозволяють підготувати ґрунт за ти-
пом напівпару — озимі зернові, бобові, ранні томати і кар-
топля, рання і середня капуста, огірок, кабачки, баштанні.
Не бажано сіяти цибулю ріпчасту після часнику, цибулі на
перо. У сівозміні цибулю повертають на займану площу че-
рез 4—5 років.

Основний обробіток ґрунту розпочинають відразу після
збирання врожаю попередника з лущення ґрунту лущиль-
никами або дисковими боронами. При засміченні поля ба-
гаторічними бур’янами (осот польовий, пирій повзучий)
лущення проводять лемішними лущильниками. Після про-
ростання бур’янів проводять друге лущення. Внесення мі-
неральних добрив та фосфогіпсу проводять через 12—14
днів, одночасно із зяблевою оранкою, на глибину 27—30
см. Для оранки рекомендується застосовувати оборотні
плуги, які не утворюють звально-розвальних борозен, поле
є більш вирівняним. Оранка на зяб завжди повинна прово-
диться в агрегаті з кільчасто-шпоровими котками.

Досить еффективним заходом борьби з багаторічними
бур’янами є обробка гербицидом раундап. Дозування гер-
бициду залежить від видового складу бур’янів і ступеня за-
бур’яненості поля. Навіть при сильному засміченні двора-
зовий обробіток гербіцидом дозволяє очистити поле від
осоту та інших бур’янів.

А
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Планування поля проводиться по діагоналі або впоперек на-
прямку оранки легкими планувальниками, типу МВ-6, ВП-8,
КЗУ-0,3 та ін. Для підготовки ґрунту можна застосовувати чизель-
ні плуги або культиватори, з глибиною обробітку ґрунту не біль-
ше 20 см.

Весняний обробіток ґрунту має бути мінімальним, що спри-
ятиме максимальному збереженню вологи та ранньому терміну
сівби. Після сівби стежать за інтенсивністю відростання бур’я-
нів. Для їх знищення застосовують боронування та культи-
вацію.

При застосуванні розсадної технології вирощування цибулі
насіння висівають у теплицях, коли вже майже відсутні нічні
приморозки. Теплиці можуть бути опалюваними або із застосу-
ванням біотермічного тепла. Отриману розсаду потім висаджу-
ють у ґрунт, а деяка частина її після проріджування залишається
у теплицях. При такому способі вирощування на 2—3 тижні при-
скорюється дозрівання цибулин. Оптимальний метод — вирощу-
вання розсади в касетах. В один осередок висівається від 1 до
4 насінин на глибину 1—1,5 см. До появи сходів температура в
теплиці підтримується на рівні 20 ° С . Після появи сходів темпе-
ратуру знижують на 3—4 дні до 12 °С, а потім знову підвищують
до 18—20 °С. Більшість робіт у теплицях (прополювання, розпу-
шування міжрядь та ін.) проводяться вручну. Розсаду регулярно
поливають. Для боротьби із кореневими гнилями застосовують
препарат Превікур —15 мг/10 л води, з нормою 2—4 л розчину
на 1 м2. Перед висаджуванням розсади у відкритий ґрунт полив
зменшують. Готова до висаджування розсада повинна мати 2—
3 справжніх листки. Висаджують розсаду в кінці лютого — на по-
чатку березня. Густина рослин на ділянці має бути оптимізова-
ною до реальної родючості ґрунту. Норма висіву насіння складає
4—5 кг/га або 800—1200 тис. шт./га. Для отримання більш круп-
ної цибулі застосовують зріджені посіви, з нормою 600—800 ти-
сяч рослин на гектар.

Для цибулі застосовують широко-смугову схему сівби. При
крапельному зрошуванні в одній смузі прокладають дві трубки
через 45 см. В Україні культивують такі сорти цибулі ріпчастої:
Веселка, Глобус, Сквирська, Харківська 82, Стригунівська носів-
ська, Золотиста, Маяк, Рубін. Для розсадної культури краще за-
стосовувати сорти і гибриди раннього терміну дозрівання: Кенді,
Рітмо, Мадеро та ін. (табл. 7.5). Рекомендовані сорти та гібриди
цибулі за дотримання умов агротехніки дають не менше 250—
300 ц/га продукції.
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Таблиця 7.5
ПОКАЗНИКИ ГІБРИДІВ ЦИБУЛІ, РАЙОНОВАНИХ в Україні у 2007 році

Назва гібриду Колір
цибулини

Термін
достигання,

днів
Маса

цибулин, г
Термін

зберігання,
міс.

Густота
посівів,
млн/га

Ритмо Р1 жовтий 100—110 110—160 2—4 0,8—1

Універсо Р1 жовтий 115—125 110—200 6—7 0,6—0,9

Комета Р1 білий 115—120 120—200 6—7 0,6—0,9

Танго Р1 червоний 110—115 100—160 4—5 0,8—1

Мадеро Р1 жовтий 80—90 110—200 3—5 0,8—1

Сабросо Р1 жовтий 115—120 110—170 6—8 0,8—1

Дайтона Р1 жовтий 120 110—160 4—5 0,8—1

Ред Барон червоний 110 100—160 4—5 0,8—1

Кенди Р1 жовтий 80—90 110—170 2—3 0,8—1

Марс Р1 червоний 110—115 100—160 4—5 0,8—1

Стерлінг Р1 білий 115—120 120—200 4—5 0,8—1

Піннакл Р1 жовтий 110—115 120—200 4—5 0,8—1

Глобус жовтий 115—125 110—200 4—5 0,8—1

Для точного визначення потреби у мінеральних добривах
обов’язково проводиться агрохімічний аналіз ґрунту. Повну нор-
му фосфорних і калійних добрив вносять восени (фосфорні доб-
рива — 90—120 кг/га або 450—600 кг/га суперфосфату грану-
льованого фізичної ваги, калійні добрива — 180—220 кг/га або
360—440 кг/га сульфату калію). Азотні добрива застосовують
для підживлення в період росту цибулі у дозах 180—210 кг/га по
за 2—3 прийоми. Добрива вносяться за допомогою культиватора-
розпилювача КРН або разкидача типу НРУ-0,5. Підживлення
проводять від початку вегетації.

Для знищення бур’янів, шкідників та збудників хвороб оби-
рають одну із схем застосування гербіцидів та пестицидів. Для
обробітку площ застосовують препарати, що є дозволеними для
використання в Україні.

Збирання врожаю цибулі городньої розпочинають з обрізу-
вання листків за допомогою роторного обрізувача КІР-1,5Б. Піс-
ля скошування листків цибулю викладають у валки цибулезбираль-
ними машинами підкопувального типу ЛКГ-1,4 картоплеко-
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пачами всіх модифікацій. У валках цибулю залишають на 7—10
днів для просушування. Викопана цибуля у валках доочищається
та сортується вручну. Укладання цибулі у транспортні засоби ви-
конується за допомогою машин, а для завантаження у контейне-
ри застосовується ручна праця.

7.4. Плодові овочі

гротехніка вирощування огірків. Кращими попередниками
для плодових овочів (огірки, кабачки, патисони) є бобові зер-
нові і багаторічні трави, озимі зернові, кукурудза на силос,
коренебульбоплоди. Під літні посіви використовують поля,
що звільняють від ранніх овочевих (рання капуста, рання
картопля, цибуля на зелень, редиска та інші). Повернення на
займані площі у сівозміні — не раніше як через 3 роки.

Під огірки відводять окультурені чорноземні, темно-сірі,
а також дерново-підзолисті ґрунти із слабокислою та нейт-
ральною реакцією ґрунту (рН 5—7). Важкі, торф’яні, а та-
кож ґрунти з високим рівнем ґрунтової води мало придатні
для вирощування огірків.

Основний обробіток ґрунту під посіви огірків проводять
з урахуванням його типу, рівня забур’яненості та поперед-
ника. Якщо попередник збирають рано, стерню лущать
дисковим лущильником, на глибину 8—10 см у двох взає-
моперпендикулярних напрямках. Цю операцію на важких
ґрунтах можна проводити дисковими боронами.

Після пізніх попередників (капуста, перець, баклажан,
безрозсадний помідор) лущення використовують для по-
дрібнення решток та поліпшення якості оранки.

Глибину зяблевої оранки під огірки можна зменшувати
до 20—22 см, а також заміняти її полицевим обробітком, на
глибину 20—22 см.

Внесення добрив. Огірки — вибаглива до родючості
ґрунту культура, добре реагує на внесення як мінеральних,
так і органічних добрив.

На Поліссі обов’язково слід вносити гній у нормі 40—60
т/га і М60 Р90 К60 врозкид або N30-45 Р45-60 К30-60 локально. Ло-
кальне внесення дає можливість зменшити кількість добрив
на 50 % порівняно з розкидним способом і підвищує коефі-
цієнт використання з них поживних речовин.

А



406

Сівбу починають, коли ґрунт достатньо прогріється і мине не-
безпека загибелі сходів від приморозків. У більшості регіонів
України огірки сіють, коли температура ґрунту на глибині 5—
8 см досягне 12—15 °С, такі умови для середньопізніх сортів на-
стають на Поліссі 15—20 травня. Для сівби використовують дво-,
трирічне насіння. Рослини з нього мають більше жіночих квіток і
дають вищі врожаї. Найбільш оптимальним знаряддям для сівби
є сівалки СО-4,2, СПЧ-6ФС, СУПО-6.

Щоб максимально використати машини при догляді за посі-
вами та збиранні врожаю, застосовують стрічковий дворядковий
спосіб сівби за схемами 50 + 90 см, 60 + 120 см і 70 + 140 см, а
також широкорядний — на 90 см. Густота для довгостеблих сор-
тів огірків становить 65—70 тис./га, короткостеблих — 80 тис./га
рослин. Глибина сівби насіння на легких ґрунтах в посушливу
погоду становить 5—6 см, при оптимальній вологості ґрунту —
4—5 см, а на важких ґрунтах — 3—4 см.

Щоб досягти потрібної густоти рослин, висівають 8—10 кг/га
насіння, використовуючи сівалки точного висіву, норму висіву
зменшують у 1,5 разу.

Догляд за посівами. Після сівби огірків поле коткують з од-
ночасним боронуванням легкими боронами. Коткування сприяє
доступу вологи з нижніх шарів ґрунту, а боронування порушує
капіляри в верхньому шарі, сприяючи збереженню вологи в
ґрунті.

Для боротьби з бур’янами до появи сходів посіви боронують
через 6—10 днів після сівби сітчастими (БСО-4А) або посівними
(ЗБП-0,6) боронами, на мінімальній швидкості (3—3,5 км/год).
Для знищення ґрунтової кірки використовують ротаційні мотики
МВН-2,8 та МВН-2.8М, а також кільчасті котки, дерев’яні котки
з цвяхами, які комплектують зі зчіпкою С-11 або С-18 і тракто-
ром Т-150.

При появі сходів починають розпушувати ґрунт у міжряддях
культиваторами-рослинопідживлювачами КОР-4,2, КРН-4,2, на
глибину 6—8 см. Якщо міжряддя чисті, тоді ґрунт розпушують
культиваторами, обладнаними долотоподібними лапами, а якщо
заростають бур’янами, на культиватор установлюють плоскорі-
зальні лапи-бритви та двобічні стрілчасті лапи. Потім ґрунт об-
робляють культиваторами на глибину 8—10 см регулярно, після
кожного поливу, опадів і в міру відростання бур’янів з долотопо-
дібними лапами з установкою по боках лап-бритв. Захисна зона
при першому та другому міжрядних обробітках становить 10—
15 см, при наступних — 20—25 см.
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У період з’явлення 2—3-х справжніх листків проводять ручне
прополювання та проріджування в рядках, залишаючи відстань
між рослинами довгостеблих сортів 20—22 см, короткостеблих
— 16—18 см. Перед цвітінням прополюють удруге.

Вологість ґрунту протягом вегетаційного періоду необхідно
підтримувати на рівні 80% НВ. Норма витрати води за один по-
лив — 250—350 м3/га.

Збирання врожаю найбільш трудомісткий процес при виро-
щуванні огірків (60—70 % eсіх затрат). У період масового плодо-
ношення плоди збирають через кожні 1—2 дні. На Поліссі цю
операцію повторюють 10—15 разів.

Урожай збирають в основному вручну. Для часткової механі-
зації збирання і зниження затрат праці на винесення плодів вико-
ристовують овочезбиральні платформи ПОУ-2, ПНСШ-12, ши-
рокозахватний транспортер ТШП-25, агрегат для збирання овочів
АУС-1.

Зібрані плоди сортують на стандартні і нестандартні, за дов-
жиною і діаметром. Сортують вручну. Відсортовану продукцію
затарюють у ящики або контейнери і відразу відправляють на пе-
реробку чи в торговельну мережу.

Сорти і гібриди. Вирощують сорти і гібриди огірків різних
груп стиглості й різного напряму використання: середньоранні —
Джерело, Лялюк, Сіверянин, з урожайністю 300—400 ц/га, гібри-
ди для теплиць з високими засолювальними якостями — Само-
родок F1, Смак F1, Ксана F1.

Баштанні культури

Біологічні особливості і господарське використання. У пів-
денних областях України проблема виробництва соковитих кор-
мів за рахунок коренеплодів можна з успіхом вирішити, якщо ча-
стину продукції баштанництва (гарбузи, кавуни, кабачки)
використовувати для годівлі свиней, худоби, звірів та птахів.
Введення до раціону корів 10—15 кг продукції баштанних куль-
тур суттєво стимулює зростання продуктивності, що в першу
чергу обумовлено вмістом у них вітамінів, легко перетравних вуг-
леводів, мінеральних речовин. Застосування продукції баштан-
ництва у годівлі тварин стимулює споживання і засвоєння грубих
кормів (сіно, солома, полова). Значна кількість продукції баш-
танництва використовується для силосування інших кормів.
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Потенційна врожайність баштанних культур при дотриманні
умов агротехніки становить 20—40 т/га. Реальні результати у
кілька разів скромніші — 4—7 т/га (табл. 7.6). Крім того, більш
як удвічі зменшилися посівні площі та валовий збір продукції
баштанництва. Такі показники «зростання» реально відчули спо-
живачі у цінах на продукцію, що реалізовується.

Таблиця 7.6
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ ТА ОБСЯГІВ ВИРОБНИЦТВА

ПРОДОВОЛЬЧИХ БАШТАННИХ КУЛЬТУР в Україні [39]

Рік
Показник

1990 1995 2000 2005
2005 до

1990 р., %

Посівна площа, тис. га 126,3 96,3 95,4 51,4 40,7

Зібрана площа, тис. га 111,6 89,1 83,9 49,7 44,5

Валовий збір, тис. т 791,7 497,1 373,0 310,5 39,2

Врожайність, ц/га 70,9 55,8 44,4 62,4 88,0

Агротехніка вирощування баштанних культур (кавун, ди-
ня, гарбуз, кабачок та патисон). Родючість ґрунтів має значний
вплив на врожайність баштанних культур. Високі врожаї отри-
мують на перелогових та староорних землях. Баштанні культури
можуть включатися до складу польових або кормових сівозмін.
Кавун та диню краще висівати у сівозмінах, які розміщені на
чорноземах, супіщаних, не засмічених бур’янами ґрунтах. Гар-
буз, кабачок, патисон та диня добре ростуть і на суглинкових
ґрунтах.

Кращими попередниками кавунів та динь у сівозмінах є озимі
зернові, багаторічні трави, кукурудза на зелений корм або силос,
зайнятий пар. Кавуни, дині та патисони досить вибагливі до теп-
ла та рівня освітлення, тому посівні площі під цими культурами
слід розміщувати на південних і південно-західних схилах полів,
які захищені від північних і північно-східних вітрів.

В умовах формування ринкових цін на більш ранню продук-
цію баштанництва все ширшого розповсюдження в Україні набу-
ває вирощування кавунів і динь у ранні терміни та в теплицях.
Для отримання продукції на місяць раніше від основного збору
врожаю вирощують ранньостиглі сорти розсадним способом, із
використанням парників та теплиць.
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Розсаду кавунів та динь вирощують у плівкових теплицях у
горщечках, розміром 10х10 см, або в касетах, з розміром комі-
рок 4x4 см. Розсаду ранніх баштанних культур починають за-
кладати з 20 по 30 квітня в добре опалюваних теплицях (опти-
мальна температура 20—25 °С. Розсаду кожного тижня добре
підживлюють розчином (5 г суперфосфату і 10 г хлористого ка-
лію на 10 л води).

Перед висаджуванням розсаду загартовують, з цією метою
знімають рами з парників спочатку на кілька годин, потім на ці-
лий день. Розсаду баштанних культур у відкритий ґрунту виса-
джують приблизно через місяць, коли вже відсутні нічні замороз-
ки. Прискорити достигання кавунів і динь можна тимчасовим
укриванням полімерною плівкою, коли нічна температура менша
плюс 15оС.

Під баштанні культури вносять добрива частками під основ-
ний обробіток ґрунту, під час сівби в рядки та для підживлення
рослин у період догляду за посівами, що сприяє збільшенню
врожайності, прискоренню достигання плодів на 1—2 тижні, по-
ліпшенню їх смакових якостей. Органічні добрива (20—40 т/га)
вносять у першу чергу на супіщаних та інших менш родючих
ґрунтах. На солонцюватих ґрунтах доцільно вносити лише азотні
і фосфорні добрива.

Під основний обробіток ґрунту вносять 1,5—3 ц/га азотних,
3—5 ц/га фосфорних (суперфосфат), 1—2 ц/га калійних (калійна
сіль) добрив.

Обробіток ґрунту розпочинають з лущення ґрунту (на 6—
8 см) лущильниками ЛДГ-20 або ЛДГ-15. Застосування неглибокого
обробітку ґрунту сприяє зменшенню втрати вологи та провокує
відростання бур’янів. При інтенсивному відростанні бур’янів
можна провести повторне лущення ґрунту на глибину 10—12 см.
Оранку на зяб проводять на глибину 25—27 см. Після багаторіч-
них трав дернину треба орати плугами із передплужниками.

Передпосівний обробіток ґрунту розпочинають із закриття во-
логи боронуванням (1—2 рази) упоперек напрямку оранки. Перед
сівбою ґрунт культивують стрілчастими лапами в агрегаті з бо-
ронами, на глибину загортання насіння, та ущільнюють котками.

Сіють баштанні культури, коли ґрунт прогріється до 10—
15 °С. Менш вибагливі до тепла кабачки та гарбузи. Насіння ка-
вуна, дині починає проростати при 14—16 °С. Досить ефектив-
ним заходом для покращення проростання насіння є передпосів-
не прогрівання насіння протягом 3—4 днів при температурі 35—
40 °С, намочування та висівання пророщеного насіння. З цією
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метою насіння намочують у воді при температурі 25—30 °С про-
тягом 30 хвилин та витримують під брезентом при температурі
30—40 °С одну добу. Перед сівбою насіння треба підсушити,
щоб його можна було висівати сівалками. Сіють баштанні куль-
тури сівалками СО-4,2, СПЧ-6ФС, СУПН-8 в оптимальні для ре-
гіону терміни (гарбузи, патисони та кабачки — перша декада
травня, кавуни, дині — друга декада травня).

Норми висіву насіння визначаються масою 1000 шт насінин та
густотою посівів. У середньому на гектар витрачають від 2 до 5 кг
насіння. Оптимальна глибина загортання насіння складає близько
5—7 см. Баштанні культури сіють гніздовим способом із шири-
ною міжрядь 140—210 см та відстанню між рослинами у рядку
70—140 см. При дотриманні схеми посіву густота посівів може
сягати від 6,8 до 10,2 тисяч рослин на гектар (для ранніх сортів
густота посіві зменшується у 1,5—2 разу (табл. 7.7).

Таблиця 7.7
СХЕМА СІВБИ БАШТАННИХ КУЛЬТУР І КІЛЬКІСТЬ РОСЛИН на 1 га[35]

Культура Зона Схема сівби,
см

Кількість рослин
у гніздах після
проривання, шт

Кількість
рослин

тис. шт./га

Кавуни
ранньостиглі Лісостеп

140х140
140х70
210x70

2
1
1

10.2
10,2
10,2

Кавуни
середньо-
та пізньостиглі

Лісостеп

140х140
140х70

210х140
210х70

140х140

1
1
2
1
1

5,1
10,2
6,8
6,8

10,2

Дині
ранньостиглі Лісостеп

140x45
140х120
140х70

1
2
2

16,0
12,0
20,4

Дині середньо-
та пізньостиглі Лісостеп

140х140
140х70
140х70

2
1
2

10.2
20,4
10,2

210х140 1 3,5
Гарбузи Лісостеп

210x210 2 4,5

140х140 1 10.2
Кабачки Лісостеп 140х70

140х45
1
1

12,0
16,0
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Через 8—10 днів після сівби кавунів і динь проводять досхо-
дове боронування посівів упоперек напрямку сівби легкими
(ЗОР-0,7, ЗБП-0,6А) або середніми (БЗСС-1,0) боронами. Упро-
довж вегетації кілька разів проводять розпушування ґрунту
культиваторами КОР-4,2, КРН-4,2. Ґрунт розпушують у двох
напрямах.

Посіви баштанних культур проріджують у фазі появи першо-
го—четвертого справжнього листка, залишаючи найкраще роз-
винені рослини. При проріджуванні дуже важливо зберегти не-
обхідну густоту рослин на всій площі посіву. Одночасно із
проріджуванням сапками розпушують ґрунт і знищують бур’яни
в гніздах.

Захист рослин полягає у виборі оптимального попередника у
сівозміні глибоку зяблеву оранку плугом з передплужником про-
водять після збирання врожаю попередника. Баштанні культури
на попереднє поле повертають не раніше, ніж через 7 років. Про-
ти шкідників застосовують інсектициди: арріво, децис, шерпа
(0,1—0,32 л/га), карате 050 (0,1 л/га), карате зеон (0,1 л/га) та ін.
Для захисту від хвороб посіви обробляють байлетоном (0,5—1
л/га), топазом (0,125—0,15 л/га), квадрісом 250 (0,6 кг/га), бордо-
ською рідиною та ін.

Урожай кавунів і динь збирають вибірково, в міру їх дости-
гання, із застосуванням наявних та пристосованих транспортних
засобів. На великих площах для збирання ранньо- і середньостиг-
лих тонкошкірих сортів кавунів і динь використовують платфор-
ми ПОУ-2.

Рекомендовані ранньостиглі сорти кавунів (достигають за
60—80 днів) — Борисфен, Борчанський, Чорногорець, Огоньок,
Обрій, Кармінний, Північне сяйво; середньостиглі (достигають за
80—110 днів) — Таврійський, Княжич, Шпронінський, (достига-
ють за 70—77 днів).
Ранньостиглі сорти дині (Лісостеп, Степ України): —

Алушта, Криничанка, Липнева, Тітовка, Серп’янка; середньо-
стиглі — (достигають за 65—90 днів) — Берегиня, Інея, Злата,
Лада.
Середньостиглі сорти гарбуза(достигають за 90—120 днів)

— Лель, Гілея, Новинка, Польовичка, Світень, Херсонський
та ін.
Ранньостиглі сорти кабачків (достигають за 37—52 дні) —

Одеський, Чаклун, Золотника, Цукерка, Сковорушка та ін.
Ранньостиглі сорти патисонів (достигають за 35—45 днів) —

Перлинка, Оранжевий, Малахіт та ін.
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7.5. Томатні овочі

ехнологія вирощування томатів. Кращими попередни-
ками для томатів є озима пшениця, огірки, кукурудза на
силос, цибуля, багаторічні трави. Технологія обробітку
ґрунту має схожу послідовність, як для більшості овоче-
вих культур відкритого ґрунту (табл. 7.2). Після звільнен-
ня поля лущать стерню дисковими лущильниками або бо-
ронами. Найбільш оптимальною є рання оранка, на
глибину 25—27 см, з одночасним боронуванням, що дає
змогу спровокувати проростання насіння бур’янів і їх
знищення наступною культивацією на 12—14 см, з одно-
часним боронуванням.

Навесні проводять боронування, з метою збереження за-
пасу вологи та вирівнювання площі. Одночасно із внесен-
ням гербіцидів проводять культивацію, на глибину 10—12 см,
та ущільнення ґрунту котками.

Необхідний запас добрив у ґрунті створюється за ра-
хунок післядії гною, що був внесений під попередник у
кількості не менше 30 т/га. Безпосередньо під томати
вносять лише мінеральні добрива за 1—2 підживлення у
кількості, визначеній за результатами агрохіманалізу
ґрунтів.

Розсаду помідорів 1,5 місячного віку висаджують
у відкритий ґрунт, коли температура повітря становитиме
не менше 10 °С та не буде загрози нічних весняних при-
морозків на поверхні ґрунту. Насіння висівають в опти-
мальні терміни для кожної природно-кліматичної зони
(у Криму та Закарпатті-третя декада березня — 1 де-
када квітня, у Лісостепу та на Поліссі на 3—4 тижні піз-
ніше.

Висаджують розсаду стрічковим або квадратно-
гніздовим способами, із шириною міжрядь 50—120 см та
відстанню між рослинами 20—50 см. Загальна густота ви-
саджених рослин має сягати 40—50 тисяч на гектар, а при
безрозсадному способі сівби 70—90 тис./га рослин.

Догляд за рослинами полягає у 2—3 разовому розпу-
шуванні міжрядь та зрошуванні за період вегетації. При
значному перезволоженні ґрунту може спостерігатись
ураження посівних площ фітофторою (рис. 7.3). Для запо-

Т
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бігання втрати врожаю застосовують запобіжні заходи щодо
захисту рослин від шкідників і хвороб та рекомендовані засоби
захисту від шкідників і хвороб (табл. 7.8).

Рис. 7.3. Томати пошкоджені фітофторою

Ранні томати збирають вибірково вручну або механізовано,
використовуючи комплекс машин, що складається з комбайна
СКТ-2 та причепів. Зібрані механізованим способом томати
сортують у стаціонарних умовах на сортувальних пунктах.

Залежно від кліматичних умов та технологічних факторів
вирощують сорти різних груп скоростиглості: ранньостиглі —
Атласний, Іскорка, Кременчуцький, Лагідний, Флора, з уро-
жайністю 60—80 т/га; середньостиглі — Господар, Любимий,
Серпневий, з урожайністю 50—70 т/га.
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7.6. Овочівництво закритого ґрунту

вочівництво захищеного ґрунту дає змогу одержати з 1 м2

у 5—10 разів більші врожаї, ніж за умов відкритого овочів-
ництва. Урожайність огірків, томатів може сягати 20—
70 кг/м2, тоді як на полі врожайність 6—9 кг/м2 вже є ре-
кордною. В Україні побудовано понад 3 тис. га теплиць у
тому числі — третина під склом, решта — весняно-літні
плівкові теплиці. Основне виробництво ранніх овочів зосе-
реджено в 64 тепличних комбінатах України. Найбільші
тепличні комбінати розташовані поблизу великих міст (ВАТ
комбінат «Тепличний» с. м. т. Калинівка Броварського ра-
йону Київської обл., Державне підприємство «Науково-
дослідний», виробничий агрокомбінат «Пуща-Водиця» та
ін.). ВАТ комбінат «Тепличний» сьогодні має 56 га теплиць
під склом. Основна кількість теплиць працює за найсучасні-
шими енергозберігаючими технологіями (рис. 7.4).

Щорічно у теплицях вирощують 250—300 тис. т. ран-
ньої овочевої продукції, що дає 5—7 кг зимових овочів на
одного мешканця. Відповідно до науково обґрунтованих
медичних норм цей показник удвічі вищий. Більше того,
через енергетичну кризу низка тепличних господарств згор-
нула свою роботу та перейшла на ранньовесняне вирощу-
вання розсади та овочів.

Раннє вирощування овочів та інших городніх культур
вперше було освоєно у Нідерландах, у XVI столітті. З цією
метою застосовували гній для обігріву грядок. За два сто-
ліття метод набув широкого розповсюдження у всій Європі
та доведений до високого ступеня досконалості, як самий
найекономічніший спосіб отримання ранніх овочів, розса-
ди, квітів, і застосовується цей метод у сучасних умовах.

Перша скляна теплиця була споруджена в Японії у 1870
році. Японія і сьогодні є лідером у цій галузі. Синтез штуч-
ної плівки сприяв ревулюційним перетворенням у цій галу-
зі в середині минулого століття. У регіонах, де не відсутні
сніжні зими, плівкове покриття стало основним матеріалом
для теплиць. Крім того, плівкові покриття обходяться знач-
но дешевше. Поступово тепличні господарства збільшували
свої виробничі площі та почали залучати засоби автомати-
зації для регулювання параметрів мікроклімату, системи
живлення тощо.
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У низці країн (Японії, Італії, Китаї, Іспанії, Нідерландах, Ту-
реччині) саме за рахунок теплиць було вирішено питання забез-
печення ранніми овочами власного населення та частковий екс-
порт цієї продукції. Розширення тепличного господарства
сьогодні відбувається завдяки будівництву весняних теплиць із
застосуванням менш енергоємних синтетичних полімерних мате-
ріалів, терміни використання яких розраховані на 3—5 років і
більше. У країнах з більш суворим кліматом (Бельгія, Данія,
Нідерланди, Великобританія, Норвегія, Швеція, Фінляндія) більш
прийнятним є застосування зимових теплиць під склом блочного
або ангарного типів.

Господарства України в період 1970—90 рр. будували теплиці
із конструкцій Антрацитівського заводу збірних теплиць. Після
1990 року низку теплиць було побудовано за проектами та тех-
нологічним оснащенням іноземних фірм (Нідерланди, Бельгія та
ін.), що суттєво відрізняються за виробничою потужністю рівнем
енерговитрат та іншими технологічними параметрами. Недолі-
ком старих теплиць залишається недостатнє забезпечення венти-
ляції, значний перегрів навесні та значний рівень енерговитрат.
Більш сучасні тепличні комплекси орієнтовані на енергозбере-
ження через застосування теплоакомулюючих модулів, застосу-
вання додаткових тепло- і вологоізолюючих засобів тощо.

Урожайність для тепличних комбінатів є порівняно невисо-
кою, і становить в середньому по Україні 17—25 кг/м2 (для порів-
няння у провідних країнах за розвитком цієї галузі: кожен квад-
ратний метр виробничої площі теплиць дає 60—80 кг овочів. До
речі, такої продуктивності досягнуто на виробничих площах но-
вих теплиць, побудованих за «голландською технологією» у ВАТ
комбінат «Тепличний» (рис. 7.4).

За технічним станом споруд закритого ґрунту і технологіями
впрошування продукції, що застосовуються в них, більшість зи-
мових теплиць, які діють в Україні, є далеко недосконалими і по-
требують реконструкції інженерних систем, що створюють мік-
роклімат у теплиці (особливо опалення), та вирішення інших
проблем, пов’язаних із технологічним циклом.

Важливими елементами ефективного використання теплиць є
оптимізація складових для регулювання режимів мікроклімату
теплиць, мінерального живлення, а також реалізація генетичного
потенціалу продуктивності гібридів.

Сучасні інтенсивні технології ґрунтуються також на досяг-
неннях селекції та промислового насінництва. Особливо вагомих
успіхів овочівництво закритого ґрунту досягло завдяки впрова-
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дженню автоматизованої системи управління та контролю пара-
метрів складових мікроклімату, мінерального живлення, за раху-
нок краплинного зрошення.

Для гідропонної технології вирощування із застосуванням
краплинного зрошення застосовується касетний спосіб отриман-
ня розсади (рис. 7.5).

А Б

ГВ

Рис. 7.5. Технологія вирощування розсади у теплицях
(ВАТ комбінат «Тепличний»):

А — касети для висадки та пророщування насіння; Б — розсада
до пікірування; В — вирощена розсада для теплиць; Г — розсада
у горщиках
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У багатьох країнах світу уже спостерігається достатне наси-
чення ринку продукцією із захищеного ґрунту, тому у перспекти-
ві розвиток цієї галузі в Україні має супроводжуватись найсучас-
нішими технологіями.

Якщо теплиці минулого століття мали досить важливу проб-
лему — інфікування ґрунту під час вирощування рослин, то вже
сьогодні ця проблема цілком вирішена, завдяки повній відмові
від землі як субстрату для вирощування рослин. На заміну при-
йшов штучний ґрунт, у вигляді пористих матеріалів, що занурю-
ються у розчини з необхідними мінералами. 

Високу врожайність забезпечує не лише технологія вирощу-
вання, а й високоурожайні сорти і гібриди, які пристосовані до
умов промислового виробництва, стійкі проти хвороб і шкідни-
ків, раціональні культурообороти, що забезпечують отримання
продукції в широкому асортименті (огірки, помідори, солодкий
перець, різні види капусти, редька, петрушка, селера, салат, корі-
андр, кріп, різні ягоди, квіти, цитрусові тощо).

У 2004 р. ВАТ комбінат «Тепличний» побудував 4,4 га теп-
лиць за сучасною технологією фірми «Нетафім», де врожайність
томатів у 2006 р. становила близько 70 кг з квадратного метра. З
метою збереження тепла у господарстві збудовано термоакому-
люючі ємкості, які наповнюються теплою водою від надлишко-
вого тепла вдень та використовуються для обігрівання теплиць
уночі, коли температура повітря суттєво знижується (рис. 7.6).

Рис. 7.6. Термоакомулюючі емкості для збереження тепла
(ВАТ комбінат «Тепличний» Броварського району Київської області)
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Основна мета застосування закритого ґрунту полягає в отри-
манні в оптимізованих тепличних умовах урожаїв сільськогоспо-
дарських культур, наближених до максимальних, що досягається
завдяки застосуванню високо інженерних споруд та сучасних
технологій вирощування рослин.

У сучасних теплицях застосовуються всі можливі засоби ре-
гулювання мікроклімату: опалення, вентиляція, зашторювання та
ін. Усі параметри мікроклімату мають автоматизовану систему
управління через комп’ютер. Тепличний комбінат є досить капі-
талоємким виробництвом, тому тут має бути упередження від
непередбачуваних явищ (відсутність світла, води та ін.). З цією
метою створюються страхові запаси води, палива тощо.

Застосування закритого ґрунту передбачає
штучне створення для рослин, наближених до оп-
тимальних умов мікроклімату та факторів біологіч-
ного й агрономічного характеру, що мають безпосе-
редній вплив на життя і розвиток рослин.

Виробництво сучасних теплиць за своїми параметрами може
бути орієнтованим на окремі модулі або на їх блочну конструк-
цію. Теплиці можуть мати плоский схил або форму арок. Останні
менш привабливі через складність їх покриття склом. Такі кон-
струкції краще підходять для парників весняного типу. Сьогодні
переважна більшість теплиць будуються із сталевим каркасом.
Для покриття теплиць може використовуватись, як скло, так і по-
лімерні матеріали (склопластик, плівка та ін.). Теплиці можуть
бути виготовлені у вигляді оболонок із світлопрозорого поліефір-
ного склопластику.

Підвищення в світі, та в Україні зокрема, цін на енергоносії
протягом останнього часу стимулює підприємства до енергозбе-
реження, тому перевага надається весняним теплицям більш про-
стих конструкцій. В умовах теплого клімату (південь України)
переважають теплиці із плівковим покриттям. Економія палива
досягається завдяки застосуванню горизонтальних шторних ек-
ранів, змін у системі опалення, а також за рахунок нових сортів
(підвищена урожайність при менших витратах енергії).

Достатньо високу ефективність у енергозбереженні має за-
стосування подвійних пластмасових плит і утеплюючих плівок
у наземній частині конструкції теплиць. Економія енергії дося-
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гається також за рахунок вирощуванням холодостійких рослин
та впровадження в тепличних господарствах замкнутої вироб-
ничої системи повторного використання води. Застосування ак-
тивної дренажної системи передбачає очищення та знезаражен-
ня води через субстрати та повторного використання у теп-
лицях.

Біологічний метод захисту рослин у теплицях набуває особли-
вої актуальності на ринку виробництва, реалізації екологічно чи-
стої продукції приділяється дуже велика увага.

Для запобігання інфікування теплиць хворобами більшість теп-
личних господарств самостійно вирощують розсаду для власних
потреб та для реалізації населенню. Для вирощування розсади
використовують близько 2 % площі захищеного ґрунту. Все шир-
шого розповсюдження набуває технологія реалізації розсади у
горщиках. Горщикова розсада розвивається швидше як після ви-
сіву, так і після пересаджування у відкритий ґрунт, вона може
зберігатися в охолодженому стані довгий час, що сприяє підви-
щенню врожайності. Значної ефективності від застосування гор-
щикової розсади досягають при вирощуванні ранніх овочів (ка-
пуста, огірки, салат, цибуля).

Теплиці можна обігрівати гарячим повітрям або теплою во-
дою за системою опалення. Системи повітронагрівачів дешевші,
простіші і безпечніші, ніж системи опалення теплиць гарячою
водою, тому останні можуть бути з часом витіснені через необ-
хідність скорочення енерговитрат у тепличному господарстві.
Калорифери можуть працювати на електричній енергії, природ-
ному газі, на нафтовому паливі. Їх тепловий коефіцієнт корисної
дії перевищує 90 %.

Каркас теплиць може виготовлятись із антисептичної дере-
вини, алюмінію, оцинкованої сталі. У сучасних теплицях уста-
новлюють автоматичні затінювальні штори, автоматизовані си-
стеми зрошення і поливу, опалення з урахуванням кліматичних
умов. Усі операції з управління і регулювання мають бути авто-
матизовані.

Плівкові теплиці виготовляються переважно із дерев’яних
або алюмінієвих арок у формі параболи. Знизу арка піднімаєть-
ся прямо вверх і загнута лише вгорі. Така їх форма дозволяє
використовувати площу теплиці повністю. Плівкові теплиці ви-
готовляють завширшки 10—20 м. У присадибних господарствах
виготовляють менші теплиці із поліетиленових труб. У та-
ких теплицях легко створюється оптимальний мікроклімат для
рослин.
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Для стаціонарних теплиць найбільшого поширення у конструк-
ціях набули сталеві профілі типу швелер, кутник, трубчасті еле-
менти, тонкостінні та гнуті профілі, що дає можливість знизити
питомі витрати сталі.

Типи культиваційних споруд. Усі культиваційні споруди за-
критого ґрунту, залежно від їх конструкцій і об’ємно-
планувальних рішень, розподіляють на парники, тунелі, теплиці,
темниці та утеплений ґрунт. Останній — це не споруда, а штучне
утворення для підвищення температури в зоні росту рослин, його
умовно відносять також до культиваційних споруд закритого
ґрунту.

Парник, у широкому розумінні слова, — це також теплиця,
яка відрізняється обмеженою висотою, необхідною для росту рос-
лин. До цього типу теплиць належать плівкові тунелі та покриття
із прозорого матеріалу.

Прості плівкові покриття застосовують в основному для захи-
сту рослин від негоди (рідше диких тварин), тоді як стаціонарні
парники можна використовувати як теплиці. Їх можна обладнати
пристроями для опалення, вентиляції і поливу, що сприяє досяг-
ненню значних результатів.

Біологічне обігрівання ґрунтується на тому, що при розкла-
данні органічних речовин у результаті життєдіяльності мікроор-
ганізмів, виділяється тепло, якого достатньо на весь або частину
вегетаційного періоду рослин. Крім тепла, в повітря теплиць чи
парників виділяється ще й вуглекислий газ, потрібний для рос-
лин. Також відбувається випаровування вологи, яка зволожує
ґрунт і цим самим зменшує потреби у поливі рослин. Одним із
кращих видів біопалива вважають кінський гній, який дуже швид-
ко розігрівається (протягом тижня) до температури 60 °С, а потім
підтримує оптимальну температуру в кореневому середовищі
ґрунту протягом вегетаційного періоду. З цією метою можна ви-
користовувати інші види органічних добрив для розігріву ґрунту
(овечий, великої рогатої худоби, кролів), які розігріваються повіль-
ніше, температура їх горіння нижча і тримається недовго. При
використанні гною великої рогатої худоби, свиней необхідно до-
давати різану солому, суху торфокрошку, тирсу, кострицю, листя
дерев, побутові відходи органічного походження та інші матеріа-
ли, що надають пухкості. Солому та листя використовують як
підстилкову основу у теплицях.

Перед закладанням у парник біопалива його розігрівають, до-
даючи всередину купи негашеного вапна. Розігрітий гній виділяє
аміак, температура у купі досягає 30—70 °С залежно від виду
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біопалива. На дно парника або траншеї теплиці кладуть тирсу,
хмиз, шаром 10 см. Через тиждень біопаливо закладають у пар-
ник, посипають його зверху вапном проти грибка та шаром землі,
заввишки 10—15 см. З боків парник треба замостити теплоізоля-
ційним матеріалом (солома та ін.).

Утеплений ґрунт поділяють на покриття без обігрівання ґрун-
ту і з обігріванням. Для обігріву ґрунту використовують біопа-
ливо (біологічний обігрів, а також пару, гарячої води або елект-
ричні нагрівальні прилади (технічне обігрівання). Утеплений
ґрунт дає змогу при незначних витратах коштів і матеріалів ви-
рощувати розсаду і ранні овочі. Найбільш простим видом утеп-
леного ґрунту є парові грядки і гребені. Під парові грядки копа-
ють траншею завглибшки 30 см і завширшки 1—1,5 м з
відлогами боками, щоб не обсипалася земля. У траншею закла-
дають розігріте біопаливо шаром 40 см та засипають ґрунтом тов-
щиною 10—25 см. По краях грядки влаштовують невеликі бор-
тики, щоб не потрапляла і не розмивала її дошова вода, а поливна
з неї не стікала. Для кращого сонячного освітлення грядки роз-
ташовують із сходу на захід та покривають скляними або плівко-
вими каркасами.

Парові гребені, як різновид парових грядок, облаштовуються
у канавах шириною 30 см, глибиною до 25 см. Між канавами роб-
лять розриви до 0,5 м. У канаву закладають розігріте біопаливо,
ущільнюють його і засипають шаром ґрунту. При значному зни-
женні температури грядки вкривають матами із соломи та інши-
ми утеплюючи ми матеріалами.

Плівкові укриття. Такі культиваційні споруди в Україні на-
були поширення з часу промислового виробництва поліетилено-
вої плівки. Під плівку готують легкі збірні каркаси у вигляді шат-
ра чи тунелю. Найчастіше застосовують прості у виготовленні
тунельні каркаси. Їх роблять із поліетиленових чи металевих
труб, дерева, спеціального профілю із тонкого оцинкованого ме-
талу та інших матеріалів. Каркаси можуть бути переносними або
сформовані на місцевості, з шириною 1,5 метра та відстанню між
дугами до одного метра, висота укриття — 0,5 м. Для зменшення
проміжку між каркасами може застосовуватися міцний полімер-
ний шпагат.

Парники — це невеликі грядки, що виготовляються із цегли,
дощок, бетонних конструкцій, що покриваються зверху рамами
зі склом або поліетиленовою плівкою. Парники використовують
переважно для вирощування розсади ранніх овочів, квітів, роз-
множення рослин живцями, для зимівлі деяких оранжерейних
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рослин і карликових дерев, а також для вирощування ранніх
овочів. Конструкція парника має бути оптимально орієнтована
на місцевості, по відношенню до сонця та пануючих вітрів, і
може бути захищена будівлею, садом, лісом та іншими конструк-
ціями. Ділянка під парниками протягом дня повинна добре
освітлюватися сонцем та мати невеликий нахил на південь чи
південний схід, низький рівень підґрунтових вод. Парники мо-
жуть облаштовуватись в землі або на поверхні, в ящиках чи стін-
ках із цегли, бетону. Кращий рівень обігрівання мають парники,
заглиблені в ґрунт на 0,5—1 м. Ґрунт, де влаштовують парники,
повинен бути щільним, переважно глинистим, щоб запобігти
попаданню дощової і талої води у парник. Парники розташову-
ють на ділянці у кілька рядів із проходами, достатніми для під-
везення гнию, землі тощо.

Якщо парники влаштовують поверх землі заввишки до 50—
75 см, то для цього виготовляють ящики із достатньо товстих до-
щок або розбірні конструкції із жердин. Всі деталі парника необ-
хідно обробити захисними матеріалами (смола, форба, полімені
плівки тощо), щоб їх можна було використовувати кілька років
підряд. У виготовлених конструкціях треба передбачити гнізда
для вставляння рам. Рами виготовляють із соснових брусків із
розмірами скла 30—40 см. Сьогодні вже є можливим виготовляти
рами з полімерних матеріалів, або із спеціального металевого
профілю, що є довговічними та добре ізолюють від потрапляння
до парника надлишкової вологи та холодного повітря. Ґрунт для
парників готують із перепрілого гною, листя або бур’яну і річко-
вого піску.

Суміш необхідно перекопувати для кращого змішування
складових, а також для того, щоб сонце і повітря могли діяти на
неї. Гній, призначений для набивання парників, складають
у купи та покривають зверху соломою. Через два дні, коли гній
у купах нагрівається, ним набивають парники. Гній укладають
у ями з одночасним перемішуванням. Після того, як яма буде
наповнена, ставлять ящик та накривають щитами (не рамами),
оскільки пар і гази, що утворюються у перший період у гною,
впливають на скло і роблять його тьмяним. Коли температура
в ящиках піднімається до 40 °С, тоді насипають заздалегідь
розігрітий в оранжереї чи сараї ґрунт. На ніч ящики накрива-
ють рамами, а при холодній погоді — ставнями або щитами,
щоб гній знову нагрівався. Через 3—5 днів після насипан-
ня ґрунту в парники можна висівати в них насіння чи садити
рослини.
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Технологія вирощування овочів та інших культур у пар-
никах. Ранні овочі у парниках починають вирощувати в кінці
зими або на початку весни, тобто тоді, коли повітря ще холод-
не, але в парнику необхідно підтримувати таку температуру,
яка потрібна для росту і життєдіяльності рослин. Основне теп-
ло в цей період виділяє свіжий кінський гній, яким заповнено
парник. Щоб запобігти небажаному охолодженню внутрішньо-
го середовища парника і рослин, необхідно застосовувати всі
можливі теплоізолюючі засоби (пінопласт, мінераловата, сві-
жий теплий перегній тощо). У парнику може бути влаштований
примусове підігрівання теплою водою, теплим повітрям по
трубах, щоб підтримати необхідну температуру. У дні значного
похолодання парники слід додатково накривати утеплюваль-
ним матеріалом.

Світло. Щоб рослини в парнику добре росли, необхідне до-
статнє освітлення. Треба пам’ятати, що процес фотосинтезу без
доступу сонячного світла неможливий, тому необхідно частіше
знімати щити утеплення для кращого проникнення світла в пар-
ник та не допускати забруднення скла. Так само надлишкове со-
нячне світло може завдати шкоди рослинам, особливо молодим
сіянцям. У зв’язку із зазначеним є необхідність у полудень на 1—
2 години рослини затіняти, накриваючи рами гілками з дерев,
очеретом або мішковиною.

Повітря. Свіже повітря — дуже важливий компонент для нор-
мального росту рослин. Без повітря рослини витягуються, слаб-
шають і можуть загинути. Парник є обмеженим замкненим прос-
тором, де постійно з гною виділяються продукти розпаду органі-
ки. У теплі погожі дні рами парника слід піднімати для
провітрювання. Під час холодних днів рами піднімають невисо-
ко, підкладаючи під них підставки. Після сирої, дощової погоди,
коли гній виділяє дуже багато тепла, необхідно збільшити доступ
у парник свіжого повітря.

Полив. У парнику завжди достатньо вологе повітря, тому по-
ливати рослини треба досить обережно. Верхній шар ґрунту ви-
сихає раніше, ніж нижній, і може бути ознакою часу поливу. Так
само, якщо ґрунт висихає місцями, то поливати слід сухі місця.
Навесні, поки сонце не дуже гріє, поливати найкраще вранці,
тобто зразу за освітленням парника сонцем, щоб вологі рослини
могли швидше просохнути. У кінці весни, коли сонце гріє наба-
гато сильніше, поливати слід увечері, щоб волога не так швидко
випаровувалася із рослин. Для поливу необхідно використовува-
ти воду з температурою не менше 15 °С.
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Сонячне тепло так само, як і біопаливо, може акумулюватись
у парниках, коли вже не спостерігаються нічні заморозки. Вико-
ристовують такі парники у більш пізні терміни, ніж парники на
біопаливі. Урожай зеленних культур із них можна отримувати на
1,5—2 тижні раніше, ніж з відкритого ґрунту. У парниках із со-
нячним обігріванням отримують досить якісну розсаду овочевих
культур. Така розсада при висаджуванні у ґрунт швидко прижи-
вається, не хворіє, краще витримує короткочасні зниження тем-
ператури повітря, що й сприяє одержанню високого урожаю.

Для вирощування розсади ранньої редиски, салату, кропу, ци-
булі у таких парниках насипають шар родючого ґрунту товщи-
ною 10—15 см. Парники готують до використання напровесні,
накриваючи їх рамами або встановлюють над ними двосхилий
каркас із плівкою. Після того, як ґрунт добре прогріється, почи-
нають сівбу.

Шкідники. На легких супіщаних і торфових ґрунтах особли-
вої шкоди завдає медведка (рис. 7.7). Довжина тіла медведки мо-
же сягати 5—7 см. На зиму цей шкідник занурюється у купи з
рослинними рештками, що заготовляє господар для одержання
органічних добрив. Знищити цього шкідника можливо лише ме-
ханічним способом. З цією метою ґрунт просіюють через сито з
отворами 3 см, що дає можливість одночасно відділити непере-
пріле листя, гілки тощо. Все літо медведка активно «працює» на
городі (у парнику), перегризаючи стебла. Навесні, розгортаючи
купини перегною, можна знайти розплід медведки.

Рис. 7.7. Медведка

Крім медведки на посівах (посадках) овочевих культур у пар-
никах (теплицях) зустрічаються й інші шкідники, що вже згаду-
вались у попередніх розділах посібника.
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Вирощування ранніх овочів у парниках. Ранні овочі і зелень
вирощують у парниках переважно навесні і восени, коли спосте-
рігається нестача цієї продукції на ринку. Раннє весняне вирощу-
вання відбувається без переміщення рослин в інше місце та за
технологією розсади. За першим способом у парниках проводять
прорідження посадок з оптимальною густиною рослин. Розсадна
технологія передбачає вирощування рослин упродовж ранньої
весни у парниках. Основна мета використання парників — це
отримання більш ранніх овочів, ніж з відкритого ґрунту.

Товщина ґрунту, що насипають у парниках, залежить від виду
рослин, які вирощують, та будови їхньої кореневої системи. Оп-
тимальна товщина ґрунту для капустяних і коренеплідних рос-
лин — до 25 см, огірків, і салату — до 15 см. Ґрунт у парниках
щороку слід міняти на свіжий.

Для парників використовують насіння із якісними посівними
якостями (схожість, енергія росту та ін.). Для вирощування ран-
ніх овочів у парниках бажано вибирати насіння ранніх низькорос-
лих сортів.

Після появи сходів посіви у парниках необхідно проріджувати.
Вилучені рослини можуть використовуватись в якості розсади для
інших теплиць або для вирощування на городі разом із пізніми сор-
тами овочевих культур. Для кращого використання розсади мо-
жуть використовуватись глиняні або поліетиленові горщечки. Ко-
ли у рослин утвориться два листочки, їх висаджують у горщечки
по одному. Така розсада вирощується далі у оранжереях, теплицях
або в інших добре освітлюваних приміщеннях ближче до світла
(рис. 7.5, Г). Розсаду поливають помірно, щоб отримати рослини
низькими, міцними, із добре розвиненою кореневою системою.

7.7. Технологія зберігання та переробки овочів

берігання овочів. Робота у плодосховищах є важливою скла-
довою ефективності праці в осінньо—зимовий період. У плодо-
овочесховищах щороку на початку сезону заготівлі продук-
ції обов’язково проводять дезинфекцію проти грибкових за-
хворювань, застосовуючи дезинфікуючі речовини у формі
водних розчинів (формальдегід, сірнистий ангідрид, вапняне
молоко та ін.). Аналогічні роботи здійснюються й у домаш-
ніх плодосховищах. Достатньо високу антисептичну дію
мають сонячні промені. З цією метою обладнання має бути

З
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розбірним і легкотранспортабельним для вилучення і обробки
вапном або іншим дезрозчином на майданчиках прилеглих до
овочесховища. Плодосховища будуються на зазделегідь вибраній
ділянці, яка дозволяє забезпечити достатню гідроізоляцію від
ґрунтової води, добру теплоізоляцію у зимовий і літній період,
що забезпечує дотримання оптимальних параметрів мікроклімату
у плодосховищах (табл. 7.9). Для цього будують плодосховища
трохи зануреними у ґрунт із в’їздом із південної сторони, вико-
ристовуючи можливості рельєфу місцевості. Температурний дем-
пфер утворюється завдяки наявності тамбурного приміщення.
Вологість у сховищах регулюється за допомогою приточно-
витяжної вентиляції. Діючі плодосховища в Україні можна кла-
сифікувати за такими принципами:

• за технологією формування продукції у тарі;
• за тривалістю зберігання (тимчасові, постійні);
• за ступенем механізації (автоматизовані, механізовані, без

механізації);
• за розміром (великі — до 20 тис. т, середні — 2—5 тис. т,

малі — до 500 т);
• за метою призначення (технічні, насіннєві, продовольчі);
• за способом облаштування (наземні, напівзаглиблені, цілком

заглиблені).

Таблиця 7.9
ОПТИМАЛЬНІ ПАРАМЕТРИ МІКРОКЛІМАТУ

ДЛЯ ТРИВАЛОГО ЗБЕРІГАННЯ ОВОЧІВ У СТАЦІОНАРНИХ СХОВИЩАХ [50]

Вид
продукції

Температура
зберігання, °С

Відносна
вологість
повітря, %

Термін
 зберігання,

днів

Точка кристалі-
зації внутріклі-
тинної води, °С

Капуста 0— (– 0,5) 85—95 30—250 – 1,0

Морква 0—(– 1) 90—95 180—300 – 1,6

Буряк
столовий

0—(+ 1) 90—95 180—270 – 1,6

Редька 0 90—95 90—120 – 1,1

Хрін 0—(– 1) 90—95 180—300 – 3,1

Петрушка 0—1 85—90 120—250 – 1,7

Селера 0—1 90—95 120—250 – 1,6

Огірки 8—10 85—95 10 – 0,6

Кабачки 0—4 85—90 15 – 0,7
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Закінчення табл. 7.9

Вид
продукції

Температура
зберігання, °С

Відносна
вологість
повітря, %

Термін
 зберігання,

днів

Точка кристалі-
зації внутріклі-
тинної води, °С

Кавуни 2—3 80—85 30—90 – 0,9

Дині 0—1 85—90 60—200 – 1,9

Томати 1—2 85—90 15—30 – 0,7

Перець
солодкий

7—10 85—90 15 – 1,5

Баклажани 7—10 85—90 10 0,9

Цибуля
ріпчаста

2—3 70—80 180—300 – 1,8

Часник 1—3 70—80 120—200 – 2,6

Спеціалізовані підприємства, що вирощують, зберігають і пе-
реробляють плодоовочеву продукцію, формують цілісні вироб-
ничі комплекси в межах одного населеного пункту. Такі підпри-
ємства мають приміщення основного виробничого призначення
(для зберігання продукції, післязбиральної і передреалізаційної
обробки, фасування, пакування продукції), приміщення підсоб-
ного призначення (ваги, гараж, майстерня, цех для тари, системи
забезпечення), приміщення допоміжного призначення (прохідні,
огорожі, лабораторії, адміністративні) та інші приміщення.

Тривале зберігання овочів супроводжується втратою маси від
3 до 8 %. Фактичний обсяг втрат початкової маси продуктів збе-
рігання визначають за формулою:

Х = А – В × 100 / А,
де А — маса плодів, що була закладена у сховище, кг;

В — маса плодів, що була вилучена із сховища після зберіган-
ня, кг.

Технологічна обробка продукції в період зберігання дозволяє
виділити продукцію, яка може бути використана на корм твари-
нам, для переробки або тимчасового зберігання, для тривалого
зберігання.

Ушкодження плодоовочевої продукції комахами, кліщами та
іншими шкідниками супроводжується втратою природнього за-
хисту і легкою ураженістю мікроорганізмами. Основною причи-
ною розвитку шкідників в овочесховищах є недостатньо ефектив-
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ні способи їх знищення у попередні роки, їх наявність у ґрунтах,
у складському інвентарі, устаткуванні, тимчасових сховищах то-
що. Низькі температури викликають тимчасовий анабіотичний
стан для багатьох мікроорганізмів, що ушкоджують плодоовоче-
ву продукцію.
Режими і способи зберігання плодоовочевої продукції. Тех-

нологія зберігання плодів і овочів розпочинається із дотримання
режиму післязбиральної обробки, яка включає достатній доступ
повітря, підвищену температуру і вологість у сховищах з метою
створення сприятливих умов для утворення раневої перидерми
на коренеплодах після відрізання гички. Наступний етап пере-
ходу до анабіотичного стану супроводжується зниженням тем-
ператури до оптимального рівня. У цей час уповільнюються об-
мінні процеси. Низька температура і висока вологість можуть
доповнюватись регулюванням газового складу повітря (змен-
шенням вмісту кисню і збільшення вмісту вуглекислого газу),
рис. 7.7. У порівнянні зі складом звичайного повітря для сприят-
ливого регульованого газового середовища характерно змен-
шення вмісту кисню та зростання вмісту інших газів (азот, вуг-
лекислий газ). У такий спосіб можна зберігати делікатесну про-
дукцію тривалий час та продукцію, яку не можна зберегти при
застосуванні звичайних технологій (биті плоди томатів, огірків
та ін.). Очевидно, що газовий склад повітря змінюється під
впливом системи вентиляції, що застосовується в овоче- і пло-
досховищах.

РЕГУЛЬОВАНЕ ГАЗОВЕ
СЕРЕДОВИЩЕ

Атмосферне
повітря

Кисень — 21 %
СО2 — 0,03 %
Азот — 78,97 %

Середовище
із пониженим
вмісту СО2

Кисень — 3—5 %
СО2 — 0 %

Азот — 94,96 %
Інші гази — 1 %

Нормальне
середовища
Кисень —
11—16 %

СО2 — 5—10 %
Азот, інші
гази — 79 %

Субнормальне
середовище
Кисень: СО2

5:3…3:3,
Азот 79—90 %

Рис. 7.7. Режими регульованого газового середовища
для тривалого зберігання плодоовочевої продукції
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Способи консервування плодоовочевої продукції. Для трива-
лого зберігання сировини, отриманої із овочевої продукції, засто-
совують різні способи її консервування. Розрізняють біохімічний
(мікробіологічний, ферментативний), фізичний та хімічний спо-
соби консервування.
Мікробіологічний спосіб консервування (квашення капусти, со-

ління томатів і огірків, мочіння яблук) ґрунтується на використан-
ні як консерванта молочнокислих бактерій або дріжджових грибів.
Використовуючи наявні у плодах вуглеводи молочнокислі бактерії
виробляють молочну кислоту, а дріжджі — етиловий спирт.
Фізичний спосіб консервування передбачає застосування висо-

ких чи низьких температур, зміни осмотичного тиску для сповіль-
нення обміну речовин та розвитку мікрофлори у плодах. При
температурі 60 °С більшість мікроорганізмів гине через кілька
хвилин. Деякі термофільні бактерії зберігають свою життєздат-
ність навіть при температурі пастеризації — 80—85 °С. Під час
кип’ятіння протягом кількох хвилин гинуть усі види вегетатив-
них мікроорганізмів. Для знищення інших стійких форм бактерій
застосовують стерилізацію в автоклавах при температурі 120 °С
та тиску 1,5—2 атм.
Пастеризація є найдоцільнішим способом зберігання консер-

вованої продукції з точки зору збереження вмісту у плодах віта-
мінів, мінеральних та інших цінних речовин. Розрізняють низь-
котемпературну (до 85 °С) та високотемпературну (до 90 °С)
пастеризації.
Кріоконсервація (консервування при низьких температурах) доз-

воляє припинити розмноження мікроорганізмів унаслідок сповіль-
нення біохімічних процесів обміну речовин та руйнування мем-
бран клітин мікроорганізмів кристалами замороженої води.
Консервування цукром, кухонною сіллю сприяє зміні осмотич-

ного тиску в клітині, що обумовлює порушення обмінних проце-
сів мікрофлори з середовищем. Гіпотонічні розчини солі, цукру
сприяють вилученню з клітин мікроорганізмів вологи та їх заги-
бель. Більшість мікроорганізмів гинуть при насиченні розчинів
сіллю до 12 %, цукром — до 70 %.
Консервування обезводненням (висушування, копчення,

в’явлення) розроблено на основі того, що продукти тривалий час
зберігаються завдяки відсутності в них вільної вологи, без якої
неможлива життєдіяльність мікрофлори і самого продукту.
Хімічний спосіб консервування ґрунтується на властивості мік-

рофлори розвиватися при певній кислотності середовища. Зміна
кислотності порушує дисперсність протоплазми мікробних клі-
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тин і їх життєздатність припиняється. В якості консервантів за-
стосовуються органічні кислоти (оцтова, лимонна, ацетилсаліци-
лова та ін.) та сірчистий ангідрид. Для знищення мікрофлори не-
обхідно внести у продукт переробки 0,02—0,20 % сірчистого
ангідриду або 3—6 % органічної кислоти. Зазначені концентрації
речовин можна вводити у консервування напівфабрикатів.

Технологія переробки овочевої продукції. Овочева продукція
є сировиною для переробки і виготовлення продуктів для спожи-
вання. Отриману сировину перевіряють на якість, відповідно до
діючих стандартів, готують до переробки (миють, калібрують,
сортують, очищають) та піддають тій чи іншій обробці. Одержа-
ний продукт після стерилізації (пастеризації) або одночасно фа-
сують (затарюють) у скляний, металевий, керамічний посуд
(ящики, коробки тощо).

Для інспектування і сортування сировини застосовують рухо-
мі конвеєрні стрічки. Одночасно із цим процесом проводять оці-
нювання якості продукції (виявляють підгнилі плоди, механічно
пошкоджені, деформовані, перезрілі чи недозрілі). Плоди можуть
поділятися за ступенем стиглості, за кольором, за розмірами та
іншими параметрами. Така робота може виконуватись за допомо-
гою електроніки або вручну одночасно із миттям плодів.

Для отримання однорідної сировини продукцію розділяють на
фракції (калібрують), що необхідно для подальшого механізова-
ного очищення, різання, фарширування, дотримання належного
теплового режиму.

Для калібрування сировини можуть застосовуватись найріз-
номанітніші пристрої (калібрувальні барабани, тросові, валико-
стрічкові машини, а також пластинчасто-скребкові калібратори).

Для миття овочів, посуду, обладнання використовують чисту
питну воду. Для миття витрачається близько 5 т води на 1 т сиро-
вини. Під час миття міцних плодів тривалість перебування у воді
не повинна перевищувати 15 хв. Плоди з грудочками землі перед
миттям замочують у теплій воді.

Залежно від технології виготовлення продукту та особливо-
стей будови плодів їх очищають. Способи очищення поділяють
на механічний, хімічний та термічний. Для бульб та коренеплодів
застосовують механічне очищення. Робочим органом машин для
механічного очищення є тертка дискова або абразивна, з наступ-
ним ручним доочищенням. Показником ефективності очищення є
кількість відходів, яка може становити від кількох відсотків до
20—40 %. Найбільше відходів отримують від переробки капусти,
моркви, буряків, картоплі.
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Хімічне очищення передбачає застосування підігрітого 3—
15 % розчину лугу, що сприяє легкому відділенню шкірки від
м’якоті. Після хімічного очищення плоди споліскують гарячою
водою (70—80 °С) для видалення лугу та інактивації оксидази —
ферменту, що окислює поліфеноли.
Теплове очищення має на меті застосування відкритого вогню

у печах, пари або гарячої води, що сприяє швидкому відділенню
із плодів шкірочки.
Пресування застосовується для розподілу твердої та рідкої

фракції за допомогою гідравлічних пресів поточної або періодич-
ної дії з горизонтально чи вертикально розміщеними пакетами.
Розподіл продукту на окремі фракції може проводитись способа-
ми відстоювання, центрифугування, фільтрацією, флотацією.
Найпоширенішим способом очищення є центрифугування, оса-
джувальне та відцентрове, за принципом сепаратора.

Сепаратори поділяють на освітлювачі, очищувачі, концентра-
тори, а за конструкцією — на тарілкові, багатокамерні з цилінд-
ричним ротором відкритого, напіввідкритого та закритого типів.
Квашення —  один із способів переробки, при якому готова

продукція втрачає деяку частку вуглеводів (переважно цукру) та
добре зберігає вітаміни. Для квашення використовують капусту
пізніх сортів. Капусту квасять у дерев’яних бочках, скляних бут-
лях, бетонних чанах та іншій продовольчій тарі, попередньо по-
критій парафіном, поліетиленом.

Сировину попередньо очищають, подрібнюють, добавляють
подрібнену моркву, яблука, сіль, спеції.
Бланшування — обробка плодів та овочів парою або киплячою

водою для інактивації ферментів, поліпшення проникності про-
топлазми (при варінні варення) та смаку, зменшення кількості
мікрофлори, з метою часткового видалення повітря, в якому мі-
ститься кисень.
Гомогенізація (гомогенний—однорідний) — це процес дрібно-

дисперсного подрібнення продукту, що набуває однорідної маси.
У такий спосіб виготовляють пюре, соки з м’якоттю. Тому після
грубого подрібнення рослинна маса надходить до гомогенізато-
рів чи дезінтеграторів (колоїдні млини).
Стерилізація — це теплова обробка для знищення всіх видів

мікрофлори високою температурою. Стерилізація проводять у
автоклаві, при температурі 120 °С та тиску понад 101,3 кПа. При
високій температурі термостійкі спори гинуть. Час стерилізації
залежить від виду продукту й місткості тари. Цілі плоди, пюре-
подібні та густі продукти нагріваються повільніше, ніж рідкі.
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Обсмажування проводиться при температурі 125—140 °С та
супроводжується випаровуванням вологи, виділенням газів, під-
вищенням осмотичного тиску всередині продукції, зміною
об’єму, а також перетвореннями вуглеводів, білків, жирів у прості
сполуки.
Протирання — це процес отримання продукту з тонкоподрібне-

ною м’якоттю внаслідок механічного продавлювання подрібнених
продуктів через сита різних діаметрів (від 0,4 до 1,2 мм). Одночас-
но із протиранням проходить процес відділення насіння через
отвори більшого діаметра. Відходи при протиранні становлять по-
над 3 % з вмістом води до 65 %. Для полегшення протирання та
зменшення відходів продукт попередньо нагрівають до 75—90 °С.
Мариновані овочі готують за допомогою спеціальних марина-

дів для кожного виду продукції. Сировиною для маринадів є огір-
ки, томати, патисони, перець, капуста, цибуля, часник тощо. Під-
готовлену сировину закладають у банки і заливають маринадом,
пастеризують та герметично закривають.

Пакування та маркування готової продукції. Для тривалого
зберігання консервованої овочевої продукції використовують де-
рев’яну, картонну та скляну тару. Для виготовлення дерев’яних
діжок використовують осикові, липові, букові дошки. У бочки
фасують повидло, варення, пюре, джеми, томатну пасту, солені й
квашені овочі. Для герметичності в суху бочку можна вкладати
поліетиленові мішки. Ящики виготовляють з дерева, пластику,
гофрованого картону, фанери, профільної нержавіючої сталі,
алюмінію.

Полімерна тара використовується для фасування джему, по-
видла й томатопродуктів гарячого розливу. Бочки, виготовлені із
пропілену, міцні й витримують багатоярусне укладання.

Із синтетичної плівки виготовляють одно- та багатошарові па-
кети для пакування свіжих, заморожених та сушених плодів і
овочів. Консерви в такій тарі можна стерилізувати. Для зручності
транспортування пакети вкладають у картонні коробки. Тверду
полімерну тару виготовляють із термостійкої плівки з полівініл-
хлориду та полістиролу.

Для фасування соків і напоїв використовують комбіновані ма-
теріали, виготовлені на основі щільного паперу чи картону. Для
цього на фольгований картон наносять з обох боків термопластич-
ний матеріал, наприклад, поліетилен. Продукцію в таку тару фа-
сують в асептичних умовах або добавляють консервуючі речови-
ни — сорбінову кислоту чи її солі. Із полімерних матеріалів ме-
тодом лиття виготовляють багато видів ящикової тари.
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Маркування готової продукції. На виготовлену продукцію на-
носять маркування у вигляді тексту чи етикеток, в яких зазначено
штрих-код із 13 символів (країна виробник, підприємство-
виготовлювач, вид продукції), окремо текстом наноситься товар-
ний знак, характеристика продукту (склад, якість, об’єм, трива-
лість зберігання та ін.), сорт, ціну, умови зберігання тощо. На
кришку металевих банок може наноситись пресовим способом
маркування продукту (галузь промисловості: Х — харчова, М —
м’ясо-молочна, Р — рибна, номер заводу, рік виготовлення про-
дукту, номер зміни і дату виготовлення).
Облік консервованої продукції. Для обліку консервованої про-

дукції використовують одиницю, яка називається умовною бан-
кою. Умовною банкою для м’ясних, молочних і рибних консервів
є жерстяна банка № 8, місткістю 353,4 мл, для плодоовочевих —
банка місткістю 400 мл. Продуктивність консервних підприємств
виражають тисячами (ТУБ) або мільйонами (МУБ) умовних банок.

Контрольні питання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність ово-
чевих культур?

2. Яку середню врожайність мають овочевих культур?
3. Дати ботанічну характеристику основних овочевих культур.
4. Як відрізняється за хімічним складом плоди овочевих куль-

тур?
5. На скільки чутливі до температури, вологості і якості ґрун-

тів овочевих культур?
6. Яке місце у сівозміні займають овочеві культури?
7. Назвати послідовність виробничих операцій та оптимальні

терміни обробітку ґрунту під овочеві культури.
8. Навести показники оптимальних доз внесення органічних

та мінеральних добрив під овочеві культури.
9. Навести основні показники технології сівби (спосіб сівби,

ширина міжрядь, норма висіву насіння, оптимальна глибина за-
гортання насіння) овочевих культур?

10. Оптимальні терміни та технологія збирання врожаю овоче-
вих культур.

11. Які види відходів отримують в умовах промислової пере-
робки сировини овочевих культур.

12. Особливості технології зберігання продуктів переробки си-
ровини овочевих культур.

?
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ПЛОДОВІ
І ЯГІДНІ КУЛЬТУРИ

адівництво — важлива галузь сільськогосподарського ви-
робництва. Плоди і ягоди містять необхідні для організму
людини білки, жири, вуглеводи, органічні кислоти, міне-
ральні речовини, ферменти, вітаміни. Плоди мають високу
поживну цінність, споживаються як у свіжому вигляді, так і
для переробки. Плодові культури використовують для
створення зелених зон навколо міста, агролісомеліоратив-
них насаджень, для озеленення узбіччя доріг, отримання
цінної деревини.

Садівництво — високорентабельна галузь сільського гос-
подарства. При інтенсивному веденні галузі в господарствах
дохід з 1 га насаджень може у 1,5—2 рази перевищувати до-
хід від вирощування зернових або технічних культур. Основ-
ними регіонами виробництва продукції садівництва є пів-
день України, Закарпаття, та АР Крим. Високого рівня ефек-
тивності садівництва досягають спеціалізовані господарства
інших природно-кліматичних зон. Садівництво є привабли-
вою галуззю і для фермерських господарств. Сад — не-
від’ємна складова будь-якого присадибного господарства.

Ґрунтово-кліматичні умови України сприятливі для ви-
рощування всіх плодових та ягідних культур помірного
клімату. Яблука складають основу раціону споживання
плодів і ягід в Україні. В Україні мало вирощується груш,
слив, вишень, черешень, абрикос та ягід. Вирощування но-
вих сортів плодових і ягідних культур сприяло зростанню
врожайності у 1,5 разу, але це не дозволило компенсувати
втрати валового виробництва через значне скорочення
майже в три рази) площ садів і ягідників в Україні. В країні
майже вдвічі зменшилося виробництво винограду та кіль-
кість площ під виноградниками (табл. 8.1).

Відповідно до медичних норм споживання плодів і ягід
має становити 79 кг на душу населення, в тому числі не біль-
ше 50 кг яблук, решта інші види плодів і ягід (груша і айва

С
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— 7,5 кг, кісточкові плоди (слива, вишня, черешня, абрикос, пер-
сик) — 16 кг, горіхи — 1,5 кг, ягоди — 4 кг. Фактичне виробницт-
во плодів і ягід в Україні по регіонах становить 45 % від науково
обґрунтованої норми та 28 % від того, що споживають у країнах
європейської співдружності.

Таблиця 8.1.
ДИНАМІКА ПЛОЩ САДІВ ТА ОБСЯГІВ ВИРОБНИЦТВА ПЛОДІВ,

ЯГІД І ВИНОГРАДУ В УКРАЇНІ [39]

Рік
Показник Одиниця

виміру 1990 1995 2000 2005
2005

до 1990р., %

Плоди і ягоди

Посівна площа тис. га 851,0 793,5 424,9 299,2 35,2

Зібрана площа тис. га 679,8 636,9 378,0 265,5 39,1

Валовий збір тис. т 2901,7 1897,4 1452,6 1689,9 58,2

Середня
врожайність ц/га 42,7 29,8 38,4 63,7 149,2

Виноград

Посівна площа тис. га 175,5 155,0 109,6 95,5 54,4

Зібрана площа тис. га 143,3 137,7 99,4 80,6 56,2

Валовий збір тис. т 835,7 457,3 513,8 442,6 53,0

Середня
врожайність ц/га 58,3 33,2 51,7 54,9 94,2

Правильний підбір для регіону видів плодових і ягідних
культур, розміщення районованих сортів, збільшення кількості
дерев на одиниці площі за рахунок формування малогабаритних
крон, зниження висоти дерев обрізанням, використовуванням
слаборослих підщеп для прискорення промислового плодоно-
шення садів є основою для зростання ефективності цієї галузі
для умов спеціалізованих підприємств та присадибних селянсь-
ких господарств.

Підвищення рівня механізації, впровадження сучасних мето-
дів агротехніки по догляду за насадженнями із застосуванням
у раціональних обсягах засобів захисту від шкідників і хвороб є
основою для зростання ефективності галузі садівництва. Подаль-
ший розвиток садівництва передбачає створення поряд із вели-
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кими спеціалізованими підприємствами умов для розвитку садів-
ництва у присадибних селянських господарствах. Тим більше, що
збільшення площ присадибних ділянок до 3—5 га за рахунок
одержаних земельних паїв цьому сприяє. Доречно нагадати, що в
Україні більш половини валового збору плодів і ягід одержують
на присадибних ділянках. Розвитку садівництва сприяють щоріч-
ні сільськогосподарські виставки, де можна отримати всю необ-
хідну інформацію про запровадження сучасних технологій садів-
ництва, а також придбати саджанці та інший репродуктивний
матеріал для закладки та оновлення саду.

Усім відомі плодові і ягідні культури поділяють за виробничо-
біологічними ознаками на насіннячкові, кісточкові, горіхоплодні,
ягідні, цитрусові і субтропічні.

Основним видом насіннячкових культур є яблуня. На Україні
яблуневі сади займають 2/3 площі плодових насаджень. Плоди
яблуні містять багато цукру (до 15 %), у тому числі 5— 8 п.п.
фруктози і 2—6 п.п. глюкози, а також 0,25—0,40 п.п. мінераль-
них речовин. В яблуках багато вітамінів: Р, В1 В2, С і ін.

Сортовий склад яблунь досить різноманітний. В Україні ви-
рощують понад 300 сортів яблуні. Відповідно до терміну дозрі-
вання сорти поділяють на зимові, осінні, літні. В умовах інтенси-
фікації садівництва велика роль належить зимовим сортам.
Найбільш розповсюджені наступні сорти яблуні: Папіровка, Мел-
ба, Антонівка звичайна, Слава переможцям, Мекінтош, Ренет
Семеренка, Джонатан, Кальвіль сніжний, Старкинг, Голден де-
лишес і ін. (додаток 2).

Дерева сильнорослих сортів яблуні досягають висоти 12 м,
живуть до 70 років, а карликові відповідно — 1,5 м і до 20 років.
Плодоношення яблуні починається на третій рік після садіння
(карликові — на 3—4-й, а напівкарликові — 5—6-й рік). В
Україні яблуня найбільш розповсюджена в Криму, Дніпропет-
ровській, Донецькій, Вінницькій і Хмельницькій областях, де се-
редня врожайність її досягає 20—40 т/га і більш.

Груша — дуже цінна порода плоди якої містять до 12 % цук-
ру, вітаміни В і C, багато органічних кислот, дубильних речовин,
а також цінні елементи (йод, бор, мідь та ін.). Груша найбільш
поширена в південних і південно-західних областях України. На
Україні груша займає десяту частину площі плодових насаджень.
Цей вид більш вимогливий до тепла і менш морозостійкий, ніж
яблуня. Плодоношення починається на 5—7-й рік після висаджу-
вання. Високоякісні сорти груші, особливо осінні і зимові, виро-
щують у Вінницькій, Хмельницькій, Чернівецькій областях, у
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Криму, у низинних районах Закарпаття. Груша, як і яблуня, висо-
коврожайна культура (понад 30 т/га). Найбільш поширені сорти
груші: Вільямс, Лимонка, Улюблена Клаппа, Бере Боск, Золо-
тиста й ін.

Айва — порівняно мало поширена в Україні культура через
значну вибагливість до родючості ґрунту, вологи і тепла, тому її
вирощують переважно у предгір’ї Криму, деяких районах Черні-
вецької і Закарпатської областей. Плоди айви досить ароматні,
великі (до 0,5 кг), різноманітні за формою. Вони містять 8—13 %
цукру, до 2,5 % пектинових речовин, вітамін С, дубильні і арома-
тичні речовини. Їх широко використовують для виготовлення
джему, варення, желе й іншої продукції. Врожайність айви ста-
новить понад 30 т/га.

Серед кісточкових плодових дерев в Україні найбільш поши-
рена вишня. Плоди вишні містять до 10 % цукру (у тому числі до
8 % глюкози), органічні кислоти, вітаміни, дубильні речовини.
Плоди вишні широко використовуються в свіжому вигляді, а та-
кож для переробки. Характерною особливістю вишні є її порів-
няна невибагливість до умов вирощування та щорічне плодоно-
шення. В Україні районировано більше ста сортів вишні, з яких
найпоширенішими є Шпанка рання, Лотівка, Гріот український,
Гріот Подбельский і ін.

Друге місце серед кісточкових в Україні займає черешня. Най-
більші площі садів черешні у Запорізькій, Херсонській, Одеській
і Закарпатській областях, а також у АР Крим. Черешня — висо-
коврожайна культура, плоди деяких сортів (Скороспілка, Мелі-
топольська рання та ін.) дозрівають на початку літа. Плоди чере-
шні вживаються переважно у свіжому вигляді, проте з них можна
приготувати компоти, варення, цукати. Вони містять 9—16 % цук-
ру, в тому числі більше половини з них — глюкози.

Слива — одна з найбільш розповсюджених плодових культур,
особливо у Вінницькій, Хмельницькій, Чернівецькій областях, у
Закарпатті, Донецькій, Полтавській областях, а також на півдні.
Плоди сливи містять до 15—17 % цукру, органічні кислоти, віта-
міни. В Україні районовано більше 120 сортів сливи. За товарними
і смаковими якостями плоди сливи поділяють на угорки, ренклоди,
мірабелі. Плоди сливи дозрівають у різні терміни, широко вжива-
ються у свіжому вигляді і для переробки (варення, компоти, дже-
ми, сушені). Деякі сорти слив можна зберігати у холодних схови-
щах у свіжому вигляді до двох місяців. Слива — високоурожайна
культура. Такі сорти сливи, як Ганна Шпет, Угорка звичайна, Угор-
ка італійська, можуть давати врожайність до 30 т/га.
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Абрикос — дуже цінна теплолюбна посухостійка плодова
культура. Поширена переважно на півдні України. Плоди абри-
коса дозрівають у червні—серпні місяці, відрізняються добрим
смаком, ароматом, привабливим зовнішнім виглядом. Вони мі-
стять до 15 % цукру, органічні кислоти, вітамін С, каротин.

В Україні найбільш розповсюджені сорти абрикоса: Красно-
щокий, Никітський, Консервний пізній, Ананасовий, Цюру-
пинський та ін.

Персик — скоростигла, теплолюбна культура, що вирощуєть-
ся на півдні країни та у Криму. Плоди персика дуже ніжні, соко-
виті і споживаються у свіжому вигляді. Вони містять до 14 % цук-
ру, кислоти, пектинові й азотисті речовини, вітаміни А, В, С.
Значна робота щодо виведення нових сортів персика ведеться в
Никітськом ботанічному саду в Криму. Тут створені сорти Успіх,
Кремлівський, Антон Чехов і ін. Врожайність персика може сяга-
ти двадцяти тонн з гектара.

До горіхоплодових культур відносяться волоський горіх, миг-
даль, фундук та інші. Найбільше розповсюдження в Україні
отримав волоський горіх. Це довговічний вид плодових культур
(окремі екземпляри живуть до 300 років і більше). Волоський го-
ріх щороку збільшує свою врожайність, якщо умови вирощуван-
ня сприятливі. З одного дерева можна зібрати до 300 кг сухих
плодів. Якщо умови несприятливі (близько залягають ґрунтові
води, кислі або лужні ґрунти та ін.), горіх може припинити пло-
доношення, а через 4—7 років всохне. Волоський горіх — тепло-
любна культура. Морозостійкість у нього слабка, тому досить ча-
сто на заході і півночі України спостерігається підморожування
тонких гілок або окремої частини дерева, а інколи і повне зни-
щення дерев. Волоський горіх вирощують переважно у південній
і південно-західній частині України. На Закарпатті горіх виса-
джують для озеленення узбіччя доріг та для влаштування захис-
них паркових зон по схилах гір.

Плоди волоського горіха містять від 50—70 % жиру, 10—20 %
білка, близько 7 % вуглеводів, вітаміни А, В, С, Е, Р. Із листя, ко-
ри і зеленого навколоплідника одержують стійкі фарби для тка-
нин і дубильні речовини.

Субтропічні культури (хурма, мушмула, гранат, маслина, ін-
жир, лимон, апельсин, мандарин, грейпфрут) досить вимогливі до
тепла, та їх вирощують у регіонах з теплим кліматом або в оран-
жереях. Більшість із перелічених рослин є вічнозеленими, вони
не витримують найменших заморозків. Субтропічні культури в
Україні займають незначну площу, переважно в Криму.
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8.1. Біологічні особливості плодових культур

  умов зовнішнього середовища на зростання і розвиток пло-
  дових культур найбільше впливають освітлення, тепловий і
водний режими, вміст у ґрунті поживних речовин і ін.

Основні плодові культури світлолюбні, проте найбільш
світлолюбними є абрикос, персик та субтропічні рослини.
Менш чутливі до нестачі освітлення черешня, груша, вишня,
слива. Проте найбільші урожаї їх отримують при вирощу-
ванні на відкритих, достатньо освітлених ділянках. При не-
достатньому освітленні на деревах утворюється менше пло-
дових бічних пагонів, зменшується кількість активних
бруньок плодових утворень, знижується врожайність дерев.

Плодові культури досить чутливі до весняних замороз-
ків, тому сад краще розміщувати на південному схилі ділян-
ки. Найбільш вимогливі до тепла — персик, дещо менше
абрикос, черешня, волоський горіх, айва і зимові сорти
груш. Оптимальна середньодобова температура для плодо-
вих рослин становить 15—25°С. У період переходу до спо-
кою має відбуватись поступове зниження температури. Де-
рева часто пошкоджуються низькими температурами восени
або на початку зими, коли починається період спокою.

Найбільш потребують вологи яблуня і слива, менш ви-
багливі до забезпечення вологою — вишня, черешня, гру-
ша, волоський горіх.

Період плодоношення у більшості сортів насіннячкових
плодових дерев відбувається один раз на два роки. Сади
ранніх і пізніх сортів яблунь, груш зацвітають у різні тер-
міни. Дерева розпочинають своє плодоношення з утворення
бруньок та їх розпускання у найбільш сприятливі терміни,
коли в ґрунті достатній запас вологи, а температура повітря
сприятлива до запилення. Із бруньки формується кілька бу-
тонів, кожен із яких може утворити окремий плід після за-
пилення. Запилення плодових дерев відбувається за уча-
стю комах і вітру. Після запилення відбувається змикання
чашолистників і формування плода (рис. 8.1).

Усі плодові рослини позитивно реагують на зрошення та
внесення добрив у сприятливі терміни. Довговічність і про-
дуктивність плодових культур знаходяться в прямій залеж-
ності від вмісту в ґрунті поживних речовин. Якщо в ґрунті
мало фосфору, також сповільнюється ріст пагонів, плоди

З
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чорніють і обпадають. При нестачі у ґрунті калію рослини частіше
ушкоджуються хворобами, плоди стають дрібнішими. Якщо мало
в ґрунті заліза, рослини захворюють хлорозом. Вміст поживних
речовин у ґрунті залежить від підбору ґрунтів під насадження,
технології обробітку ґрунту, доз і термінів внесення добрив.

А
Б

В Г

Д Е

Рис. 8.1. Фази утворення плодів у яблуні
(А — розпускання бруньок; Б — висування суцвіть; В — виді-
лення окремих бутонів; Г — розкривання бутонів; Д — запилен-
ня та зав’язування плодів; Е — змикання чашолистників.
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8.2. Особливості живлення і система добрив
для плодових і ягідних культур

исокі вимоги до живлення дерев мають інтенсивні скоро-
стиглі сорти та ранні плодові і ягідні культури. Плодові і
ягідні культури пред’являють різні вимоги до елементів
живлення у продовж вегетаційного періоду. Відзначають
два періоди їх інтенсивного споживання: весінньо-літній
(високий рівень поглинання поживних речовин, особливо
азоту) і літньо-осінній (нарощування кореневої системи та
закладка плодових почок для майбутнього врожаю). При
вегетативному рості велике значення має фосфорне жив-
лення, а в період плодоношення необхідне вносити повне
мінеральне добриво. Добре забезпечення плодових і ягід-
них культур фосфором і калієм при обмеженні азоту в цей
період значно підвищує їх зимостійкість.

Вимоги до живлення у плодових і ягідних культур змі-
нюються залежно від їх віку, у зв’язку з цим їх життєвий
цикл поділяють на три періоди. Перший період — від виса-
джування до плодоношення. Наприклад, яблуня і груша ви-
ростають за 5—8 років. У цей час вони посилено ростуть і
дуже вимогливі до елементів живлення, але молоді дерева
досить чутливі не тільки до нестачі, але і до надлишку по-
живних речовин. Тому необхідно вносити повне передпо-
садкове добриво і робити підживлення рідкими добривами
упродовж вегетації.

Цей період може бути значно скороченим за рахунок
використання у садівництві карликових дерев, які почина-
ють плодоносити на третій—четвертий рік.

У період плодоношення живлення рослин стає помір-
ним, однак дози добрив різко знижувати не слід, оскільки
необхідно підтримувати формування плодів.

Добрива вносять трьома способами: перед посадкою
підвищені дози закладають на глибину до 30—50 см, де
найбільш інтенсивно розвиваються корені щорічно восени
або навесні під міжрядний обробіток, та при підкопуванні
крон дерев і при підживленні в період вегетації рослин.

Перед закладанням саду під глибоку оранку вносять ви-
сокі дози органічних і мінеральних добрив. На чорноземах
вносять 40—60 т/га органічних добрив і по 120—160 кг/га
фосфорних і калійних добрив. На дерново-підзолистих ґрун-

В
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тах потреби у добривах зростають у 1,5—2 рази. Особливу увагу
слід приділити якості органічних добрив. Краще застосовувати
підстилковий напівперепрілий гній або компости доброї якості. У
вигляді попередника можна висівати сидеральні культури: одно-
річний і багаторічний люпин, буркун, гірчицю білу й ін., зелену
масу яких заорюють.

А

Б

В

Рис. 8.2. Яблуня в період цвітіння на третій рік вирощування
(«голандська технологія садівництва»): А — яблуня трьох років
у період цвітіння; Б — запилення квіток яблуні бджолами; В —
суцвіття пошкоджене личинкою попелиці.
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Для основного внесення в ґрунт придатні більшість фосфорних
добрив, (суперфосфат, фосфоритне борошно та ін.). З калійних доб-
рив застосовують переважно хлористий калій, калімагнезію та ін-
ші безхлорні добрива. Вапнякові матеріали вносять під плантажну
оранку, не менше 3 т/га (залежно від кислотності ґрунту).

При високих дозах, третину цих добрив краще внести під по-
верхневий обробіток ґрунту (культивація, лущення, дискування).
Якщо поле не було добре удобрено органічними і мінеральними
добривами до початку закладання саду, то їх вносять при садінні
дерев. На чорноземах орієнтовні норми внесення органічних доб-
рив (перегній) становлять — 8—12 кг, з розрахунку на одне де-
рево та 4—6 кг — під один кущ. Мінеральні добрива вносять у
дозах — 0,5—0,6 кг під кожне дерево та 0,2—0,3 кг на один кущ.
Для дерново-підзолистих ґрунтів ці показники вдвічі вищі.

Під час висаджування кущів і дерев основну частину добрив
вносять на дно ями, а третину добрив перемішують із землею і
закладають навколо посадженого дерева.

У ґрунт верхньої половини ями, де розташовані корені саджан-
ця, мінеральні добрива не вносять. Органічні добрива перемі-
шують з ґрунтом, що використовується для прикопування дерев.
Перед внесенням добрива необхідно ретельно перемішати з ґрун-
том, оскільки азот і калій при контакті з коренями викликають їх
пригнічення і відмирання, рослини погано приживаються. Досить
великі дози добрив також пригноблюють дерева. У Нечорнозем-
ній зоні поширений траншейний спосіб внесення добрив зі сму-
говим передпосадковим окультурюванням ґрунту.

По лінії майбутнього ряду перед риттям траншеї смугами вно-
сять органічні і мінеральні добрива, які при проході плантажного
плуга змішуються з ґрунтом. Відкриту після проходу плуга тран-
шею заповнюють добривами, ґрунтом, куди і висаджують дерева.

У молодих садах добрива вносять під міжрядні культури, нав-
коло дерев. Потреби добрив з віком дерев зростають у 4—5 разів.
Під дерево, посаджене минулого року, вносять по 11—18 кг
NPK-добрив, тоді як під дерево віком більше 10 років, необхідно
внести по 50—120 кг NPK-добрив. Так само зростає і потреба у
органічних добривах: з 10—15 кг до 40—80 кг на кожне дерево.

Молоді сади при добрій основній заправці добривами слабко
реагують на внесення фосфорних і калійних добриві в перші 3—4
роки, тоді як азот вкрай необхідний. Азотні добрива краще вно-
сити за два рази — навесні і на початку літа у формі розчинів. З
азотних добрив плодові і ягідні культури віддають перевагу се-
човині, карбамидо-аміачній селітрі і кальцієвій селітрі.



451

Для визначення доз добрив у садівництві використовують лист-
кову діагностику рослин. При низькому вмісті елементів жив-
лення в листі (на 20—30 % нижче норми) дози мінеральних доб-
рив збільшують у 1,5—2 рази.

Разом з основним добривом у садах проводять підживлення
азотними добривами на початку весни та за 2—3 тижні до цвітін-
ня. Підживлення фосфорними і калійними добривами проводять,
якщо їх не застосовували восени. Друге підживлення дають відра-
зу після цвітіння і третє — після опадання зав’язі. Ефективність
підживлення фосфором і калієм підвищується при їх осередковому
внесенні їх (у лунки, канавки, свердловини, зроблені гідробуром, з
водою, на глибину 25—50 см), а також під зяблевую оранку.

Підживлення ягідників має деякі особливості. Суниці піджив-
люють азотом після збору врожаю або навесні. Добриво вносять
на 10—15 см від ряду і на глибину 10—15 см. Малину підгодо-
вують NPK-добривами на початку утворення зав’язі по 20—30
кг/га д. в. Агрус і смородину підживлюють двічі: відразу після
цвітіння і через 2—3 тижні після першого підживлення.

У садах і ягідниках ефективне позакореневе підживлення мак-
ро- і мікроелементами, нестача яких викликає захворювання рос-
лин (опадання зав’язі, бура плямистість, потворність плодів, від-
мирання кінців пагонів і ін.). При високій продуктивності саду
рослини через 8—10 днів після цвітіння обприскують розчином
сечовини наступних концентрацій: яблуня, груша, суниця —
0,8—1 %, слива, вишня — 0,5—0,8, ягідники — 0,4—0,6 %.

Проти появи бурої плямистості обробляють розчинами хлориду
кальцію концентрацією 0,5—1 %. Обприскування проводять після
розпускання листя або на початку зав’язування плодів, далі цей
прийом повторюють до 3—4 разів, з інтервалом 2—3 тижні. Пло-
дові дерева і чагарники обприскують 0,05—0,15 %-ним розчином
борної кислоти (50—150 г кислоти на 100 л води) у фази бутоніза-
ції і цвітіння, через 2 тижні після цвітіння обробку повторюють.

При нестачі міді один раз протягом 4—5 років у ґрунт вносять
25 кг/га мідного купоросу або проводять обприскування 0,05—
0,1 %-ним розчином цього препарату після цвітіння рослин (50—
100 г мідного купоросу на 100 л води). У період спокою по спля-
чих бруньках можно проводити обприскування 1—3 %-ним роз-
чином мідного купоросу. На нейтральних і лужних ґрунтах, коли
вміст марганцю в ґрунті менше 20 мг/кг ґрунту, рослини обприс-
кують розчином сульфату марганцю у весняно-літній період
0,2 %-ним, а в період спокою — 1—3%-ним. На дерново-
подзолистих сірих лісових ґрунтах, вилужених чорноземах у са-



452

дах і ягідниках рослини обприскують весною 0,01—0,05 %-ним
розчином молібдата амонія (10—50 г препарату на 100 л води).

Виноградна лоза відрізняється могутньою кореневою систе-
мою, що проникає на глибину 1 м і більш, але основна маса ко-
ренів розташована в шарі 20— 60 см. Рослина може вирощува-
тись на одному місці досить тривалий час. За 65 років товщина
лози сягає 20 см у діаметрі на відстані одного метра від землі
(рис. 8.3). Для умов зрошування і в більш вологих районах гли-
бина залягання коренів дещо менше (до 30—40 см). Особливістю
живлення виноградників є те, що у них розтягнутий період жив-
лення. Азот активніше поступає в рослини при вегетативному
рості, а максимум накопичення фосфору і калію відбувається в
період стиглості ягід. З весни — вкрай необхідний азот і фосфор,
а в другій половині вегетації — калій. Виноградники вибагливі
до кальцію, магнію, марганцю, заліза і цинку.

А Б

В Г

Рис. 8.3. Виноград
А — утворення першої пари листків і суцвіття; Б — виноградна
лоза віком 65 років (Крим, Евпаторія) та її врожай (В, Г)
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Отже, виноградники відносяться до інтенсивних культур, і
продуктивність їх у значній мірі залежить від рівня мінерального
живлення. Під виноградники вибирають легкі ґрунти: суглинні,
піщані, які містять велику кількість щебеня, хряща, каміння.
Кращі ґрунти для вирощування столових сортів винограду —
південні чорноземи, червоноземи і ін. На важких глинистих ґрун-
тах виноград росте погано у зв’язку з недоліком у них тепла і кис-
ню. На легких ґрунтах, при достатньому вмісті фосфору і калію
виноград дозріває швидше.

Слід надавати увагу перш за все внесенню добрив під глибоку
оранку (60—100 см) до початку садіння лози. Під майбутні план-
тації винограду вносять 60—100 т/га органічних добрив, а також
160—200 кг/га фосфору і 150—240 кг/га калію. Внесення пожив-
них речовин у зону формування кореневої системи сприяє під-
вищенню врожайності на третину. На виноградних плантаціях
необхідно вносити щорічно азотні, фосфорні і калійні добрива, а
гній або компост — один раз на 3—5 років, залежно від родючо-
сті ґрунту і врожайності винограднику.

При оновленні плантацій один раз у три роки осінню слід вно-
сити 90—100 кг/га азоту, 100—120 кг/га фосфору і калію.
В інші роки доцільно проводити позакореневе підживлення до і
після цвітіння водним розчином суперфосфату (4 %), хлористого
калію (1—1,5 %), бури (0,2 %). Доцільно також один раз на 5—
6 років вносити органічні (гній — 20 т/га) і мінеральні добрива —
по 60 кг/га азоту і калію і 90 кг/га д.р. фосфору.

8.3.Система машин для закладки саду

 акладку садів та виноградників розпочинають з передпосад-
  кової підготовки ґрунту. Для цього на ділянках проводять
культуртехнічні заходи щодо видалення каміння, чагарни-
ків, пеньків старих дерев, створення терас, вносять органіч-
ні і мінеральні добрива, виконують спеціальний обробі-
ток ґрунту.

Рослини добре приживаються і ростуть, якщо створений
потужний орний шар для розміщення кореневої системи,
тобто шар ґрунту з добрими водно-повітряними властиво-
стями і достатньою вологоутримуючою здатністю. З цією
метою перед висадженням саду і виноградників ґрунт
орють плантажними плугами ППН-40, ППН-50 і ППУ-50А

З
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та ін. на глибину 50—70 см. На ділянках з важкими ґрунтами, за-
смічених камінням і залишками дерев, заздалегідь проводять
предплантажне розпушування глибокорозпушувачем РН-80Б на
глибину до 80 см. Садивний матеріал для закладки садів виро-
щують у розплідниках.

Для технічних робіт у саду застосовують комплекс машин і
устаткування, що значно полегшує досить об’ємну ручну працю.
Насіння плодових культур висівають сівалкою СПН-4. Сіянці і са-
джанці викопують плугом ВПН-2 або скобою НВС-1,2, а виса-
джують саджалками МПС-1 і СШН-3. Більші саджанці за розміра-
ми висаджують вручну у ямки, викопані ямокопачем КЯУ-ЮОМ.
Саджанці і живці винограду висаджують машинами ВПМ-2, НЮ-
19 або вручну в канавки, утворені гідробуром ГБ-35/28. Для нарі-
зання і калібрування виноградних живців за діаметром застосову-
ють машину ПНК-1, для передприщеплювальної стратифікації за-
стосовують установки типу УЕС-6, а для щеплення — машину
МП-7А або ППЧ. Стовпи для встановлення шпалер винограду за-
пресовують машиною ЗСВ-2 За годину така машина здатна вста-
новити до 200 стовпів у два ряди, з шириною міжрядь 2—3 м.

Навісний розпушувач РН-80Б за допомогою основних робо-
чих органів ножа і долота розклинює ґрунт, ріже і рве корені,
виштовхує на поверхню великі грудки, залишки коренів і розпу-
шує ґрунт. Глибину обробітку регулюють, переміщенням опорні
колеса (максимально до 80 см). Відстань між проходами — 50—
70 см. Машина агрегатується з трактором Т-130 або його аналога-
ми. Робоча швидкість — 2,3 км/ч, продуктивність — 0,19 га/ч.

Для посіву насіння плодових і лісових культур у розплідниках
застосовують сівалку СПН-4 в агрегаті з трактором Т-25А. Сівалка
забезпечена бункером з висіваючими аппаратами двох типів лій-
коподібним і спірально-стрічковим насіннєпроводом, анкерними і
клиноподібними сошниками та двома маркерами. Бункер позділе-
ний перегородкою на два відділення: для крупного і дрібного на-
сіння. Дрібне насіння висівають звичайними апаратами катушок із
нижнім висівом і груповим випорожненням бункера від насіння.
Норма висіву насіння може регулюватись: від 45 кг/га для насін-
нячкових до 680 кг/га для кісточкових і до регулюють, зміною ро-
бочої довжини катушок та числом обертів барабана.

Ширина захоплення сівалки — 1,8 м, продуктивність агрега-
ту — 0,7 га/ч.

Викопувальний плуг ВПН-2 призначений для викопування са-
джанців і сіянців у плодово-ягідних і лісових розплідниках. Його
навішують на трактори ДТ-75 і Т-74. Плуг включає трубчасту ра-
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му, викопувальний ніж та леміш, яким підкопується рядок саджан-
ців. На плуг встановлено розпушувачі, що подрібнюють ґрунт і
полегшують вибірку саджанців. Глибину ходу викопувального
ножа можна регулюватись, переміщенням опорного колеса по ви-
соті (до 40 см), а ширина захвата є сталою (ножа — 0,55 м, ско-
би — 1,05 м). Виробнича потужність становить 0,1—0,2 га/год.

Для висаджування саджанців використовують машину МПС-1,
ВПМ-2А в агрегаті із трактором ДТ-75. На рамі саджалки вста-
новлені: клиновидний борознорозділювач, загортачі, поливний
бачок, майданчики для садивного матеріалу, сидіння і маркери.
На тракторі змонтовано два резервуари для поливної води, міст-
кістю 1100 л і слідоуказувачі.

Борознорозділювач складається з вертикального ножа, двох
вигнутих щік і підстави, що запобігає попаданню ґрунту у внут-
рішню порожнину сошника. Між щоками борознорозділювача
встановлений поливний бачок місткістю 8 л, забезпечений язич-
ком для перекидання і врівноважуючим вантажем. Вода в бачок
поступає з резервуарів по трубопроводу. Глибину ходу борозно-
розділювача встановлюють гвинтовим механізмом.

Сидіння подавальника і сидіння садильника регулюють за ви-
сотою і кутом повороту. Робоче місце садильника обладнано систе-
мою звукової сигналізації. Перед початком роботи поле маркі-
рують культиватором, рабочі органи якого нарізують поперечні
лінії згідно з принятою схемою посадки. Ніж борознорозділюва-
ча розрізає ґрунт, щоки розсовують його і утворюють борозну
шириною 410 мм і глибиною 400 мм. Подавальник подає саджан-
ці садильнику, який встановлює їх вертикально над язичком бач-
ка. Як тільки поперечна лінія маркера поєднається з відміткою на
борозноутворювач, садильник опускає саджанець на дно бороз-
ни, натискаючи коренем на язичок. Бачок перекидається, і вода
виливається під кореневу систему саджанця. По осьовій лінії ря-
ду саджанець орієнтує планка, а садильник утримує його до за-
сипання ґрунтом. Під час розвороту машини для руху в зворот-
ному напрямку садильник пересаджується на інше сидіння, щоб
бачити висаджені ряди саджанців. Ширина оброблюваних між-
рядь — 2м і більше, робоча швидкість агрегату 0,75—3 км/год,
продуктивність — 450 саджанців за годину. Обслуговують ма-
шину тракторист, садильник і подавальник.

Ямокопач КЯУ-100 призначений для копання ям під виса-
дження плодових, ягідних і лісових культур. Його навішують на
трактори МТЗ-80 і Т-54В. Робочий орган ямокопача — гвинто-
вий бур, що складається із стрижня, двозахідної спіралі, двох



456

змінних лемішів і центруючого пера, який забезпечує стійкість
бура під час роботи. Ямокопач комплектують змінним буром ді-
аметром 60, 80 і 100 см.

Для висадки саджанців насіннячкових культур використову-
ють бур, діаметром 80 і 100 см; для кісточкових і ягідних — діа-
метром 1 м, для живців винограду і під шпалерні стовпи — діа-
метром 30 см. Ямокопач забезпечений гідрорегулятором, який
регулює швидкість заглиблення бура. Глибина ям до 60 см. Про-
дуктивність агрегату — 80—100 ям в годину.

Для невеликого обсягу робіт може використовуватися ручний
гідробур ГБ-35/28 та ін. Бур забезпечений гідромоніторним нако-
нечником. У проміжку між стрижнем і трубчастою порожниною
корпусу може вільно проходити рідина. Рідину подають у гідробу-
ри під тиском 0,2.0,4 МПа, використовуючи для цього обприску-
вачі, автоцистерни й інші агрегати, обладнані місткістю для запасу
рідини і насосом. Перед бурінням поле розмічають і позначають
місця буріння. Агрегат рухається із швидкістю 1—1,5 км/ч. За аг-
регатом стежать працівники. Робітник направляє бур у місце посад-
ки, натискує на рукоятку бура і на важіль клапана, за допомогою
якого відкривається подача води. Вода розмиває ґрунт, утворюючи
садивну ямку, яка заповнюється земляною рідиною. Садильники
слідом занурюють саджанець або живець в лунку. Земляна жижа
обволікає корені, створюючи повний контакт з ґрунтом.

На буріння однієї лунки витрачають 3—4 л води. Діаметр лун-
ки дорівнює 12—15 см, глибина до 75 см. Для утворення однієї
лунки затрачається 6—9 сек. Для висаджування винограду засто-
совують трубу гідробура, діаметром 19 мм, для підживлення —
трубу, діаметром 12 мм Продуктивність установки з чотирма гід-
робурами становить до 225 лунок у годину.

8.4. Догляд за садом

рунт у міжряддях плодових насаджень обробляють спеціаль-
ними садовими машинами і знаряддям (плуг ПС-4-30, диско-
ві борони БДС-3,5, ВДСТ-2,5, КГ1, фрези ФСН-0,9Г, ФПШ-
200 і культиватори КМК-2,6 або їх аналогами вітчизняного
чи закордонного виробництва).

Садові ґрунтообробні машини відрізняються від звичай-
них плугів, борін, фрез і культиватрів конструкцією при-
чепа (навішування), який дозволяє зміщувати (виносити) їх

Ґ
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убік від поздовжньої осі трактора і наближати до ряду дерев. То-
му при обробці садовими знаряддями необроблені пристволові
смуги виявляються, щоб не ушкоджувати кореневу систему пло-
дових дерев. Поблизу штамбів орють на глибину 10—12 см, а в
середині міжрядь глибину оранки збільшують. Ґрунт у міжстволь-
них смугах садів обробляють фрезою ФА-0,76; міжряддя у ви-
ноградниках — спеціальними плугами-розпушувачами ПРВМ-3,
ПРВМ-4 і ПРВМ-ЗХ; міжряддя суниць — культиваторами—рос-
лино-підживлювачами КРН-4,2, КРН-2,8 і ін. На важких ґрунтах і
поливних ділянках застосовують просапну фрезу ФПУ-4,2. Доб-
рива і пестициди в садах вносять як польовими, так і спеціальни-
ми розкиданнями і обприскувачами. У міжряддях ягідників для
внесення органічних добрив використовують машину МКУ-2,
яка вносить їх у ґрунт, на глибину 15—20 см або розкидає по по-
верхні біля кущів. У виноградниках органічні добрива і органо-
мінеральні суміші вносять пристосуванням ПУХ-2А, навішаним
на плуг. Для безпосереднього внесення гранульованих добрив і
мікроелементів у зону кореневої системи застосовують піджив-
лювач ПРЖ-2.

Фрези типу ФА-0,76 призначені для обробітку ґрунту і зни-
щення бур’янів у міжствольних смугах і у штамбів дерев у
садах з міжряддями 5—10 м. Фреза складається з ротора, на
якому закріплені Г-подібні ножі, що приводяться у рух від вала
відбору потужності трактора. Частота обертання ротора — 300
об/хв. Під час роботи тракторист направляє агрегат так, щоб
маркер, змонтований спереду на рамі трактора, гнучким нако-
нечником торкався штамбів дерев. Ротор фрези в цьому випадку
рухається в міжствольній смузі і ножами спушує ґрунт. При
підході до дерева щуп, стикаючись з штамбом, відхиляється на-
зад, переміщаючи ротор у поперечному напрямі на 40—45см
і обходить штамб дерева. Глибина обробітку до 12 см, ширина
захвата фрези — 0,76 м, робоча швидкість — 1—4 км/год, вироб-
нича потужність — 0,13—0,2 га/год. Фрезу агрегатують з трак-
тором МТЗ-80.

Навісний виноградниковий плуг-розпушувач ПРВМ-3 при-
значений для виконання комплексу робіт по догляду за виноград-
ником з міжряддями від 2 до 3 м. Залежно від ширини міжряддя і
виконуваної операції із змінних деталей складають симетричну
плоскоріжучу лапу, шириною захвата 60 і 24 см, асиметричну
плоскоріжучу лапу, шириною захвату 42 см право- або лівооброб-
ний корпус, шириною захвата 42 см, корпус шириною захвата
60 см.
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Пристосування ПРВМ-11000 застосовують для обробітку ґрун-
ту між кущами в двох рядах виноградників, одночасно з культи-
вацією міжрядь. Пристосування забезпечено двома плоскоріжу-
щими лапами з механізмом повороту, змонтованим з обох боків
на рамі плуга. Під час обробки щуп і лапа з кожної сторони ру-
хаються в ряді між кущами. Зустрівшись з кущем або шпалерним
стовпом, щуп через гідропривід спрямовує лапу в середину ряду.
Щуп під дією тяги переміщається синхронно з лапою. Ширина
захвата лапи регулюється зміною довжини тяги. При розпушу-
ванні ґрунту на глибину до 20 см до кінця лапи шарнірно приєд-
нано відвал. Він переміщає ґрунт всередину міжряддя, покращує
розпушування і знижує рівень ґрунту в ряді. Ширина захвата
машини з пристосуванням — 2—3м, глибина культивації — 8—
12 см, спушення до 25 см, робоча швидкість 5—7 км/ч, продуктив-
ність 1,25 га/ч.

Пристосування ПРВМ-12000, ПРВМ-13000 застосовують для
укладання виноградної лози вздовж ряду одночасно із покриттям
її ґрунтом. Пристосування забезпечено двома лозоукладальника-
ми, закріпленими шарнірно на кронштейні. Правий укладаючий
кожух пригинає лозу, збирає в пучок і утримує, поки правий кор-
пус закриває її ґрунтом. Лівий кожух рухається над напіввалом,
утвореним при попередньому проході агрегату, додатково укла-
дає незакриту лозу, а лівий корпус засипає ґрунтом. Робоча швид-
кість агрегату становить 4,6 км/ч, продуктивність — до 1,5 га/ч.

Пристосування ПРВМ-14000-01 застосовується для внесення
добрив. Агрегат складається із двох тукопроводів і механізму
приводу для внесення мінеральних добрив на глибину до 25 см у
два рядки, по сліду крайніх робочих органів.

Пристосування ПРВМ-15000 застосовується для підрізання
пласта ґрунту з двох сторін і викопування саджанців. Агрегат од-
ночасно піднімає і спушує ґрунт. Робітники, що йдуть слідом за
плугом, легко дістають саджанці з розпушеного ґрунту і
зв’язують їх у пучки. Ширина захвата скоби 0,6 м.

Пристосування ПРВМ-19000 складене з набору відвалів для
нарізання одночасно трьох борозен, шириною 30 см і глибиною
до 25 см.

Догляд за плодовими насадженнями включає операції з обрі-
зання крони і видалення гілок. Обрізанням крони регулюють зро-
стання і плодоношення рослин.

Закладка плодових насаджень високоякісними саджанцями
визначає їх урожайність і довговічність. Плодові і ягідні рослини
в 3 перші роки життя вимогливі до умов зовнішнього середови-
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ща. Перед висаджуванням на постійне місце (в сад або ягідник)
саджанці вирощують на спеціальних ділянках із застосуванням
високої агротехніки. Такі ділянки називаються розплідниками.
На 1 га розплідника можна виростити до 25—30 тис. шт саджан-
ців, що достатньо для закладки 50—100 га саду. Плодові розплід-
ники мають наступні відділення і допоміжні споруди: 1) насін-
нєвий сад, в якому вирощують плодові культури, а насіння їх ви-
користовує для сівби в школі сіянців; 2) школу сеіянців, на полях
якої вирощують підщепи і укорінюють живці; 3) маточник веге-
тативного размноження підщеп; 4) школу саджанців, де вирощу-
ють прищеплений посадковий матеріал; 5) матково-сортовий сад,
де проводять заготівлю черенків для щеплення в школі саджан-
ців; 6) маткові насадження ягідних порід, що використовуються
для отримання коренеутворюючого посадкового матеріалу; 7)
прищепні майстерні для зимових щеплень і т. д.

Складна гібридна природа більшості сортів плодових культур
при розмноженні насінням не дає однорідного репродуктивного
матеріалу, тому в садівництві основним способом розмноження
посадкового матеріалу є вегетативний, тобто вирощування під-
щеп з насіння диких порід і деяких місцевих сортів, потім щеп-
лення на них культурних сортів. Такий спосіб розмноження
сприяє отриманню генетично однородних рослин. Щеплені рос-
лини складаються з двох частин. Частина рослини, на якій зроб-
лено щеплення, називається підщепою, а яка виросла з щеплен-
ня — щепою. Якість підщеп визначає якості плодового дерева.
Найбільш поширеною підщепою для сильнорослих сортів яблуні
є сіянці дикої лісової яблуні і деяких культурних сортів; для гру-
ші — лісова груша, сіянці деяких місцевих сортів; для вишні і
черешні — вишня звичайна, магалебська, дика черешня; для сли-
ви — звичайна слива, алича, тернослив; для абрикоса — жерде-
ли, алича.

Для подальшого розвитку сучасного садівництва велике зна-
чення мають карликові вегетативно розмножені підщепи. Дерева
на таких підщепах на 2—3 роки раніше вступають у пору плодо-
ношення і дають з гектара до 400 ц плодів. Карликові сади пло-
доносять 20—25 років. В Україні такі сади вирощують за «голлан-
дською технологією», де передбачено розміщення саджанців у
ряду через 1—1,5 метри та шириною міжрядь 4 метри. Для про-
мислового вирощування рекомендуються сорти плодових і ягід-
них культур, включені в «Реєстр сортів рослин України», а також
невелика частка тих, які визнані перспективними і можуть бути
внесені до Реєстру в найближчі роки (табл. 8.2).
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Сорти яблуні, що мають сильнорослість дерев, доцільно
вирощувати на середньо- та слаборослих підщепах 54—118,
62—396, частково ММ-106. Слабкорослі сорти можливо виро-
щувати на середньорослих вегетативно розмножених, а також
сильнорослих насіннєвих підщепах (сіянці Антонівки, Боро-
винки).

Для сильнорослих сортів груш доцільне використання серед-
ньо- та слабкорослих підщеп ІС-2-10; ІС-4-6; для слабкорослих
сортів — сіянців груші лісової, Лимонки, Олександрівки.

Для вирощування насінневих підщеп необхідно використову-
вати високоякісне насіння відповідних порід. Для одержання
дружніх сходів насіння плодових порід перед посівом стратифі-
кують, тобто створюють умови з метою переходу насіння із стану
спокою в активний стан. Перед стратификацією сухе насіння на-
мочують у воді кімнатної температури на 1—2 доби. Насіння по-
рід насіннячкових змішують з 2—3 —кісточковими — 4—5-а ча-
стинами зволоженого річкового піску і засипають шаром 20—
30 см в ящики.

Ящики ставлять у підвал або траншею і насіння в них пері-
одично зволожують та перемішують. При стратифікації підтри-
мують температуру 1—2°С.

Для стратифікації насіння необхідна наступна кількість днів:
яблуні і груші — 80—100; айви — 70—100; сливи, аличі —
130—150; вишні і черешні — 150— 180; абрикос і персик —
70—90; волоський горіх — 60—70. Підготовлене насіння висіва-
ють в школу сіянців. Ґрунт обробляють за типом чорного пару,
вносять органічні і мінеральні добрива. Висівають насіння широ-
корядним або стрічковим способом. Норма висіву насіння яблуні
і груші складає 35—40 кг/га, сливи — 500—800, абрикоса —
1200, вишні і черешні — 200—260 кг/га.

Упродовж весни і літа в школі сіянців розпушують ґрунт, ви-
даляють бур’яни, підживлюють рослини азотними добривами.
Добрива вносять під час поливу або в борозни глибиною 6—8 см,
які роблять у міжряддях на відстані 8—10 см від рядів сіянців.

У жовтні прищепи викопують навісним плугом ВПН-2, сор-
тують і прикопують на спеціально відведеній ділянці. Карликові і
напівкарликові підщепи (дусен, парадизки) вирощують вегетатив-
ним способом на спеціальних маточниках.

Прищеплені саджанці висаджують наступного року в пер-
шому полі розплідника (школа саджанців) у добре підготовле-
ний ґрунт тракторною саджалкою СШН-3. Відстань між рядами
складає 80—90, а між рослинами в ряді — 30—35 см. Догляд за
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рослинами упродовж літа полягає в розпушуванні ґрунту, під-
живленні добривами та поливі. За одне підживлення вносять
25—30 кг/га діючої речовини повного мінерального добрива.
Перше підживлення проводять у кінці травня, друге — через
2 тижні після першого.

Щеплення дерев проводять відомими способами:
• Окуліровка або щеплення прорастаючим або спля-

чим вічком у Т-подібним розріз на корі. Окуліровку про-
водять під час сокоруху, коли на підщепах активний со-
корух і кора легко відстає. Насіннячкові окулірують
переважно сплячим вічком у червні–серпні місяці, кіс-
точкові – у першій половині літа.

• Окуліровку застосовують напровесні, влітку або
восени, коли на підщепі добре відділяється кора.

• Зимове щеплення в спеціальних приміщеннях, де
підтримують високу відносну вологість і оптимальну
температуру. Після зрощення щепи зберігають в підва-
лах або холодильниках до висадки в ґрунт.

На другому полі розплідника (поле одноліток) на початку вес-
ни, до початку сокоруху прищепи обрізають на 13—15 см вище
за місце окуліровки. До прищепи підв’язують відростаючі паго-
ни, щоб запобігти поломці і забезпечити вертикальний ріст.

На третьому полі розплідника (поле дволіток) формують кро-
ни одноліток, проводять розпушування ґрунту, боротьбу з шкід-
никами, хворобами і бур’янами, а також зрошування.

Крону дерев формують одним із способів:
• ярусна крона;
• безярусная крона;
• розріджено-ярусна;
•  пальметна крона та ін.
На третьому полі розплідника саджанці викопують у жовтні

викопувальним плугом ВПН-2. Після цього їх сортують на два
сорти і реалізують господарствам та населенню.

На півдні сад закладають на знижених ділянках, щоб було
достатне забезпечення ґрунту вологою. У Лісостепу кращим міс-
цем під сад є західні і південно-західні схили (до 10 градусів).
На Поліссі сади доцільно закладати на південно-західних і захід-
них схилах, особливо в ділянках, що добре прогріваються і зво-
ложуються.
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Кращими ґрунтами для садів є черноземи. Добре ростуть
плодові на темно-сірих і світло-сірих опідзоленних ґрунтах Лі-
состепу, а також на дерново-підзолистих супіщаних ґрунтах
Полісся. На півдні сади вирощують на чорноземах і каштанових
ґрунтах. Для насіннячкових і кісточкових порід підґрунтова во-
да повинна залягати на глибині, не ближче двох метрів від по-
верхні ґрунту.

Оптимальна густина насаджень плодових дерев залежить від
родючості ґрунтів, типу підщеп, способів формування крони. В
Лісостепу і на Поліссі високорослі сорти яблунь і груш садять на
відстані 4—6 метрів у ряду, із шириною міжрядь 6—8 метрів. У
пальметних садах дерева садять на відстані 5—6 метрів, з шири-
ною міжрядь 5 метрів.

Черешню, абрикос, вишню висаджують з відносно широкими
міжряддями (6—7 м) і відстанню у ряді 3—4 м. Для вишні кущо-
вої групи сортів (Подбельська, Любськая, Лотовка та інших), та-
кож для середньорослих сортів сливи з кулястою кроною реко-
мендуються щільні посадки з плоскими кронами, що формуються
механізованим обрізанням.

У спеціалізованих господарствах щороку розробляється орієн-
товний план заходів щодо знищення основних шкідників і збуд-
ників хвороб плодових і ягідних культур із застосуванням реко-
мендованих препаратів (табл. 8.3).

8.5. Технологія зберігання
та переробки плодів і ягід

лоди і ягоди на споживчому ринку України за структурою
є досить обмеженим продуктом, що обумовлено природно-
кліматичними умовами, недостатнім рівнем адаптації тех-
нології вирощування до умов різних природно-кліматичних
зон. Асортимент плодів і ягід можна збільшувати завдяки
вирощуванню обмеженої кількості екзотичних тропічних і
субтропічних рослин у приватних господарствах населення
та імпорту з інших країн.

Плоди і ягоди є сировиною для переробки і тривалого
зберігання, а тому умови технології вирощування, наяв-
ність ранніх і пізніх сортів і гібридів сприяють збільшенню
терміну надходження на ринок фізіологічно цінної продук-
ції для потреб людини.
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Технологія вирощування може бути менш сприятливою, якщо
у прагненні одержати високу врожайність у саду будуть застосо-
вуватись надмірні дози добрив та засобів захисту. Наприклад,
підвищені дози азотних добрив є передумовою зростання вмісту
не лише білка, а й накопичення нітратів і нітритів у плодах. Так
само можуть впливати на динаміку хімічного складу овочів, пло-
дів і ягід терміни сівби (посадки) і збирання врожаю, рівень зво-
ложення ґрунтів, рівень рН та інші агрохімічні й агрофізичні по-
казники.

Одержання відомостей про вміст органічних і мінеральних ре-
човин у плодах і ягодах орієнтує виробника, переробні підприєм-
ства і споживача на оптимальні технології вирощування, терміни
й способи зберігання, можливості для споживання. Хімічний
склад та фізичний стан плодів і ягід є визначальним у виборі тех-
нології переробки продукції. Вміст і структура у плодах і ягодах
вуглеводів, органічних кислот, білків, жирів, вітамінів і мінераль-
них речовин змінюються у зв’язку із сортовою належністю куль-
тур, умовами вирощування і технологією зберігання (табл. 8.4).
В останній час переробні підприємства України для виробництва
вітамінізованої продукції все частіше застосовують технології
виробництва комбінованої продукції із залученням «рекорд-
сменів», за вмістом вітамінів (вітамін С—шипшина — 17000
мг/100 г; вітамін Р — аронія чорноплідна — 4000 мг/100 г; віта-
мін В1 — обліпиха, шипшина — 0,3—0,4 мг/100 г; вітамін Е —
обліпиха, шипшина — 4—18 мг/100 г). Наприклад, консервний
завод ДП агрокомбінату «Пуща-Водиця» випускає вітамінізовані
соки із додавання концентратів, вилучених із аронії чорноплод-
ної. За комплексним вмістом вітамінів і значним вмістом цукру
найкращими ягодами є смородина, чорниці, брусниця,
агрус, йошта (гібрид агрусу і смородини), які можна зберігати
тривалий час замороженими у поліетиленовій упаковці або у ре-
гульованому газовому середовищі із високою вологістю повітря
(до 90 %).

Зберігання плодів і ягід. Процес дозрівання плодів супрово-
джується біохімічними перетвореннями вуглеводів із складних
сполук (полісахариди) у прості (моно- і дисахариди). Ці процеси
є керованими за умов розробки оптимальних технологій збері-
гання і переробки сировини. Високоефективні сучасні технології
зберігання плодоовочевої продукції ґрунтуються на розробці ме-
ханізмів впливу на обмін речовин у плодах у стаціонарних умо-
вах зберігання, застосуванні спеціальних режимів регулювання
температури, вологості, газового складу повітря.
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Таблиця 8.4
КЛАСИФІКАЦІЯ І ХІМІЧНИЙ СКЛАД ПРОДУКЦІЇ

ПЛОДОВИХ І ЯГІДНИХ КУЛЬТУР [50]

Хімічний склад м’якоті плода, %
Культура

цукор органічні
кислоти

пектинові
речовини

мінеральні
речовини

Вітамін С,
мг %

маса пло-
дів, г

Насіннячкові:

яблука — — — — — до 125

груші 0,1—0,6 0,01—0,2 0,1—0,6 1,8—11,6 до 150

айва 2.1—8,7 0,8—2,5 1,1—2,3 0,8 23 50—75

горобина 5,9—13,9 2,5—3,5 0,3—1,3 1,5 90—200 0,5—0,7

аронія 10,8 1,3 0,9 — 15—167 0,7—0,8

Кісточкові:

сливи 6,4—8,3 1,3—2,4 — 1,3 10—15 20—36

вишні 9,5—11,5 1,3 — 0,6 10—15 —

черешні — 0,7—0,8 — 0,5 10—15 —

абрикоси — 1,3 — 0,7 10—15 —

персики — — — 0,5 10—15 —

Ягоди:

виноград 14—19 0,3—0,7 0,6 1,9—2,5 20—40 —

смородина 7,5—12 2,3—2,6 1,9—2,5 0,9 98—400 —

порічки 6,7—8,2 0,8—1,2 — 20—40 —

агрус 8,7—9,5 1,5—2,5 0,6—1,6 0,5—0,7 20—58 —

суниця
садова 7—12 0,3—2,0 0,6—1,5 — 50—110 9—30

суниця
лісова 5,1—6,9 1,3—1,7 0,7—1,4 — 35—60 0,3—0,4

полуниця — — — — — 3—5

малина 4,5—10,6 1,0—1,9 0,5—0,9 0,5 25 2,5—3,5

ожина 5,7—6,3 0,9—1,3 1,5—2,2 0,6—0,7 15 2,0—3,0

Цитрусові:

апельсини 5,5—8,5 0,6—2,2 0,5—0,7 0,5 50—60 до 480

мандарини 6,6—8,5 0,9—1,1 0,4—0,6 0,5 50—70 до 120

лимони 2,0—3,5 5,0—7,0 0,8—1,0 0,5 25—90 до 200

грейпфрути 4,2—6,8 1,4—3,0 0,6—0,9 0,5 34—65 до 700
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Закінчення табл. 8.4
Хімічний склад м’якоті плода, %

Культура
цукор органічні

кислоти
Пектинові
речовини

мінеральні
речовини

Вітамін С,
мг %

маса пло-
дів, г

Субтропічні плоди:

гранати 10—11,8 1,9 0,5—0,7 0,6 7 до 300

інжир 11,2 0,5 0,7 2 25—30

хурма 15,2 0,1 1,0 0,6 15 до 180

фейхоа 12,5 3,5 1,2 1,5 — 40—85

Тропічні плоди:

банани 19 0,4 — 0,9 10 150—250

ананаси 11,5 0,7 — 0,7 40 2—15 кг

манго 15,5 0,4 — 0,8 38 0,2—4 кг

авокадо до 1 — — 0,7 20 0,2—0,4 кг

папайя 6—12 0,1—1,4 — 0,8 25 0,4—23кг

Оскільки продовольча значимість плодів і ягід полягає у знач-
ному вмісті вітамінів і незамінних амінокислот, то будь-яка тер-
мічна обробка цих продуктів обумовлює значну або повну втрату
таких важливих біологічних каталізаторів, як вітаміни А, С, віта-
міни групи В та ін. Технологія переробки сировини вважається
оптимізованою, якщо температура обробки у процесі консерву-
вання не перевищує температуру пастеризації. Безумовно, збері-
гання плодів у свіжому вигляді є найбільш ефективним з точки
зору затрат і втрат продовольчої цінності. Однією із важливих
особливостей осінніх і зимових сортів фруктів і ягід є здатність
набувати ними стану зрілості після певного терміну і умов збері-
гання. Для більшості плодів та ягід розрізняють знімальну, техні-
чну та споживчу стиглість. У зв’язку з цим є потреба визначити
оптимальні терміни збирання врожаю.

У плодах і ягодах, що перебувають у сховищах, відбуваються
значні зміни їх якісного складу (перетворення органічних кислот
у альдегіди, хлорофілу у каротин, білків у кетокислоти та ін.).
Такі перетворення спричиняють зміни смакових і кулінарних
властивостей продуктів зберігання. Поряд із позитивними зміна-
ми відбуваються і негативні процеси (пошкодження частини
продукції хворобами, шкідниками). Ці процеси можуть бути упе-
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реджені при застосуванні засобів захисту та оптимізації техноло-
гії зберігання (температура у сховищах 1—4 оС, відносна воло-
гість — 75—95 %). Високий уміст води у плодах і ягодах (від 60
до 98 %) є причиною погіршення процесу тривалого зберігання
без застосування спеціальних технологій.

У процесі зберігання у зібраній продукції відбуваються такі
фізіологічні і біохімічні процеси:

• дихання;
• утворення раневої перидерми;
• дозрівання і старіння;
• зміна кольору, консистенції;
• припинення процесу біосинтезу пластичних речовин;
• накопичення простих цукрів , внаслідок розпаду поліцукрів;
• ураження мікрофлорою та інші мікробіологічні процеси.
Період спокою в плодах у період зберігання забезпечується

низкою інгібіторів і, навпаки, зростанням впливу стимуляторів
росту у процесі виходу із стану спокою. Використання плодів у
якості насіннєвого матеріалу вимагає особливо ретельного підбо-
ру параметрів мікроклімату в сховищах, щоб застерегти від псу-
вання внаслідок створення умов для розвитку хвороботворних
мікроорганізмів і недосконалої технології зберігання. Активний
розвиток мікроорганізмів може супроводжуватись виділенням і
накопиченням у масі значної кількості тепла, якщо не забезпече-
но достатню вентиляцію сховищ. За таких умов у сховищах за-
стосовується активна вентиляція, охолодження і ліквідація осеред-
ку зігрівання видалення пошкоджених плодів.

Ушкодження продукції комахами, кліщами та іншими шкід-
никами супроводжується втратою природного захисту і легкою
ураженістю мікроорганізмами. Основною причиною розвитку
шкідників у плодосховищах є недостатньо ефективні способи їх
знищення у попередні роки, їх наявність у ґрунтах, у складському
інвентарі, устаткуванні, тимчасових сховищах тощо.

Зберігання при низьких температурах сприяє тимчасовому
анабіотичному стану для багатьох мікроорганізмів, які ушко-
джують плоди і ягоди. Перехід до анабіотичного стану супрово-
джується зниженням температури до оптимального рівня. У цей
час уповільнюються обмінні процеси. Низька температура і ви-
сока вологість можуть доповнюватись регулюванням газового
складу повітря (зменшенням вмісту кисню і збільшенням вмісту
вуглекислого газу), рис. 7.7. У такий спосіб можна зберігати де-
лікатесну продукцію (вишні, смородину, груші, сливи та ін.) та
продукцію, яку не можна зберегти при застосуванні звичайних
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технологій (опалі і биті плоди яблук, сливи, груші, персики та
ін.). Газовий склад повітря змінюється під впливом системи вен-
тиляції, що застосовується у плодосховищах.

Тривале зберігання плодів і ягід супроводжується втратою до
7 % маси від закладеної на зберігання маси. Обсяг втрат розрахо-
вується з метою уточнення показників обліку виробленої і реалі-
зованої продукції.

Технологія переробки плодів і ягід. Переробка плодів і ягід
здійснюють відповідно до встановлених стандартів (технічних
умов) на виробництво плодових і ягідних соків, пюре та іншої
продукції. Існуючі технології можна умовно поділити за основ-
ним принципом консервування для тривалого зберігання пожив-
них речовин, що є у плодах і ягодах:

• консервування цукром;
• вилучення вологи висушуванням;
• маринування (використання молочної, оцтової кислоти як

консерванту в процесі молочно-кислого і оцтово-кислого бродіння);
• мочення плодів ( молочно-кисле бродіння);
• використання як консерванту спирту (виноробство, вироб-

ництво заспиртованих соків та ін.);
• заморожування;
• застосування хімічних консервантів (лимонна кислота, сор-

бінова кислота, сірниста кислота та ін.).
Для того, щоб зберегти важливі фізіологічні властивості речо-

вин, якими збагачені плоди і ягоди, необхідно витримувати тем-
пературні параметри теплової обробки. Для збереження жиро-
розчинних вітамінів і жирів необхідно витримувати температуру
висушування до 30 оС, для збереження глікозидів, алкалоїдів, во-
дорозчинних вітамінів температура переробки не повинна пере-
вищувати 60 оС. Допустима короткочасна обробка плодів на рівні
температур пастеризації (80—90 оС).

Норми використання сировини у виробництві плодовоягідної
продукції мають відповідати стандартам за масовою часткою у
готових продуктах цукру, спирту, сухих речовин, каротину, ор-
ганічних кислот, вітаміна С та ін. Наприклад, витрати цукру на
виробництво плодово-ягідного пюре можуть складати 50—60 кг
на 114—125 кг сировини (відходи складають до 20 %), у вироб-
ництві соків 50—80 кг на 90—150 літрів соку (відходи 30—
50 %). Виробництво спиртованих соків супроводжується роз-
рахунками витрат спирту, які визначають за формулою:

Х = А – К1 / К-К1,
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де А — кількість соку;
К — міцність спирту;
К1 — необхідний вміст спирту у соках.

Наприклад: необхідно виготовити 200 літрів заспиртованих
соків із вишні, із вмістом спирту 7 %, використовуючи 96 %
спирту етилового.

Х1 = 200 л – 7 /96 – 7 = 2,168 л спирту.

Х2 = 200 – 2,168 = 197, 832 л води.
Застосування у консервуванні овочів, плодів і ягід органічних

кислот (оцтової та ін.) супроводжується відповідними розрахун-
ками:

для слабкокислих маринадів 0,2—0,6 % (теплова обробка);
для кислих маринадів 0,6—0,8 % (теплова обробка);
для гострих маринадів 1,0—1,5 % (без теплової обробки ).

О = М1 / М2М1,
де О — кількість оцтової кислоти ( СН3СООН) , л.;
М1 — вміст СН3СООН у маринаді, %;
М2 — вміст СН3СООН у есенції, %;
М — маса заливки у банку (40—50 % від маси консервів).
Заслуговує на увагу технологія виготовлення сушеної плодо-

овочевої продукції, так як вона користується значним попитом і
дозволяє найкраще зберегти цілющі властивості рослинної про-
дукції. Розрізняють декілька способів сушіння:

• сонячно-повітряне;
• штучне у сушарках;
• сублімація;
• інфрачервоним опромінюванням.
Сонячно-повітряне сушіння є ефективним з точки зору енер-

говитрат і якості одержуваної продукції. Такий спосіб з успіхом
використовується на півдні України, де температура повітря
складає від 25 до 35 оС і більше упродовж всього літа — періоду
заготівлі плодів і ягід (абрикоси, виноград, інжир, хурма, та ін.).
Штучне висушування проводиться у парових стрічкових сушар-
ках (КСА-80; ПКС-40; ПКС-90; ПКС-20; СПЛ-4Г; СПГ-4Г-90)
та конвеєрних стрічкових сушарках ( СКО-90; ЗКО-90М та ін.) ,
де за один цикл (200 хв.) можна висушити від 200 до 500 кг. Ви-
трати деревина на 1 тонну готових продуктів може складати 4—
6 т. В якості теплогенератора можна використовувати електро-
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калорифери або лампи інфрачервоного випромінювання значної
потужності. Незалежно від способу висушування плодів, вміст
гігроскопічної вологи у готових продуктах не повинен переви-
щувати 14 %.

Плоди і ягоди є сировиною для виноробної галузі. Вина поді-
ляють на сортові та купажні. Сортові вина виготовляють із кіль-
кох сортів певного виду плодів, а купажні — із кількох видів
плодів. За вмістом етилового спирту та інших компонентів вина
поділяють на натуральні, кріплені, медові, ароматизовані, столові
(сухі, напівсухі, напівсолодкі). За якістю вина поділяють на ор-
динарні, марочні, колекційні. Основні виробничі процеси у вино-
робстві полягають у підготовці сировини, вилученні соку, виго-
товленні сусла, бродінні, переливанні у посуд для зберігання,
видержуванні у спеціальних сховищах.

Виготовлення плодово-ягідних безалкогольних напоїв. До
цих напоїв відносять плодово-ягідні соки, сиропи, екстракти і
морси, які виробляють як напівфабрикати для безалкогольного
виробництва і готові продукти для реалізації населенню.

Екстракти плодово-ягідні являють собою згущені, концентро-
вані і освітлені плодово-ягідні соки. Уварювання їх проводять у
вакуум-апаратах з метою максимального збереження пінних ком-
понентів. Більшість екстрактів містять 57 % сухих речовин: ви-
ноградний — 62 %, журавлиний — 54,9 %, обліпиховий і чорно-
смородиновий — 44 %. Для екстрактів (крім виноградного) харак-
терна висока кислотність.

Залежно від якості екстракти випускають вищим і першим сор-
том. Екстракти першого сорту мають слабовиражений смак і за-
пах, мають темніший колір, у два рази більше осаду (1 %). Для
визначення органолептичних показників екстрактів передбачене
відповідне розведення їх дистильованою водою. Наприклад, для
виноградного 1:4,5; аличевого, сливового, яблучного, грушевого і
чорносмородинового 1:5,5; ожинового, полуничного, порічково-
го, малинового і брусничного 1:7,5.

У реалізацію направляють екстракти тільки вищого сорту, які
фасують у металеві лаковані банки місткістю до 0,65 дм3, у пля-
шки (0,5 дм3), в алюмінієві туби і в скляні банки. На маркуванні
додатково повинно бути наведено співвідношення між екстрак-
том і водою перед споживанням.

Зберігають екстракти при температурі 0—20 °С і відносній
вологості повітря не вище 75 %. У таких умовах термін зберіган-
ня екстрактів в алюмінієвих тубах і бочках складає 1 рік, а в тарі
інших видів — 1,5 року.
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Морси — це негазовані напої, які отримують купажуванням
зброджених і освітлених соків журавлини і брусниці з цукровим
сиропом, харчовими кислотами, барвниками і питною водою.
Для реалізації морси розливають у бочки і автоцистерни. Ці напої
повинні мати натуральний колір, смак і аромат, властиві, прита-
манні ягодам журавлини чи брусниці, містити 3,5—4,4 % сухих
речовин. Зберігати морси слід при температурі від 2 до 12 °С
у добре провітрюваних приміщеннях.

Виготовлення газованих безалкогольних напоїв. Напої, виго-
товлені на натуральній сировині (соках, екстрактах, настоянках),
які можна поділити на види з урахуванням використаних поліп-
шувачів смаку. Із додаванням соків готують напої Вишневий,
Грушевий, Полуничний, Малиновий, Ожиновий, Осінній (яблуч-
ний і виноградний), Чорничний, Чорноморський (айва) та ін. Во-
ни містять від 7,2 % (Ожиновий, Чорничний) до 12 % сухих ре-
човин. Значна частина напоїв готується з використанням настоїв
лікарсько-технічної сировини: Веснянка (аїр), Ялинка (полин ли-
монний, чай, хміль), Іскристий (м’ята). На ароматичних компо-
зиціях рослинної сировини, із стійкістю 30 діб, випускають напої
Південна ніч, Світлячок, Весняний. На суміші виноградного вина
і лимона готують напій Освіжаючий.

Газовані напої одержують штучним насиченням вуглекисло-
тою питної води до концентрації 0,3—0,6 %, а також із додаван-
ням соків, сиропів, настоїв, харчових кислот, барвників, есенцій
та ін. Газовану воду отримують подаванням у сатуратор охоло-
дженої (до 4 °С) води і вуглекислого газу, близько 0,4 % до маси,
доводячи тиск до 2 атм. Зміна концентрації вуглекислоти погір-
шує смакові властивості газованої води, а додаткове використан-
ня сиропу формує відповідний смак і аромат.
Газовані безалкогольні напої в пляшках з урахуванням скла-

ду, поділяють на 6 груп: на натуральній сировині, на синтетич-
них есенціях, тонізуючі, вітамінізовані, для діабетиків, профілак-
тичні.

Напої на синтетичних есенціях готують на основі цукрового
сиропу з додаванням харчових кислот, барвників та інших по-
ліпшувачів. Асортимент цих напоїв досить вузький: Вишневий,
Малиновий, Яблучний, Чорносмородиновий, Літо (апельсинова
есенція).
Напої тонізуючі включають різні настої і екстракти завдяки

яким знімається втома і нормалізуються фізіологічні процеси.
Для напою Степовий використовують настій зеленого волосько-
го горіха, звіробою, деревію, солодкового кореня, апельсина,
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чаполочі пахучої, стеркулії платанолистої. Напій Степовий аро-
мат виробляють на основі суміші настоїв чебрецю, маслинки
вузьколистої, липового цвіту, які пом’якшені лимонним насто-
єм. Для напою Цикоринка використовують настої цикорію в су-
міші з лимонною, кавовою і ромовою есенціями. В напої Про-
менистий тонізуюча дія зумовлена вмістом фітоекдизонів
(екдистерону та інокостерону) левзеї та ефірної олії деревію,
звіробою, фенхеля і шавлії. Вони виявляють профілактичний
вплив на центральну нервову систему при фізичній і розумовій
перевтомі, загальній слабкості, зниженій працездатності. Випус-
кають також напої Кока-кола, Спрайт, Фанта (спеціалізований
завод у Львові), Тонік-1 і Тонік-2, Кавовий, Горіховий, Ранок,
Киянка та ін.
Вітамінізовані напої характеризуються підвищеною біологіч-

ною цінністю завдяки використанню аскорбінової кислоти, висо-
ковітамінних екстрактів і настоїв (чорносмородинового, лимон-
ного, чорноплідногоробинного та ін.). Напій Червона шапочка
готується на пастеризованому виноградному соці з додаванням
аскорбінової і сорбінової кислот, напій Яблуко відрізняється
тільки використаним яблучним соком. Напій Аметист включає
сік горобини звичайної, настій шавлії, а також аскорбінову кис-
лоту і мікроелементи, напій Либідь — сік чорноплідної горобини
і чорної смородини в суміші з настоєм китайського лимонника, а
замість цукру використовують глюкозу.

Напої для діабетиків випускають з використанням сорбіту
(Апельсиновий. Вишневий, Лимонний, Цитрусовий та ін.), із за-
стосуванням цукрозамінника Сукролайт-112 (Буратіно, Лимонад,
Апельсин), які характеризуються низькою енергетичною цінні-
стю. Для заміни цукру в напоях може використовуватись стевіа-
зид, який отримують із листя стевії.

Профілактичні напої в основному мають цільове призначення.
Напій Відродження готується з сукцинатом натрію, він має радіо-
протекторні властивості. Напій Мальвіт має загальнозміцнюючий
вплив на організм людини завдяки біологічно активним речови-
нам аїру, плодів бузини, подорожника, звіробою і левзеї, які під-
вищують опір інфекціям, регулюють обмін речовин, блокують в
організмі вільні радикали. Біологічно активні речовини плодів
глоду, кореня валеріани, трави м’яти, що містяться у напої Глі-
док, зцілюють серцево-судинну систему, поліпшують роботу сер-
цевого м’яза, зменшують напругу, роздратованість. Екстрактивні
речовини квітів ромашки і пижмо, трави полину, м’яти, материн-
ки і звіробою, які містяться у напої Ромашка, поліпшують трав-
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лення, нормалізують діяльність підшлункової залози. Перспекти-
вним вважається використання ароматичних композицій рослин-
ної сировини на основі СО2 екстрактів.

Сухі концентрати напоїв бувають нешипучі й шипучі. Сухі
нешипучі концентрати готують із суміші цукру-піску, екстрактів,
харчових кислот, барвників та есенцій, які випускають у вигляді
порошку або таблеток з назвами: Вишневий, Яблучний, Чорно-
смородиновий.

Сухі шипучі напої включають цукор-пісок, кислоту винну
харчову, натрій двовуглекислий, есенції і бувають таких назв:
Крем-сода, Лимонад, Лимонний. В основному їх фасують ма-
сою нетто по 20 г у таблетках або порошком. При розчиненні
одного порошку в 200 см3 води повинно бути значне виділення
газу, рідина прозора, без осаду і сторонніх домішок, жовтого
кольору.

Якість газованих безалкогольних напоїв визначають на відпо-
відність вимогам стандарту за зовнішнім виглядом, кольором,
смаком і ароматом. Крім того, використовують 100-балову си-
стему, згідно з якою при відмінній оцінці виділяють на прозорість
15 балів, смак і аромат — 47—50 і насиченість вуглекислим га-
зом — 34—35 балів. При задовільній оцінці напій повинен на-
брати відповідно 13, 43—44 і 29—31 бал. Із фізико-хімічних по-
казників визначають масову частку сухих речовин, загальну
кислотність.

Напої безалкогольні газовані випускають у скляних пляшках
місткістю 0,33 і 0,5 дм3 і пластикових — 1, 1,5 і 3 дм3, герметично
закупорених. На етикетках зазначають температуру і терміни
зберігання, а для напоїв, виготовлених з додаванням консерван-
тів, ставлять напис „з консервантом».

Зберігають напої у вентильованих приміщеннях при темпера-
турі не нижче 2° С і не вище 12° С. В цих умовах термін збері-
гання більшості напоїв — 7—8 днів, газованих з консервантом —
30 днів, сухих напоїв у вигляді порошку — 6 міс, у вигляді таб-
леток — 1 рік.

Контрольні питання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність пло-
дових культур?

2. Яку середню врожайність мають. плодових культур?
3. Дати ботанічну характеристику основних плодових культур.

?
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4. Як відрізняється за хімічним складом плоди плодових
культур?

5. На скільки чутливі до температури, вологості і якості ґрун-
тів плодових культур?

6. Яке місце у сівозміні займають плодові культури?
7. Назвати послідовність виробничих операцій та оптимальні

терміни обробітку ґрунту під плодові культури.
8. Навести показники оптимальних доз внесення органічних

та мінеральних добрив під плодові культури.
9. Навести основні показники технології сівби (спосіб сівби,

ширина міжрядь, норма висіву насіння, оптимальна глибина за-
гортання насіння) плодових культур.

10. Оптимальні терміни та технологія збирання врожаю плодо-
вих культур.

11. Які види відходів отримують в умовах промислової пере-
робки сировини плодових культур?

12. Особливості технології зберігання продуктів переробки си-
ровини плодових культур.
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ПРЯДИВНІ КУЛЬТУРИ

ля одержання технічного волокна в Україні вирощують пере-
важно льон, коноплі, бавовник. Валове виробництво всіх ви-
дів натурального прядивного волокна в Україні скортилось у
10—20 разів (табл. 9.1). Вирощування конопель було обме-
жено з відомих причин протягом тривалого часу за відсутно-
сті сортів із низьким вмістом наркотичних речовин. Вироб-
ництво льоноволокна не мало особливих причин для
скорочення та тим більше в умовах ринку високоліквідна
продукція має вироблятися без обмежень для власних потреб
та для експорту. Тут саме час вирішити проблему «покину-
тих земель» в Україні. Льон — одна з провідних технічних
культур. Продукти його переробки є сировинною базою для
текстильної, хімічної, харчової галузей промисловостей.
Льон — цінна культура Полісся та Прикарпаття України, що
дає екологічно чисте прядивне волокно, насіння для одер-
жання рослинної олії та не менш цінні шроти, кострицю для
технічних потреб. Цінність цієї культури полягає в тому, що
сьогодні на світовому ринку спостерігається надзвичайно
великий попит на продукцію льонарства. Якщо 20—30 років
тому льоноволокно використовували переважно для вироб-
ництва гардин, скатертин, то сьогодні надзвичайно популяр-
ний одяг із льону (сорочки, сукні, костюми та інші вироби).
У льоносіючих господарствах Полісся льон може забезпечу-
вати значну частку грошових надходжень від рослинництва.

Таблиця 9.1
ВИРОБНИЦТВО ТКАНИН В УКРАЇНІ
ІЗ НАТУРАЛЬНОГО ВОЛОКНА, млн м2

Рік
Вид волокна

1990 1995 2000 2002
2002

до 1990, %

льон 98,2 20,2 3,3 4,1 4,18
бавовна 564 78,3 37,0 53,7 9,52
вовна 72,4 15,1 6,5 6,4 8,84
шовк 282,9 19,3 7,0 6,4 2,26

Д
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За роки незалежності посівні площі і виробництво льоноволок-
на в Україні скоротилось, що досить парадоксально для умов
розвитку ринкового середовища у країні (табл. 9.2). В умовах рин-
кових відносин перевагу високої ефективності рослинництва
досягають господарства, де виробництво продукції має гаранто-
ваний збут за конкурентоспроможними ринковими цінами (льон
відноситься до таких видів продукції).

Таблиця 9.2
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ, ВРОЖАЙНОСТІ ТА ОБСЯГІВ

ВИРОБНИЦТВА ЛЬОНУ-ДОВГУНЦЯ В УКРАЇНІ (всі категорії господарств)[39]

Рік
Показник Од.

виміру 1990 1995 2000 2005
2005 до

1990 р., %

Посівна площа тис. га 172,5 97,8 23,4 25,5 14,8

Зібрана площа тис. га 169,4 95,8 19,8 23,6 13,9

Валовий збір волокна тис. т 108,1 48,2 8,3 12,7 11,7

Середня врожайність
волокна ц/га 6,4 5,0 4,2 5,4 84,4

У спеціалізованих господарствах України в структурі посів-
них площ льон може займати у сівозміні 10—15 % орних
земель.

Серед асоціацій та компаній, що інвестують льоновиробницт-
во, найбільшими є «Льон Полісся» та «Брусилів-льон» на Жито-
мирщині, «Чернігівський льон» і «Продлайн» на Чернігівщині,
«Пеллі ЛТД» та «Балуті Груп» на Чернігівщині й Сумщині, агро-
фірма «Буковина» у Чернівецькій області, «Сумська лляна ком-
панія».

Вирощувати льон за сучасними промисловими технологіями
можуть сільськогосподарські підприємства різних форм власно-
сті: фермерські та приватні господарства на площах до 200 га і
більше, а при дотриманні науково обґрунтованих технологій
можуть збирати 8—10 ц/га волокна. Умовно вирощувати льон
можливо і в присадибних селянських господарствах на площах
1—3 га, із застосуванням ручної праці. Однак для сівби та пер-
винної обробки одержаного врожаю треба мати набір спеціалі-
зованої техніки (льоносівалку СЗЛ-3,6, льонокомбайн ЛК-4Т,
подову сушарку, обертач стрічок льону та підбирач трести —
ПРП-1,6 або ПРЛ-1,2 та ін.), що не під силу придбати малим
підприємствам.
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9.1. Льон-довгунець

іологічні особливості і господарське використання. Льон
вирощують для одержання волокна та насіння. Найбільш
поширений у виробництві льон — довгунець. Це високоро-
сла одностебла рослина з довжиною стебла від 60 до 120
см. У верхній частині стебла утворюється 3—8 коробочок із
насінням. Коренева система льону-довгунця розвинена сла-
бо, тому льон легко висмикується з ґрунту. На цьому прин-
ципі працює більшість льонозбиральних машин. Для одер-
жання насіння коробочки відділяють вичісуванням від
стебел та обмолочують. Стебла без коробочок називають
соломкою. Після обробки соломки отримують тресту, від
якої легко відділяється волокно та костриця.

Щоб реалізувати біологічні і господарські можливості
розвитку галузі льонарства, необхідно впроваджувати нові
регіонально адаптованих високопродуктивних сортів, удос-
коналення системи насінництва, технології вирощування,
збирання і переробки льону.

Льон-довгунець можна висівати на переважній більшо-
сті існуючих типів ґрунтів, за винятком чорноземів темно-
сірих опідзолених та карбонатних, на яких часто спостері-
гається вилягання рослин, а на карбонатних утворюється
грубе та крихке волокно.

Льон-довгунець вирощують у районах достатнього зво-
ложення. До тепла культура менш вибаглива. Насіння льо-
ну починає проростати при температурі 3—5 °С.

Льон-довгунець має слабкорозвинену стрижневу коре-
неву систему. Основна маса коріння розташована у орному
шарі, (рис. 9.1).
Стебло досягає висоти до 1,3 м, зелене в період росту, а

при достиганні — жовтіє. У корі стебла розташовані волок-
на у вигляді луб’яних пучків. Елементарні волокна мають
довжину 2—3 см, а товщину — менше 30 мікрон.
Листки у льону покриті восковим нальотом, сидячі на че-

решках ланцетовидної форми, розміщені на стеблі по спіралі.
Квітка —  блакитного кольору, має 5 пелюсток. Льон —

самозапильна культура. Квітка розпускається вранці, коли
повітря насичене вологою і запилення відбувається за кіль-
ка годин. Після цього пелюстки опадають.

Б
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Рис. 9.1. Льон-довгунець:
1 — фази розвитку (поява сходів, утворення 5—6 пар справжніх
листків, період інтенсивного росту); 2 — верхня частина рослини
в період цвітіння; 3 — корінь і нижня частина рослини; 4 — квіт-
ка; 5 — квітка з виділеними пелюстками; 6 — коробочка;
7 — насіння

Плід — коробочка круглої форми, що всередині поділена не-
повною перетинкою. У кожному напівгнізді міститься одна насі-
нина. Насінина досить дрібна (маса 1000 насінин — 3—5 г) яйце-
подібної форми, гладенька коричневого або світло жовтого
кольору.

Агротехніка вирощування льону-довгунця. Найкращими для
льону-довгунця є добре окультурені легко- і середньосуглинкові
та піщано-суглинкові ґрунти із слабкокислою (рН 5,9—6,5) реак-
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цією ґрунтового розчину. Легкі ґрунти (супіщані, піщані) для
льону малопридатні, оскільки на них рослини часто не забезпе-
чуються необхідною кількістю вологи. Також малопридатні важ-
кі глинисті ґрунти через те, що навесні вони повільно прогріва-
ються і на них може утворюватися ґрунтова кірка, яка затримує
появу сходів і зумовлює їх зрідження. Кислі ґрунти необхідно
вапнувати внесенням вапна під попередник, оскільки при безпо-
середньому застосуванні повної норми вапнякових матеріалів під
льон погіршується якість волокна. На Поліссі льон розміщують у
сівозміні, де достатньо ефективних азото-накопичувачів та куль-
тур, під які вносять не менше 30 т/га органічних добрив.

Орієнтовна сівозміна може включати 7 полів із такою послі-
довністю:

• перше поле — пар люпиновий;
• друге поле — озимі з післяжнивним посівом люпину на удоб-

рення;
• третє поле — ярі зернові;
• четверте поле — картопля і овочеві культури;
• п’яте поле — льон;
• шосте поле — озимі з післяжнивним посівом люпину на удоб-

рення;
• сьоме поле — зернобобові і круп’яні культури.
Комплекс машин для обробітку льону по інтенсивній техноло-

гії складають із машин загального призначення і спеціальних.
Льон розміщують у сівозміні на добре удобрених ґрунтах після
зернових культур і картоплі, а на малородючих – по пласту бага-
торічних трав.

Напівпаровий обробіток ґрунту під льон сприяє знищенню
бур’янів, створює сприятливий стан ґрунту, регулює водний ре-
жим та вирівнює посівну площу. Після лущення стерні, оранки
на глибину 18—20 см і 2—3-х культивацій на глибину 8—10 см
поле майже повністю звільняється від бур’янів.

На дуже забур’янених площах не виключено можливість за-
стосування високоефективних хімічних засобів боротьби з
бур’янами, що дозволяє скоротити енерговитрати при обробітку
ґрунту. У системі основного обробітку невід’ємною умовою за-
лишається обов’язкове проведення зяблевої оранки чи безполи-
цевого обробітку, що дає можливість своєчасно та якісно підго-
тувати ґрунт для ранньовесняної сівби.

Після збирання зернових проводять зяблевую оранку на гли-
бину 22—24 см плугами ПЛН-5-35, ПЛП-6-35, ПЛ-5-35 з перед-
плужниками. До цих плугів причіплюють важкі зубові борони
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ЗБЗТС-1. Пласт багаторічних трав спочатку обробляють на гли-
бину 10—12 см важкими дисковими боронами БДТ-3, БДТ-7А,
БДТ-10, а потім орють з оборотом пласта на глибину 22—24 см.
У міру появи сходів бур’янів зяб 2—3 рази обробляють на глиби-
ну 8—10 см паровими культиваторами КПК-4 і КШУ-6 в агрегаті
з боронами ЗБЗСС-1. На легких супіщаних ґрунтах для закриття
вологи проводять ранньовесняне боронування середніми зубови-
ми боронами, а на інших типах ґрунтів можна застосовувати роз-
пушування культиваторами КПС-4, КШП-8, КПН з одночасним
боронуванням на глибину 6—8 см важкими (ЗБЗТС-1) або серед-
ними (ЗБЗСС-1) зубовими боронами.

Для знищення бур’янів застосовують рекомендовані препара-
ти (табл. 9.3).

Таблиця 9.3
СИСТЕМА ЗАХИСТУ ЛЬОНУ ВІД БУР’ЯНІВ[43]

Діючий реагент г/л,
(г/кг)

Торгова марка
препарату Вид бур’янів

Посходові гербіциди

Клопіралід 300—750 г/л Лонтрел, Лонтрел
А, Лонтрел Гранд

Однорічні дводоль-
ні, в т.ч. стійкі до
МЦПА та багато-
річні коренепаро-
сткові бур’яни

МЦПА в формі
солей диметила-
міну натрію, ка-
лію

500—750 г/л
Агрітокс Дікопур
МЦПА 2М-4Х,
Гербітокс

Однорічні дводоль-
ні бур’яни

Бентазон
250—480 г/л

+ 125 г/л
МСПА

Базагран Базаг-
ран М

Однорічні дводоль-
ні, в т. ч. стійкі до
2М-4Х бур’яни

Галаксіфол-R-
метил 12,5 г/л Зеллек Супер

Однорічні злакові
(пажитниця льо-
нова, порій пов-
зучий)

Тифенсульфурон-
метил 750 г/кг Хармоні, Форму-

ла
Однорічні дводоль-
ні, в т.ч. стійкі до
МЦПА бур’яни

Клетодим 120—240 г/л Селект Центуріон
Однорічні та ба-
гаторічні злакові
бур’яни
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Закінчення табл. 9.3

Діючий реагент г/л,
(г/кг)

Торгова марка
препарату Вид бур’янів

Хізалофоп-П-
етил 50—125 г/л Дарт Супер Міура

Однорічні та ба-
гаторічні злакові
бур’яни

Квізалофоп-етил 50 г/л Тарга Супер, Те-
ргет

Однорічні та ба-
гаторічні злакові
бур’яни

Флуазіфоп-П-
бутіл 125—150 г/л Фюзілад Супер

Фюзілад Форте
Однорічні та ба-
гаторічні злакові
бур’яни

Хізалофоп-Р-
тефурил 40 г/л Пантера

Однорічні та ба-
гаторічні злакові
бур’яни

Пропахізофоп 100 г/л Богун
Однорічні та ба-
гаторічні злакові
бур’яни

Калієва сіль хлор-
сульфурону

55—850 г/л
+ 109 г/л

хлорсульфок-
сим

Кросс Льонок
Однорічні та деякі
багаторічні дво-
дольні бур’яни

Диетилетанол
амонієва сіль
хлорсульфурону

140 г/л Хардін
Однорічні та ба-
гаторічні дводоль-
ні бур’яни

Метсульфурон-
метил 600 г/кг Магнум

Однорічні та ба-
гаторічні дводоль-
ні бур’яни

Просульфурон 725—775 г/кг Пік

Однорічні дводо-
льні, в т.ч. стійкі
до МЦПА та ба-
гаторічні дводоль-
ні бур’яни

Ґрунтові гербіциди

ЕПТК 720 г/л Ептам
Однорічні дводо-
льні та злакові
бур’яни, в т. ч.
пажитниця льону

Трифлуралін 240—480 г/л
Треф лан, Триф-
лурекс Треф лан,
Трифлурекс

Однорічні дводо-
льні та злакові
бур’яни

Під оранку або культивацію вносять основну дозу мінеральных
добрив машинами РМГ-4, МВУ-5, ССТ-10, МВУ-12. Для подріб-
нення, змішування і вантаження подрібнених добрив використову-
ють змішувачі-навантажувачі СЗУ-20, УТМ-30 і ВУСТ-30.
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Передпосівний обробіток ґрунту на глибину 6—8 см проводять
культиваторами КПК-4, КШУ-6 з боронами ЗБЗТС-1 або комбінова-
ними агрегатами РВК-3,6, РВК-5,4, ВІП-5,6. Для посіву використо-
вують насіння першого і другого класів районованих сортів. Насіння
очищають на магнітному сепараторі СМЩ-0,4 (К-590) або насіння-
очисних машинами СОМ-300, СОМ-500. Перед посівом насіння про-
труюють в агрегатах ПС-10А, ПСШ-5. За допомогою завантажувача
УЗСА-40, змонтованого на шасі автомобіля ГАЗ-53А, насіння транс-
портують в поле та завантажують у сівалки СЗЛ-3,6 або СК-1,8. Од-
ночасно із сівбою вносять мінеральні гранульовані добрива.

При появі на посівах шкідників, хвороб та бур’янів льон оброб-
ляють пестицидами. З цією метою застосовують штангові обприс-
кувачі ОМП-2001, ОПШ-15-03 та інші аналоги.

Для збільшення валового збору і підвищення якості льоноволок-
на велике значення має посів високоякісним сортовим насінням.
До реєстру сортів рослин України занесено 17 сортів льону-
довгунця, з яких ранньостиглі (65—75 днів): Рушничок, Українсь-
кий ранній, Томський-16, Персей; середньостиглі (76-85 днів):
А-49, Ірма, Чарівний, Український-2, Український-3, Київський,
Синільга; пізньостиглі (86—105 днів): Глухівський ювілейний,
Могильовський-2, М-2, Псковський-85, Каменяр, Зоря-87 [6]. У
2006 році майже 2/3 площ під вирощування елітного насіння було зай-
нято сортами Чарівний, Могильовський (табл. 9.4). Інститут сіль-
ського господарства Полісся веде первинне насінництво сортів Біло-
руської селекції: Згода, Ліра, Нива, Могильовський-2 та ін.

Таблиця 9.4
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ ЛЬОНУ-ДОВГУНЦЯ ПІД УРОЖАЙ 2006 р. [51]

Загальна
площа посівів У тому числі посіви за призначенням*

товарні посівиСорт
Всього,
тис. га

% до
загальної
площі

ОР ЕН РН Всього,
тис. га

% до
загальної
площі

Чарівний 4,5 29,8 — 0,3 2,4 1,8 40,0
Могильовський 1,5 9,9 — 0,1 0,9 0,5 33,3
Український 3 0,3 2,0 — — 0,3 — —
Ірма 0,2 1,3 — — 0,2 — —
Ліра 0,1 0,7 — — 0,1 . —
Рушничок 0,1 0,7 — — 0,1 — —
Всього: 15,1 100,0 — 0,4 4,0 10,7 70,9

*Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.
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Льон може збиратися комбайном або роздільним способом.
Для збирання льону застосовують комбайни ЛК-4А, «Русь», «Ру-
сич» із вичісуванням насіннєвих коробочок та розстиланням со-
ломки в стрічки для одержання трести та вивантаженням насін-
нєвих коробочок із шматочками стебел (лляний ворох) у
транспортні засоби (причіп, автомобіль). Соломка в’яжеться у
снопи комбайнами ЛКВ-4А та складається у полі.

Снопи підбираються навантажувачами ППС-3 та складаються
у транспортні засоби та відправляються на льонозавод, який ви-
готовляє тресту із соломки. Треста може отримуватись і у госпо-
дарстві, якщо є умови для такої роботи. Одержаний ворох оброб-
ляють у стаціонарних умовах (висушують, обмолочують та
очищають насіння).

Роздільний спосіб збирання льону полягає в тому, що льон ті-
пають бралками ТЛ-1,9, ТЛН-1,5А і укладають у стрічки для
просушування і дозрівання насіння. Після просушування стрічки
піднімають і обчісують підбирачами-очісувачами, типу ЛПЛ-1,5,
а соломку знову розстилають для одержання трести. Отриманий
ворох переробляють на стаціонарних пунктах КСПЛ-0,9 а насін-
ня на очисних машинах.

Сноповий спосіб збирання передбачає тіпання льону льоноті-
пальними машинами ТЛ-1,9, ТЛН-1,5А та укладання стебел на
полі стрічкою. Потім рослини зв’язують уснопи і ставлять на по-
лі купами для сушіння і дозрівання насіння. Після просушування
снопи обмолочують пересувними молотарками МЛ-2,8П. У ре-
зультаті одержують обчищене насіння і соломку в снопах. Снопи
здають на льонозавод або за допомогою машин ЛРМ-2 уклада-
ють у стрічки для отримання трести. Насіння піддають післязби-
ральному обробітку. Для прискорення процесу перетворення со-
ломки в тресту стрічки періодично обертають машинами ОЛН-1,
розпушують ворошилками ВЛ-3. Тресту підбирають і в’яжуть у
снопи підбирачами ПТН-1, ПТП-1. Снопи збирають підбирача-
ми-навантажувачами ППС-3 у транспортні засоби і відвозять на
льонозаводи. Із стрічок соломки і трести можна формувати також
рулони діаметром 1,2—1,4 м, масою 190—300 кг. Для цього ви-
користовують прес-підбирачі ПРУ-200 РПЛ-1500 або ПРП-1,6 із
пристосуванням ПРЛ-1. Щоб підвищити продуктивність прес-
підбирачів, стрічки заздалегідь здвоюють навісними машинами
СЛ-2. Рулони збирають навантажувачами ПФ-05 із пристосуван-
нями ППЛ-0,5 або ПРУ-0,5 та відвозять на льонозаводи.

За несприятливих погодних умов тресту із стрічок згрібають
підбирачами ПНП-3 і утворюють порції, які вручну встановлю-



493

ють у конуси для польового сушіння. У міру просихання тресту з
трьох рядів конусів вручну укладають в один безперервний ряд і
підбирають рулонними пресс-подбирачами.

Виготовлення трести значно прискорюється, якщо застосову-
ють спеціальний подбирач-гребнеутворювач. Він оснащений ро-
бочими адаптерами, що за один прохід машини підбирає стрічки,
нарізує подовжні ґрунтові гребені і укладає на їх вершини стебла
упоперек аераційних каналів. Висота гребенів становить 6—10
см, відстань між їх вершинами — 30 см. Наявність аераційних
каналів покращує повітряну фільтрацию запобігає заростанню
стрічок травою. Гребені не замінюють обертання і ворошіння
стрічок та не перешкоджають їх проведенню.

9.2. Коноплі прядивні

іологічні особливості та господарське використання. Ко-
ноплі вирощують для одержання волокна і насіння та нар-
котичної речовини — тетрагідроканнабінолу (ТГК). Для
вирощування можна використовувати сорти, які занесені до
Реєстру сортів рослин України з мінімальним вмістом нар-
котичних речовин (менше 0,15 %). Волокно конопель дов-
ге, грубе, міцне і може використовуватись для виготовлен-
ня технічних тканин, мішковини, канатів, шпагату, паперу.
З відходів первинної переробки конопель — костриці виго-
товляють пластмасу, будівельні теплоізоляційні плити, меб-
леві плити, фанеру, брикети для палива, целюлозу. Менш
цінне коротке волокно (пакля), яке використовується для
гідро і теплоізоляції у технічних спорудах та обладнанні.

Насіння конопель містить до 35 % олії, понад 20 % біл-
ка, крохмалю, до 5 % мінеральних речовин. Олія, одержана
з насіння конопель, має високі смакові якості, використову-
ється як продукт харчування, а після рафінування викори-
стовується у консервній і кондитерській галузях промисло-
вості. В олії міститься значна кількість поліненасичених
жирних кислот, що мають значення для людини, як фізіо-
логічні каталізатори при утворенні гормонів, ферментів та
імунітету в організмі людини. Конопляна олія відноситься
до швидковисихаючих, що дозволяє використовувати її у
лако-фарбовій промисловості. Макуха використовується як
білковий компонент у годівлі тварин.

Б
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За роки незалежності в Україні під коноплями посівні площі
було скорочено втричі, а у порівнянні із післявоєнними рока-
ми — у 50 разів. Протягом останніх років в Україні коноплями
зайнято 3—4 тис. га щорічно. Значне скорочення площ посіву
обумовлено двома факторами — коноплі використовується як
наркотична сировина та розширення виробництва дешевого син-
тетичного волокна для технічних потреб.

За статистичними показниками, найбільше конопель сіяли
упродовж минулого століття у Черкаській, Полтавській, Дніпро-
петровській, Сумській, Чернігівській, Миколаївській областях
(всього щорічно до 160 тис. га).

Потенційна врожайність стебел коноплі становить за районо-
ваними в Україні сортами 8—11 т/га, а вихід волокна — 25—
32 %. Разом з урожаєм стебел можна одержати 7—12 ц/га насіння
(табл. 9.5).

Таблиця 9.5
ПОКАЗНИКИ ПРОДУКТИВНОСТІ ТА ЯКОСТІ ВРОЖАЮ КОНОПЕЛЬ

Урожайність, т/га
Назва сорту

Вегетаційний
період, днів
(від посіву) стебел насіння

Вміст
волокна, %

Вміст
ТГК, %

ЮСО-31 115—120 8—9 0,8—1,2 30—32 0,03—0,06
ЮСО-І4 120—125 8—9 0,8—1,2 28—32 0,03—0,08
Золотоніські
ЮСО-11 125—130 9—10 0,8—1,0 27—28 0,03—0,05

Глухівські 33 125—130 9—10 0,8—1,0 30—32 0,01—0,03
Глухівські 46 125—130 9—11 0,9—1,0 29—30 0,01—0,05
Золотоніські 15 130—135 9—11 0,8—1,0 29—31 0,03—0,06
Глера 125—128 9—10 0,8—1,0 30—31 0,004—0,07
Дніпровські
однодомні 14 140—150 10—11 0,7—0,9 26—27 0,08—0,10

Сннельниківські
однодомні 3 138—140 9—11 0,8—0,9 28—29 0,04—0,06

Дніпровські
однодомні 19 140—150 10—11 0,7—0,8 28—30 0,01—0,03

Дніпровські
однодомні 6 140—150 10—11 0,7—0,8 25—26 0,10—0,15

Коренева система у конопель стрижнева, головний корінь
проникає на глибину до 2 м, бічні корінці розгалужуються в раді-
усі 0,8—1,3 м.
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Стебло може сягати висоти до 4 м, а в діаметрі — до 50 мм.
Первинне волокно (найцінніше) формується у коровій частині
стебла і складається з довгих (до 50 мм) елементарних волокон,
що міцно склеєні між собою. Вторинне волокно розміщується
ближче до центральної частини стебла, складається з коротких
(до 10 мм) слабкоеластичних волоконець, які при переробці тре-
сти використовуються для одержання технічної паклі (рис. 9.2).

1
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Рис. 9.2. Коноплі:
1 — чоловіче суцвіття; 2 — жіноче суцвіття; 3 — середній листок; 4 — насін-
ня; 5 — рослина двох тижнів (а — підсімядольне коліно, б — сім’ядольні лис-
тки; в — перше міжвузля, г — перша пара справжніх листків).

Листя складне, на черешках.
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Плід — горішок з масою 1000 насінин від 8—10 до 22—26 г.
Рослини з чоловічими квітками називаються плоскінь, з жіночими
— матірка. Насіння конопель швидко втрачає схожість при збері-
ганні. Коноплі — культура помірно вимоглива до тепла, освітлен-
ня та досить вибаглива до забезпечення вологою. При зменшенні
тривалості освітлення рослини інтенсивніше цвітуть і плодоно-
сять, унаслідок чого врожай насіння збільшується в 1,5—2 рази.

Насіння здатне проростати при температурі 2 °С, а дружні
сходи одержують при температурі 10 °С. Рослина добре росте
при температурі 18—20 °С. Сходи легко переносять приморозки
(– 3—6 °С). Більше половини потреби води рослини використо-
вують за період від бутонізації до закінчення цвітіння, коли інте-
сивно нагромаджуються сухі речовини і формується волокно.
Надлишкова волога в ґрунті може завдати шкоди врожаю. Якщо
рівень ґрунтових вод вище 70 см, то ґрунти вважаються непридат-
ними для вирощування конопель.

Тривалість вегетаційного періоду за сортами має значні від-
мінності (від 60 до 160 днів). В Україні вирощують середньору-
ські і південні коноплі, які мають вегетаційний період відповід-
но — 80—120 днів; і 120—160 днів.

Коноплі вирощують переважно на родючих чорноземах та
опідзолених ґрунтах після удобрених попередників — картоплі,
цукрового буряка, кукурудзи, зернових бобових культур, після
багаторічних бобових трав. У господарствах із добре розвиненим
рослинництвом коноплі можна вирощувати після озимих зерно-
вих у 10-ти пільній сівозміні з таким чергуванням культур:

• перше поле — багаторічні трави;
• друге поле — озимі;
• третє поле — озимі;
• четверте поле — коноплі;
• п’яте поле — кукурудза;
• шосте поле — зернобобові, гречка, просо;
• сьоме поле — озимі;
• восьме поле — озимі;
• дев’яте поле — овочеві;
• десяте поле — ярі з підсівом багаторічних трав.
При достатньому забезпеченні поживними речовинами ґрунту ко-

ноплі можна вирощувати на одному й тому ж полі два роки поспіль.
Основний обробіток ґрунту складається з дискування за допо-

могою БДТ-3, через два тижні — оранка на зяб на глибину 25—
27 см, або обробіток ґрунту важкими дисковими боронами.
Під оранку доцільно внести 20—50 т/га органічних добрив.



497

Весняний обробіток розпочинають із закриття вологи борону-
ванням упоперек або по діагоналі до напрямку оранки. За одну
годину до сівби проводять передпосівний обробіток на глибину
5—6 см комбінованими ґрунтообробними знаряддями типу Ком-
пактор, РВК-3,6, Європак та ін.

Коноплі виносять з ґрунту з урожаєм до 1,8 кг азоту, 0,5 кг
фосфору 1,2 кг калію, з розрахунку на один центнер основної
продукції, що потребує відповідного забезпечення ґрунту легко-
доступними поживними речовинами. Коноплі краще використо-
вують післядію органіки, внесеної під попередник, що познача-
ється на їх урожайності впродовж кількох років. Кращими
органічними добривами для коноплі є гній, торфокомпости, гноїв-
ка, сидеральне добриво на всіх типах ґрунтів.

Залежно від кількості внесених органічних добрив, родючості
ґрунтів та їх агрофізичного стану потреба у мінеральних добри-
вах може складати від 60 до 120 кг/га діючої речовини NPK (роз-
раховується за даними агрохімічного аналізу ґрунтів). Фосфорні
та калійні добрива вносять під зяблеву оранку. За осінньо-
зимовий період значна частина добрив переходить у легко доступ-
ні форми та зростає концентрація поживного розчину в глибоких
шарах ґрунту, де розташована коренева система рослини. Азотні
добрива доцільно вносити навесні під культивацію.

Сіють коноплі очищеним насінням високих репродукцій, із
схожістю не менше 70 %. Сьогодні в Україні вирощують одно-
домні сорти з низьким вмістом наркотичних речовин (табл. 9.3).
Сіють коноплі одночасно з ранніми зерновими культурами при
прогріванні ґрунту до 8—10 °С. Глибина загортання насіння —
3—4 см, а при недостатній вологості верхнього шару ґрунту —
4—5 см. Для вирощування конопель на волокно і насіння їх висі-
вають широкорядним способом з міжряддями 45 або 70 см. Нор-
ма висіву насіння на гектар можуть складати 1,5—1,8 млн/га, а
при вирощуванні на насіння коноплі висівають з нормою 0,9—1,2
млн/га, при ширині міжрядь 70 см. З метою одержання тільки во-
локна їх необхідно висівати суцільним способом, з нормами ви-
сіву 3,0—3,5 млн/га. Для сівби застосовують бурякові сівалки
ССТ-12А і ССТ-12Б, овочеві СО-4,2 й зернові СЗ-3,6 з відповід-
ною розстановкою та перекриванням сошників.

За недостатньої вологості верхнього шару ґрунту після сівби
поле ущільнюють в агрегаті з посівними боронами. Через три—
чотири дні після сівби проводять досходове боронування середні-
ми боронами впоперек чи під кутом до напрямку посіву. Для
знищення пізніх ярих бур’янів, які проростають пізніше від на-
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сіння конопель, застосовують післясходове боронування легкими
середніми боронами, яке проводять в період появи у конопель
однієї — двох пар справжніх листків.

У період росту доцільно провести дво-, триразове розпушення
міжрядь із збільшенням глибини обробітку.

Для знищення коноплевої блішки у період сходів посіви оброб-
ляють базудином (60 % к. е.) — 1,7 л/га, золоном (35 % к. е.) або
іншими препаратами.

Для боротьби зі стебловим метеликом і конопляною листовій-
кою рекомендується використовувати препарати децис (2,5 %
к. е.) — 0 3—0,5 л/га, золон (35 % к. е.) — 3,0 л/га та ін.

З метою знищення багаторічних злакових бур’янів у фазі
двох—трьох пар листків можна застосовувати гербіциди тарга-
супер (5 % к. е.) — 1,5—2,0 л/га та інші рекомендовані і дозволе-
ні для застосування препарати.

Для одержання волокна і насіння коноплі збирають розділь-
ним (двофазним) способом або прямим (однофазним). Найкра-
щим терміном збирання конопель двобічного використання при
роздільному способі є період, коли в більшості рослин достигло
50—60 % насіння, а при збиранні коноплекомбайном — 75—
80 %.

Під час роздільного збирання конопель двобічне використан-
ня зрізування стебел та зв’язування їх у снопи проводять коноп-
лежаткою ЖК-1,9. Зв’язані снопи встановлюють у бабки для про-
сушування. У міру підсихання снопів їх обмолочують конопле-
молотаркою МЛК-4,5А.

За однофазного збирання конопель коноплекомбайн ККУ-1,9
зрізує стебла, очищає їх від бур’янів, очісує суцвіття і відділяє
насіння від полови та інших домішок, зв’язує шпагатом обмоло-
чені стебла в снопи і скидає їх на скошену частину поля.

Обмолочене насіння доводять до стандартної вологості —
13 %. Насіння з підвищеною вологістю висушують при
температурі 35—40 °С.

9.3. Бавовник

іологічні особливості і господарське використання. Ба-
вовник вирощують для одержання основної продукції —
волокна, яке міститься в плодах (коробочок) разом із
насінням.

Б
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Волокно має високу якість, воно легке, міцне, йде на виготов-
лення тонких тканин — ситець, сатин, фланель, трикотаж, батист
та ін. Із короткого волокна виготовляють вату, папір, пластмасу
тощо. Середня врожайність бавовни-сирцю у 1,5—2 вища від
льону та конопель. З одного гектара можна отримати 5—6 ц чисто-
го волокна та 7—8 ц насіння.

Насіння бавовнику є цінною сировиною для одержання техніч-
ної олії та макухи. Урожай насіння з одного гектара дозволяє одер-
жати до 2 ц олії та 3—4 ц макухи. Насіння бавовнику містить до
30 % олії. Макуха містить до 40 % білка та використовується для
годівлі тварин і птахів. Відходи від очищування насіння та стебла
використовуються для технічної переробки у виробництві спирту,
глюкози, органічних кислот, паперу, будівельних матеріалів тощо.

Бавовник має походження з Індії, Китаю, Єгипту, Мексики,
Перу. Найбільше виробів із бавовни одержують в Індії, Китаї,
Пакистані, Узбекистані, Таджикистані, Туркменистані, Бразилії,
Єгипті, Туреччині, США. Щорічне виробництво бавовни-сирцю в
світі становить близько 50 млн т.

Перші спроби освоїти технологію вирощування бавовни в
Україні було зроблено у 1929 р. Оскільки бавовник є теплолюб-
ною культурою, його можна вирощувати лише у південних обла-
стях України. Протягом 25 років посівні площі бавовнику в
України досягали 220 тис. га. Вирощування бавовнику було від-
новлено в Херсонській області у 1996 році.

Оптимальна температура під час вегетації 25—30 °С. Насіння
бавовнику починає проростати при температурі 10 °С і вище. Ба-
вовник погано росте, якщо температура повітря вище 40 °С та
нижче 20°С. За мінімальних заморозків рослина гине.
Коренева система у бавовника розгалужена, стрижнева, добре

розвинена. Рослина багаторічна (можна вирощувати 3—5 років
на одному полі).
Стебло пряме, розгалужене, у нижній частині задерев’яніле.

Стебла утворюють кущ висотою понад 1 метр.
Плід — коробочка, що має 3—5 гнізд. Кожне гніздо містить

5—11 насінин. Маса 1000 насінин 100—180 г.
В Україні вирощують ранньостиглі сорти бавовнику звичай-

ного (Gossypium hirsutum — бавовник мексиканський). Тривалість
вегетаційного періоду становить чотири — п’ять місяців. Бавов-
ник належить до світлолюбних рослин короткого дня.

Бавовник вибагливий до забезпечення ґрунту поживними ре-
човинами. Урожай трьох тонн бавовнику-сирцю виносить із ґрун-
ту 40—45 кг азоту, по 15—20 кг фосфору і калію.
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Агротехніка вирощування. Найкращими попередниками у сіво-
зміні для бавовнику є культури, які можна віднести до ефективних
накопичувачів азоту (бобові трави та зернові бобові культури). На
півдні України бавовник розміщують переважно після люцерни. Ба-
вовник можна вирощувати і в монокультурі (врожайність волокна
значно зменшується з кожним наступним роком вирощування).

Основний обробіток ґрунту включає культивацію дисками та
глибоку (до 30 см) оранку після збирання врожаю попередника. Од-
ночасно з оранкою або трохи раніше вносять органічні та мінераль-
ні добрива у дозі — азотні 150 кг/га, фосфорні 100 кг/га, калійні 50
кг/га. Якщо бавовник висівають після люцерни потреба у азотних
добрива у перші два роки вирощування зменшується у 1,5—2 рази.

Весняний обробіток ґрунту починають із закриття вологи борону-
ванням та знищення бур’янів за допомогою культивації (2—3 рази).
Для передпосівного обробітку застосовують комбіновані агрегати.

Бавовник сіють, коли ґрунт прогрівається не менше як на 12 °С,
що припадає на першу-другу декади травня в умовах півдня Украї-
ни. Спосіб сівби-широкорядний, з міжряддям 70—90 см. Глибина
загортання насіння 4—5 см. Норма висіву — 80—90 кг/га.

Після сівби поле ущільнюють котками, проводять досходове бо-
ронування. У період утворення двох справжніх листків формують гу-
стоту, залишаючи 7—9 рослин на 1 м довжини рядка. Густота стоян-
ня рослин на момент збирання в неполивних умовах 60—80 тис./га та
90—100 тис./га — в умовах зрошування. Розпушування міжрядь про-
водять у міру з’явлення сходів бур’янів і після кожного поливу. По-
ливають 2—4 рази, з нормою 500—600 м3 води на 1 га.

Після утворення 14—16 плодових гілок зрізують верхівку рос-
лин (чеканка).

Збирають урожай вручну, в міру достигання коробочок, про-
водячи 3—5 зборів бавовнику-сирцю. Перед комбайновим зби-
ранням для підвищення якості продукції рекомендується прово-
дити дефоліацію реглоном (2 кг/га) при розкритті 2—3
коробочок. Після дефоліації коробочки швидше достигають і всі
рівномірно розкриваються.

9.4. Технологія переробки та зберігання
сировини прядивних культур

  ля вирощування льону придатні землі Полісся України із
  достатнім зволоженням ґрунтів, однак якість льоноволокна
може бути недостатньо високою у зв’язку із недотриманням

Д
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технології збирання і зберігання льону і льонотрести. При пере-
робці трести високої якості вихід волокна складає не менше
25 %. У тому числі довгого волокна — 12—15 п.п.

Сортова належність і агротехніка вирощування є визначаль-
ними факторами для одержання високоякісного волокна. Стебла
льону, що мають більшу довжину і меншу товщину, мають волок-
но найвищої якості. Для стебел льону розрізняють загальну і
технічну довжину. Технічна довжина стебла відрізняється від за-
гальної на величину розгалуження суцвіття. Вчасно зібраний
льон має стебла неуражені хворобами і світло-жовте або зелено-
жовте забарвлення. Занадто раннє і трохи пізнє збирання льону
негативно впливає на якість (міцність, еластичність та ін.) одер-
жуваної продукції. Елементарні волокна це клітини веретенопо-
дібної форми довжиною 17—25 мм. Волокно складається в основ-
ному із целюлози (більше 80 %), що надає волокнам необхідних
технологічних властивостей для виробництва тканин (міцність,
еластичність, гігроскопічність, м’ягкість, блиск). Пектинові речо-
вини (3,3 %) склеюють волокна у пучки і є основною перешко-
дою для вилучення льноволокна із лляної соломи. Якість льоно-
волокна дещо погіршується внаслідок значного накопичення
(понад 3 %) у соломі лігнину. Лігнин надає волокнам грубості,
жорсткості та інші вади.

Первинна обробка і зберігання льону-довгунця. Первинна об-
робка льону полягає у необхідності вилучення льоноволокна із
соломи. Одержана продукція (льонотреста і льоноволокно) вже є
напівфабрикатом для виробництва ткацьких матеріалів. Для кра-
щого розуміння технологічних процесів, що відбуваються у про-
цесі одержання льонотрести на рис. 9.3 подано основні способи
переробки лляної соломи.

Показник сортності лляної соломи і трести визначається на
підставі показників довжини у пучку, вмісту луб’яних волокон,
міцності, кольору, діаметра стебел, забрудненості, вологості,
придатності для переробки та інші. При переробці трести нормаль-
ної якості загальний вихід волокна може складати 23—25 %, у
тому числі половину довгого волокна. Довге і коротке волокно
оцінюють за номерами і відправляють на склад для кондиціону-
вання.

Наступний контрольний огляд одержаного льоноволокна про-
водять перед пресуванням і відправкою на льонокомбінат. Залеж-
но від довжини, структури, виду волокна його поділяють на дов-
ге і коротке. Мите, тіпане і чесане волокно є основою для пряди-
вного виробництва, а коротке (очес) використовується для інших
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технічних потреб (виготовлення канатів, використання як утеп-
лювального і пакувального матеріалу). Основні властивості, що
характеризують якість волокна-тонина, — міцність на розрив,
еластичність, гігроскопічність, теплопровідність. Узагальнюють
результати вирощування і переробки сировини у спеціалізованих
господарствах.

Складання трести у копиці роз-
міром (7 х 8 м), скирди (15 х 8 м)

В’язання трести у снопи і досушуван-
ня до вологості 12—19 %

Одержання волокна (м’ялка МЛКУ6,
льнотіпальна машина ТЛ40А) або
МТ-100Л; МТ-530Л

Оцінка якості, сортування, пресу-
вання, відправка на льонокомбінат.

ОДЕРЖАННЯ ТРЕСТИ

Біологічний
(основний) Хімічний Фізико-

хімічний

Росяне мочіння
(розстилання на луках)

Водяне мочіння
(опадами або інші
способи зволожен.)

Обробка
у хімічних розчинах
(кальцинована сода,

кислота,
спеціальні емульсії)

Пропарювання
у автоклавах

(підвищений тиск
і температура
130—140 0С)

Збирання льону комбайном ЛКВ-4Т; ЛК-4Т
(брання соломи, очісування насінневих коробочок

завантажування у транспортні засоби)

Рис. 9.3. Технологія первинної обробки льону-довгунця,
одержання льонотрести і льоноволокна

Отримані відходи від переробки льону при комбайновому спо-
собі збирання (насіння, частинки стебел, листя) використовуються
для одержання насіння і полови на молотарці-віялці МВ-2,5 А.
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Насіння першої, другої та третьої репродукцій вирощують
спеціалізовані насінницькі господарства, які за наслідками ате-
стації одержали паспорти на виробництво та реалізацію посівного
матеріалу відповідних категорій. Загальну потребу в насінні як
для забезпечення безперервного насінницького процесу, так і для
реалізації товаровиробникам різних форм власності, для прове-
дення сортопоновлення та сортозаміни визначають асоціації льо-
нарів, фірми чи льононасіннсві станції.

У структурі посівних плош льону-довгунцю частка кожної ре-
продукції приблизно складає: супереліти — 0,2—0,3, еліти —
0,8—0,9, першої репродукції — 2,7—2,9, другої репродукції —
8,9—9,1, третьої репродукції — 26,0—28,0 і товарні посіви —
58,8—61,4 %.

Найперспективнішою формою організації насінництва льону-
довгунця є виробництво насіння в межах окремого регіону, в
якому підприємства — виробники насіння, трести і волокна льо-
ну пов’язані економічними зв’язками. Така організація дозволяє
встановити взаємовигідні економічні стосунки між різнопрофіль-
ними підприємствами галузі.

Контрольні питання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність пря-
дивних культур?

2. Яку середню врожайність волокна мають. прядивні куль-
тури?

3. Дати ботанічну характеристику основних прядивних куль-
тур.

4. Як відрізняється за хімічним складом волокно прядивних
культур?

5. На скільки чутливі до температури, вологості і якості ґрун-
тів прядивних культур?

6. Яке місце у сівозміні займають прядивні культури?
7. Назвати послідовність виробничих операцій та оптимальні

терміни обробітку ґрунту під прядивні культури.
8. Навести показники оптимальних доз внесення органічних

та мінеральних добрив під прядивні культури.
9. Навести основні показники технології сівби (спосіб сівби,

ширина міжрядь, норма висіву насіння, оптимальна глибина за-
гортання насіння) прядивних культур.

?
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10. Оптимальні терміни та технологія збирання врожаю прядив-
них культур.

11. Які види відходів отримують в умовах промислової пере-
робки сировини прядивних культур.

12. Особливості технології зберігання продуктів переробки си-
ровини прядивних культур.
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КОРМОВІ КУЛЬТУРИ

ослини, що вирощують на кормові потреби, можна поділити
на кілька груп:

• багаторічні злакові трави, які вирощують на одному
полі упродовж кількох років, дають за рік 1—2 укоси трав;

• однорічні злакові трави, які вирощують на одному по-
лі упродовж одного вегетаційного періоду;

• багаторічні бобові трави, які вирощують на одному
полі упродовж 2—7 років, дають за рік 1—3 укоси трав;

• однорічні бобові трави, які вирощують на одному полі
упродовж одного вегетаційного періоду;

• зернові культури, які вирощують для одержання мо-
нокорму, сінажу, силосу та інших кормів.

Однорічні й багаторічні трави — основне джерело повно-
цінних білків, жирів і вуглеводів, які інтенсивно використо-
вуються як у літній пасовищний, так і в зимовий період, зав-
дяки застосуванню спеціальних методів консервування.
Особливо цінні у кормовому й агротехнічному відношенні
багаторічні бобові трави, які поліпшують структуру ґрунту
та сприяють нагромадженню в ньому поживних речовин.
Коріння, яке залишається в ґрунті на глибині 2—3 м після
відмирання утворює дренаж, що також сприяє активізації
мікробіологічних процесів. Крім того міцне, добре розгалу-
жене коріння сприяє перетворенню важкодоступних ком-
плексів поживних речовин у прості сполуки. Бобові трави
мають у 2—3 рази вищий показник співвідношення перетрав-
ного протеїну і загальної поживності, внаслідок чого вико-
ристовуються для балансування вмісту білка в раціоні.

Під багаторічні трави доцільно відводити 2/3 площ у
структурі кормового клину, що забезпечує можливість одер-
жувати корми в 1,5—2,5 рази дешевші у порівняні з одно-
річними кормовими культурами. В Україні обсяги вироб-
ництва кормів із багаторічних трав у 3—5 разів більші у
порівнянні із однорічними травами (табл. 10.1). Однак
динаміка валового виробництва та врожайності є критично

Р
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незадовільною. Обсяги виробництва сіна в Україні задовольня-
ють потреби наявного поголів’я великої рогатої худоби (інші ви-
ди не враховано) лише на 60 %.

Високий вихід поживних речовин з 1 га (100—150 ц код., 18—
20 ц перетравного протеїну) забезпечують багаторічні бобові і
злакові трави, що у 2—3 рази перевищує показники більшості зер-
нових культур. Крім того, собівартість виробництва кормів за
рахунок багаторічних трав нижча, ніж у зерна, у 2 рази, корене-
плодів — у 6—7 разів.

Таблиця 10.1
ДИНАМІКА ПОСІВНИХ ПЛОЩ ТА ОБСЯГІВ ВИРОБНИЦТВА

СІНА В УКРАЇНІ (разом усі категорії господарств) [39]

Рік
Показник

О
ди
ни
ц

і ви
мі
ру

1990 1995 2000 2005
2005

до 1990, %

Сіно із багаторічних трав

Зібрана площа тис. га 1425,0 1441,7 1249,4 1001,3 70,2

Валовий збір тис. т 5511,4 4367,7 2572,5 2969,3 53,9

Середня врожайність ц/га 38,7 30,3 20,6 29,7 76,7

Сіно із однорічних трав

Зібрана площа тис. га 309,2 263,6 289,0 342,1 110,6

Валовий збір тис. т 1103,7 774,2 647,1 942,2 85,4

Середня врожайність ц/га 35,7 29,4 22,4 27,5 77,0

Серед багаторічних бобових трав на Поліссі широко викори-
стовують конюшину червону, а в Лісостепу — люцерну посівну
та їх суміші із злаковими травами. У зв’язку з необхідності одер-
жання більш високої фотосинтетичної активності посівних площ
широкого значення набуває питання використання для кормових
і технічних потреб нових високоврожайних кормових культур-
амарант, гірчак, борщовик Сосновського, сильфія пронизанолист-
на, маралячий корінь та інші, які можуть забезпечити вихід 10—
30 тисяч кормових одиниць із гектара, тоді як інші кормові куль-
тури дають вихід на рівні 4—7 тис. к. од./га.

З метою більш ефективного використання кормових трав на
пасовищах рекомендується вирощувати їх у кормосумішах (зла-
кові — бобові), що дозволяє отримати оптимальне співвідношен-
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ня поживних речовин в раціоні пасовищної трави (білки: вуглево-
ди; клітковина: перетравний протеїн, кальцій: фосфор; та ін.).

Щоб збільшити вихід протеїну та каротину (провітамін віта-
міну А) з гектара кормових угідь, необхідно дотримуватись оп-
тимальних термінів збирання бобових. На зелений корм доцільно
чергувати фази збирання: перший та останній проводити на по-
чатку цвітіння, проміжні — у фазу бутонізації, це дає змогу в ро-
ки з достатньою вологозабезпеченістю одержати 3—4 укоси. У
перший рік вегетації найефективнішим є одержання трьох укосів
трав: перший укіс — на початку цвітіння, другий і третій — при
масовій бутонізації.

Важливою складовою високої ефективності галузі кормовироб-
ництва є регулярне відновлення густоти травостою шляхом підсіву
трав на зріджених травостоях або їх повна рекультивація із розроб-
кою системи ведення культурних пасовищ. Про це та інші проблеми
кормовиробництва буде викладено у цьому розділі посібника.

10.1. Багаторічні бобові трави

іологічна характеристика бобових трав. Основними кор-
мовим культурами для України є конюшина і люцерна, які
мають найвищу врожайність серед більшості вирощуваних
кормових культур. У структурі посівних площ під бобови-
ми культурами конюшина і люцерна разом займають від 60
до 80 %. Більшість бобових культур погано переносить пе-
резволожені і кислі ґрунти, які переважають на Поліссі, й
добре ростуть на чорноземах Лісостепу. Конюшина та лю-
церна втрачають частину травостою вже на 2—3-й рік, як-
що ґрунтові води залягають ближче 1,5 м від поверхні ґрун-
ту. Коріння люцерни проникає в ґрунт, досить глибоко (до
6 м), тому її сіють на підвищених місцях.

Для багаторічних бобових культур великою проблемою
є одержання насіння, оскільки не всі види комах здатні за-
пилити квітки, які мають форму довгих (12—15 мм) трубо-
чок, зібраних у головку, китицю (рис. 10.1).

Основними показниками, що характеризують кормову
цінність багаторічних бобових трав, є вміст у них перетрав-
ного протеїну, мінеральних речовин та загальна пожив-
ність. За вмістом протеїну всі бобові трави мають показник
у 1,5—2 рази вищий за посівні злакові трави (табл. 10.2).

Б
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Таблиця 10.2
ПОЖИВНА ТА БІОЛОГІЧНА ЦІННІСТЬ

БАГАТОРІЧНИХ БОБОВИХ ТРАВ (у період бутонізації — цвітіння)

В одному кілограмі міститься
Культура обмінної

енергії*, МДж
перетравного
протеїну, г кальцію, г фосфору, г каротину,

мг

Зелена маса
Конюшина
червона 1,76—2,08 24—28 2,723,76 0,80—0,9 25—32

Люцерна
посівна 1,72—2,23 32—41 3,2—5,22 0,64—0,73 30—37

Еспарцет
посівний 2,33—2,59 28—32 3,43—3,78 0,65—1,96 35—45

Буркун 1,95—3,41 24—41 2,54—7,15 0,50—0,75 25—39
Сіно

Конюшина
червона 6,66—6,68 61—64 8,05—10 1,75—1,90 15

Люцерна
посівна 6,82—7,22 88—117 9,97—16 2,0—2,19 22—32

Еспарцет 7,09—8,16 62—105 11,26—13,14 1,9—2,25 14—16
Буркун 8,32 147 11,69 2,01 33

* Для великої рогатої худоби.

Люцерна посівна найбільше поширена в лісостеповій та сте-
повій зонах України завдяки хорошим показникам стійкості до
несприятливих умов зимівлі і вирощування. Люцерна — зимо- і
посухостійка рослина, вона добре росте на родючих ґрунтах. За
сприятливих умов вирощування може бути розміщена у кормо-
вих і прифермських сівозмінах на Поліссі.

Люцерна поширена в багатьох країнах світу, майже в усіх
природно-кліматичних зонах землеробства. Основні площі зосе-
реджені переважно в зонах з помірним кліматом (Індія, країни
Азії та Середземноморського басейну, США, Канада).

Люцерна — найбільш високоврожайна культура. Відомо по-
над 60 видів люцерни, серед яких найчастіше вирощують люцер-
ну синю (посівну) і жовту (серповидну). Завдяки їх здатності
схрещуватись утворюються гібридні форми люцерни. У чистих
посівах люцерну вирощують в основному з метою одержання на-
сіння. У сумішках висівають для отримання сіна, сінажу, трав’я-
ного борошна, на зелений корм.
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Рис. 10.1. Багаторічні бобові трави
(А — конюшина червона; Б — конюшина біла; В — люцерна по-
сівна; Г — еспарцет; Д — лядвенець рогатий; Е — буркун).



510

Широкого розповсюдження люцерна набула у Середній Азії,
європейських країнах (Франція, Італія та ін.) та на американсь-
кому континенті (США, Канада) у VIII—XVI столітті. Для вироб-
ничих потреб вирощували переважно люцерну синю (посівна),
яку одержали внаслідок введення в культуру дикорослих форм
люцерни, що росла на рівнинах та у передгір’ї Тянь-Шаню, Закав-
каззя, Азії, Індії тощо. Інші сорти люцерни були одержані зав-
дяки застосуванню схрещування люцерни синьої із жовтою сер-
повидною, ареал якої охоплює Європу та Азію.

В Україні люцерну вирощують менше двох століть через брак
досвіду вирощування у більш екстремальних умовах. Досить трива-
лий час люцерну вирощували лише у лісостеповій зоні, де під її по-
сіви селяни відводили до половини присадибних земельних угідь.

Люцерна синя (посівна) або звичайна — багаторічна росли-
на, що в перший рік життя має спочатку одне головне стебло, яке
в основі утворює 1—3 міцно розвинуті гілки. Після укосу росли-
ни розвивають кілька майже однакових за розміром стебел.

Стебла гіллясті, голі, чотиригранні, численні сягають висоти 0,5—
1,5 метра. Рослина за період вегетації утворює 10—15 міжвузлів.

Навесні з пазушних бруньок зимуючих пагонів і з бруньок із
зони кущіння утворюються нові стебла. Після укосів надземна
маса росте: за рахунок бруньок, розташованих на надсім’ядольній
частині стебла і на нижній частині стебел, що залишились після
скошування. Завдяки такому пагоноутворенню у рослин весь час
зростає обсяг і йде розчленування зони кущіння.
Коренева система стрижнева з сильнорозвинутими боковими

коренями. Головний корінь проникає в ґрунт на глибину до 7 м.
Він зберігається живим протягом усього життя рослини, а части-
на бокових корінців кожного року відмирає.

У нижній частині стебла безпосередньо прилягає до кореня
зона кущіння. Вона несе на собі бруньки.
Стебла люцерни значно галузяться, бувають прямостоячі, ви-

східні і лежачі, досягають 1,5 м довжини і складаються з 10—20
міжвузлів. Стебла круглі або чотиригранні, зелені, іноді у нижній
частині лілові, голі або опушені, виповнені або порожнисті. Під
час відростання навесні і після скошування, утворюється розетка,
форма якої може бути різною (прямостояча, розлога, лежача).
Форма є морфолого-систематичною ознакою і використовується
для визначення походження люцерни.
Листки — складні, трійчасті, з двома прилистками, прирослими

до черешка листка. Бокові листочки сидять на коротких ніжках, а
середній — на довшій. Листочки мають різну форму навіть на одній
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рослині: округлі, еліпсоподібні, оберненояйцеподібні, ланцетні. Ко-
лір — від світло-зеленого до темно-зеленого. Листочки часто опу-
шені з нижнього боку, рідше голі. Розташування листків — чергове.
Суцівіття — багатоквіткова китиця, що має понад 30 квіток

на квітконосі, який виходить з пазухи листків. За формою китиця
може бути видовженою пухкою або короткою щільною, цилінд-
ричною, головчастою, круглою. Квітки сидять на квітконіжках,
біля основи яких є по два ниткоподібних приквітки. Пелюстки
віночка різного кольору фіолетові, синьо-фіолетові, жовті, сині,
строкаті, бузкові з різноманітними відтінками, зрідка білі. Колір
квітки — важлива видова ознака.
Плід — багатонасінний, рідше однонасінний біб, різної форми

залежно від виду. Насіння дрібне, ниркоподібне або кутасте, жов-
те, світло-коричневе, зі слабким блиском або матове. Насінина
має товсту оболонку, яка покриває зародок з двома сім’ядолями.
Оболонка окремих насінин щільна і погано пропускає вологу й
повітря. Частина насінин не проростає у період сівби. Кількість
твердокамінного насіння може досягати до 70 %. Маса 1000 штук
насінин у межах 0,8—2 г.

Місцеві види люцерни використовуються для адаптації до
умов вирощування. Рослини наділені комплексом характерних
особливостей і мають добру пристосованість до умов визначеної
географічної кліматичної області. Всі місцеві й селекційні сорти
посівної люцерни є складними популяціями, утвореними з різних
біотипів. Більшість вирощуваних в Україні сортів належить до
українського екотипу.

Люцерна жовта, серповидна — тетраплоїд, не схрещується з
диплоїдним. Багаторічна рослина. Головний корінь малорозвину-
тий, бакові корені дуже розгалужені, коренепаросткові форми,
які утворюють кореневу поросль. Стебла численні, прямі, або ви-
східні, 40—90 см заввишки, частіше голі. Листочки стеблових
листків 1—2 см завдовжки, оберненояйцеподібні. Суцвіття —
щільна, 20—30-квіткова китиця. Віночок жовтий, лимонно-
жовтий. Боби — серпоподібні, зігнуті або прямі. Насінина від
жовтого до бурого кольору. Маса 1000 насінин — 1 — 1,5 г.

Крім вказаних основних видів, регіональне розповсюдження
мають інші види: люцерна блакитна, люцерна північна, люцерна
серпоподібна жовта, люцерна хмелевидна.

Люцерна блакитна — диплоїдний вид. Багаторічна рослина.
Стебла ребристі, тонкі, 50—70 см заввишки, притиснуто-
опушені. Листочки вузькі, дрібні, клиноподібні. Суцвіття рясні,
10—30-квіткові, квітки дрібні, лілові, фіолетові із пурпурним від-
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тінком. Боби дрібні, темно-бурі, закручені у 2—4 витки, багато-
насінні. Вага 1000 насінин 0,7—0,8 г. Культура поширена в Єв-
ропейській частині СРСР, на Кавказі, в Нижньому Поволжі. Цін-
ний соле- і посухостійкий вид.

Люцерна північна — багаторічна рослина, стебла багаточис-
ленні, розлогі, 40—60 см заввишки гладенькі. Листочки короткі,
видовжено-овальні, облистненість висока. Суцвіття 3—5-
квіткові, пелюстки віночка жовті. Боби великі. Росте на заплав-
них луках на півночі Європейської частини СРСР. Витримує за-
топлення, холодостійка.

Люцерна серпоподібна жовта — диплоїдний вид. Багаторічна
рослина, утворює багатостеблий кущ. Стебла гіллясті, заввишки
50—110 см. Форма куща коливається від простертої до прямостоя-
чої. Листочки видовжено-овальні, знизу опушені. Суцвіття великі.
Віночок жовтий. Боби майже прямі або трохи вигнуті, легко роз-
тріскуються. Росте на Північному Кавказі. Високоврожайна. Стійка
проти грибкових захворювань. Має високу насінну продуктивність.

Люцерна хмелевидна — однорічна, дворічна або багаторічна
рослина. Коренева система залягає неглибоко. Стебла численні,
висхідні або сланкі. Листочки широкі, м’які, оберненояйцеподіб-
ної форми. Суцвіття 10—35-квіткові. Боби дрібні, однонасінні.
Насінини темно-бурі. Значно поширена. Цінний бобовий компо-
нент травосумішок для пасовищ.

Конюшина. Відомо понад 200 видів конюшини, серед яких най-
більш поширена конюшина червона. Сіно конюшини має високу
поживність, тому охоче поїдається всіма видами жуйних, а трав’яне
борошно використовують для годівлі свиней, домашніх птахів, зві-
рів. Для одержання високих урожаїв конюшини на піщаних ґрунтах
необхідно внести стартову дозу добрив (органічних, мінеральних)
які культура компенсує на другий — третій рік вирощування.

Конюшина біла (повзуча) добре росте в районах із достат-
ньою кількістю опадів і поширена на Поліссі, у Лісостепу та в
гірських районах. Її використовують у суміші з іншими травами
для створення пасовищ. На кормові потреби конюшину вирощу-
ють як окремо, так і в суміші з іншими багаторічними травами,
на окремо виділених ділянках або у сівозміні до чотирьох років.

Для покращення умов вирощування під посіви бобових трав
вносять 15—30 т/га органічних добрив, що компенсує нестачу
поживних речовин у дерново-підзолистих ґрунтах і нейтралізує
негативну дію кислої реакції ґрунту Якщо в агротехніці викори-
стовують покривну культуру, то норму її висіву зменшують. Крім
основного удобрення, бобові підживлюють восени, після збиран-
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ня покривної культури або навесні, з розрахунку 30—40 кг/га ді-
ючої речовини фосфорно-калійних добрив.

Агротехніка вирощування
багаторічних бобових трав

Люцерну та її травосумішки вирощують у польових, кормо-
вих, прифермських та ґрунтозахисних сівозмінах і використову-
ють відповідно до прийнятих схем або на запільних і вивідних
клинах, на родючих нейтральних або провапнованих ґрунтах.
Внесення вапна, органічних і мінеральних добрив істотно підви-
щує врожай сіна люцерни.

Як азотофіксуюча культура, вона потребує внесення лише фос-
форних і калійних добрив, які краще вносити під основний об-
робіток ґрунту, із розрахунку 2—3 дози річної потреби. Крім
того, під люцерну необхідно вносити фізіологічні стимулятори
обміну — мікроелементи: молібден, бор, марганець та інші, що
значно сприяє підвищенню продуктивності люцерни.

Зяблеву оранку проводять ярусними плугами на глибину 28—30
см. Кращими попередниками для люцерни є просапні культури,
дещо гіршими — озимі та ярі зернові. Висівають люцерну у воло-
гий ґрунт під покрив ярих культур: ячменю, пшениці, гірчиці білої і
ріпаку, вико-вівса на зелений корм з нормою висіву, зменшеною на
30 %. При покривних посівах перший укіс збирають для заготівлі
сінажу у фазі молочно-воскової стиглості зерна ранніх зернових.
Другий укіс за 50—60 днів із урожайністю до 10 т/га зеленої маси.

Літні безпокривні посіви застосовують після збирання озимих
проміжних та однорічних трав на зелений корм. Оскільки насіння
досить дрібне і має малу енергію проростання, сівбу потрібно про-
вести сівалками з анкерними сошниками, на глибину 1—2 см, в
період достатнього забезпечення ґрунту вологою (середина літа).

Якщо люцерну вирощують для одержання насіння, то застосо-
вують переважно весняну безпокривну сівбу із внесенням рекомен-
дованих гербіцидів по сходах і на початкових фазах розвитку, що
забезпечує високу врожайність вже в перший рік. Весняні посіви
можуть використовуватися також для одержання не менше двох
укосів зеленої маси у фазі бутонізації, із врожайністю до 30 т/га.

Потреба в насінні визначається якістю посівного матеріалу,
часом і умовами сівби, а також оптимальними показниками гу-
стоти посівів. У перший рік вирощування планують отримати гу-
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стоту посівів на рівні 3—4 млн рослин на гектар. Чисельність ро-
слин з кожним роком зменшується на 20—30 % у міру того, яки-
ми були умови вирощування. Оптимальна норма висіву насіння
люцерни під час весняної безпокривної сівби — 12—14 кг/га (6—
8 млн/га насінин), під час підпокривної сівби під ранні й пізні
культури — 14—16 кг/га (8—10 млн/га насінин).

У сумішках у кормових сівозмінах норма висіву може змен-
шуватись на 30—50 %. Вирощування у сумішці з однією злако-
вою травою (кострицею лучною, стоколосом безостим, рай-
грасом високим та ін.) — 5—10 кг/га, або із двома видами трав
(конюшини лучної, тимофіївки лучної, костриці лучної, грястиці
збірної та ін.) — 3—7кг/га. На земльних угіддях зі значним схи-
лом частку багаторічних злакових трав збільшують.

Перед сівбою насіння обробляють препаратами для захисту
від грибкових хвороб та стимуляторами росту і розвитку ризобак-
терій (нітрагін, ризоторфін, віта-вакс, фундазол, молібденовокис-
лий амоній, борна кислота та ін.).

Урожайність багаторічних бобових трав значно зростає, якщо
використовують високоякісне кондиційне насіння (табл. 10.3).

Таблиця 10.3
ПЛОЩІ СОРТОВИХ ПОСІВІВ КОРМОВИХ
КУЛЬТУР ПІД УРОЖАЙ 2006 року [51]

Загальна
площа посівів

У тому числі посіви
за призначенням*

товарні посіви

Культура

В
сь
ог
о,

 т
ис

. г
а

%
 д
о 
за
га
ль
но
ї

пл
ощ

і

ОР ЕН РН

В
сь
ог
о,

 т
ис

. г
а

%
 д
о 
за
га
ль
но
ї

пл
ощ

і

Люцерна на насіння, сіно і зелену масу
Надежда 20,1 24,2 — — 4,4 15,7 78,1
Зайкевича 13,8 16,6 — — 0,9 12,9 93,5
Зарниця 8,5 10,2 — 0,1 1,0 7,4 87,1
Весело-подолянська 11 7,0 8,4 — — 0,9 6,1 87,1
Райдуга 3,2 3,9 0,1 0,1 0,7 2,3 71,9
Полтавчанка 3,0 3,6 — — 0,5 2,5 83,3
Веселка 1,3 1,6 — 0,1 — 1,2 92,3
Синська 1,1 1,3 — — 0,3 0,8 72,7
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Закінчення табл. 10.3
Загальна

площа посівів
У тому числі посіви
за призначенням*

товарні посіви

Культура

Вс
ьо
го

, т
ис

. г
а

%
 д
о 
за
га
ль
но
ї

пл
ощ

і

ОР ЕН РН

Вс
ьо
го

, т
ис

. г
а

%
 д
о 
за
га
ль
но
ї

пл
ощ

і

Верко 1,1 1,3 — — 0,2 0,9 81,8
Ярославна 1,1 1,3 — — 0,1 1,0 90,9
Регіна 0,8 1,0 — — 0,2 0,6 75,0
Херсонська 9 0,7 0,8 — — — 0,7 100
Віра 0,5 0,6 — 0,1 0,1 0,3 60,0
Разом: 83,1 100 0,1 0,5 9,7 72,8 87,6

Конюшина на насіння, сіно і зелену масу
Носівська 5 7,0 11,4 — — 0,6 6,4 91,4
Носівська 4 4,5 7,4 — — 0,8 3,7 82,2
Дарунок 2,2 3,6 — — 0,3 1,9 86,4
Рожева 27 1,7 2,8 — — 0,5 1,2 70,6
Миронівська 45 1,4 2,3 — 0,1 0,2 1,1 78,6
Глорія місцева — — — 1,0 100
Поліпшена 1,0 1,6 — — — 1,0 100
Кумач 1,0 1,6 — — 0,4 0,5 55,6
Агрос 12 0,9 1,5 — — — 0,1 100
Діана 0,1 0,2 — — — 0,1 100
Оріана 0,1 0,2 — — — 0,1 100
Разом: 61,2 100 — 0,2 3,6 57,4 93,8

Еспарцет на насіння, сіно і зелену масу
Піщаний 125 44,8 74,4 — 0,1 3,7 41,0 91,5
Аметист донецький 0,7 1,2 — 0,2 0,1 0,4 57,1
Кіровоградський 27 0,7 1,2 — — 0,2 0,5 71,4
Кримський 0,7 1,2 — — 0,1 0,6 85,7
Кіровоградський 83 0,4 0,7 — . — 0,4 100
Інгульський 0,3 0,5 0,1 — 0,2 66,7
Костянтин 03 0,5 — — — 0,3 100
Разом: 60,2 100 — 0,4 4,1 55,7 92,5

* Посіви за призначенням: ОН — оригінальне насінництво; ЕН — елітне насінницт-
во; РН — репродукційне насінництво.
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Основу агротехніки вирощування люцерни складає достатньо
ефективна підготовка ґрунту для посіву та обробіток міжрядь у
перші три роки вирощування. Основним заходом догляду за по-
сівами першого року є ранньовесняне боронування та дискування
впоперек рядків (табл. 10.3). Для вилучення надлишкової вологи
на початку весни проводять обробіток знаряддями із дренажним
долотом рядками, на глибину 10—12 см через 20—30 см, що
сприяє зменшенню забур’яненості, поліпшенню аерації ґрунту,
активізації росту «сплячих» бруньок.

На зелений корм люцерну краще скошувати в період бутоні-
зації, та не пізніше цвітіння, що забезпечує набільший вихід про-
теїну і енергетичних одиниць за рахунок додаткового укосу во-
сени. Період повторного скошування визначають за станом
посівів та періодом вегетації, але не раніше як через 30 днів, щоб
не допустити виснаження рослин та зменшення густоти посівів.
У перший рік користування найефективнішим є триукісний ре-
жим скошування: 1-й укіс — на початку фази цвітіння, 2 і 3-й —
при масовій бутонізації. Для збереження продуктивного довго-
ліття травостою чергуються за роками ранні укоси (у фазі бутоні-
зації) з більш пізніми (у період цвітіння). Оптимальна висота
скошування посівів не менше 12 см.

На другий і третій роки використання перший укіс проводять
у фазі повного цвітіння, а другий і третій — на його початку.
Третій укіс проводять не пізніше як за місяць до припинення ве-
гетації, що дає змогу нагромадити поживні речовини в кореневій
системі та сприяє кращій перезимівлі рослин.

Конюшина є хорошим попередником для більшості польових
культур. Кращими попередниками для конюшини є картопля,
овочеві культури, буряки, кукурудза та озимі, під які вносили не
менше 30 т/га органічних добрив.

Кращими сортами конюшини є: Агрос 12, Атлас, Анітра, Да-
рунок, Спарта. Тернопільська 4, Полтавська та ін. (табл. 10.4).
Одним із кращих сортів за зимостійкістю є сорт Спарта, який на-
віть в екстремальних погодних умовах проявляє високу продук-
тивність.

Під покрив конюшину сіють переважно під ярі зернові куль-
тури (ячмінь, овес, яра пшениця). Конюшина може висіватись ра-
зом з іншими кормовими культурами, що збираються за 50—
70 днів вегетації (вико-вівсяні та інші бобово-злакові сумішки,
кукурудза на зелений корм тощо). У деяких випадках рекомен-
дується вирощування конюшини на одному полі протягом 1—
2 років та отримати два — три укоси.
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У кормових сівозмінах краще вирощувати конюшину у траво-
сумішках із злаковими травами. Разом із конюшиною можна ви-
рощувати люцерну, лядвенець рогатий, тимофіївку та інші багато-
річні трави. Орієнтиром має бути сфера використання травостою.
Вихід кормових одиниць і протеїну із гектара значно зростає, як-
що трави вирощувались у оптимальних умовах, а час збирання
трав був оптимальним. Практика показує, що врожайність траво-
сумішок конюшини з іншими травами вища на 10—15 %.

Конюшину сіють не глибоко через малу масу насіння. Для
кращого проростання насіння його скарифікують, протруюють,
обробляють мікродобривами та ризоторфіном. Оптимальна гли-
бина загортання насіння — до 2,5 см. Посіви доцільно ущільнити
котками для кращого надходження вологи до насіння.

Якщо під посіви конюшини було внесено не менше 20 т/га орга-
нічних добрив то потреба у мінеральних добривах (фосфорні і калій-
ні) виникає лише після одержання одного — двох укосів. Для забез-
печення високої активності ризобактерій досить великого значення
має вапнування ґрунту. Вапно вносять за один — два роки до сівби
конюшини (під попередник або покривну культуру). Добрива краще
вносити частками, як основне удобрення, так і для підживлення.

Урожай конюшини збирають у найбільш оптимальні терміни
(під час бутонізації). Скошування раніше або пізніше обумовлює
відповідні втрати у показниках кількості і якості одержаної зеле-
ної маси.

Еспарцет є цінною кормовою культурою, що добре перено-
сить посуху та швидко відростає і дає ранній зелений корм. На
відміну від конюшини, еспарцет не призводить до здуття (темпа-
нія) у жуйних тварин і може використовуватись для прямого ви-
пасання або згодовування тваринам скошеної трави.

Кращі сорти еспарцету (Піщаний 1251, Північнокавказький
двохукісний. Кіровоградський 22, Кіровоградський 83, Кримсь-
кий, Південноукраїнський) дають врожайність у 1,5—2 рази ви-
щу в порівнянні з конюшиною. Еспарцет можна вирощувати для
одержання одного укоса по зайнятих парах. У кормових і ґрунто-
захисних сівозмінах висівають еспарцет піщаний разом з іншими
багаторічними травами і використовують протягом 2—4-х років.
Якщо еспарцет вирощують окремо від інших трав, норма висіву
буде становити до 80 кт/га, у сумішках з конюшиною, люцерною,
кострицею лучною витрати насіння зменшуються у два рази.

Еспарцет вирощують на чорноземних, малогумусних карбонат-
них, сірих лісових ґрунтах, незаливних луках. Еспарцет висіва-
ють після просапних культур під покрив ячменю, вівса, проса на-
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весні або влітку, безпосередньо після збирання ранніх культур.
Він мало реагує на добрива. Епарцет починають збирати на почат-
ку цвітіння і скошують за 3—4 дні. Раннє скошування у фазі бу-
тонізації призводить до значного зниження врожаю, а пізнє ско-
шування (під час повного цвітіння) обумовлює втрати якості оде-
ржаного врожаю.

Буркун за кормовою цінністю майже не поступається коню-
шині і люцерні. Зелену масу буркуну використовують для виго-
товлення сінажу і силосу, які добре поїдають всі види тварин.
Поширено два види культури: білий (одно- і дворічна форма) і
жовтий (дворічна, рідше однорічна рослина). Для кормових пор-
треб вирощують переважно буркун білий, кращими сортами яко-
го є Донецький однорічний, Верховинський, Еней.

Буркун добре росте на всіх типах ґрунтів, у тому числі на ма-
лопридатних для польового землеробства. Буркун вимерзає лише
в роки з суворою безсніжною зимою. Посіви буркуну збагачують
ґрунт органічною речовиною завдяки добре розвинененій коре-
невій системі. Порівняно з іншими культурами мас здатність на-
громаджувати в ґрунті більше кальцію, азоту, рухомих форм фос-
фору, калію, чим сприяє підвищенню його родючості. На друго-
му році життя, після збирання врожаю коріння буркуну повністю
розкладається, що створює сприятливі умови для меліорованості
ґрунтів, це вкрай важливо при використанні буркуну на пасови-
щах та для вибору ефективного попередника для інших культур у
сівозміні.

Буркун висівають навесні у чистому вигляді та під покрив яч-
меню, вівса, проса, кукурудзи та ін. Покривні культури дещо
пригнічують ріст і розвиток буркуну, що обумовлює потребу ре-
гулювання густоти посіву основної і покривної культури. Норму
висіву покривної культури необхідно зменшувати на чверть.

Буркун має значну кількість твердого насіння, яке може про-
ростати у наступні роки як бур’ян. Перед сівбою насіння оброб-
ляють нітрагіном (стимулятор розвитку бульбочкових бактерій)
та скарифікують. Насіння буркуну загортають на глибину 2—3
см, а на легких ґрунтах на — 4—5 см. Норма висіву — 15—20
кг/га. Норма висіву буркуну встановлюється відповідно до мети
його використання. При сівбі на силос її зменшують, а на зелений
корм збільшують.

Буркун використовують для виробництва сіна, сінажу,
трав’яного борошна, силосу. Для одержання кормів високої
якості буркун треба скошувати у фазі бутонізації. При ранньому
збиранні значно знижується врожайність та зростає вміст про-
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теїну і навпаки, при скошуванні під час цвітіння одержують
вищу врожайність із гектара. За два роки вирощування отриму-
ють 3—4 укоси буркуну із загальним виходом до 100 центнерів
кормових одиниць. З іншими бобовими і злаковими багаторіч-
ними травами буркун скошують до початку цвітіння інших трав
у кормосуміші.

10.2. Багаторічні злакові трави

имофіївка лучна — багаторічний пізньостиглий верховий
злак, середнього довголіття, сіножатно-пасовищного вико-
ристання, заввишки до одного метра і більше. За середніх
умов вирощування тимофіївки можна одержати 50—70 ц/га
сіна або 350—500 ц зеленої маси. Вирощують тимофіївку
на Поліссі і у Лісостепу (табл. 10.5).

Тимофіївка лучна має високу зимостійкість, досить
вологолюбна, переносить високу кислотність ґрунтового
розчину, може добре рости на всіх типах ґрунтів, але кращі
для неї ґрунти багаті поживними речовинами (суглинкові,
глинисті, алювіальні), без значного перезволоження. Висі-
вають тимофіївку лучну в польових і кормових сівозмінах
у чистому вигляді або разом із багаторічними бобовими
травами (конюшина лучна, рожева та ін.). Використовують
тимофіївку для одержання сіна, сінажу, силосу, а також для
випасу худоби або на зелений корм для інших видів тварин.
Тимофіївка має добрий травостій протягом 5—10 років
вирощування. У чистому вигляді тимофіївку висівають
переважно для одержання сіна та сінажу. За літній період
тимофіївку можна косити два-три рази. Кращі сорти ти-
мофіївки — Аргента, Більбо, Вишгородська, Підгорянка
та інші.

У чистому вигляді тимофіївку сіють навесні або влітку
при достатньому запасі вологи в ґрунті. Кормові суміші із
тимофіївкою сіють у терміни, що є сприятливими для бобо-
вих культур. Норма висіву насіння при звичайному рядко-
вому способі сівби становить 8—10 кг/га, в травосумішках
з іншими травами — у два рази менша. Збирають тимофіїв-
ку, коли волоть досягне висоти 5 см вище листкової піхви, а
травосумішки з конюшиною лучною та іншими бобовими
на сіно — у період бутонізації.

Т
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Грястиця збірна — злак озимого типу, що добре росте на
зволожених ґрунтах і формує рослину у формі нещільного куща.
Коренева система проникає в ґрунт на глибину один метр і біль-
ше. Ця рослина швидко розвивається, вологолюбна і дає високий
урожай якісної кормової маси на початку весни. Грястиця погано
витримує тривале затоплення талими водами та підтоплення ни-
зинних ділянок літніми зливами. Зимостійкість досить висока, за-
сухостійкість слабка. Грястиця позитивно реагує на внесення
азотних добрив, що стимулює врожайність культури до 500 ц/га
зеленої маси і до 50—70 ц/га сіна. При внесенні високих норм
азотних добрив і відповідних погодних умов грястиця забезпечує
врожайність 135—140 ц/га сіна.

Кращі сорти внесені до Реєстру сортів рослин України —Київсь-
ка, Рання 1, Олешка 14, Херсонська рання 1, Дрогобичанка та ін.

Грястицю збірну використовують для травосумішок із іншими
травами з метою створення пасовищ, садових сінокосів тощо.
Культура є задовільним компонентом у посівах люцерни в кор-
мових сівозмінах. Для збереження ґрунтів від ерозії на схилах,
грястиця збірна може висіватись разом з іншими культурами,
ефективними меліорантами. Крім того, ця рослина може викори-
стовуватись для залуження малородючих та «покинутих» земель
Полісся і Лісостепу, з метою створення заповідних і паркових зон
або для розвитку м’ясного скотарства, вівчарства.

Найвищу продуктивність рослина проявляє на другому році
вирощування. Використовують скошену траву для виготовлення
сінажу, силосу, на випас, на зелений корм. Зелена маса грястиці
використовується однією із перших культур у зеленому конвеєрі.
Рослина може добре рости в монокультурі при застосуванні висо-
коінтенсивних технологій виробництва біомаси для різних потреб.

Агротехніка вирощування. Основну оранку під посіви гря-
стиці проводять після збирання попередника плугами з перед-
плужниками на глибину 25—27 см. Зяб боронують навесні у два
сліди, 2—3 рази ділянку культивують на глибину 6—8 см. При
сівбі в літні строки культивацію і боронування повторюють через
10—15 днів, у міру проростання бур’янів. Перед сівбою та після
неї поле обов’язково ущільнюють кільцево-штопоровими котка-
ми. Азотні, фосфорні і калійні добрива у дозах 145—180 кг/га
вносять під оранку.

На корм грястицю збірну висівають навесні звичайним рядко-
вим способом. Норма висіву насіння — 10—12 кг/га, у сумішках
— 6—8 кг/га. Глибина загортання насіння 1—3 см, на сухих ґрун-
тах 3—4 см. Маса 1000 насінин — 0,8—1,3 г.
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Рис. 10.2. Багаторічні злакові трави
(А — тимофіївка лучна; Б — костриця лучна; В — житняк)

Протягом першого року життя грястиця збірна розвивається
повільно і пригнічується бур’янами. При сильній забур’яненості
покривну культуру збирають на зелений корм до цвітіння
бур’янів. Для знищення бур’янів на безпокривних посівах у пер-
ший рік життя підкошують травостій на висоті 6—8 см. У фазі
кущення посіви обробляють гербіцидом 2М-4Х (0,8 кг/га) або
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амінною сіллю 2,4Д (до 0,6 кг/га д.р.). На другому році життя до-
гляд починають із внесення мінеральних добрив та ранньовесня-
ного боронування.

Грястицю широко застосовують у травосумішках з люцерною
та іншими злаковими і бобовим травами. Період цвітіння грясти-
ці (найвища продуктивність і якість корму) є одним з факторів,
які мають велике значення при доборі сортів для сівби з бобови-
ми культурами. Грястиця добре зберігається у травосумішках при
сумісному вирощуванні з люцерною та при скошуванні останньої
на початку цвітіння, бо вона, звичайно, знаходиться у фазі цві-
тіння або безпосередньо після нього, коли в рослинах нагрома-
джено високий вміст запасних поживних речовин.

Грястиця збірна у рік сівби не утворює насіння, а формує ли-
ше вегетативні пагони з великими листками (генеративні пагони
утворюються після перезимівлі). На другий рік життя перший
укіс на сіно збирають через 35—45 днів, другий — через 50—55
днів. Кількість укосів залежить від умов вологозабезпечення,
внесення добрив, сорту.

Житняк — багаторічний злак ярого типу, що добре витримує
посуху і використовується для створення сінокосів і пасовищ.
Коренева система проникає добре в ґрунт (до 2 метрів), рослина
швидко розвивається і досягає висоти до 90 см, з великою кількі-
стю вкорочених пагонів із значною кількістю листків. Для вироб-
ничих потреб є перспективними інші види житняку — гребінчас-
тий (ширококолосий), пустельний (вузькоколосий, вузьколистий,
пирій пустельний) та інші. Зазначені види житняків можуть
схрещуватись між собою, що створює широке поле для роботи
селекціонерів.

У зоні Степу вирощують переважно житняк Дніпровський вузь-
коколосий, який добре росте на солонцюватих ґрунтах, має ви-
соку кормову цінність та витримує зміни температури в зимовий
період. Житняк доцільно також використовувати для залуження
схилів у сумішці з люцерною.

Завдяки добре розвиненій кореневій системі, яка пронизує ор-
ний шар ґрунту, житняк використовує глибинні запаси води і по-
живних речовин. Рослина за найменш сприятливих умов дає доб-
рі врожаї зеленої маси.

Висівають житняк навесні під покрив або у чистому вигляді,
влітку — у період вологої прохолодної погоди або на початку во-
сени. Для покращення травостою бобовими травами площі зай-
няті житняком, підсівають люцерною (8—10 кг/га) і еспарцетом
(40—50 кг/га) ранньої весни. Норма висіву насіння в чистому по-
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сіві 10—12 кг/га, у сумішці з бобовими — 7—8 кг/га. Глибина
загортання насіння становить 3—4 см, на важких і середніх (за
механічним складом) ґрунтах — 2—3 см. Маса 1000 насінин
0,8—1,8 г.

Врожай збирають у період між колосінням і початком цвітін-
ня. Скошена зелена маса може використовуватись для годівлі
тварин та для виготовлення сіна, сінажу. За поживністю трава
житняка не поступається іншим злаковим травам. Культура від-
носиться до рослин, що рано дають зелену масу і використову-
ються однією із перших у зеленому конвеєрі. На пасовищах рос-
лина зберігається у продовж 15 років і більше.

Стоколос безостий — зимостійкий і посухостійкий багаторіч-
ний злак, що добре росте на зволожених ґрунтах і може витри-
мувати нетривалі затоплення. Коренева система проникає в ґрунт
на глибину до двох метрів і більше. За достатнього зволоження
ґрунту і при задовільному запасі поживних речовин у ґрунті мо-
же давати врожай сіна до 70—90 ц/га. Повного розвитку рослина
досягає на другому році життя, за сприятливих умов дає високі
врожаї протягом 10 років і більше.

У Степу України вирощують районовані сорти стоколосу без-
остого — Всеслав, Полтавський 5, Ставропольський 43, Таврій-
ський.

Стоколос безостий відростає напровесні, дає два укоси, а за
умов зрошення можна отримати 4—5 укосів. Скошують траву, як
і інші злакові трави, у період між колосінням та цвітінням, коли в
рослині найкраще співвідношення клітковини і протеїну, листя і
стебла мають задовільну соковитість.

Для створення посівів стоколосу безостого проводять лущен-
ня та оранку відразу після збирання зернових. Якщо для створен-
ня сінокосів використовують перелогові землі, то є потреба про-
вести декілька разове лущення або оранку плугами з
передплужниками на глибину 23—25 см, з одночасним внесення
добрив. Перед сівбою поле вирівнюють культивацією і борону-
ванням. Деяка частка мінеральних добрив може бути внесена в
період передпосівного обробітку ґрунту або під час сівби.

Сіють стоколос безостий скарифікованим насінням у найспри-
ятливіші терміни — на початку весни або влітку. Норма висіву
становить 18—20 кг/га, у сумішках — 8—10 кг/га. Маса 1000 на-
сінин — 3,8—4,2 г. Глибина загортання насіння — 1—3 см.
У травосумішках стоколос висівають з іншими злаковими або
бобовими травами (люцерна, еспарцет). У травосумішках з бага-
торічними бобовими травами стоколос висівають влітку, а в чи-
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стому вигляді навесні, під покрив ярих зернових і однорічних
сумішок на зелений корм.

При значній забур’яненості посівів у перший рік вирощування
застосовують гербіциди та агротехнічні методи їх знищення. Для
упередження розмноження бур’янів насінням у міру одночасного
відростання бур’янів і трави їх кілька разів скошують на висоті
6—8 см до початку цвітіння. Щоб запобігти випріванню під зиму,
залишають травостій висотою не більше 10 см.

Для покращення аерації ґрунту посіви стоколосу щороку на-
весні боронують важкими боронами та вносять мінеральні доб-
рива (азотні, фосфорні і калійні) у рекомендованих нормах за ти-
пом і агрохімічними показниками ґрунтів.

Скошування або випасання трав планують у найбільш сприят-
ливі терміни для збереження травостою та рівня накопичення
поживних речовин у рослині. Посіви стоколосу є особливо цін-
ними, коли містять 30—50 % бобових трав. Така травосуміш має
найкраще співвідношення протеїн: клітковина (табл. 2.9.2). При
правильному доборі сортових компонентів, удобренні та режимі
використання можна досягти збереження травостою стоколосу та
люцерни упродовж чотирьох років.

10.3. Однорічні трави

обові однорічні трави. Серед посівних однорічних бобових
трав в Україні найбільшого поширення набули вика яра і
озима, серадела та однорічна конюшина (рис. 10.3). Вика
яра посівна — одна із кращих за кормовою цінністю серед
однорічних бобових трав. На корм використовують як зе-
лену масу, так і для одержання сіна, сінажу, трав’яного бо-
рошна. Корми з неї відзначаються високим вмістом пожив-
них речовин і доброю перетравністю. Вика яра — кормова
культура, що містить значну кількість протеїну (у соломі —
9 %, у зеленій масі — 2,4, у зерні — 28—35 %. Це ефектив-
на білкова добавка в годівлі свиней, що дає змогу одержати
тверде зернисте сало, яке добре піддається технологічній
переробці. Високий вміст глікозидів зумовлює використан-
ня вики в суміші з іншими кормовими культурами. Вика
яра широко застосовується для одержання злаково бобових
сумішей із іншими посівними травами (овес, пажитниця,
гірчиця біла та ін.).

Б
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А Б

Рис. 10.3. Однорічні бобові трави
(А — серадела; Б — вика яра)

Урожайність насіння вики ярої може досягати 15—18 і до 30
ц/га; зеленої маси — 200—250 ц/га.

Коренева система вики ярої добре розвинена, стрижнева, роз-
галужена, на ній формуються бульбочкові бактерії, глибина про-
никнення — 1,5—1,7 м.

Вика яра маловибаглива до ґрунтів, використовує післядію
органічних добрив (пожнивні залишки попередника, внесений
перегній та ін.).

Стебло витке, тонке і здатне до вилягання. Для покращення
стеблестою культуру висівають разом із підтримуючою росли-
ною, переважно злакові культури (табл. 10.6).

Вику яру сіють навесні у сумішці з вівсом — 60—80 кг/га, ви-
ки — 110—120 кг/га. Для одержання насіння вику сіють з розраху-
нку 2,5 млн (до 2,8) рослин на 1 га. Збирають вику на зерно в основ-
ному роздільно. Під час сівби вносять по 2—2,5 ц/га суперфосфату і
калійної солі. Для підвищення врожаю до цієї сумішки практикують
підсів насіння пажитниці однорічної 20—25 кг/га, завдяки отавності
таку потрійну сумішку можна використовувати три рази: основний
укіс сумішки вика + овес + пажитниця, другий і третій посіви —
отава + пажитниця. При вирощуванні сумішки з гірчицею білою,
норма висіву вики зменшується до 80 кг, а вівса — до 40 кг, гірчи-
ці — 3—4 кг/га. Спосіб сівби гірчиці — черезрядний.
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Для одержання зеленої маси може використовуватися суміш
трав гороху, вики ярої, люпину, кормових бобів та ін. Врожай зе-
леної маси може перевищувати 250 ц/га, а вихід протеїну 520—
670 кг/га. Високобілкова кормосуміш є цінним кормом для
свиней, птахів, ставової риби.

Збирають вику яру на зелений корм на початку цвітіння, на
сіно — в середині цвітіння, на сінаж — при формуванні бобів.

Короткий вегетаційний період (45—60 днів) для вико-вівсяної
суміші може використовуватися для вирощування в ущільнених
посівах на зелений корм. За такої технології додатково отриму-
ють 20—309 т/га зеленої маси. Обов’язковим елементом такої
технології є поглиблена зяблева оранка на 25—28 см та внесення
3—3,5 ц/га суперфосфату. Навесні проводять 2—3-х разове бо-
ронування, культивацію, після чого сіють зернотуковою сівал-
кою. Посіви необхідно ущільнювати котками. Урожай збирають
на початку червня.

Вика озима — високоврожайна кормова культура, яка широко
застосовується для забезпечення білком зеленого корму озимих
злакових культур. У чистому вигляді культура вилягає і важко
збирається, тому обмежено використовується для годівлі тварин.
У суміші вику озиму використовують при силосуванні й для ви-
готовлення трав’яного борошна. Зелена маса рослин містить 20—
23 % білка. Урожайність вики з іншими озимими (жито, пшени-
ця, тритикале) — 15—20 т/га. Значну енергію росту культура
проявляє у фазах бутонізації та цвітіння.

Насіння дещо дрібніше, ніж в інших зернобобових, маса 1000
шт — 20—40 г. Проростає при плюсовій температурі. Культура
витримує приморозки – 18—20 °С (– 25—30 °С при значному
сніговому покриві). Значні коливання температури можуть спри-
чинити значне зменшення кількості рослин, що перезимували.
Культура посухостійка, але в періоди розвитку стебла та цвітіння
вимагає значної кількості води. Однак надмір дощів може зумо-
вити зменшення врожаю насіння. У польовій сівозміні озиму ви-
ку розміщують на зайнятих парах, тоді як у прифермській сіво-
зміні її використовують як ефективний азотонагромаджувач
перед висівом злакових на зелений корм чи зерно.

Досить ефективне вирощування озимої вики на Поліссі, де пе-
реважають слабокислі ґрунти. На кислих дерново-підзолистих і
легкосуглинкових ґрунтах обов’язково вносять вапно.

Технологія передпосівного обробітку ґрунту вимагає інтенсив-
ного зароблення у ґрунт післяжнивних решток попередньої
культури та бур’янів. З цією метою використовують дискові лу-
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щильники, плуги для звичайної або культурної оранки, важкі чи
середні борони, кільчасті котки. Для підвищення схожості насін-
ня проводять його стратифікацію (тиждень охолоджують, а потім
5—7 днів прогрівають на сонці). Насіння зберігає схожість три-
валий час. Застосовують рядковий метод сівби, а для сумішок —
перехресний. Глибина висіву насіння на суглинистих ґрунтах —
3—4 см, на супіщаних — 4—6 см. Вику озиму висівають на 1—2
тижні раніше, ніж злакові. У районах достатнього зволоження
норму висіву злаково-бобових сумішок встановлюють 3 і 1, а за-
гальна кількість рослин на 1 га має досягати 6 млн (вика — 50—
60 кг, озиме жито — 120—140 кг).

Узимку важливим елементом технології є снігозатримання.
Збирають урожай вики на сіно чи трав’яне борошно у фазі буто-
нізації або на початку цвітіння. Для одержання високоякісного
сіна скошену масу слід висушувати якомога швидше, щоб запобіг-
ти обсипанню листків. З цією метою застосовують активне вен-
тилювання.

Важливе значення має правильне визначення термінів збиран-
ня для одержання насіння. Наявність 3/4 бурих бобів свідчить
про необхідність скошування. Щоб запобігти обсипанню зерна
під час перебування вики у валках, їх підбирають за 1—2 доби.
Після очищення та сортування насіння складають у мішки й збе-
рігають до моменту висіву.

Злакові однорічні трави. Для умов посушливого клімату пів-
дня України перспективним є використання для одержання кормів
сорго-суданкових гібридів та суданської трави. Ці рослини най-
більш теплолюбиві і стійкі до жаркого клімату, їхнє насіння почи-
нає проростати при температурі ґрунту 10—12 °С, а сходи і росли-
ни більш пізніх фаз розвитку не витримують температури нижче
0 °С. Добре ростуть і розвиваються при 30—35 °С, легко перено-
сять спеку до 40 °С. Суданка та її гібриди раціонально витрачають
вологу при формуванні врожаю (транспіраційний коефіцієнт ста-
новить 150—250). Після скошування добре відростають і дають
2—3 укоси зеленої маси. Суданську траву й сорго-суданкові гіб-
риди вирощують в основному на зелений корм і сіно. Сорго-
суданкові гібриди за два укоси дають до 650 ц/га зеленої маси.

За поживністю суданська трава не поступається іншим злако-
вим травам. В одному кілограмі зеленої маси міститься 13 г пере-
травного протеїну і 0,17 кормової одиниці. Вміст каротину до 79 мг.
Сіно містить 6,5 % перетравного протеїну, 100 кг його за пожив-
ністю дорівнює 52 кормовим одиницям. Кормова якість силосу
суданської трави наближається до кукурудзяного (табл. 10.6).
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Суданська трава добре росте на чорноземах і опідзолених ґрун-
тах. Непридатні для суданки заболочені, піщані та дуже солон-
цюваті ґрунти. Розміщують суданську траву після озимих, ярих
зернових, просапних культур.

Основу агротехніки становлять такі заходи, як лущення стерні
після збирання зернових на глибину 6—8 см та зяблева оранка
двох’ярусними плугами ПЯ-3-35, ПНЯ-4-40. У районах розвитку
вітрової та водної ерозії здійснюють безполицеве розпушення ґрун-
ту за допомогою культиваторів, плоскорізів та інших агрегатів.

Весняний обробіток ґрунту спрямований на зберігання вологи
і створення пухкого ґрунту. 3 цією метою ранньої весни ґрунт
боронують, а потім культивують з одночасним боронуванням.
Першу культивацію проводять на глибину 10—14 см після появи
бур’янів, а передпосівну — на глибину висіву насіння.

Суданка позитивно реагує на внесення добрив: фосфорні і ка-
лійні у дозі 45—60 кг/га поживної речовини під основний обробі-
ток, азотні під передпосівну культивацію — 30—45 кг/га.

Насіння до сівби прогрівають у продовж 4—5 днів на сонці та
протруюють проти патогенної мікрофлори і ґрунтових шкідників,
що підвищує енергію проростання і схожість. Сіють суданську
траву в кінці квітня чи на початку травня місяця або післяукісно
після озимих на зелений корм. У Лісостепу практикується сівба в
2—3 терміни з інтервалом 10 днів.

Суданська трава компенсує зменшення кількості рослин на м2

інтенсивним кущінням (до 25 стебел з однієї рослини). При ши-
рокорядному способі рекомендують висівати близько 15 кг/га,
при звичайному рядковому — 25—30 кг/га. Для одержання висо-
кобілкової кормосуміші може застосовуватися сумісний посів
суданської трави з бобовими культурами (соя, яра вика, кукуру-
дза та ін.). При застосуванні зрошування отримують 2—3 укоси
зеленої маси. На зелений корм і сіно суданську траву збирають
на початку викидання волотей.

10.4. Природні кормові угіддя

риродні кормові угіддя є важливим джерелом дешевих кор-
мів для скотарства, вівчарства та інших галузей тварин-
ництва. В Україні близько 1/5 земель, мало придатних
для польового землеробства, але при певних агротехнічних
умовах вони можуть використовуватися для створення
природних кормових угідь.

П
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Для більш раціонального використання природних кормових
угідь значну увагу слід приділити їх докорінному поліпшенню.
Питома частка природних кормових угідь має зростати разом із
розвитком м’ясного скотарства, вівчарства. Зменшення ступеня
розораності земель та створення додаткових площ під природні
кормові угіддя — передумови для покращення екологічного ста-
новища в регіоні. Відповідно до таких умов відбувається віднов-
лення екологічної рівноваги в структурі видів звірів і птахів та
разом з тим відновлюється родючість ґрунтів.

Сфери виробничого використання природних кормових угідь
досить різноманітні: від створення зони відпочинку до розвитку
бджільництва, звірівництва та кормовиробництва (рис. 10.4).

А Б

В Г

Рис. 10.4. Сфери використання природних кормових угідь
(А — для розміщення пасіки; Б — для збереження фауни;
В — для випасання худоби; Г — для заготівлі кормів)
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Природні кормові угіддя дають бажані результати, якщо у гос-
подарстві запроваджено культурні пасовища та їх системний
випас. Застосування системного випасу дає можливість деяку
частку врожаю із кормових угідь збирати на сіно та сінаж.

Багаторічні трави природних кормових угідь є джерелом пов-
ноцінних білків, жирів і вуглеводів, які інтенсивно використову-
ються як у літньопасовищний, так і в зимовий період завдяки за-
стосуванню спеціальних методів консервування. Особливо цінні
у кормовому й агротехнічному відношенні багаторічні бобові
трави, які поліпшують структуру ґрунту та сприяють накопичен-
ню в ньому поживних речовин.

Скошують трави природних кормових угідь до початку цвітін-
ня, поки стебло ще не зовсім огрубіло. При докорінному поліп-
шенні природних пасовищ травостій поліпшують за рахунок підсі-
ву злакових і бобових багаторічних трав, які можуть зберігатись
тривалий час. Такі кормові угіддя можуть використовуватися для
облаштування культурних пасовищах. Структура і співвідношення
кормових трав, що можуть вводитися до складу травостою пасо-
вищ, визначаються характеристиками ґрунтів, місцем розташуван-
ня пасовища та іншими агротехнічними умовами (табл. 10.7).

Для ефективного використання пасовищ необхідно розробити
систему агротехнічних та організаційних заходів, серед яких най-
важливішими є:

• нормування інтенсивності випасання (скошування);
• постійне збагачення травостою найціннішими кормовими

травами;
• підживлення пасовищ мінеральними й органічними добрива-

ми та ін.
Організація культурних пасовищ ґрунтується на технології

порційного випасання окремих ділянок (загінок) протягом 3—6
діб. З цією метою пасовище поділяють на загінки відповідно до
чисельності поголів’я та інтенсивності відростання трав. Всього
має бути 8—12 загінок, які тварини проходять за 40—50 діб. Цьо-
го часу достатньо, щоб відросла трава на першій ділянці. Обме-
жують рух тварин за допомогою електроогорожі. Якщо частина
ділянок не була використана, то їх травостій скошують на сіно.

Зелений конвеєр передбачає розроблення організаційно-техно-
логічних заходів, що забезпечують постійне постачання ферми зе-
леними кормами впродовж літньо-пасовищного періоду утриман-
ня тварин. Зелений конвеєр забезпечується завдяки вирощуванню
однорічних, дворічних і багаторічних кормових культур та природ-
них сінокосів і пасовищ.
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Таблиця 10.7
ОПТИМАЛЬНИЙ СКЛАД ТРАВОСУМІШОК

ДЛЯ ПАСОВИЩ У РІЗНИХ ПРИРОДНО-КЛІМАТИЧНИХ ЗОНАХ

Типи лук
Ґрунтово-
кліматична

зона
Склад травосумішок

Суходільні, низинні,
заливні незасолені лу-
ки та добре осушені
торфовища з весняним
затопленням до 12—
15 днів і рівнем ґрунто-
вих вод до 60 см

Полісся
та Північний
Лісостеп

Тимофіївка лучна + вівсяниця луч-
на + стоколос безостий + конюши-
на червона, або конюшина червона
+ люцерна посівна.
Стоколос безостий + тимофіївка
лучна (або вівсяниця луч-
на + конюшина червона, або ко-
нюшина червона + люцерна посів-
на, або конюшина гібридна).
Тимофіївка лучна + вівсяниця луч-
на + конюшина червона або гібри-
дна (або конюшина червона + лю-
церна посівна)

Недостатньо осушені
болота і заболочені
луки з рівнем підґрун-
тових вод 30—40 см

Полісся,
Лісостеп

Тимофіївка лучна + лисохвіст луч-
ний (або канарник очеретяний) +
конюшина червона.
Тимофіївка лучна + конюшина гіб-
ридна.

Низинні і заливні со-
лончаки

Лісостеп Вівсяниця лучна + стоколос безос-
тий + люцерна жовта з конюши-
ною червоною

Низинні, заливні і сте-
пові солонцюваті з вес-
няним затопленням до
10 днів

Лісостеп
Степ

Житняк гребінчастий + стоколос
безостий + люцерна жовта.
Пирій безкореневищний + стоко-
лос безостий + люцерна посівна.
Житняк гребінчастий + люцерна
посівна.

Природні кормові угід-
дя на схилах

Лісостеп
і Степ

Вівсяниця лучна або пирій безкоре-
невищний + стоколос безостий + лю-
церна посівна або еспарцет посівний.
Житняк гребінчастий або стоколос
береговий + люцерна посівна.

Гірські пасовища Карпати Тимофіївка лучна або грястиця збір-
на + вівсяниця лучна + конюшина
червона або лядвенець рогатий.

Зелений конвеєр — це система безперервного постачання
протягом літа тваринам зелених кормів за рахунок природних і
посівних однорічних та багаторічних трав. Якщо в господарстві
відсутні пасовища, то зелений конвеєр забезпечується за рахунок
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посівних трав. У випадку, коли врожайність кормових угідь до-
сить низька і не може забезпечити поголів’я кормами, використо-
вують страховий фонд силосу, сінажу та інших кормів.

Високоефективне використання кормових трав навесні, коли
змінюється характер годівлі. Зелені корми згодовують у суміші з
грубими кормами, силосом, коренеплодами, додаючи концкорми
та мінеральні добавки.

У степовій зоні основні культури зеленого конвеєра — озимі
(жито, пшениця), суданка, кукурудза, сорго, чина, соя, люцерна,
баштанні; у Лісостеповій зоні, серед перелічених трав, викори-
стовують злаково-бобові сумішки (вика + овес, горох + овес,
озимі + вика), еспарцет, кормову капусту, гичку буряків тощо; на
Поліссі — кормовий люпин у сумішці зі злаковими.

Терміни висіву кормових трав регулюють залежно від опти-
мального часу скошування та одержання кормів. Культури ранніх
строків сівби (вика + овес, горох, люпин, чина) висівають у кінці
березня — до 20 квітня. У квітні—травні сіють теплолюбні рос-
лини — кукурудзу, сорго, сою, суданку; сумішки пізніх та ярих
— у травні, а озимі — з 10-го серпня до 10-го вересня.

Однорічні трави першого укосу відростають за 45—60 днів. У
південних областях першу молоду траву вони дають у квітні. Техно-
логія використання багаторічних трав є найбільш оптимізованою за
витратами, якщо у господарстві розроблена технологія ведення куль-
турних пасовищ. Ведення культурних пасовищ потребує розроблен-
ня виробничого менеджменту, тобто раціонального планування, об-
ліку й контролю ефективності прийнятих технологічних рішень.
Розвиток скотарства в регіоні неможливий без створення громадсь-
ких пасовищ із застосуванням елементів ротаційного випасу худоби.

У процесі створення громадських пасовищ необхідні розрахун-
ки загальної потреби земель для наявного поголів’я худоби. Рота-
ційний випас дає змогу збільшити продуктивність культурних па-
совищ на 30—40 %. Ефективність такої технології залежить від
щільності поголів’я на одиницю площі, тривалості випасання,
структури травостою, методики контролю за процесом випасання
худоби. Відповідно до характеру травостою, температури повітря,
рівня накопичення вологи в ґрунті період відпочинку має склада-
ти: для бобових трав — не менше 3-х тижнів, для злакових — 5—
7 тижнів. Розміщення пасовища в екстремальних умовах вимагає
подовження терміну відростання трав на 10—15 днів.

Потреба у пасовищах (n) визначається відповідно до потен-
ційного рівня продуктивності травостою, тривалості пасовищно-
го періоду і потреби у кормах на одну голову:
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де А — тривалість пасовищного періоду, днів;
Б — потенційна продуктивність пасовища, кг сухої речовини

на гектар;
В — потреби у кормах на 1 голову, кг сухої речовини;
М — поголів’я худоби, умовних одиниць.
Кількість загінок (L) доцільно визначати відповідно до серед-

нього рівня інтенсивності відростання трав, тривалості періоду
випасання в одній загонці та запланованого обсягу площ, відве-
дених для заготівлі сіна та одержання насіння:

,A p
mk

t +
−

=

де k — інтенсивність відростання трав із придатністю до випа-
сання, днів (від 20 до 50);

m — тривалість випасання в одній загонці, днів;
p — чисельність загонок, відведених для виробництва насіння

і заготівлі сіна.
Якщо господарство вже має культурне пасовище, то є необ-

хідність у розробленні дієвої системи контролю за його викорис-
танням. Трава добре відростає там, де залишається неушкодже-
ним 3—4 міжвузля, тобто випасати доти, доки залишки стебла
будуть заввишки 12—15 см, решту пасовища скошують до поча-
тку цвітіння злаків і бутонізації бобових трав.

Успішне функціонування суспільних культурних пасовищ
можливе за умов дієвого контролю з боку менеджера та обліков-
ця. Обліковець контролює процес випасання відповідно до про-
дуктивності травостою. Для визначення оптимального часу випа-
сання в одній загонці необхідно розрахувати середню продуктив-
ність пасовища на площі 1 м2. Зрізану траву зважують і викону-
ють розрахунки за формулою:

,
MN

PSVd
⋅
⋅⋅

=

де d — тривалість часу випасання у одній загонці, днів;
S — площа ділянки, м2;
V — продуктивність травостою, кг/м2;
P — поживність трави, к. од/кг;
N — поголів’я худоби, що випасається, голів;
M — потреба у поживних речовинах на одну голову, к. од/гол.
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Запропонована методика розрахунків та інші організаційно-
технологічні заходи дають можливість ефективно розвивати ско-
тарство в усіх регіонах України.

Для безперебійного постачання зелених кормів на ферму роз-
робляють схему зеленого конвеєра, де значну частку займають
природні кормові угіддя та посівні однорічні і багаторічні трави,
інші види кормів (табл. 10.8).

Таблиця 10.8
ОРІЄНТОВНА СХЕМА ЗЕЛЕНОГО КОНВЕЄРА

ДЛЯ ВЕЛИКОЇ РОГАТОЇ ХУДОБИ У ЗОНІ ЛІСОСТЕПУ

Календарні
строки використанняКультура, сумішки
початок кінець

Озимі капустяні (суріпиця, тифон, ріпак) 20.1У 5.У
Ріпак + жито озиме З.У 12.У
Жито + вика озима 10.У 20.У
Тритікале + вика озима 15.У 31.У
Люцерна + стоколос, 1 укіс 25. V 10. VI
Конюшина + вівсяниця лучна, 1 укіс 10.УІ 12.УІ
Жито яре + гірчиця біла 1.УІ 5.УІ
Ячмінь + редька олійна + горох кормовий 5. VI 10. VI
Овес + редька + горох кормовий 10. VI 15.УІ
Овес + вика + редька олійна 15.УІ 20. VI
Овес кормовий +вика озима + люпин білий 20.УІ 5.УІІ
Люцерна+стоколос, 2 укіс 1.УІІ 20. VII
Конюшина + вівсяниця, 2 укіс 20.УІІ 31. VII
Кукурудза +редька олійна; кукурудза + зернобобові 10.УІІ 15. VII
Кукурудза + суданська трава + буркун білий 12. VII 17. VII
Пайза + вика яра 15.УІІ 20. VII
Суданська трава + соя 10.УІІ 15.УП
Кукурудза + редька, кукурудза + кормові боби, або
соя (після озимих) 5.УІІІ 20. VIII

Кукурудза + соя, або суданська трава, сорго-
суданковий гібрид + соя (після однорічних) 5.IX 25.ІХ

Капустяні культури + овес (післяжнивно) 20.ІХ 20.Х
Гірчиня біла або редька олійна 1.Х ЗО.Х
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Зелений конвеєр складається завдяки вдалому підбору термі-
нів сівби трав та розрахунків оптимального надходження трав із
природних кормових угідь. У розрахунках обов’язково створю-
ється запас кормів на випадок непередбачуваних ситуацій (вимо-
кання, вимерзання, посуха та інші природні явища). Якщо ніяких
проблем не виникло, надлишок зеленої маси силосують, виготов-
ляють сінаж, сіно, трав’яне борошно.

Питання раціонального використання зелених кормів узго-
джується із зоотехнічною службою господарства (складання зба-
лансованих раціонів по періодах годівлі та з урахуванням видо-
вого і вікового складу тварин).

10.5. Технологія
виробництва і зберігання кормів

фективність галузей тваринництва в значній мірі залежить
від кількості, якості і собівартості кормів. Досягнути висо-
кої конкурентоздатності продукції тваринництва немож-
ливо без застосування у годівлі тварин дешевих і високо-
якісних кормів. Необхідність використання кормів усіх
видів обумовлена необхідністю балансування співвідно-
шення поживних речовин у раціоні, тому є нагальна по-
треба зосередити увагу на заготівлі силосу, сінажу та сіна,
створенню високоякісних пасовищ, як найбільш дешевих і
доступних кормів для потреб тваринництва. Не варто за-
лишати поза увагою те, що корми є високоліквідною про-
дукцією сільського господарства. У господарстві ніколи
не буває лишнім сіно чи сінаж. У ряді країн світу вироб-
ництво високоякісного сіна є об’єктом розширення експорт-
них можливостей.

Господарства, що орієнтуються на ринкові умови, по-
ступово скорочують використання або повністю відмов-
ляються від використання енергоємних кормів. Сьогодні
значно скоротились обсяги виробництва трав’яного борош-
на, кормових коренеплодів та інших кормів, де затрати
ресурсів не відшкодовуються одержаною продукцією тва-
ринництва і птахівництва. Очевидно, що частково зазна-
чене є причиною скорочення обсягів виробництва ком-
бікормів та завантаження наявних потужностей комбікор-
мових заводів.

Е
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Сьогодні на передній план виносяться питання пошуку альтер-
нативних технологій виробництва комбікормів із застосуванням
білково-вітамінних компонентів і преміксів. Не менш важливе
значення має вивчення попиту на готову продукцію і окремі ком-
поненти, що входять до складу комбікорму.

Виробництво комбікормів в Україні базується на науково-
обґрунтованих нормах годівлі сільськогосподарських тварин і пта-
хів та наявній сировинній базі (зерно, продукти переробки зерна,
продовольчих продуктів, трав’яне, рибне, кісткове, м’ясокісткове
борошно та ін.). Вироблена продукція супроводжується сертифіка-
том якості, де зазначається рецептура комбікорму та середній
вміст у ньому поживних та мінеральних речовин і вітамінів.

Господарства використовують усі наявні можливості поповнен-
ня структури комбікормів білковими компонентами мікробіологіч-
ного синтезу та іншими продуктами біотехнології (вітамінні добав-
ки, ферментативні, гормональні препарати), що стимулюють про-
дуктивність тварин. Вже відома методологія оцінки технологій за
виходом кормових одиниць є узагальнюючою і дещо застарілою.
Обсяг поживних речовин, що можна одержати з 1 тонни сировини, з
1 гектара посівної площі, доцільно визначати із застосуванням показ-
ників вмісту сухої речовини, протеїну й інших складових.

Сировина для переробки
і оцінка якості кормів

Сіно. Однією із вирішальних умов отримання грубих кормів
високої якості є своєчасне скошування трав з урахуванням біоло-
гічних особливостей та процесу формування пластичних речовин і
в першу чергу, накопичення протеїну. Вміст органічних та мінераль-
них речовин, що обумовлюють поживну біологічну цінність за-
готовлених кормів, залежить від фенологічної фази росту та роз-
витку рослини. Багаторічні трави відрізняються найвищою пожив-
ністю, в ранній фазі вегетації. Молоді рослини містять повноцін-
ний білок, вітаміни, доступну для перетравлення клітковину,
завдяки малому вмісту лігніну. У зв’язку зі старінням рослини
грубішають, у них збільшується вміст клітковини, зменшується
вміст білка та вітамінів, інших поживних речовин. Господарська
оцінка кормів та методи обліку запасів здійснюється на основі
розрахунків кормового балансу з урахуванням кількості і якості
наявних кормів. За основу оцінки якості сіна використовують по-
казники ГОСТ4808-87 (табл. 10.9).
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Таблиця 10.9
ВИМОГИ СТАНДАРТУ ДО ЯКОСТІ СІНА (ГОСТ4808-87)

Норма для сіна за класами

Сіяне бобове* сіяне
злакове**

сіяне бобово-
злакове***

Природні
сінокоси

Мінімальний
показник

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Сирого
протеїну, % 16 13 10 13 10 8 14 11 9 11 9 7

Обмінної
енергії, МДж/кг 9,2 8,8 8,2 8,9 8,5 8,2 9,1 8,6 8,2 8,9 8,5 7,9

Кормових
одиниць 0,68 0,62 0,54 0,64 0,58 0,54 0,67 0,60 0,54 0,64 0,58 0,50

* Бобових рослин понад 60 %;
** Злакових рослин понад 60 %, бобових рослин менше 20 %;

*** Бобових рослин 20—60 %.

Встановлюється також обмеження за показником вологості сі-
на — не більше 17 %. У сіні, виготовленому із сіяних трав, вміст
шкідливих та отруйних рослин не допускається, а в сіні природ-
ніх кормових угідь для 1-го класу — не більше 0,5 %, 2 та 3 кла-
сів — не більше 1 %. Сіно, що містить шкідливі та отруйні рос-
лини понад встановлені норми, а також з ознаками псування
(плісень, затхлість, гниття) відносять до некласного. Цінність
природніх луків та пасовищ представляє цінність різномаїттям
флори, серед якої є ряд рослин із цілющими властивостями. Ви-
користання цієї сировини є важливою складовою народної меди-
цини (табл. 10.10).

Оцінюють сіно за визначеними показниками не раніше 1 місяця
після закладання для тривалого зберігання і не пізніше 10 діб до
згодовування або реалізації. Залежно від ботанічного складу і міс-
ця вирощування рослин сіно ділиться на типи: сіно висіяних трав
має 4 типи, природніх сінокосів — 8 типів. Деякі типи поділяють-
ся на підтипи залежно від виду трав (тимофіївка, люцерна та ін.),
від місця вирощування (для сіна — від природніх сінокосів).

Загальна оцінка сіна дається на основі органолептичних та біо-
хімічних показників. Оцінку сіна проводять в агрохімічних лабо-
раторіях. Однією з найважливіших умов є правильний відбір серед-
ньої проби, яку відбирають через 30—35 днів після закладки сіна
у сховище. Середню пробу відбирають із кожних 15 т розсипного
сіна, — 15 до 50 т пресованого сіна, але не менше 15 тюків.
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Разові порції у 200—250 грамів відбирають на всій поверхні не
менше, ніж у 10 місцях та не нижче 0,5—1 м від поверхні землі. Від
кожних 5 т заскиртованого сіна відбирають до 1 кг. Потім проби
розкладають на будь-якій поверхні і по діагоналі квадрату відбира-
ють невеликі порції 50—75 г. Середня проба має бути масою до 1 кг.
Для складання середньої проби пресованого сіна відбирають 10—
15 проб із різних прошарків тюка, з яких формують середню пробу.

Облік заготовленого сіна проводиться шляхом обчислення
об’єму скирд та копиць за промірами. Ширину та довжину скир-
ди вимірюють на висоті 0,5—1 м від землі з обох боків скирди.
Ці два виміри складають і суму ділять на два. Перекидка — про-
міжок від основи скирди, з одного боку, до її основи, з іншого
боку. Її вимірюють у 2—3-х місцях та беруть середню величину.
Для розрахунку об’єму круглих скирд довжину кола вимірюють
на висоті 0,5—1 м від землі. Якщо копиця звужується, то проміри
беруть у самій широкій та вузькій частинах. Об’єм скирди (копи-
ці) розраховують за формулами, які подано в табл. 10.11.

Таблиця 10.11
РОЗРАХУНОК ОБ’ЄМУ СКИРД І КОПИЦЬ ЗАГОТОВЛЕНОГО СІНА

№ Форма скирди Формула для обчислення*

1
2
3

Високі скирди — висота більше ширини
Скирди плоскі
Скирди шатрові — закінчені від основи

(0,52П-0,46Ш) х Ш х Д
(0,56П-0,55Ш) х Ш х Д
(П х Ш х Д)/4

* Д — довжина, П — перекидка, Ш — ширина

Отриманий об’єм помножують на масу 1 м3 сіна залежно від
його складу, висоти та часу, який пройшов після закладення
(табл.10.12, 10.13, 10.14). Для правильного обліку сіна необхідно
знати норми природніх затрат, які складають: при збереженні 3—
6 місяців — 1,1 %, більше 6 місяців — 1,6 %.

Оптимальні терміни збирання багаторічних бобових трав ви-
значаються фазою вегетації — для бобових трав при бутонізації
та на початку цвітіння, а злакових трав та однорічних травосумі-
шок (вика-овес, вика-жито, горох-овес та ін.) — на початку коло-
сіння. Грубостебельні трави (буркун та його сумішки із злакови-
ми травами) скошують до початку цвітіння.

Для збереження поживних речовин у сіні важливо максималь-
но швидко (за 3—5 днів) висушити рослинну масу, тобто час
знаходження скошеної трави в полі повинен бути мінімальним.
Із цією метою практикують технологічні операції активного
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польового пров’ялювання: скошування сегментно-пальцевими
або ротаційними самохідними або причіпними косарками у валок
або в покіс, як із плющенням*, так і без плющення зеленої маси;
ворушіння та обертання валків (не більше 2—3 разів), згрібання
пружинно-пальцевими та еластичними робочими органами; під-
бирання в копиці, перевезення та укладання у сіносховища.

Таблиця 10.12
МАСА 1 м3 СІНА В СКИРДАХ ТА КОПИЦЯХ, кг

Для низьких і середніх
скирд і копиць,

днів після закладання

Для високих скирд
та копиць, днів після

закладанняВид сіна

3—5 30 90 3—5 30 90

Сіно природніх сінокосів з луків,
боліт, злаково-осокове, осокове,
різнотравне
Лучне та лісове
Лучне крупнотрав’яне, злакове
(тимофіївка, лисохвіст та ін.)
Із суходільних луків дрібнотрав’я-
не злакове
Сіно сіяних багаторічних трав,
злаково-бобових сумішок.
Злакове
Бобове
Сіно посіяних однорічних трав,
вико-вівсяна та вико-ячмінна су-
міші

37
42

45

50

55
45
57

57

45
50

55

60

67
55
70

70

50
55

62

65

70
62
75

75

42
49

52

58

63
52
66

66

50
57

61

68

75
61
77

77

55
61

68

74

80
68
83

83

Таблиця 10.13
МАСА 1 м3 СІНА В СІНОСХОВИЩАХ, кг

Висота закладки сіна, м
Вид сіна

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

• Однорічних
бобових трав
• Злаково-бо-
бове
• Багаторічних
бобових трав

55—53

40—47

40—42

52—57

48—50

41—44

55—60

50—52

42—46

57—62

52—54

45—48

59—64

54—56

47—50

61—66

56—58

49—52

62—68

58—61

51—55

65—70

60—64

53—57

67—72

62—67

55—60

                
* Плющення трав — роздавлювання стебла рослин з метою прискорення висушування і

одержання високоякісних кормів. За рахунок такої технології трава висихає за 1—3 дні до воло-
гості 20—25 %. Таке сіно можна зберігати насипом, у рулонах, тюках, у добре провітрюваних
піднавісах, горищах. Так відбувається повне висушування сіна до вологості 15—17 %.
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Таблиця 10.14
ВИХІД СІНА ПРИ ДОСУШУВАННІ

ПРОЯВЛЕНОЇ МАСИ АКТИВНИМ ВЕНТИЛЮВАННЯМ

Вологість збираної з поля
пров’яленої сировини, %

Маса кондиційного сіна, отриманого
з 1 т пров’яленої сировини, кг

35
34
33
32
31
30

790
800
820
830
840
850

Сучасні технології виробництва кормів передбачають заго-
тівлю розсипного, різаного та пресованого сіна. Основну масу
сіна заготовляють у розсипному вигляді. Сіно може зберіга-
тись також у рулонах, тюках, у скирдах та із застосуванням
критих схощ, що сприяє збереженню якості корму та покращує
транспортабельність (рис. 10.5). Якщо погодні умови не дозво-
ляють скошену масу швидко висушити за допомогою сонячно-
го опромінення, то є доцільним застосування технології одер-
жання високоякісного сіна методом активного вентилювання
(рис. 10.6).

Для економії енергоресурсів може застосовуватися вентилю-
вання холодним повітрям, якщо відносна вологість повітря не
перевищує 70 %. Досушування розсипного сіна методом актив-
ного вентилювання проводять у скиртах або під навісами за до-
помогою вентиляторів, при необхідності застосовують установ-
ки для підігрівання повітря (ВПТ-600 та інші прилади ана-
логічного призначення).

Для зменшення енерговитрат та механічних втрат сіна засто-
совують комплекси машин для активного польового пров’я-
лювання трав (косарки-плющилки, кондиціонери, граблі-обер-
тачі роторного, конвеєрного та колісно-пальцевого типів, ру-
лонні та поршневі прес-підбирачі з камерами постійного і пере-
мінного об’ємів). Під час заготівлі пресованого сіна досягається
максимальна ефективність використання транспортних засобів і
капітальних сіносховищ.

Для створення необхідного запасу кормів з урахуванням зро-
стання чисельності поголів’я тварин та інших виробничих умов
створюється страховий запас кормів.
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А Б

В Г

Д Е

Рис. 10.5. Зберігання пресованого сіна
(А — в рулонах у полі; Б — сіно в тюках під навісом; В — прес-
підбирач для тюкованого сіна; Г — сіно в рулонах під навісом; Д — ко-
сарка-кондиціонер «MF110» (3 положення висоти зрізу); Е — граблі-
обертачі колісно-пальцевого типу.

Страховий фонд кормів – створюється з
метою запобігання дефіциту кормів в окремі пері-
оди, що часто пов’язані з природно-кліматичними
умовами та стихійними проявами в окремих регіо-
нах. Запас кормів може бути створений завдяки
одержанню 1,5–2 річного запасу сіна, соломи, сило-
су, сінажу, концентрованих кормів
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Варіант 1: Завантаження (ПФ-0,5; КУН-10)
копиць у транспортні засоби;

Варіант 2: Завантаження тюків (пресування
пров’явленої маси у тюки прес-підбирачами)

Ворушіння зеленої
маси у покосах

та згрібання у валки
граблями ГВК-6,0;

ГВК-6Г; ГВР-6,0; Е-318

Підбір пров’явленої
маси у копиці
копнувачем-

підбирачем ПК-1,6А

Транспортування
подрібненої маси тракторними
причепами-2ПТС-6; ПИМ-40;

2ПТС-4-887А, ПТС-6А ПСЕ-20
автомобілями-самоскидами
з нарощеними бортами

Завантаження
і транспортування сіна до місця

тривалого зберігання
(під навіси, склади тощо)

Досушування сіна
повітря розподільною

системою
з вентиляторами

УВС-10; УВС-16 та ін.

Скошування трави
у валки косарками КС-2,1;
КДП-4; КРН-2,1 та ін.

Скошування, подрібнення
і плющення трав КПС-5Г;
КПРН-3,0; Е-302 та ін.

Рис. 10.6. Технологічна схема виготовлення сіна методом
активного вентилювання (зазначені машини можуть бути
модернізовані або замінені закордонними аналогами) [23]

Сінаж — це різновидність консервованого корму, що збері-
гають в анаеробних умовах, заготовленого із злакових та бобових
трав, пров’ялених до вологості 40—55 %. Сінаж поділяють на два
види — сінаж із бобових та бобово-злакових трав, пров’ялених
до вологості 45—55 % і сінаж із злакових та злаково-бобових
трав, пров’ялених до вологості 40—55 %.
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Для отримання сінажу використовують посіви багаторічних і
однорічних бобових та злакових трав, а також трави покращених та
природніх сінокосів. Бобові багаторічні трави скошують у період
бутонізації, але не пізніше початку цвітіння, а багаторічні злакові
трави в кінці фази вегетації виходу в трубку, до початку колосіння.

Сінаж виготовляють із багаторічних і однорічних бобових і
злакових трав одержаних з посівних або природних кормових
угідь. Для виготовлення сінажу придатна трава з будь-яким вмі-
стом та співвідношенням білків і вуглеводів. Процес виготовлен-
ня сінажу відбувається за рахунок створення анаеробних умов
при достатньо ефективному ущільненні подрібненої маси.

Для умов Полісся і Лісостепу рекомендується використовува-
ти для виготовлення сінажу трав, що має високий вміст протеїну
(конюшина, люцерна та ін.). Для виготовлення сінажу придатні
кормосуміші гороху, вівса, вики, ячменю та ін. Якщо для виготов-
лення сінажу використовують рослини із грубим та товстим
стеблом (кормові боби, соя, суданська трава, сорго та ін.), то є
доцільно застосувати їх плющення (рис. 10.7).

У процесі заготівлі та зберігання сінажу, при дотриманні вимог
технології, сумарні затрати поживних речовин складають у серед-
ньому від 8 до 17 %. В основу оцінки сінажу покладені органолеп-
тичні показники, колір, запах, наявність та відношення вільних ор-
ганічних кислот (молочна, оцтова, масляна — рН 4,5—5,3), вміст
каротину. Перед згодовуванням оцінюють якість сінажу. З цією ме-
тою відбирають проби корму не раніше 30 діб після закладання ма-
си і не пізніше, ніж за 15 днів до початку згодовування. Сінаж пови-
нен відповідати нормам, віднесених до стандарту (табл. 10.15).

Якість сінажу залежить від ретельності дотримання технології
його виготовлення. Скошена трава має бути пров’ялена до воло-
гості 40—55 %. Подрібнену масу необхідно завантажити у ємно-
сті для зберігання за максимально короткий термін (5—7 днів).
Траншеї (башти) для зберігання сінажу повинні мати добру гер-
метизацію. Відсутність герметизації призводить до втрати клі-
тинного соку, а відтак відбувається порушення технології виго-
товлення сінажу. Якість сінажу в значній мірі залежить від того,
в який термін були скошені трави. Краще скошувати трави в пе-
ріод максимального накопичення в них протеїну (для бобових це
період бутонізації, для злакових — період початку цвітіння). Як-
що багаторічні трави були скошені на 5—10 днів раніше від ре-
комендованих, тоді є можливість отримати додаткові 1—2 укоси
та збільшити продуктивність посівних площ. Краще скошувати
трави на трохи збільшеній висоті зрізу — 12—15 см, що дозволяє
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залишити 2—3 міжвузля, із яких трава швидше відростає, ніж
проходить процес відростання від кореневої системи. За таких
умов наступний укіс можна зробити раніше на 1—2 тижні. Для
досягнення максимального вмісту каротину рекомендується
скошувати трави вранці. Для бобових трав важливим є також
збереження цілісності рослини до подрібнення маси. Якщо траву
скошувати, ворушити і подрібнювати вдень, то частина листочків
із бобових трав осипається, що є суттєвою втратою для одержан-
ня кормової маси.

Варіант 1: Завантаження маси в герметичні бетоновані траншеї
та ущільнення гусеничними тракторами Т-74;С-100 та ін.

Варіант 2: Завантаження зеленої маси  в герметичні сінажні башти
завантажувачами 3Б-50;РРС-Ф-50-6;КТУ-10П; ТЗБ-30 та ін.

Ворушіння зеленої
маси у покосах

та згрібання у валки
граблям  ГВК-6,0;

ГВК-6Г;
ГВР-6,0; Е-318

Подрібнення маси з вал-
ків, завантаження

у транспортні засоби під-
бирачами-подрібнюва-
чами КСК-100; КУФ-1,8;
КПКУ-75; Е-281 та ін.

Транспортування
подрібненої маси тракторними
причепами-2ПТС-6; ПИМ-40;

2ПТС-4-887А, ПТС-6А, ПСЕ-20
автомобілями-самоскидами
з нарощеними бортами

Виймання сінажу
з траншеї за допомогою

навантажувача ПСК -5А та ін.

Ущільнення та укриття
зеленої пров’явленої
маси плівкою і шаром
землі товщиною 10 см

або тюками
соломи (варіант 2)

Скошування трави
у валки косарками КС-2,1;
КДП-4; КРН-2,1 та ін.

Скошування, подрібнення
і плющення трав КПС-5Г;
КПРН-3,0; Е-302 та ін.

Рис. 10.7. Технологічна схема виробництва сінажу [23]
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Таблиця 10.15
ЯКІСТЬ СІНАЖУ ТА ВІДНЕСЕННЯ ЙОГО ДО КЛАСІВ [55]

Норма для класу
Показник

1 2 3

Сінаж із бобових та бобово-злакових трав, пров’ялених до вологості 45—
55 %
Вміст сухої речовини, % не менше 40—55 40—55 —
Вміст сирогопротеїну в сухій речовині, % не
менше

16 14 12

Вміст сирої клітковини в сухій речовині, % не
більше

30 33 35

Вміст масляної кислоти, % не менше — 0,1 0,2
Сінаж із злакових та злаково-бобових трав, пров’ялених до вологості 45—55 %
Вміст сухої речовини, % не менше 40—60 40—60 —
Вміст сирого протеїну в сухій речовині, % не
менше

14 12 10

Вміст сирої клітковини в сухій речовині, % не
більше

28 32 34

Вміст масляної кислоти, % не менше — 0,1 0,2
* Залежно від виду трав (злакові, злаково-бобові, бобові).

Якість сінажу в значній мірі залежить від технології виготов-
лення і виду трав, які використовували для закладки у сховище.
Сінаж із суміші злакових багаторічних трав може містити у 1 кг
400—530 г сухої речовини, 0,2—0,4 к. од. та 20—30 г перетрав-
ного протеїну. Оптимальне співвідношення білка і протеїну є не-
обхідною умовою для тварин, що вирощуються на однотипному
раціоні (силосний, сінажний тип годівлі)*.

Органолептичні показники оцінювання сінажу залежать як від
виду і якості вихідної сировини, так і від технології виготовлен-
ня. Погана трамбовка, велика або мала довжина різки, тривалі тер-
міни завантаження сховищ і зберігання обумовлюють зміни його
органолептичних показників та якості. Для збереження якості сі-
нажу і силосу в період згодовування тваринам доцільно викорис-
товувати фронтальні навантажувачі або самогодівниці фронталь-
ного типу (рис. 10. 8).
                

* Білково-протеїновий показник — відношення поживних речовин у кормі, що по-
казує кількість безазотистих екстрактивних речовин, клітковини і жиру, яка припадає на
одну частку перетравного протеїну або білку.
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А Б

В

Рис. 10.8. Технічне оснащення робіт у сінажних траншеях
(А, Б — закладка і ущільнення зеленої пров’явленої маси у сінажні
траншеї; В — виймання сінажу з траншеї за допомогою наванта-
жувача ПСК-5А), [23]

Повний аналіз на вміст поживних речовин та загальну пожив-
ність сінажу проводять у районних агрохімлабораторіях.

Втрати при заготівлі сінажу залежать від термінів збирання
трав. Наприклад, втрати сухої речовини при збиранні люцерни на
початку бутонізації — 7,3 %, у період масового цвітіння — 9,1 %,
а при повному цвітінні — 13,7 %.

Вихід сінажу визначається шляхом регулярного вимірювання
у міру розвантаження його із сховищ. Кількість заготовленого сі-
нажу (МС) визначається з урахуванням обсягу зеленої маси за-
траченої на закладку у сховища, за мінусом втрат під час збері-
гання.

МС = МЗ × (1 – КВ),
де МС — маса сінажу під час зберігання, т;

МЗ — маса трави закладеної у сховище, т;
КВ — коефіціент втрат під час зберігання (для герметичних сі-

нажних башт — 0,05; для траншейного зберігання сінажу — 0,1).
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Силос — консервований корм, що одержують у результаті пе-
ретворення (бродінням) частини простих вуглеводів зеленої маси
у органічні кислоти (бажаними є молочна і частково оцетова) в
анаеробних умовах. Силосування — складний мікробіологічний
процес консервування рослинної маси, кисла реакція середови-
ща, яка визначає зберігання корму. До головних факторів, які ви-
значають правильний напрям молочно-кислого бродіння, від-
носяться сприятливий хімічний склад вихідної сировини та ство-
рення анаеробних умов при температурі бродіння до 38 °С. Для
виготовлення силосу використовують силосні споруди (схови-
ща) з метою тривалого зберігання одержаних кормів (рис. 10.9,
рис. 10.10).

А Б

В Г

Рис. 10.9. Технологія виготовлення силосу
(А — завантаження траншеї скошеною зеленою масою; Б — за-
повнені траншеї; В — ущільнення трави бульдозером; Г — укри-
вання силосної траншеї плівкою) [23]
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Амонізація*

(Внесення
у силосовану

масу азотовмісних
сполук та хімічних
консервантів)

Скошування, подрібнення
і завантаження зеленої маси КСС-2,6;
КПКУ 75; КСК-100; КУФ-1,8 та ін.

Укриття маси у сховищах
синтетичною плівкою і шаром землі
(10 см) або соломи для зменшення

товщини промерзання

Заповнення і ущільнення маси
у сховищах тракторами С-100; ДТ-75;
Т-74 з бульдозером Д 535 та інші
модифікації перелічених машин

Транспортування зеленої маси
транспортними причепами ПТС-6А

ПСЕ-20 або автосамоскидами

*

Рис. 10.10. Технологічна схема силосування зелених кормів

Основною сировиною для заготівлі силосу є кукурудза та інші
злакові культури. Крім того, можна використовувати для виготов-
лення силосу суміш із однорічних та багаторічних злакових і
бобових трав, соняшник, лучні трави, отаву та деякі відходи від
переробки зернобобових культур.

Найкраща якість корму за енергетичною поживністю сухої
речовини, споживанням, корисною продуктивною дією, вмістом і
співвідношенням кислот забезпечується при збиранні рослин у
фазі воскової стиглості зерна. Тому потрібно створювати сиро-
винний силосний конвеєр із ранніх, середньоранніх, середньо-
стиглих гібридів кукурудзи з таким розрахунком, щоб основна
маса достигала до воскової стиглості зерна.

Кукурудза, зібрана в період молочно-воскової стиглості, має
підвищений вміст цукру та високу вологість (до 85 %), що сприяє
                

* Амонізація кормів-обробка кормів аміаком з метою підвищення вмісту в них азо-
ту, що є джерелом синтезу мікроорганізмами білків у передшлунку жуйних тварин (ве-
лика рогата худоба, вівці, кози). Для амонізації застосовують аміачну воду 10—20 л 20—
25 % розчину на 1 тонну кормів. Корми силос, жом обробляють за 2—3 години до зго-
довування.
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силосуванню, тоді як збирання кукурудзи в ранніх фазах стигло-
сті з поля не добирає значну кількість врожаю сухої речовини і
відповідно енергії корму. Таким чином, розпочинати збирання
необхідно в молочно-восковій фазі стиглості зерна і закінчувати
у восковій. Таку сировину необхідно подрібнювати на частки
(2—4 см), використовуючи комплекс машин (комбайни) із відпо-
відними пристосуваннями.*

Ступінь ущільнення зеленої маси в траншейних сховищах по-
винен бути не меншою 550—600 кг/м3, а ступінь руйнування зер-
нової фракції урожаю — не менше 98 %. Герметизацію траншей-
них сховищ здійснюють за рахунок утрамбованої, подрібненої
соломи та синтетичної плівки, на яку насипають зверху шар землі
(10—15 см).

Якість силосу оцінюють у першу чергу за органолептичними
показниками (запах, консистенція, колір та ін.). Непридатний для
годівлі тварин силос, який оцінено за органолептичними показ-
никами у 2 бали і менше. Дуже низьку поживну цінність має си-
лос із оцінкою у 4—5 балів. Основним показником якості силосу
є його кислотність (рН), як результат молочнокислого і оцетово-
кислого бродіння (табл. 10.16).

Таблиця 10.16
ДИНАМІКА ВМІСТУ СУХОЇ РЕЧОВИНИ У СИЛОСІ

В ЗВ’ЯЗКУ ІЗ НАКОПИЧЕННЯМ ОРГАНІЧНИХ КИСЛОТ

Оцінка силосу рН Співвідношення
органічних кислот, %

Втрати
сухої

речовини

Відмінний
Добрий
Задовільний
Задовільний,
малопоживний
Поганий
Зіпсований,
неїстівний

3,9—4,2
4,2—4,3
4,4—4,6

4,2 та більше
4,7—5,0

5,0—6,0

Молочної — 60 і більше
Оцтової — 40 і менше
Молочної — 50—60
Оцтової — 50—40
Молочної — 40—50
Оцтової — 50—60
Молочної — 40—50
Оцтової — 50—60
Молочної значно менше, ніж оц-
тової, присутня масляна
Перевищують летючі органічні
кислоти, багато масляної

До 10 %

До 15 %

20—25 %

30—40 %

40—50 %

до 100 %

                
* Силосні сховища — ємкості для виготовлення і зберігання силосу. Найбільш про-

сті у експлуатації сховища у формі траншей (наземні, напівзаглиблені, цілком заглибле-
ні в ґрунт на 70—120 см). Сховища облаштовують так, щоб було зручно їх використову-
вати-трамбувати масу, вивозити готовий корм тощо.
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Із трав, які збираються у пізні терміни, отримується силос низь-
кої кормової цінності. Кожен день затримки збирання зеленої
маси знижує вміст у ній перетравних поживних речовин на 0,5 %
або на 15 % за місяць. Рівень протеїну при затримці скошування
трави зменшується на 1—2 % за добу, при різкому зниженні його
перетравності. Кількість клітковини збільшується з 28 до 40 %.
При оцінюванні якості силосу важливо враховувати вміст у ньо-
му перетравного протеїну, сирої клітковини, а також загальну
поживність у кормових одиницях і перетравність корму.

У процесі закладки силосу та його достиганні відбувається ви-
трата поживних речовин. Значна кількість сухої речовини втрача-
ється у процесі бродіння, інтенсивність якого залежить від вологи
вихідної маси та швидкості заповнення ємкостей (табл. 10.17).

Таблиця 10.17
ВТРАТИ СУХОЇ РЕЧОВИНИ СИЛОСУ ПРИ БРОДІННІ, %

Вміст сухої речовини у силосованій масі, %Геометричність
та тривалість
завантаження 12 14 16 18 20 25 30 35 40 45

Добра та швидка
Задовільна
Погана та тривала

10
12
20

9
11
18

8
10
16

7
9

14

7
9

13

6
8

12

6
8

11

5
7

10

5
7
9

4
6
8

Відповідно до діючого стандарту силос поділяють на три кла-
си, де враховують основні біохімічні показники і органолептичну
оцінку (табл. 10.18).

Заключним етапом у технології заготівлі силосу є герметиза-
ція споруд. Від того, як ретельно буде виконана ця робота, у ба-
гатьох випадках залежить і рівень збереження корму. Добра гер-
метизація забезпечується вкладанням плівки по всій поверхні
силосної ями та закриття теплоізолюючим матеріалом (солома,
суха трава, полова та ін.) і ґрунтом. Крім того, значна кількість
сухої речовини втрачається із силосним соком. Ці втрати зале-
жать від вмісту сухих речовин у закладеній масі, розмірів силос-
ної споруди, ступеня подрібнення, фази вегетації, коли було зі-
брано трави та ін. Агрофірма «Слобідська» Кагарлицького
району уже декілька років застосовує сучасну технологію виго-
товлення силосу у герметичній упаковці (полімерний рукав дов-
жиною 25—30 м, діаметром 3 м) із подрібненої маси кукукрудзи
до 10 мм. Поживність такого силосу складає близько 0,5 кормо-
вих одиниць.
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Таблиця 10.18
ВИМОГИ ДО ЯКОСТІ СИЛОСУ ТА ВІДНЕСЕННЯ ДО ВІДПОВІДНОГО

КЛАСУ ВІДПОВІДНО ДО МІЖДЕРЖАНОГО СТАНДАРТУ [55]

Норма для класів у зонах (1/2
зони)*

Показник
1 2 3

Силос із кукурудзи

Масова частка сухої речовини, %, не менше 30/25 28/23 25/21

Концентрація водневих іонів (рН) 3,8—4,4 3,8—4,5

Масова частка молочної кислоти в загальній
кількості органічних кислот, %, не менше 55 50 40

Масова частка масляної кислоти, %, не більше 0,1 0,2 0,3

Силос із однорічних та багаторічних трав

Масова частка сухої речовини, %, не менше
Однорічних бобово-злакових
Багаторічних свіжоскошених трав
Пров’ялених трав

25
18
30

20
16
30

15
16
30

Масова частка сирого протеїну в сухій речови-
ні, % не менше, в силосі із трав:
Однорічних бобово-злакових
Багаторічних свіжоскошених трав

16
14

14
12

12
10

Масова частка сирої клітковини в сухій речо-
вині, % не менше, в силосі із трав:
Однорічних бобово-злакових
Багаторічних свіжоскошених трав

30
28

33
31

35
34

Концентрація водневих іонів (рН) 3,9—4,3 3,9—4,3 3,8—4,5

Масова частка молочної кислоти в загальній
кількості(молочної, оцтової, масляної) кислот,
%, не менше

50 40 30

Масова частка масланої кислоти в силосі, %,
не більше 0,1 0,2 0,3

Щоб уникнути втрат поживних речовин та якості силосованої
маси, у частині господарств застосовується технологія закладан-
ня добре подрібненої силосованої маси у герметичну полімерну
плівку і використання спеціальних консервантів і стабілізаторів
молочно-кислого бродіння.

Концентровані корми —  це корми, що мають високу пожив-
ність — понад 0,6 кормових одиниць (7—12 МДж обмінної енер-
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гії). До цієї групи кормів можна віднести зерно злакових та бобо-
вих культур, комбікорм, макуху і шроти, трав’яне борошно із бо-
бових трав високої якості. Комбікорм виготовляється із зерна,
продуктів його переробки та інших високопоживних кормів (від-
ходи борошномельної, маслоекстраційної, крохмальної, пивовар-
ної, рибної, м’ясної та молочної галузей промисловості). Вироб-
ництво і застосування у кормовиробництві кормових дріжджів
дозволяє поповнити комбікорми білком мікробіологічного синте-
зу. Гідролізні та сульфітні дріжджі містять 48—52 % протеїну,
13—16 % — вуглеводів, 2—3 % — цукру, 22—40 % — безазоти-
стих екстрактивних речовин, 6—10 % — золи. Концентровані
корми за вмістом протеїну умовно поділяють на високобілкові і
малобілкові. Для таких галузей, як птахівництво і свинарство,
значну роль представляють високобілкові корми (вміст перетрав-
ного протеїну 14—20 %).

Повна оцінка якості комбікорму проводиться на основі його
хімічного (за включеними інгредієнтами) і фізичного станів:

У доброякісних комбікормах — побічні запахи відсутні, смак
прісний, мінеральних домішок мало (до 0,8 %), металевих немає,
головні — не більше 0,05 %, куколю — не більше 0,1 %, ураже-
ність амбарними шкідниками не встановлена.

Підозрілий комбікорм — має колір, не характерний даному
виду комбікорму, запах — солодкий, слабозатхлий, смак — со-
лодкий, солодовий або кислий. Уражений амбарними шкідника-
ми, з підвищеною кислотністю та вологою.

Непридатний для годівлі тварин комбікорм має сильний запах
гнилі, кислий, гіркий смак. Сильно уражений спориньєю, насін-
ням куколю.

Усі комбікорми, що виготовляються на комбікормових заво-
дах, мають відповідати вимогам стандартів і технічним умовам
виробництва та іншим вимогам. У нагоді стане досвід, що набули
виробничі фірми «Гігієна біо Україна», Немішаєвський завод
біопрепаратів та ін. у виробництві і реалізації кормових добавок
до зернових кормосумішей для годівлі птиці на приватній фермі.
Аналогічні кормові добавки пропонує німецька фірма «Іннталер»
та АТ «Київ-Атлантик Україна»). Ці підприємства пропонують
господарствам виготовлений комбікорм або вітамінно-мінеральні
добавки, розфасовані у пакети, по 100—200 грамів; цього достат-
ньо, щоб виготовити у домашніх умовах 10—40 кг високоякісно-
го комбікорму. Переважна більшість фірм пропонують фермерам
виготовляти зернову суміш із пшениці, ячменю, кукурудзи, біл-
кових, мінеральних і вітамінних добавок.
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Контрольні питання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність кор-
мових культур?

2. Яку середню врожайність волокна мають злакові (бобові),
багаторічні (однорічні) кормові культури?

3. Дати ботанічну характеристику основних злакових (бобо-
вих) кормових культур.

4. Як відрізняється за хімічним складом трави багаторічних і
однорічних, злакових і бобових кормових культур?

5. На скільки чутливі до температури, вологості і якості ґрун-
тів кормові культури?

6. Яке місце у сівозміні займають кормові культури?
7. Назвати послідовність виробничих операцій та оптимальні

терміни обробітку ґрунту під кормові культури.
8. Навести показники оптимальних доз внесення органічних

та мінеральних добрив під кормові культури.
9. Навести основні показники технології сівби (спосіб сівби,

ширина міжрядь, норма висіву насіння, оптимальна глибина за-
гортання насіння) кормових культур.

10. Оптимальні терміни та технологія збирання врожаю кормо-
вих культур.

?
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ЛІКАРСЬКІ РОСЛИНИ

ільшість лікарських рослин походить із країн з теплим по-
мірним кліматом (Греція, Китай, Єгипет, Середня Азія то-
що). Значна частина лікарських рослин збирається у ланд-
шафтних заповідниках передгір’я Карпат, гір Криму, у лі-
сах і болотах Полісся та Лісостепу України. В Україні їх
розповсюдження набуло широкого впровадження у народ-
ну медицину із прийняттям християнства на Київській Русі.
Упродовж ХV—ХVІІІ ст. для потреб народної медицини
було перекладено багато літератури з питань використання
рослин з метою лікування хвороб.

З лікувальною метою в народній медицині застосову-
вали речовини первинного синтезу, вилучені з продуктів
рослинництва. До речовин первинного синтезу належать
білки, вуглеводи, ліпіди, ферменти та вітаміни. Усі куль-
тури, розглянуті у попередніх темах, можна обмежено
використовувати з лікувальною метою, орієнтуючись на
вміст у них біологічно активних речовин (вітаміни, рос-
линні гормони, мінеральні речовини тощо).

Білки, жири, вуглеводи мають харчову цінність, а мінераль-
ні речовини, вітаміни та інші виконують важливі регулятивні
функції в обміні речовин в організмі. Проте є значна кількість
рослин, які не використовуються для харчування людини, а
заготовляються лише для лікування (рис. 11.1; 11.2).
Сфери застосування лікарських рослин:
• виготовлення лікарських препаратів для медичних за-

кладів;
• застосування екстрактів у виробництві косметичних засо-

бів (креми, лосьйони та інші парфюмерно-косметичні вироби);
• реалізація через аптечну мережу для потреб людей;
• використання екстрактів у якості ароматизаторів у

кондитерській галузі.
Для збирання лікарських рослин використовують при-

родні угіддя. Відсутність досконалої системи використання
природних запасів лікарських рослин призвела до збіднення

Б
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флори ареалів. Запаси багатьох видів лікарських рослин з кож-
ним роком зменшуються. Більше 10 тисяч видів занесено у «Чер-
вону книгу». Виникла необхідність вирощувати багато видів лі-
карських рослин промисловим способом на полях господарств.
Про деякі лікарські рослини, що вирощуються на великих пло-
щах або мають масове поширення на присадибних ділянках,
йдеться у цьому розділі посібника.

1 2
3

4

5 6
7

7а
8

9
10

10а

11 12

Рис. 11.1. Лікарські рослини:
1 — Наперстянка пурпурова; 2 — Шипшина корична (2а — плоди);
3 — Крушина ламка; 4 — Мучниця звичайна; 5 — Шавлія лікарська; 6 —
Горицвіт весняний; 7 — Алтея лікарська (7а — корінь); 8 — Звіробій
звичайний; 9 — Первоцвіт весняний; 10 — Цмин пісковий (10а — квіт-
ка); 11 — Череда трироздільна; 12 — Собача кропива
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Рис. 11.2. Лікарські рослини:

1 — Беладонна; 2 — Горицвіт (чорногірка); 3 — Алтей; 4 — Наперстянка
жовта; 5 — Наперстянка червона; 6 — Папоротник; 7 — Ромашка аптеч-
на; 8 — Конвалія; 9 — Шавлія лікарська; 10 — Валеріана; 11 — Солодка

Зараз в Україні розширюється мережа заводів з переробки лі-
карської рослинної сировини. Один із найбільших заводів знахо-
диться в Житомирі, де переробляється до ста видів лікарських
рослин.
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11.1. Біологічні особливості та сфери
застосування лікарських рослин

ілки відіграють для флори і фауни величезну роль, склада-
ючи основну масу цитоплазми клітини. Розрізняють прості
(протеїни) і складні (протеїди) білки.

Виділяють кілька груп простих білків, з яких у рослинах
переважають альбуміни та особливо глобуліни. Сполуки
простих білків з нуклеїновими кислотами складають групу
білків — нуклеопротеїдів. Складні процеси життєдіяльності
організму пов’язані із синтезом білків, передаванням спад-
ковості, що здійснюються за участю нуклеїнових кислот.
Розрізняють два типи кислот — рибонуклеїнову (РНК) та
дезоксирибонуклеїнову (ДНК). ДНК — складна високомо-
лекулярна біологічно активна сполука, яка є носієм генетич-
ної інформації всього живого в світі.

Вуглеводи —  це природні сполуки, що складаються з вуг-
лецю, кисню та водню. Ці речовини мають виняткове зна-
чення для розвитку рослин.

Групи вуглеводів:
• метаболіти – моносахариди та олігосахариди,

які беруть активну участь у біологічних процесах і
є вихідними речовинами для вторинного синтезу;

• запасні речовини – крохмаль, інулін;
• структурні речовини, головним чином кліткови-

на, – основний матеріал для будови клітин і тка-
нин рослин

З лікувальною метою широко застосовуються глюкоза,
сахароза, крохмаль, слизисті речовини, камеді, вата та бага-
то інших вуглеводних сполук.

Ліпіди — це жири та жироподібні речовини рослинного і
тваринного походження, які відіграють важливу роль в об-
міні речовин. Ліпіди містяться в усіх тканинах рослин, у на-
сінні та плодах. Вони нагромаджуються у вигляді запасів
жиру або є структурними компонентами цитоплазми кліти-
ни. Ліпіди створюють енергетичні резерви в клітині і вико-
нують захисні функції всього живого.

Б
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З ліпідів (фосфатидів) і ліпопротеїдів (сполуки ліпідів білка-
ми) збудовані мембранні структури поверхні клітин та органоїди
клітин (мітохондрії, пластиди, ядро. Від складу цих мембран за-
лежить проникність речовин у клітину та її органоїди для різних
речовин. Через мембрани регулюється осмотичний тиск у клітині
та врівноважується концентрація розчинених речовин у клітині і
зовнішньому середовищі (у розчинах). Ліпіди знайшли широке
застосування в медицині, їх одержують з насіння та плодів чис-
ленних олійних культур.

Ферменти — це білки, які здатні вибірково стимулювати пев-
ну біохімічну реакцію і впливати на перебіг життєво важливих
процесів. Переважна більшість хімічних реакцій у живому орга-
нізмі не може відбуватися без біологічних каталізаторів — фер-
ментів. Ферменти поділяють на два класи — однокомпонентні та
двокомпонентні.

Однокомпонентні ферменти складаються лише з білка, двоком-
понентні, окрім білка, мають ще й небілкову частину — кофер-
мент. До коферментів належать різні фармакологічно активні ре-
човини, а саме: вітаміни, нуклеотиди, порфірини.

Токсичні сполуки. У рослинах можуть бути токсичні речови-
ни або їх сполуки, що негативно впливають на організм людини,
тварин. Наприклад, у насінні рицини (олійна культура) виявлено
надзвичайно отруйну речовину токсальбумін. Особливо чисельна
група рослин, що містять токсичні сполуки, віднесена до трав
природних луків та пасовищ. Їх перелік подано у попередньому
розділі.

Баластні речовини не мають особливого впливу на живий
організм, проте їх інертність умовна. Клітковина та інші сполуки
баластних речовин не байдужі для людського організму. Клітко-
вина стимулює перистальтику шлунково-кишкового тракту, по-
силює виділення травних соків, нормалізує холестериновий об-
мін. Особливого значення баластні речовини набули для виве-
дення токсичних речовин із організму людини, у тому числі і ра-
діонуклідів.

Алкалоїди — складні азотні сполуки з лужною реакцією, що
виявляють активну біологічну дію. Алкалоїди рослинного похо-
дження здавна застосовувались у народній медицині. Зараз відо-
мо більше тисячі видів алкалоїдів. Вміст їх у рослинах незначний
— від 1—2 % до тисячної долі відсотка. Дуже рідко (лише в корі
хінного дерева) у рослинах він може досягати 10—15 %. У рос-
линах алкалоїди перебувають у сполуках солей численних орга-
нічних кислот (цитринової, щавлевої, малонової, янтарної, оцто-



567

вої та ін.), іноді неорганічних кислот (сірчаної, фосфорної). Як
правило, в рослинах міститься не один, а кілька подібних за хіміч-
ною будовою алкалоїдів.

Найбільше алкалоїдів міститься у рослинах таких родин: ма-
кові, пасльонові, жовтецеві. Найвідоміші алкалоїди, що широко
застосовуються в медицині, містяться у голівках маку снодійного
(морфін), у беладонні лікарській (атропін), у тютюнових листках
(нікотин), у листках чаю китайського і зернах кави (кофеїн).

Глікозиди — це речовини, в яких глікозидна частина молеку-
ли є циклічною формою цукрів, що зв’язана через атом кисню,
сірки чи азоту з радикалом органічної сполуки, що не є цукром. З
лікувальною метою застосовують такі основні групи цих сполук:

а) фенілглікозиди, що містять фенільний радикал. До них на-
лежать одно- та багатоатомні феноли;

б) антраглікозиди, які містять аглікон, похідний антрахінону,
їх виявлено в різних видах крушини, ревеню, алое; флавонові
глікозиди, аглікон яких є похідним флавону. Переважна біль-
шість флавонових глікозидів (рутин, катехіни) мають Р-вітамінну
активність;

в) стероїдні глікозиди, або серцеві, що належать до групи О-глі-
козидів, аглікони яких мають стероїдну структуру і мають силь-
ний вплив на серцевий м’яз. Глікозиди конвалії травневої (зви-
чайної), горицвіту весняного, наперстянки здавна застосовували
в народній, а згодом і в науковій медицині;

г) тіоглікозиди — найменш поширена серед рослинного світу
група глікозидів. Цей вид глікозидів є в насінні гірчиці, редьці
посівній, хроні звичайному, капусті. Ці сполуки гострі, пекучі на
смак. Вони збуджують апетит, виявляють місцеву подразну дію,
завдяки чому посилюють кровообіг при зовнішньому застосу-
ванні, справляють активний бактерицидний і бактеріостатичний
впливи на патогенні групи мікроорганізмів, що викликають запа-
лення шкіри, підшкірної основи та м’язів людини.

Гіркоти — безазотні речовини, дуже гіркі на смак, вони по-
дразнюють залози травної системи і збуджують її секреторну ді-
яльність.

Здавна відома також їхня протимікробна дія. Гіркоти виявлено
в золототисячнику звичайному, полині гіркому, кульбабі лікарсь-
кій, цикорії дикому, шишках хмелю, бобівнику трилистому, ве-
ресі звичайному.

Ці рослини широко застосовуються для лікування хворих на
гастрит (із зниженою та підвищеною секрецією шлунка), алкого-
лізм, печінкові та ниркові захворювання.
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Пектини — це полімеразні цукристі сполуки, що дуже нага-
дують слизисті речовини. У воді пектини бубнявіють та утворю-
ють колоїдні розчини. На цій властивості й ґрунтується викори-
стання їх для лікувальних потреб.

Найбільше пектинових речовин міститься у плодах і ягодах та
деяких лікарських рослинах (коріння живокосту лікарського, ал-
теї лікарської та ін.).

Пектини здатні адсорбувати в кишках отруйні речовини, а та-
кож зменшувати кількість холестерину в крові. Вони посилюють
травлення, сприяють утворенню в кишках вітамінів групи В. Їх
застосовують для лікування ентероколіту та коліту, у тому числі
й дизентерійного походження, гастриту, захворювань печінки і
сечостатевої системи, внутрішніх кровотеч, атеросклерозу. Особ-
ливого значення фітотерапія надає пектинам у зв’язку з їхньою
здатністю зв’язувати радіонукліди та солі важких металів.

Пектинові речовини є важливим компонентом рослинних клі-
тин, хоча й становлять не більше 5 % від їхньої маси. Українсь-
кий народ з давніх-давен знав цілющу силу цих речовин.

Дубильні речовини — це безазотисті органічні сполуки різно-
го хімічного складу, які використовуються людиною для вироб-
ничих і лікувальних потреб. Значну кількість дубильних речовин
виявлено в корі дуба і дубових галах, коренях і кореневищах гра-
вілату міського, родовика лікарського, перстачу прямостоячого,
бадану та ін.

Дубильні речовини мають в’яжучу, протизапальну, протиге-
морагічну, дещо анестезуючу, протимікробну та протипроносну
дію. Вони широко застосовуються для лікування кровотеч, за-
хворювань дихальних шляхів, сечостатевої системи, розладів функ-
ції травного тракту.

Сапоніни — це безазотисті сполуки групи глікозидів. До їх
складу входять моносахариди та невуглеводні сапогеніни (аглі-
кони). Залежно від хімічної будови розрізняють стероїдні та три-
терпенові сапоніни.

Сапоніни різних рослин мають різну фармакологічну дію. Са-
поніни солодки голої мають естрогенну властивість, елеутероко-
ка—підвищують опірність організму, женьшеню (панаксозиди)
— дають значний адаптогенний ефект.

Препарат сапарал, який одержують з коренів аралії маньчжур-
ської, складається з тритерпенових глікозидів олеїнової кислоти.
Сапаралу притаманна протинаркотична дія, він посилює скоро-
чення міокарда, знімає стреси. Застосовують при астеноневротич-
них станах.
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Слизисті речовини — полісахариди, що здатні утворювати
густі слизисті розчини. До складу слизистих речовин входять пен-
тозани і гектозани. Слизисті речовини мають важливе значення
для рослин. Вони відіграють роль депо вуглеводів та води і є за-
хисними біоколоїдами. Слизисті речовини оптимально розчиня-
ються у воді.

Водні витяжки з рослин, які містять слизисті речовини, широ-
ко використовують для лікування запальних захворювань верхніх
дихальних шляхів, органів травлення (гастрит, виразка шлунку та
дванадцятипалої кишки, екземи, захворювань органів сечостате-
вої системи, ран, опіків, при ушкодженнях слизових оболонок та
шкіри).

Флавоноїди — природні фенольні сполуки, що нагромаджу-
ються в рослинах у формі глікозидів. Залежно від ступеня окис-
лення піранового фрагмента флавоноїди діляться на катехіни, хал-
кони, флавонони, флавони, флавоноли.

Флавоноїди — водорозчинні сполуки. Від них залежить забар-
влення квіток і плодів. Окремі флавони мають Р-вітамінну актив-
ність, зменшують вплив токсичних речовин, мають протимікроб-
ний і протигістамінний ефекти (плоди глоду колючого, круши-
ни ламкої, трава вересу звичайного, шишки хмелю звичайного,
листки чаю, квітки і листки підбілу лікарського, плоди шипши-
ни коричної, винограду, смородини чорної, горобини звичай-
ної та ін.).

Флавоноли в поєднанні з аскорбіновою кислотою мають про-
тизапальний і протиалергічний вплив на капілярну систему. Фла-
вонові сполуки застосовують при, різноманітних проявах алергії
(бронхіальна астма, анафілактичний шок), інфаркті міокарда, цук-
ровому діабеті.

Кумарини — природні сполуки, в основі яких лежить кума-
рин, що є циклічною ортооксикоричною кислотою. Кумарини
мають різноманітні біологічні властивості (спазмолітична, а та-
кож розширюють коронарні судини). Кумарини виявлено в траві
деревію звичайного, грижниці голої, листках рути запашної, ко-
ренях дягеля лікарського, буркуну лікарського, гіркокаштана
звичайного та ін.

Деякі кумарини мають Р-вітамінну активність, мають діуретич-
ний та протимікробний вплив. Фурокумарини підвищують чут-
ливість шкіри до сонячного світла, посилюють утворення пігмен-
тів. Виготовлений з рослинної сировини препарат дикумарол за-
стосовують у медичній практиці як антикоагулянт при флебітах,
інфаркті міокарда, тромбозі церебральних судин.
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Леткі олії — запашні речовини, що складаються з різних ор-
ганічних сполук. Основну групу серед них складають речовини,
які мають ізопреноїдну структуру. До складу летких олій входять
два класи терпеноїдів — монотерпени і сесквітерпени. Ці сполу-
ки знайшли застосування як протимікробні, жовчогінні, шлункові
та діуретичні засоби.

Фітонциди — бактерицидні речовини, що утворюються багать-
ма рослинами. Зараз відомо до тисячі рослин, які мають фітон-
цидні властивості (редька, часник, цибуля, хрін та ін.). Фітонциди
стимулюють захисні сили організму, благотворно впливають на
самопочуття.

Фітонциди застосовують для лікування і профілактики грипу
та гострих респіраторних вірусних інфекцій, ангіни, захворювань
травного каналу, хвороб легеней, шлунково-кишкового тракту.

Крохмаль — один із найважливіших запасних рослинних вуг-
леводів, який входить до складу продуктів харчування людини і
тварин. У травному тракті людини він розкладається, утворюючи
глюкозу та мальтозу. Найбільше крохмалю міститься у зернах
пшениці, ячменю, кукурудзи, рису, бульбах картоплі. Крохмаль
та декстрини — продукти неповного гідролізу лінійних полісаха-
ридів, вони сприяють холестериновому обміну, поліпшують трав-
лення. Крохмаль у присипках та мазях застосовують при хворо-
бах шкіри, при захворюваннях травного тракту.

Клітковина — полісахарид, що складає основу оболонок рос-
линних клітин. Клітковина частково засвоюється в людському
організмі, стимулює перистальтику кишок, сприяє виведенню
холестерину, бере участь у синтезі вітамінів групи В, особливо
ціанокобаламіну, а також філохінону, позитивно впливає на ар-
теріальний тиск та обмінні процеси в печінці.

Жирні олії досить поширені в природі, їх добувають з насіння
(соняшник, кукурудза, льон, мигдаль та ін.). Особливо широко
застосовуються в медичній практиці евкаліптова, м’ятна, кминна
та шавлійна ефірні олії, які є бактерицидними засобами проти
кишкової та стафілококової груп бактерій.

Олії входять до складу рідких мазей (лініментів), засобів для
розтирань, пластирів. Рицинову олію застосовують здавна як
проносне.

У кукурудзяній, соняшниковій та оливковій оліях міститься
значна кількість ненасичених жирних кислот — ліколевої та
олеїнової. Ці кислоти не синтезуються в організмі, але мають ду-
же важливе значення для обміну холестерину. Тваринні жири
підвищують рівень холестерину в крові. Рослинні ненасичені
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жирні кислоти, сполучаючись з холестерином, утворюють роз-
чинні сполуки і сприяють його виведенню з організму.

Смоли — складні органічні сполуки, за хімічною природою
подібні до летких олій. Смолисті речовини містяться в летких
оліях. Смоли мають приємний запах. Найбільше їх виявлено в
бруньках та листках берези бородавчастої, осики, тополі чорної,
хвої, а також у траві звіробою звичайного, коренях ревеню лікар-
ського. Смолисті речовини мають значні бактерицидні та бакте-
ріоз статичні властивості і використовуються для виготовлення
настоянок, мазей, для лікування гнійних уражень шкіри, підшкір-
ної основи, а також для інгаляцій при запальних захворюваннях
верхніх дихальних шляхів.

Завдяки високій бактерицидній здатності смоли запобігають
розвитку мікробів (стафілокок, стрептокок, палички синьо-зеле-
ного гною та ін.).

Рослинні гормони — біологічно активні речовини, які вироб-
ляються ендокринними залозами у людей і тварин. Вони регу-
люють обмін речовин і функції організму. Рослинні гормони ді-
ють на організм людини подібно до гормонів тваринного поход-
ження. У багатьох рослинах виявлено холін — біологічно актив-
ну гормональну сполуку, яка впливає на процеси обміну речовин
у тканинах рослин і тварин. Холін входить до складу ферменту,
який прискорює біосинтез фосфоліпідів. Холін міститься в пше-
ниці, вівсі, сої, у листках цикорію, кульбаби лікарської, звіробою
звичайного, насінні грициків.

Вітаміни — біологічно активні речовини, що регулюють об-
мін речовин і виявляють різнобічну дію на життєво важливі про-
цеси. Це група різноманітних за хімічним складом речовин, які не
утворюються в організмі людини або утворюються у малій кіль-
кості і надходять до нього з їжею. Вітаміни поділяють на дві гру-
пи — жиророзчинні вітаміни (А, Д, Е) та водорозчинні вітаміни
(С, В1, В2, В6, В12).
Вітамін В1 (тіамін) регулює окислення продуктів обміну вуг-

леводів, бере участь в обміні амінокислот, утворенні жирних кис-
лот, впливає на функції серцево-судинної, травної, ендокринної,
центральної і периферичної нервових систем. Він потрібний для
утворення ацетилхоліну — агента, який передає нервові імпуль-
си. На тіамін багаті крупи, борошно грубого помелу, бобові.
Вітамін В2 (Рибофлавін) входить до складу ферментів, які ре-

гулюють етапи обміну речовин, поліпшує гостроту зору, позитив-
но впливає на функцію нервової системи, стан шкіри та слизових
оболонок, функцію печінки, кровотворення. Переважна більшість
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рибофлавіну надходить в організм із продуктами харчування тва-
ринного походження (яловичою печінкою, м’ясом, яйцями, си-
ром, кефіром, молоком, сметаною).

До 40 % рибофлавіну надходить із продуктами рослинного
походження (гречаною крупою, зеленим горошком, шпинатом,
кропом, морквою, картоплею, капустою, абрикосами, суницями,
малиною).
Вітамін В12 (ціанокобаламін) потрібний для кровотворення,

для синтезу у організмі амінокислот та фолацину, в утворенні хо-
ліну та нуклеїнових кислот, нормалізації жирового обміну в пе-
чінці. Ціанокобаламін відсутній у продуктах рослинного похо-
дження.
Вітамін А (ретинол) регулює обмінні процеси в шкірі, слизо-

вих оболонках очей, дихальних та сечових шляхах, травному ка-
налі, значно підвищує резистентність організму до інфекційних
хвороб. Вітамін справляє значний вплив на клітинні мембрани,
тканинне дихання, функцію ендокринних залоз.

Ретинол надходить в організм у вигляді активної форми віта-
міну А, а також у вигляді каротину, який у печінці перетворюєть-
ся на ретинол. Найбільше ретинолу у продуктах тваринництва.

У продуктах рослинництва переважає вміст каротину. На каро-
тин багата морква, плоди обліпихи, зелена цибуля, щавель, шпи-
нат. Він є в абрикосах, чорноплідній, горобині, гарбузах та ін.
Вітамін Е (токофероли) запобігає окисленню ненасичених

жирних кислот, сприятливо діє на функцію статевих залоз, сти-
мулює діяльність м’язів.

Ця група вітамінів сприяє засвоєнню ретинолу та ергокальци-
феролу, білків, жирів, вуглеводів. Токофероли (лінолева, ліноле-
нова та арахідонова кислоти) містяться в рослинних оліях: бавов-
няній, кукурудзяній, соняшниковій. Їх знайдено у квасолі, зеле-
ному горошку, шпинаті, абрикосах та персиках.
Вітамін К (філохінон) потрібен для вироблення у печінці про-

тромбіну та інших речовин, які беруть участь у зсіданні крові.
Він утворюється в організмі людини кишковою мікрофлорою.
Філохінон сприяє зміцненню капілярів та припиненню кровотеч.
Значна кількість цього вітаміну міститься у білокачанній капусті,
гарбузах, щавлі, печінці, шпинаті. Є він у картоплі, томатах, го-
росі, яйцях, моркві, буряках.
Вітамін Р (біофлавоноїди) сприяє нагромадженню аскорбіно-

вої кислоти у тканинах, стимулює тканинне дихання. Вони змен-
шують окислення аскорбінової кислоти та адреналіну, нормалі-
зують проникність стінок судин.
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Найбільшу кількість вітамінів цієї групи виявлено у плодах шип-
шини коричної, смородини чорної, горобини звичайної, горосі, цит-
русових, волоських горіхах, капусті білокачанній, червоному перці.
Вітамін РР (ніацин або нікотинова кислота) входить до скла-

ду найважливіших ферментів організму, бере участь у процесах
клітинного дихання, виділення енергії при окисленні вуглеводів
та білків, регулює діяльність вищої нервової системи, органів
травлення, впливає на обмін холестерину та кровотворення, роз-
ширює капіляри, посилює секрецію шлунка, сприяє загоєнню
трофічних виразок, задавнених ран.

Найбільше ніацину у продуктах тваринництва та у крупах з
гречки, проса, гороху, квасолі, у горіхах, моркві.
Вітамін С (аскорбінова кислота) бере участь у диханні клі-

тин, підвищує стійкість організму до зовнішніх негативних впли-
вів та інфекційних захворювань, забезпечує утворення колагену
та підтримує щільність стінок кровоносних судин.

Аскорбінова кислота має значний вплив на функцію нервової і
особливо ендокринної систем, сприяє засвоєнню білків, заліза,
окремих вітамінів, регулює обмін холестерину, сприятливо по-
значається на функції печінки, підшлункової залози, нирок, кро-
вотворенні, діяльності серцево-судинної системи.

Значна кількість вітаміну С виявлена у плодах актинідії коло-
мікта, журавлині, листках первоцвіту весняного, плодах шипши-
ни коричної, смородини чорної, зелені петрушки городньої, кро-
пу, листках та стеблах медунки лікарської тощо.
Мінеральні речовини поділяють на макро- і мікроелементи. Міне-

ральні речовини мають важливе значення для забезпечення захисних
функцій організму, впливають на імунну систему. До мікроелемен-
тів належать кальцій, фосфор, магній, калій, натрій, хлор, сірка.

Мікроелементи (залізо, мідь, марганець, цинк, кобальт, йод,
фтор, хром, молібден, ванадій, стронцій, кремній, селен) нормалі-
зують функціонування нервової, серцево-судинної, травної та ін-
ших систем організму.

Процеси кровотворення і зсідання крові не можуть відбувати-
ся без участі мікроелементів заліза, міді, нікелю, марганцю, каль-
цію та інших мінеральних речовин. Мікроелементи входять до
складу ферментів, гормонів і вітамінів чи активізують їхню дію,
беруть участь у всіх видах обміну.

Продовольчі та лікарські рослини багаті на різноманітні міне-
ральні речовини (картопля, сушені яблука і груші, цмин піско-
вий, полуниці, живокіст лікарський, золототисячник звичайний,
кропива дводомна, меліса лікарська, кавуни, гарбузи та ін.).
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11.2. Агротехніка вирощування
лікарських рослин

омашка лікарська — одна з найдавніших лікарських рослин,
що містить ефірну олію (до 0,85 %), в якій є хамазулен (до
14 %), терпени, флавоноїди, кодеїн, органічні кислоти, каро-
тиноїди, слиз, дубильні речовини, вітаміни та інші цінні ре-
човини. Ромашка лікарська вирощується на спеціалізованих
плантаціях та присадибних ділянках селянських госпо-
дарств. Лікарською сировиною є квіткові кошички, стебла і
листки. Хамазулен, що міститься в зібраній сировині, засто-
совується як протизапальна, антисептична, спазмолітична,
жовчогінна, болетамувальна, потогінна, снодійна і протиалер-
гічна складова у лікарських препаратах.

Ромашка лікарська — однорічна рослина помірного клі-
мату, заввишки — 30—60 см. Квітне з травня до жовтня.
Всі частини рослини мають ароматичний запах. Квіткові
кошики дрібні, крайові язичкові квітки білі, середні трубча-
сті жовті. На початку цвітіння рослини квітколоже плоске,
пізніше набуває конусоподібної форми, всередині воно по-
рожнисте. Поряд із ромашкою аптечною в медицині вико-
ристовують ромашку пахучу, яка відрізняється від аптечної
відсутністю крайових білих квіток у кошичку, а кошик ви-
повнений зеленуватими язичковими квітками. Залежно від
сорту і виду ромашки вміст ефірної олії та зокрема хемазу-
лену може бути різним. Високий вміст хемазулена мають
сорти, що поширені в Україні — Азулена, Купава, Перлина
Лісостепу. Інші види ромашки (ромашка не пахуча), подіб-
ні до лікарської, але мають виповнене квітколоже і не ви-
користовуються в медицині.

Ромашка лікарська вибаглива до вологи і світла, менш
вимоглива до тепла. Ромашка добре росте на удобрених,
легких або середньосуглинкових ґрунтах. Органічні добри-
ва вносять під попередник або під зяблеву оранку, не мен-
ше 15 т/га. Насіння може проростати при низьких темпера-
турах (від 4 °С). При оптимальній температурі росту (понад
20 °С) посіви повністю проростають за 1—2 тижні.

Агротехніка вирощування ромашки в перший рік виро-
щування включає вибір оптимального попередника у сіво-
зміні (просапні культури або чисті чи зайняті пари), вне-
сення під основний обробіток ґрунту фосфорних і калійних

Р
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добрив, застосування ефективного передпосівного обробітку
ґрунту комбінованими агрегатами, періодичне розпушування
міжрядь на початку вегетації.

Насіння ромашки аптечної висівають ранньої весни, на глиби-
ну не більше 1 см, широкорядним способом з відстанню між ряд-
ками 45 см. Витрати насіння на гектар можуть складати від 3 до 5
кг. Можливий посів у інші терміни при забезпеченні достатньої
вологості ґрунту. Період вегетації від появи сходів до цвітіння
може становити до двох місяців. У наступні роки ромашка роз-
множується самовисівом.

Родіола рожева (золотий корінь) — багаторічна трав’яниста
рослина заввишки до 0,5 м. Застосовується як тонізуючий та сти-
мулюючий засіб, при діабеті, анемії, при гіпертонії, при хворобах
печінки та шлунка, неврозах. Препарати з родіоли сприяють по-
кращенню розумової діяльності людини, стимулюють резистент-
ність організму до несприятливих умов, поліпшують пам’ять,
концентрують увагу. З лікувальною метою застосовується коре-
невище.
Кореневище родіоли рожевої товсте, неправильної форми, ма-

сою до одного кілограма. Забарвлення кореневища золотистого
(бурого) кольору з різними відтінками. На свіжому зрізі корене-
вище має запах троянди. Культура розмножується поділом коре-
невищ або насінням. До складу кореневищ входять глікозиди,
дубильні речовини, ефірні олії, органічні кислоти тощо.
Квітки — жовті або зеленуваті, що квітнуть з червня до серпня.
Плід — листянки червоного забарвлення з коротким носиком.

Насіння достигає на початку серпня, а збирають його до розкрит-
тя плодів, щоб не допустити осипання.

Радіола рожева — морозостійка та вологолюбна культура, що
добре росте на родючих ґрунтах.

Насіння радіоли висівають лише у достатньо вологий ґрунт піз-
но восени (жовтень—листопад місяць).

Повноцінну сировину для переробки (кореневища масою по-
над 0,3 кг) отримують лише через 5 років. У перші два роки фор-
мують плантації із саджанців одержаних висівом насіння або поді-
лом кореневищ. Для розмноження використовують корені 3-річ-
ного віку.

Посіви (посадки) радіоли ретельно очищають від бур’янів, що
сприяє прискоренню росту і збільшенню маси кореневищ.

Дворічні саджанці розміщують на сонячній ділянці на відстані
25—40 см один від одного, орієнтуючись на родючість ґрунтів.
Кореневища переносять на інші ділянки лише ранньої весни. Оп-
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тимальна ширина міжрядь — 45—60 см, а глибина висаджування
коренів — 7—8 см.

Збирають урожай восени. Корені викопують, очищують від ґрун-
ту і сушать у добре провітрюваних приміщеннях або в сушарках.

Алтея лікарська — багаторічна трав’яниста рослина заввиш-
ки 1,0—1,5 м. Для виготовлення лікарських засобів використо-
вують кореневища з коренями, які містять крохмаль, сахарозу,
аспаргін, бетаїн, жирну олію, слизові речовини, пектин, кароти-
ноїди, лецетин, фітостерин, мінеральні солі.

Препарати алтеї використовують як протизапальний, обволі-
каючий, відхаркувальний засіб при захворюваннях дихальних
шляхів. Квітки і листя вживають при шлунково-кишкових захво-
рюваннях тощо.

Сировину можна отримувати з природних угідь та вирощува-
ти на спеціалізованих промислових плантаціях.
Коренева системи має коротке багатоголовчасте кореневище з

добре розвиненим гіллястим коренем.
Квітки блідо-рожеві із фіолетовими тичинками, зібрані у ко-

лосоподібні суцвіття. Цвіте з червня до серпня.
Плід — збірна сім’янка, яка розпадається на бурі сім’янки.

Плоди достигають в кінці літа — на початку осені.
Алтея лікарська добре росте на вологих луках, у заплавах рі-

чок. Росте на легких, вологих ґрунтах з неглибоким заляганням
ґрунтових вод. До тепла не вибаглива.

На промислових плантаціях у якості попередника обирають
кормові, просапні, озимі зернові культури.

Обробіток ґрунту розпочинають з лущення та оранки на гли-
бину 25—28 см. Під оранку вносять органічні добрива (30—40
т/га гною), фосфорі і калійні добрива. Під весняну культивацію
вносять азотні добрива. Щороку навесні посіви підживлюють
азотними добривами.

Для розмноження алтеї використовують скарифіковане насіння
і кореневища. Сіють алтею ранньої весни широкорядним способом
(60—70 см) на глибину 1—2 см. Витрати насіння — до 10 кг/га.

Після появи сходів міжряддя розпушують кілька разів із збіль-
шенням глибини обробітку з 4 до 10 см. Через 2—3 тижні
з’являються сходи. Якщо сходи густі, їх проріджують, залишаю-
чи на одному метрі рядка не більше 10 рослин. У фазі 3—4 справ-
жніх листків проводять боронування упоперек рядків.

На першому році життя формується розетка листків, на дру-
гий рік ріст відновлюється у квітні. Восени надземну масу ско-
шують і вивозять.



577

Товарна продукція формується за 2—3 роки вирощування. Під
зиму наземну частину рослини скошують і вивозять з поля.

Корені викопують і очищають від землі восени на другий рік
або навесні на третій рік. Їх миють у холодній воді, ріжуть на ча-
стини та сушать при температурі 40 °С до вологості не більше
15 %. Готова сировина — це корені циліндричної форми білого
або жовтувато-білого кольору з товщиною до 2 см чи розрізані
поздовж частини. Смак солодкуватий, слизистий. Задерев’янілих
коренів має бути не більше 3 %.

Звіробій звичайний — багаторічна трав’яниста рослина зав-
вишки 40—80 см, що росте обмежено, переважно на пагорбах
або вирощується у промислових масштабах для виробництва ба-
гатьох лікарських препаратів. Для переробки використовують
майже всю надземну частину рослини (суцвіття, листя, верхівки
стебел). Трава містить дубильні речовини, ефірну олію, смолисті
речовини, антоціани, сапоніни, гіперин, гіперицин, гіперозид,
азулен, вітаміни С, Р, РР, каротин, антибіотики та ін.

Препарати звіробою використовуються як протимікробні ре-
човини для лікування ран, опіків, гострих запалень дихальних
шляхів, при діареї, шлунково-кишкових захворюваннях, хворо-
бах печінки, нирок, як тонізуючий при серцево-судинних захво-
рюваннях — у сумішках з іншими лікарськими травами.

У господарствах, де є розвинуте бджільництво, посіви звіро-
бою використовуються як ефективний медонос. Самовисів звіро-
бою на природних луках і пасовищах не перешкоджає викори-
станню кормових угідь для згодовування трав із вмістом звіро-
бою великій рогатій худобі.

Звіробій росте у лісостепових і поліських районах на всій те-
риторії України. Заготовляють звіробій з жовтими квітками з від-
носно чистих ділянок (узлісся, галявини, луки, пасовища та ін.).

Звіробій квітне майже все літо, утворюючи суцвіття у формі
волоті з яскраво-жовтими квітками (пелюстками), розташовани-
ми на верхівці стебла і на бічних гілках. Плоди достигають у кін-
ці літа — на початку осені. Насіння буре дрібне довгасте.

Звіробій не потребує спеціальних умов вирощування, але лю-
бить добре освітлені ділянки без збиткового зволоження. Масиви
для вирощування звіробою розміщують на тривалий час (на 3—5
років) після просапних або зернових культур, що забезпечує оп-
тимальну чистоту поля від багаторічних бур’янів.

Звіробій сіють під зиму або навесні. Під оранку належить вне-
сти достатню кількість (не менше 20 т/га) органічних та мінераль-
них (фосфорні та калійні по 45—60 кг/га д.р.) добрив. Для по-
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кращення проростання насіння стратифікують у продовж 2—
3 місяців та висівають на мінімальну глибину. Спосіб сівби ши-
рокорядний (45 см). Норма висіву — 3—5 кг/га. Термін від сівби
до появи сходів може становити до одного місяця, що потребує
ретельного догляду за посівами (знищення бур’янів, руйнування
кірки тощо). В перший рік вирощування за період вегетації про-
водять 3—4 рази обробіток міжрядь. На одному полі звіробій ви-
рощують кілька років підряд, що потребує періодичного піджив-
лення рослин добривами (по 30—40 кг/га д.р.) та зачистки
плантацій від решток врожаю минулого року.

Валеріана лікарська — багаторічна трав’яниста рослина зав-
вишки 0,7—1,5 м. Лікарською сировиною є дворічні кореневища
із коренями. Застосовується для виготовлення седативних і спаз-
молітичних препаратів. Біологічна цінність валеріани обумов-
лена вмістом до 3,5 % ефірної олії, основним компонентом якої є
валеріано-борнеоловий складний ефір (борніл-ізовалеріанат) та
іншим комплексом цінних речовин борнеол, пінен, камфен, орга-
нічні кислоти, дубильні речовини, цукри, алкалоїди, глікозиди).
Валеріана є добрим медоносом.

Валеріана одна з найдавніших лікарських рослин, що вико-
ристовувалась для лікування нервової і серцево-судинної си-
стем (як заспокійливе під час нервового збудження, неврозах,
безсонні, епілепсії, гіпертонічній хворобі та ін.). Валеріана лі-
карська добре поєднується з іншими лікарськими травами, що
дозволяє включати її до складу багатьох комплексних лікарсь-
ких препаратів.

Нагідки лікарські — однорічна рослина, що вирощується на
присадибних ділянках як декоративна, медоносна та лікарська
рослина. Для одержання лікарських засобів використовують квіт-
кові кошики, які мають махрові квітки. Суцвіття містить дубиль-
ні речовини, фітостерини, ферменти, алкалоїди, ефірну олію, са-
поніни, гіркоти, каротиноїди, смоли, органічні кислоти, флаво-
ноїди, глюкозиди. Нагідки застосовуються як антисептичний,
протизапальний, жовчогінний, потогінний, седативний, спазмолі-
тичний, кардіотонічний, гіпотензивний засіб при ангінах, стома-
титах, захворюваннях шлунка і лікуванні інших хвороб. Екстрак-
ти із суцвіття використовуються у харчовій промисловості як
барвник при виробництві масла, маргарину, сиру, жирів.

Нагідки краще вирощувати на вологих, відкритих та добре
освітлюваних ділянках, як польову культуру, після озимих, про-
сапних і овочевих культур. Можливе вирощування нагідок як
монокультури упродовж 2—3-х років.
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Обрані для вирощування нагідок ділянки удобрюють органіч-
ними (3—5 кг/м2) та мінеральними (з розрахунку 30—90 кг/га
д.р. NPK) добривами.

Восени ґрунт обробляють за технологією зайнятого пару.
Органічні добрива вносять під зяблеву оранку, а мінеральні —
навесні під культивацію. Для кращого насичення насіння воло-
гою ґрунт ущільнюють котками до і після сівби. Для обробітку
ґрунту можуть застосовуватися комбіновані знаряддя.

Нагідки сіють навесні широкорядним способом, з відстанню
між рядками 45—60 см. Насіння загортають на глибину 2—
3 см. Витрати насіння — 12—13 кг/га. У період росту міжряддя
розпушують 2—3 рази до змикання рядків.

11.3. Технологія зберігання та переробки
лікарських рослин

реба відмітити, що не всі місця зростання лікарських рос-
лин придатні для ведення промислових заготівель. Перш
за все обмежується заготівля рослин, які рідко зустріча-
ються в природі або занесені до «Червоної книги». Части-
на лікарської сировини вирощується на присадибних ділян-
ках або у спеціалізованих господарствах. Чим більше
більші запаси лікарських трав на одиницю площі, тим
більш сприятливі умови для проведення промислової за-
готівлі сировини. Особливо сприяє заготівлі наявність ве-
ликих масивів, розташованих поблизу населених пункті,
де можна організувати необхідну кількість збиральників
сировини.

Зібрана сировина транспортується до місця сушки або
переробки, де застосовується спеціальне або примітивне
обладнання.

Основна кількість лікарської сировини використову-
ється на хіміко-фармацевтичних заводах для виготовлен-
ня лікарських препаратів. Значна частина поступає на фар-
мацевтичні фабрики, де з нього готують лікарські пре-
парати, фасують і реалізують в аптеки для виготовлення
ліків за рецептами лікарів і продажу населенню. Частина
сировини особливо цінної і рідкісної, реалізується на
експорт.

Т
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Загальні запаси сировини – це та кількість,
яку можна зібрати на даній території при повному
зборі, не завдаючи шкоди розвитку флори і фауни.

Зрозуміло, що всі рослини певного виду зібрати не можна,
оскільки це у багатьох випадках призвело б до його знищення.
Особливо стосується видів рослин, які розмножуються в основ-
ному вегетативно і їх сировиною є багаторічні подземні части-
ни, а також видів, що важко відновлюються насінням. У таких
випадках під час заготівлі сировини необхідно обов’язково
залишати значну кількість рослин як маточники і насінники
для відновлення чагарників, а заготівлі проводити не щорічно,
а періодично, один раз протягом кількох років. Одно- і дволітні
рослини із задовільним відновленням насінням можна збирати
в значно більших обсягах у порівнянні з багаторічними росли-
нами, і залишати меншу кількість насінників (ромашка аптечна
та ін.).

Лікарські рослини не ростуть суцільно у межах свого ареалу
розповсюдження, а тільки в найбільш сприятливих для росту і
розмноження. У більшості місць зростання рослин певного виду
зустрічається окремими екземплярами. Проводити заготівки в та-
ких місцях недоцільно, особливо в тих випадках, коли з однієї
рослини отримують невелику кількість сировини.

Визначення запасів сировини і встановлення можливих заго-
товок дикорослих лікарських рослин залежить від кількості і
структури видового складу лікарських рослин даному регіоні, в
першу чергу, рослин, які використовуються в медицині, виявлен-
ня основних місць зростання окремих видів та встановлення го-
ловних масивів, де можливо проведення промислових заготівель
і можливі заготівки кожного виду на всій території.

При проведенні цих робіт слід використовувати всі наявні ма-
теріали про дану територію, опубліковані в пресі і інших видан-
нях, і неопубликовані дані, які зберігаються в наукових, загото-
вельних організаціях, на кафедрах ботаніки університетів, медич-
них, фармацевтичних, сільськогосподарських, педагогічних ви-
щих навчальних закладів, ботанічних садах, краєзнавчі музеях,
заповідниках, лісництвах, архівах, а також знання досвічених за-
готовельників, місцевих учителів-біологів, географів, фармацев-
тів, лікарів, агрономів, лісників, краєзнавців і інших любителів
природи [24].
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Головні масиви, де види потрібних лікарських рослин зустрі-
чаються в значних кількостях, достатніх для ведення промисло-
вих заготівок, виявляють опитуванням місцевого населення, в
першу чергу лісників, лісорубів, пастухів, мисливців, риболовів,
краєзнавців і інших знавців місцевості. Надалі необхідно особи-
сто оглянути всі виявлені масиви для перевірки і уточнення
отриманих відомостей. Основні масиви кожного виду лікарських
рослин (із вказівкою площаді) бажано нанести на карту області
або району.

Запаси сировини трав’яних видів лікарських рослин установ-
люють з допомогою пробних облікових майданчиків. Їх заклада-
ють у найбільш типових місцях зростання, з середньою кількістю
виду лікарських рослин на площі, яка підлягає обліку. При їх
значній кількості їх і рівномірному розміщенні майданчики за-
кладають розміром 1 м2, а там, де невелика кількість і нерівномір-
не розміщення рослин (алтея лікарська, валеріана лікарська та
інші), розміри їх значно збільшують (5×5, 10×10, 100×100 м). Для
отримання більш достовірних даних про запаси сировини закла-
дають по 3—5 майданчиків у різних місцях.

Відзначивши межі майданчика, на ньому збирають ті частини
рослин, які є сировиною. Надземні частини (трава, листя, квітки,
суцвіття, плоди, насіння) збирають руками або зрізають ножем,
серпом, ножицями, секаторами, відкидаючи ті, що пожовтіли,
пошкоджені хворобами і шкідниками, з іншими дефектами. Зі-
брану сировину зважують. Підземні органи (корені, кореневища,
бульби, цибулини) викопують і після попередньої підготовки
розкладають на тканині або папері для обсихання, зважують. Да-
ні по кожному майданчику вписують окремо, потім виводять се-
редню величину запасів сировини і роблять перерахунок на 1 га і
на всю площу масиву, запаси сухої сировини можна визначити,
користуючись для перерахунку довідниковими даними.

Дані про загальні запаси сировини і можливості щорічних
промислових заготівок по окремих масивах зводяться в загальні
дані по всій території — району, області, країні ( по кожному ви-
ду лікарських рослин). Такі дані дуже цінні, оскільки лікарські
рослини є складовою частиною природних багатств краю.

Заготовлюючи квітки і суцвіття з дерев і кущів не можна зрі-
зати і спилювати великі гілки, не обломувати їх (липа серцелиста,
глід, бузина чорна).

Підземні частини рослин слід заготовляти після дозрівання і
обсипания насіння та плодів (алтея лікарська, валеріана лікарсь-
ка, дивясил високий і ін.). Для забезпечення насінного віднов-



582

лення треба залишати частину дорослих екземплярів, а для від-
новлення чагарникових рослин, що розмножуються вегетативно,
треба залишати частину кореневищ, бульб, цибулин. При заготів-
ках підземних частин необхідно залишати молоді екземпляри, які
дають мало товарної продукції, для дорощення.

Якщо виконувати всю необхідну систему заходів щодо охо-
рони і раціонального ведення заготівлі, то можна зберегти в
Україні як провідній країні із заготівлі сировини, особливо в
гірських і лісостепових районах необхідну кількість дикорослих
лікарських рослин.

У процесі життєдіяльності в рослинах утворюється велика кіль-
кість різноманітних речовин, багато з яких людина використовує
як основні і додаткові харчові продукти (білки, жири, вуглеводи,
пряні і ароматичні речовини), або як фарбники, дубильні речови-
ни, джерела деревини, волокон, пробки, смоли, камеді і т. д.
У рослинах утворюються також біологічно активні речовини, які
в організмі людини (або тварини), часто навіть у невеликих кіль-
костях, викликають зміни фізіологічних процесів.

Отруйні речовини можуть викликати важкі порушення життє-
вих функцій і навіть смерть, лікувальні речовини, навпаки, нор-
малізують порушення при захворюваннях.

Рослини, що містять біологічно активні речовини і можуть
бути використані з лікувальною метою, називаються лікарсь-
кими.

Основними показниками якості сировини є вміст у ній діючих,
або біологічно активних речовин, тому збирають частини росли-
ни або окремі органи в період їх максимального накопичення. У
більшості рослин цей період співпадає з певними фазами розвит-
ку (цвітіння, сокоруху, плодоношення, закінчення вегетації та
ін.), які зазначені в нормативних документах (стандарти, технічні
умови на сировину для заготівлі лікарських рослин).

Календарні терміни заготівлі залежать ще й від погодних
умов року і можуть значно зміщуватися: в роки з ранньою і теп-
лою весною або теплим і сухим літом вони наступають раніше
на 10—20 днів, ніж у роки із затяжною, прохолодною весною і
прохолодним дощовим літом. Тому основним критерієм у ви-
значенні термінів заготівлі залишається фаза розвитку рослини
або окремого органа.

Заготівля лікарських рослин або їх частин має низку загаль-
них закономірностей та видових особливостей. Бруньки збира-
ють навесні, коли вони тільки починають набрякати, а брунькові
лусочки — коли ще не почали розходитися. Набрякання бруньок
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іноді продовжується тільки кілька днів. Збір необхідно закінчува-
ти, коли починають зеленіти верхівки бруньок. Це свідчить про
те, що вони почали зростати. Для збору березових і соснових
бруньок, шишок вільхи і іншої сировини використовують спеціа-
льне пристосування — гілкоріз.

Період сокоруху є кращим терміном для заготівлі кори. У цей
час вона легко відділяється від деревини. Для цього роблять кіль-
цеві надрізи на відстані 25—50 см один від іншого та з’єд-
нують їх поздовжніми надрізами, а потім знімають кору у вигляді
жолобків.

Листя починають збирати, коли воно досягне нормальних
розмірів і збирають протягом літа, аж до періоду пожовтіння та
відмирання; найкращою сировиною є листя, зібране в період
цвітіння.

Траву (надземну частину трав’янистих рослин) збирають на
початку цвітіння, у деяких видів — при повному цвітінні. Зріза-
ють її серпами, ножами або секаторами без грубих приземних ча-
стин. При густому розміщенні рослин скошують косами або сер-
пами і потім вибирають з косовиць.

Квітки і суцвіття збирають на початку цвітіння. Зривають їх
руками, тільки іноді для збору суцвіть користуються спеціальни-
ми пристосуваннями (наприклад, суцвіття ромашки лікарської
збирають спеціальними гребінчастими совками).

Плоди і насіння заготовляють при їх повному дозріванні. Со-
ковиті плоди (ягоди) трохи раніше (перезрілі легко мнуться).
Збирають їх, звичайно, руками. Для збору ягід чорниці, ожини,
журавлини використовують спеціальні совки-гребінці.

Корені, кореневища, бульби, цибулини збирають у період від-
мирання надземних частин, коли рослини переходять у період
спокою (кінець літа — початок осені). Їх можна збирати і навес-
ні, до початку відростання надземних органів. Весняний період
заготівлі дуже короткий (кілька днів). Викопують їх підземні ча-
стини лопатами або копалками, іноді витягають з пухкого ґрунту
вилами або навіть граблями. Зрідка на великих масивах при гу-
стому розміщенні рослин, підземні частини виорюють плугами і
потім вибирають вручну. Після цього їх очищають від землі, об-
різують ножами надземні частини, тонкі корені, а також відмерлі
і пошкоджені ділянки, потім промивають у холодній проточній
воді. При значних заготівлях для миття користуються спеціаль-
ними мийними барабанами. Промиту сировину розкладають на
брезентовій тканині або іншій чистій підстилці, обсушують, а по-
тім відправляють до місця сушіння. Надземні частини рослин
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збирають тільки в суху погоду. Якщо вранці була роса або прой-
шов дощ, то заготівлю починають тільки після того, як рослини
повністю обсохнуть.

Лікарську сировину краще збирати у суху погоду без роси
на листі, орієнтовно з 8 до 9 години та з 16 до 17 години. Підзем-
ні частини можна збирати і в дощову погоду. Недоцільно збира-
ти забруднену сировину поблизу доріг та ушкоджену шкід-
никами.

Збирають сировину відповідно до конкретних вимог заготовель-
них кондицій, нормативних документів по кожному виду, щоб
забезпечити стандартність по зовнішніми ознаками (розмір і чи-
стота) та за вмістом супутніх домішок інших, нелікарських рос-
лин, мінеральних домішок та ін. Ці домішки допускаються тільки
в певних кількостях, але не більше 5 %. Відхилення в процесі за-
готівлі від цих вимог призводить до браку сировини. Листя реко-
мендується збирати з черешками певного розміру (вахта, трилис-
ник, мати-й-мачуха). Для квіток установлюють довжину квітко-
ніжки, для коренів і кореневищ — довжину стеблових частин, що
залишилися, а також за вмістом минеральних домішок. У суцвіт-
тях-кошиках ромашки лікарської квітконоси можуть бути не дов-
ші 3 см, а в суцвіття пижми — не більше 4 см, у квітках безсмерт-
ника піщаного — тільки до 1 см. Якщо при заготівлі не дотри-
муватись цих вимог, потім важко забезпечити стандартність си-
ровини [24].

Сировину слід збирати відразу в тару. Кращою тарою для збо-
ру, особливо квіток, суцвіть, листя, соковитих плодів, є корзини і
невеликі ящики. Сухі плоди, насіння, підземні частини можна
складати в мішки, відра і ін. Сировину в тарі не слід здавлювати.
Квітки, суцвіття, листя, трава при цьому можуть злежуватися і
самозігріватися, а це призведе до потемніння або обезбарвлення
під час сушіння і втрати діючих речовин. Соковиті плоди псу-
ються навіть при складанні їх нетовстим шаром.

Сушка сировини. Основну кількість зібраної сировини після
первинної обробки негайно сушать, так як без цього швидко
втрачається вміст діючих речовин і відбувається її псування.
Тільки незначну частину лікарської сировини використовують у
свіжому вигляді (наприклад, квітки і трава конвалії, кореневища
з коренями валеріани і ін.). Частини рослин після збору якийсь
час залишаються живими і в них відбуваються фізіологічні про-
цеси. Клітинні оболонки втрачають властивості напівпроникно-
сті, і ферменти (ензими) починають руйнувати глікозиди, алкалоїди
й інші діючі речовини, у рослин змінюється колір, втрачається
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запах, смак. Крім того, у вологій сировині, особливо коли вона
складена товстим шаром і самозігрівається, інтенсивно розмно-
жуються мікроорганізми (бактерії, грибки і ін.), що призводить
до її загнивання. Тому основним завданням сушіння є видалення
з сировини вологи, внаслідок чого припиняються обмінні проце-
си і дія ферментів.

Чим швидше сушиться сировина, тим вище її якість. Різні ви-
ди сировини сушать при різній температурі. Застосовують при-
родні (тіньова і сонячна) і штучні (теплова) методи сушіння.
Тіньове сушіння здійснюється під навісом, у приміщеннях з

доброю вентиляцією, на горищах під залізним дахом, а сонячне
— на відкритому повітрі, безпосередньо під промінням сонця.
Тіньовому сушінню підлягають забарвлені частини рослин неза-
лежно від хімічного складу (трава, листя, квітки), а також інша
сировина (кора, підземні органи, плоди), що містять у своєму
складі глікозиди, алкалоїди, ефірні масла. Сонячному сушінню
піддають тільки незабарвлені частини рослин (кора, підземні ор-
гани, плоди, насіння), що містять сапоніни, дубильні речовини,
полісахариди, органічні кислоти.

Найчастіше лікарську сировину сушать у закритих приміщен-
нях з доброю вентиляцією (вентиляція необхідна для постійного
відтоку зволоженого повітря і притоку сухого). Найбільш придатні
для цього горища під залізним або шиферним дахом, на яких в
жаркі сонячні дні температура піднімається до 50° і вище. Сиро-
вина тут висихає швидко (за кілька днів, підземні частини трохи
довше), добре зберігаються їх колір, запах, смак і не руйнуються
діючі речовини. На горищах можна сушити всі види лікарської
сировини. Перед використанням горища необхідно ретельно очи-
стити від сміття, павутини, підлогу змазати глиною, після виси-
хання накрити брезентом, тканиною, папером. Зібрану сировину
одного виду розкладають тонким шаром (3—5 см). Добре ви-
сушується сировина на стелажах виготовлених із мішковини або
із металевої сітки. Для якісного і швидкого сушіння лікарської
сировини необхідно забезпечити хорошу вентиляцію. З цією
метою на протилежних сторонах горища (краще північній і пів-
денній) відкривають двері і вікна або встановленням витяжних
труб чи вентилятора.

При значних обсягах заготівлі сировини та при несприятливих
погодних умовах застосовують штучні сушарки різних типів. У
таких сушарках сировина висихає швидко, має добру якість, але
це коштує значно дорожче у порівнянні із застосуванням соняч-
ного тепла.
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Повітряна сушарка складається з каркаса із дерев’яними жа-
люзійними гратами і стелажів, на яких розміщуються сита, обтяг-
нуті лудженою сіткою. Лікарська рослинна сировина в такій су-
шарці висушується під впливом природного руху повітря, через
жалюзійні грати, а також потоком повітря створюваного встанов-
леним вентилятором з електродвигуном. У дощову погоду жалю-
зійні грати закривають.
Вогняна камерна сушилка з регульованим діапазоном темпе-

ратур у камері (50—90 оС), що дає можливість сушити лікарську
рослинну сировину швидко.

У холодну погоду на початку весни доводиться сушити лікар-
ську сировину, особливо соковиті плоди і підземні частини рос-
лин, із застосуванням штучного нагрівання.

Невеликі кількості соковитих плодів (глоду, шипшини, тере-
ну) можна сушити в російських печах після випікання хліба або
приготування їжі. Печі заздалегідь добре вимітають. Коли темпе-
ратура в ній знизиться до 40—60 °С, розстилають тонкий шар
сировини (до 5—7 см) на листах або решетах і закривають напо-
ловину трубу. Наступного дня сировину виймають і, якщо вона
не висохла, повторно закладають для досушувания.

Контроль за якістю сировини. Для медичної мети використо-
вують стандартну сировину, яку забезпечує система заходів щодо
аналізу лікарської рослинної сировини на різних етапах його ру-
ху від заготівельника до споживача.

Одним з найважливіших попереджувальних заходів є кваліфі-
кована підготовка складальників і приймальників сировини, яка
включає ознайомлення їх із зовнішнім виглядом рослин, з умо-
вами зростання (екологією) і, що особливо важливо, зі схожими
видами рослин, які зустрічаються і можуть потрапити в сировину
як домішки. Одним із перших етапів контролю за якістю сирови-
ни є його приймання. При прийманні сировини від первинних
здавальників (складальників) сировину оглядають і аналізують на
автентичність і чистоту, звертаючи при цьому увагу на морфоло-
гічні ознаки рослинної сировини, характер і кількість сторонніх
органічних (інші рослини, солома) і мінеральних домішок (ка-
міння, земля, пісок).

Якщо в сировині є домішки інших рослин, їх потрібно іден-
тифікувати. Сильно забруднену сировину, з грубими дефектами
і домішками отруйних рослин не приймають. Якщо дефекти
невеликі і їх можна легко усунути, то приймальник (споживач)
повідомляє здавальника про способи їх усунення: додаткове
просушування при підвищеній вогкості, провітрювання при
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слабому прілому запаху, видалення домішок, просівання через
решета з отворами відповідного діаметра для видалення подріб-
нених частин, землі, піску і т. д. Якщо якість сировини при
огляді відповідає встановленим нормам, її приймають і опла-
чують за встановленими цінами. Індивідуальним заготовельни-
кам оплачують сировину безпосередньо при її здачі. Зовніш-
ньому огляду підлягає вся сировина, що поступає на заго-
товельний пункт або в аптеку. Одночасно сировину комплек-
тують в партії.

Підприємства-постачальники і заготовельні організації лісо-
вих господарств постачають сировину на бази партіями. З партії
сировини, що поступила, відбирають середній зразок, який під-
дають аналізу на автентичність, чистоту і доброякісність. У пов-
ному обсязі цю роботу виконують фахівці контрольно-
аналітичних лабораторій, у хімічних лабораторіях великих скла-
дів, переробних заводів.

Відповідно до діючих стандартів рекомендується застосовува-
ти такі види тари: тканинні одинарні і подвійні мішки; одинарні,
подвійні паперові пакети, паперові мішки; поліетиленові мішки;
пакунки, що мають форму ящика; кошики, обшиті тканиною; фа-
нерні ящики, ящики з гофрованого картону.

Застосовують різні способу пакування сировини. Індивідуаль-
ні заготовельники найчастіше завантажують насипом (насіння
кропу, тмину, ягоди чорниці, корені алтея і ін.).

Контрольні питання:

1. За якими показниками визначають виробничу цінність лі-
карських рослин?

2. Яку середню врожайність волокна мають лікарські рос-
лини?

3. Дати ботанічну характеристику основних лікарських рослин.
4. Як відрізняється за хімічним складом лікарські рослини?
5. Яке місце у сівозміні займають лікарські рослини?
6. Назвати послідовність виробничих операцій та оптимальні

терміни обробітку ґрунту під лікарські рослини.
7. Навести показники оптимальних доз внесення органічних

та мінеральних добрив під лікарські рослини.

?
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8. Навести основні показники технології сівби (спосіб сівби,
ширина міжрядь, норма висіву насіння, оптимальна глибина за-
гортання насіння) лікарських рослин.

9. Оптимальні терміни та технологія збирання врожаю лікар-
ських рослин.

10. Особливості технології зберігання продуктів переробки
сировини лікарських рослин.
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України Павленко І. А. 248 2007

НП Потенціал підприємства
Федонін О.С.,
Рєпіна І.М.,
Олексюк  О.І.

316 2007

НП Управління конкурентоспроможністю підприємства Клименко С.М. та ін. 520 2008

НП Управління капіталом підприємства Швиданенко Г.О. та ін. 440 2007

ЕКОНОМІКА АГРОБІЗНЕСУ

М Капіталізація сільського господарства: стан та економічне
регулювання розвитку Андрійчук В.Г. 216 2007

ДЕРЖАВНЕ УПРАВЛІННЯ

НП Державне регулювання економіки Чистов С. М. та ін. 440   2006

НМП Ціни та цінова політика Тормоса Ю.Г.      92 2006

П Макроекономіка Савченко А. Г 448 2007

НМП Макроекономіка Савченко А.Г.,
Євдокімова Д. 256 2008

МЕНЕДЖМЕНТ

НМП Управління якістю Вакуленко А.В.     167    2006

НМП Операційний менеджмент. Задорожна Н. В.,
Омельяненко Т.В. 236 2006

НП Збірник ситуаційних вправ з дисциплін управлінського
спрямування Вакуленко А. В. та ін. 200 2006

НП Менеджмент персоналу Данюк В. М., Петюх В. М. 398 2006

НП Організація праці менеджера Данюк В.М 276 2006


